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PÓLYA LÁSZLÓ 

Az előadó kísérleteinek az a célja, hogy olyan egyszerű és gyors kísér-
leti módszert talál jon, mely a lka lmas a különböző f a j t á k viszonylagos 
szárazságtűrésének felismerésére. E kérdéssel kapcsola tban n é h á n y ú j a b b 
szempontot szeretnék felvetni. 

Az első kérdés az ozmózisos nyomásvizsgáilatok értéke. Ügy látom, hogy 
a krioszkópos ozmózisos nyomásmegha tá rozások a szárazságtűrés és talán 
a vízforgalom tanu lmányozására is csak korlátozott mér tékben a lka lmasak . 
E módszer legismertebb népszerűsítője, Walter azt mond ja , hogy a fcrio 
szkópos meghatározások abszolút számokat adnak , tehát semmifé le vonat-
koztatási a l ap ra nincs szükség. Kérdéses azonban , hogy ebben igaza van-e. 
A vizsgálat so rán ugyanis, bá r határozot t számadatokat k a p u n k , mégsem 
tud juk , hogy ezek mit jelentenek. Walter ugyan maga is haszná l j a a 
„minimális , opt imális és maximál is h i d r a t u r a " kifejezéseket, de nem azért , 
hogy a mérési ada tokat ezekre vonatkoztassa. Ez nem lehetséges m á r azért 
sem, mert ezeknek az ér tékeknek meghatá rozására hosszú ideig tartó rend-
szeres kr ioszkópos meghatározások szükségesek, esetleg egy egész vegetációs 
időszak alatt. Ez igen nagy m u n k a , azonkívül pedig ilyen hosszú idő alat t 
ezek az ér tékek feltehetően maguk is vá l tozhatnak (fejlődési fázisok, száraz-
sághoz való edződés stb.). Viszonyítási a lap nincs. Ennek h i á n y á b a n még 
azt sem t u d j u k közvetlenül megállapí tani , hogy váj jon a növény a teljes 
vízegyensúly és turgor á l lapotában van-e, vagy pedig még képes vízfelvételre. 
Egyéb élettani fo lyamatok intenzi tására éppen ezért szintén nem tudunk 
következtetni. Walter gondolatmenete a l ap j án azt gondolha tnánk , hogy pl . 
a dohánynövénynek alsóbb levelei végeznek intezívebb é le t fo lyamatokat , 
hiszen ozmózisos értékük, tehát Walter szerint h id r a lu r á juk kedvezőbbnek 
látszik. A va lóságban azonban a helyzet el lenkező a felsőbb levelek javára , 
mint azt Zalenszkij nyomán szovjet és m á s nemzetbelli ku t a tók k imuta t t ák . 

összegezve, úgy látom, hogy a h id r a tu r a foga lmának az a h ibá ja , hogy 
nem a sejt teljes víztelítettségére vona tkoz ta t juk és a n n a k százalékában 
fejezzük ki. H a azonban az ozmotikus értéket pá rhuzamosan vízzel telített 
szövetben is meghatároznók, pl. ugyanazon szervnek egy más ik , azonos 
jellegű da rab j á t felhasználva, akkor ez a h iba e lmaradna. így valószínűleg 
analóg eredményeket kapnánk , min t ha az aktuál is v íz tar ta lmat ha tá roz tuk 
volna meg Stocker módszerével és ezt vonatkozta t tuk volna a maximál i s 
vítelítettségnól fennál ló víztar talomra. A 1 Vcr/f er-féle h id ra túrá t egyébként 
Genkel is b í rá l j a „A növények szárazság tű rése" c. müvében. 

Ezzel kapcsola tban még egy dologra szeretném felhívni a f igyelmet . 
Ü j a b b vizsgálatok szerint a krioszkópos és a határplazmolizises mód egy 
a lka lommal éppen a paradicsomnál" kr ioszkópos úton 9 a tmoszférá t , plaz-
molízissel 25-öt mért . (Hasonló jellegű eltérésről az előadó is megemlékezik 
a krioszkópos és az Ursprung módszere a l a p j á n inért ozmot ikus érték ada ta i 
között). I lyen különbségekét számos ob jek tumokon találtak, á l ta lában a 
plazmolizises módszer adott magasabb értéket. Az eltéréseket különféle-
képpen magyarázzák . Egyesek a r ra h iva tkoznak , hogy a sej tnedvben a 
kolloidok is jelentős szerepel já tszanak, tenziócsökkenő h a t á s u k a t a plaz-
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moiizises módszer k imu ta t j a , a kr ioszkópos azonban nem. Walter m a g a 
azonban azt állítja, hogy a kolloidok és a krisztalloidok tenziócsökkentő 
hatása n e m összegeződik. Ugyanakkor azonban fenyőkön végzett mérések 
szerint a két érték közöt t i eltérések éppen a nagy kol loidtar talmú szervek 
esetében jelentősek. (40%-ig), kolloidot kis mér t ékben tar ta lmazó szervek-
nél az eltérés semmi vagy jelentéktelen. (Utalnom kell itt arra, hogy a szuk" 
kulenseknél, amelyekre alacsony ozmot ikus érték jellemző, g y a k r a n igen 
magas a sej lnedv kolloidtartalma.) A kolloidok szerepével kapcsolatos ellent-
mondás nyi lván n e m csupán növényélettani, h a n e m inkább f iz iokémiai 
kérdés. 

Egy más m a g y a r á z a t a p l azmának a fa lhoz való adhéziójával magya-
rázza az eltérést, ez azonban a legtöbb esetben n e m lehet helytálló. A leg-
érdekesebb nézel szer int a plazma akt ív m u n k á v a l választ ki vizet a vaku-
olumba- E mellett s z á m o s érvet is fel lehet hozni, így pl. azt, hogy a vízfel-
vétel mér tékét a he te roaux in kezelés erősen növeli, valamint , hogy az függ 
a hőmérséklettől , a m i nem lehetséges tisztán fizikai-kémiai rendszerek 
esetében. Szellőzött o lda lokban a vízfelvétel javul. A kérdés még tisztázatlan, 
ennek ellenére az emlí te t t tények nagymér tékben csökkentik a kr ioszkópos 
módszer a lka lmazhatóságát , mind élettani, m i n d ökológiai szempontból . 
Talán helyes volna, a kérdés t anu lmányozása oly módon is, hogy az Ur-
sprunt7-féle szívóerő- és a Walter-féle ozmot ikus vizsgálatok eredményeit 
rendszeresen összehasonl í tanánk, ugyanazon ob jek tumokka l kapcso la tban . 

Az előadó maga is rámutatot t a r ra , hogy a transzpiráció méréséből 
közvetlenül nem lehet következtetni a szárazságtürés mértékére. így erre a 
kérdésre n e m térek ki. Általánosságban úgy látom, hogy nincs o lyan uni-
verzális módszer , mely a lka lmas lenne a szárazságtürés diagnosztizálására 
я növények különfé le csoport jainál . Nem lehet univerzális a fiziológiai-
biokémiai módszer sem. Ezzel kapcso la tban elég u ta lnom Malkins Krup-
nyikova és Znamenszkij dolgozataira, melyek az Exper imenta lna ja Bota-
n ikában jelenteik meg. Maikina pl. azt a padox tényt ál lapít ja meg, hogy az 
asszimiláció intenzitása magasabb a réti xerofiton-füvelkinél (Festuca sulcata 
slb.), min t a mezof i tonokná l (F. prstensis stb.). Ennek ellenére a szerves-
anyagtermelésük sokkal kisebb és lassabban is nőnek . Ennek magya ráza t a 
az, hogy a légzésük is erősebb azonkívül pedig, hogy a termelt asszimiláták 
nagy részben nem p lazmává , hanem kut ikulává , szi lárdító és vízszállító szö-
vetekké a lakulnak . Tehá t egv mezőgazdasági termelés célját szolgáló száraz-
ságtűrési vizsgálat s zámára . Az enzimológiai és citológiai módszerekkel 
szemben is szükséges az óvatosság. Meg kell emlí tenem pl. egy érdekes 
el lentmondást . Genkel szerint a szárazságtűrő növények plazmája erős víz-
kötő képességű, mert n a g y mér tékben hidrofi l . Maikina ob jek tumokon az 
ellenkező véleményre ju t , megállapítva, hogy a réti xerof i ton-füvek sokkal 
h a m a r a b b a d j á k le v íz ta r ta lmukat k i száradás esetén, mint a mezof i tonok. 
Egy példa az enzimológia köréből. Ismeretes, hogy Sziszakján vizsgálata 
szerint a szárazságtűrő búza fa j t ák ra áz invertáz szintetizáló képességének 
nagyobb stabil i tása jel iemző. Ugyanekkor azonban Maikina megál lapí t ja , 
bogv a xerof i ton füvekné l jó vízellátás esetén az inver tázhatás i ránya sokkal 
inkább van a hidrol ízis felé eltolva, min t a mezof i tonoknál . Ha el lenben 
a vízellátás romlik, a mezofi tonoknál az enz imhatás egyensúlya a rány lag 
gyorsabban tolódik el a hidrolízis felé. mint a xeraf i tonoknál . Csekélyszámú 
invertáz-aktivítás vizsgálat tehát diagnosztikai célokra nem alkalmas, sőt 
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éppenséggel megtévesztő lehet. Egyébként a zonban az előadó maga is 
hangsúlyozza, hogy csak a mozgás, változás közben végzett kísérlet ad 
helyes feleletet. 

Nem szabad el fe le j tkeznünk a szárazságtüréis szövet tani diagnózisának 
módszeréről, amely szovjet szerzők szerint pl. a cukor répáná l jól alkalmaz-
ható? Ugyancsak hasznos lehet a gyökérrendszer t anu lmányozása , tekin-
tetlel ar ra , hogy a termelés számára valószínűleg azok a f a j t ák a lka lmasab-
bak, melyek aktív m u n k á v a l (fokozott vízfelvétellel) győzik le az aszályt, 
nem pedig passzíve, c s u p á n nagy f e n n m a r a d ó képességük révén. Ez n e m 
felej tendő el a szárazságtűrés sejt tani vizsgálata esetén sem. 

Fel kell vetni azt a kérdést is, hogy a szárazságtűrés és a szárazságtermő-
képesség teljesen a rányosak-e egymással . Votcsal szovjet kuta tó e két sa já t -
ság éles elválasztása mellett állott ki. Felfogását Genkel és Maximon is 
b í rá l ja . Ha azonban a szárazságtürés és a szárazságban való termőképesség 
teljesen egybe esnének, ez azt jelentené, hogy a vegetatív" és a reprodukt ív 
szervek életfolyamatai és kialakulási fo lyamata i azonos mér tékben érzéke-
nyek a szárazságra. Nem valószínű, hogy ez mindig így van. Újabb kérdés 
léhát, hogy a vegetatív szervek szárazságtűrésének mértékéből lehet-e hatá-
rozottan következtetni a szárazságban való termőképességre. 

Az itt e lmondo t t akban a kérdés t anu lmányozásának rendkívüli nehéz-
ségeit hangsúlyoztam. Nem azt a k a r t a m mondani , hogy a megoldás nem 
lehetséges. Kiemeltem azonban ez/el azt, hogy Felföldy k a r t á r s u n k rendkí -
vüli fe ladatot vállalt m a g á r a . Követésre méltó az a célkitűzése, hogy a mező-
gazdasági gyakorlat számára dolgoz ki a lka lmas módszereket . Helyes az 
az elgondolása is. hogy a legkülönbözőbb módszereket kipróbál ja , mer t 
mint m a g a m is k i fe j te t tem, univerzális módszer e té ren nincs. Kívánatosnak 
t a r t a n á m azonban, bogy a kérdés vizsgálatát n a g y o b b munkaközösség vé-
gezze, tekintettel a r r a , hogy nagy elméleti és metodika i felkészültségre van 
szükség. Az ú j vácrától i intézet b izonyára a lka lmas lesz erre a célra. Szük-
ségesnek t a r t a n á m azonban , hogy k l imakamrákka l is felszereljék. 

Felföldy Lajos e lőadásával kapcsola tban egv b í rá ló megjegyzésem van: 
Úgy látom, nem tisztázta megfelelően a kérdésnek az elméleti vonatkozásai t . 
Szükségesnek ta r tom tehát azt, hogy vizsgálatai folytatása előtt világos képet 
vagy legalább hipotézist alkosson arról , hogy a parad icsomnál miben áll 
a szárazságtűrés. I lyen úton lehet remélni azt, hogy megfelelő módszert 
talál m a j d a különböző fa j t ák szárazságtürésének gvons felismerésére. 

i u j h á t h y t i b o r 

H á r o m évvel ezelőtt kezdtünk hozzá Mar tonvásáron a növények víz-
gazdálkodásának, dön tően pedig azok szárazságtűrésének tanulmányozásá-
hoz. A kezdeti tapaszlala tok, de az egész i rodalomból leszűrhető e redmények 
is ham arosan arra a meggondolásra késztettek, hogy egyes ki ragadot t ténye-
zőkkel, tu la jdonságokka l nem jellemezhető sem a vízgazdálkodás, még 
kevésbbé a szárazságtűrés. Hiú á b r á n d n a k tűnik egyelőre olyan tényezőnek 
a keresése és megtalálása, amivel a növények szárazságtűrése jellemezhető 
lenne. 

A növények vízgazdálkodása és szárazságtűrése nem azonos fogalmak, 
így nem érlek egyet az előadóval akkor , amikor a két fogalmat azonosí t ja . 
\ vízgazdálkodás csak egy igen fontos tényezője a szárazságtűrés rendkívül 
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komplikál t tu la jdonságcsopor t jának . Lényegében a szárazságtürés nem más , 
min t alkalmazkodóképesség, amely a növény filogenetikai és ontogenetikai 
fejlődése so rán érvényesül. A szárazsághoz való a lkalmazkodóképesség a 
xeraf i tonoknál igen sok t ípusú , de lényegében mindegyik filogenetikailag 
alakul t ki. I lyen szemléletben fel tételezhetjük, hogy a szárazsághoz való 
a lka lmazkodás , mint ag ronómia i szempontból a te rméseredménnyel feje-
zünk ki, k i fe j lődhetet t a mezof i tonokban , amely csoportba szárazfö ld i 'növé-
nyeink is t a r toznak . 

Különösen érdekes e tekinte tben a Zalenszky álltai fe l fedezet t ana tómia i 
gradiens, a m i lényegében azt jelenti, hogy mezofi ton szántóföldi növényeink-
ben is van xeromorf iás szerkezet. Ezt az ana tómia i gradienst vizsgáltuk leg-
különfé lébb szántóföldi növényeinkben. Kimuta t tuk , sőt továbbfej lesztet tük 
azzal, hogy a szárazviszonyok között nevelt növények xe romorf iás szerke-
zete sokkal kifejezettebb, mint a csapadékos viszonyok közt nevelt növények. 
Ezévi vizsgálati eredményeink eredményei feltételezik azt a lehetőséget, 
h o g y az ana tómia i gradienssel p á r h u z a m o s a n k imu ta tha tó egy élettani 
gradiens is. Amenyiben ez u tóbb i valóban a xeromorf szerkezettel kapcso-
latos, úgy p r imernek az élettani gradienst kell fel tételeznünk, s ez esetben 
az anatómiai gradiens el tolódását meg kell előznie az élettani gradiens elto-
lódásának száraz viszonyok ha t á sá r a . 

A szárazsághoz való a lka lmazkodóképesség fokozásának keresztezéses 
módszerét és az azt megelőző fa j tae lemzést kidolgoztuk, amirő l a növény-
nemesítési kongresszuson számolunk be kissé részletesebben. Az előadó egy 
értékes szempont ra hívta fel f igyelmünket , nevezetesen a Iranspiráeiós és 
egyébb értékek napi ingadozásának nagy fontosságára. Ez ugyan kompli-
k á l j a a vizsgálatokat, de úgy látszik, nem nélkülözhető. 

m á r k u s l á s z l ó 

Az ismertetett vizsgálati módszerek segítségével képet k a p u n k a növé-
n y e k vízháztar tásáról , azonban a szárazságtűréssel kapcsolatos vizsgálatokra 
m é g ö n m a g u k b a n véve nem a lka lmasak . 

Ki kell emelnünk az e lőadásban elhangzott szempontot , mely szerint 
n e m a pi l lanatnyi állapotot kell rögzí tenünk, h a n e m a fo lyamatos változást 
kell e vizsgálatokban nyomonköve tnünk . 

Az előadó a további ku ta tások i rányául az anvagcserefolymatok, neve-
zetesen az enzimek viselkedésének tanulmányozásá t tűz tg ki. Kétségtelen, 
a m i n t ezt a szovjet kutatók a d a t a i is igazolják, hogy a szárazságtűrő növé-
nyek enzimrendszere eltérő sa já t ságoka t mu ta t a nem szárazságtűrőkkel 
szemben. Metodikai szempontból e vizsgálatok j á rha tó ú t j a az in vivo tör-
t énő szintézist és hidrolízist egyarán t k imuta tó infi l trációs módszer . Az 
enzimek viselkedése nagy mér t ékben a p lazma szerkezetének, illetve ennek 
megvál tozásának függvénye. Szükséges ezért a Vizsgálatokat a p lazma fiziko-
k é m i a i jellemzőire és ezek vál tozására is kiterjeszteni. 

A szárazságtűréssel kapcsolatos összehasonlító anyagcserevizsgálatoknál 
szem előtt kell t a r t anunk azt a tényt, hogy a vizsgálatok során muta tkozó 
különbségek n e m szükségszerűen függnek össze az összehasonlított növé-
n y e k szárazságtűrő képességével. 

Az előadó n e m szólt e tu la jdonság vizsgálatával kapcsolatos egyéb, jelen-
tőségében sem kisebb tényezők vizsgálatáról, ni int pl. a növény környezeti 
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tényezői, a talaj vízgazdálkodása, a hasznosí tható víznek a t a l a j b a n történő 
mozgási sebessége, a gyökér növekedésének sebessége, a gyökér ta la jban 
kialakult há lóza tának viszonya a kü lönböző ta la j ré tegek felvehető víztartal-
mához stb. 

A szárazságtűrés vizsgálatával kapcsolatos d i n a m i k u s fe l fogásnak tehát 
nemcsak a növényen belül, hanem a n n a k környezetével való kapcsolatában 
is érvényesülnie kell. 

f r e n y ó v i l m o s 

Köztudomású, h o g y a növények szárazság tűrése többféle a laktani és 
élettani megoldás e redménye . A párologtatást c sökken tő berendezések épp-
úgy hozzá já ru lha tnak a szárazságtűrő képesség létesüléséhe^, m i k é n t a sejt-
nedv nagyfokú ozmózisos nyomása, yagy pedig a gyök érrendszer fokozott 
vízszállító képessége, amellyei az elpárologtatott vizet gyorsan pótolhat ja . 
Határozot tan meg kell tehát különbözte tnünk a szárazságtűrés egyes eseteit 
egymástól . A kaktuszfélék, illetve a pozsgás növények ál talában, a száraz-
tűrés iskolapéldái. Azonban, ha idővel mégis elvesztik vizük egy részét, azt 
visszaszerezni többé n e m tudják; a kiszáradást n e m viselik el. 

Ezzel szemben i smerünk olyan növényeket, amelyek nagymér tékben 
ki is s zá r adha tnak : a lka lomadtán i smét visszaszerzik vizüket é s folytat ják 
az életet: íme, a szárazságtűrésnek ez a fa j t á ja egészen más, min t az' imént 
említett pozsgásoké. 

Különbséget kell t ehá t t ennünk szárazságtürés és kiszáradóképesség 
között. Mindezek m é l y é n a plazma-rugalmasság kérdése vetődik fel. A 
plazma rugalmasságától függ, hogy mekkora alakváltozást , torzulást visel-
het el anélkül , hogy szerkezete tönkremenne. 

A pozsgások p l a z m á j a eléggé rugalmat lan . Kiszáradáskor tehát a 
plazmaszerkezet nagymér t ékben károsodik és h i á b a érvényesül vízhez jutás 
esetén a nyá lka ta r t a lom kolloid duzzadása és a se j tnedv oldott anyaga inak 
vízszívása; a plazma m á r élettelen. 

L á t j u k tehát, h o g y a plazma-rugalmasság vizsgálata igen fon tos részlete 
a szárazságtűrésre vonatkozó ku ta tásoknak . 

A p lazma- ruga lmasság a r ány lag egyszerűen vizsgálható. A kérdéses 
növényrészből kivett szövetdarabkát olyan plazmolizáló o ldatba tesszük, 
amely m a j d n e m izotóniás a sejtnedvvel, kissé a z o n b a n e lmarad a sejlnedv 
értéke mögött . Ebl>en az oldatban a sejt feszessége, turgeszcenciája majd-
nem e lhanyagolha tóan csekély, de m é g nem csap át az ellenkező végletbe, 
azaz még nem jelentkezik plazmolizis. A határplazmoliz is t megelőző sejt-
állapot mutatkozik i lyenkor. Az így előkészített szövetdarabkát egyszerű 
kézi centr i fugáló segítségével (pontosabb vizsgálat esetén azonos fordulat-
szám tekintetében megbízha tóbb elektromos centr i fugáiéval) bizonyos ideig 
pörge t jük . Minél r u g a l m a s a b b a p lazma, annál hosszabb idő és magasabb 
fo rdu la t szám szükséges ahhoz, hogy a plazma a sej l egyik oldalára terelőd-
jék, és viszont annál h a m a r a b b fogla l ja vissza eredet i helyét. A könnyen 
deformálódó és nehezen helyreálló p lazmák ruga lmassága csekély. Az ilyen 
p l azmá jú növények a nagyfokú vízvesztést nem viselik el. 

Ezzel az a rány lag egyszerű vizsgálattal több-kevesebb valószínűséggel 
előre m e g m o n d h a t j u k , vá j jon a kérdéses növény elviselheti-e azoka t a viszo-
nyokat , amelyek közé — pl. honosí tás esetén — helyezni szándékozunk. 
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Ez a módszer u g y a n nem dön tő érvényű a vá rha tó e redmények előrejel-
zésében, mindamelle t t jó szolgálatot tehet az a lka lmas és a lka lma t l an növé-
n y e k gyors kiválogatásában. 

Ez volt mondaniva lóm egyik része. Másik része a szárazságtűrés mes-
terséges fokozására vonatkozik. Az Akadémiai Kiadó ebben az évben meg-
jelentette Genkel: A növények szárazságtűrése c. könyvét. E b b e n értékes 
módszer t közöl a szerző a r r a vonatkozóan, m i k é n t t ehe t jük egyes növé-
nyeinket a szárazsággal szemben el lentál lóbbakká a vetőmag edzése ú t j án . 
A módszer lényege az egyszer, vagy többször ismételt nedvasítés és szárítás. 
E n n e k során a vetőmagban o lyan változások m e n n e k végbe, melyek a vető-
m a g b ó l fej lődött növényben is érvényesülnek. A maghé j fe l repedése stádiu-
m á b a n a lakalmazot t vízelvonás ugyanis a plazmakolloid szerkezetében 
ha tározot t változást eredményez s ez a szerkezetváltozás a p l a z m a osztódása 
u t á n is m e g m á r a d . 

Intézetünk foglalkozott is i lyen irányú vizsgálatokkal. Dohánymagot 
edze t tünk a fent i módszerrel.' Azt tapasztal tuk, hogy az edzet t magokból 
kelt csíranövények élénkebben lélekzettek a kezeletlenekhez képest. Bár 
n e m kívánok a kelleténél messzebb következtetni, de elképzelhető, hogy 
fokozot t lélekzés, mivel vízképződéssel jár, a p l azma h idra tác ió já t is fokoz-
h a t j a . 

Mondanivalóm harmadik része a következő. Immár két éve emlegetem 
különböző szakkörökben — mivel munka t e rvembe eddig n e m illetszthettem 
be —, kíséreljék meg a szárazságtűrés* fokozását (főként d o h á n y r a gon-
dol tam) az a lábbi módon. A mago t elég sűrűn, cserepekbe v e t j ü k . A kelésig 
szükség szerint öntözzük. A fe j lődés különböző szakaszában időnként meg-
v o n j u k a vizet mindaddig, mígcsak a növények zöme el n e m pusztul. A 
szárazságot (esetleg forróságot) átvészelt pé ldányok ú j és ú j szelekciók 
so rán — f rakc ioná l t szelekciónak is nevezhetnők — végiilis o lyan egyedek 
m e g m a r a d á s á r a vezetnek, amelyek a fejlődés minden szakaszában e l tűr ik ' 
az időszakos vízhiányt . Az i lymódon kiválogatott néhány p é l d á n y ivadékait 
szaporí tsuk tovább, esetleg azokon is megismételve a „ f rakcionál t szelekciót". 

Ismétlem, m a g a m még nem" kíséreltem meg, váj jon a gyakor la t igazol-
ja-e ezt a munkahipotézist- Célkitűzésre azonban azt hiszem alkalmas és 
ezért szerényen a j á n l o m a kedves szaktársak szíves figyelmébe. 

MÁNDY GYÖRGY 

Felföldy Lajos előadásából hal lot tuk, hogy a vízgazdálkodási vizsgá-
lati módszerek h á r o m csoportba sorolhatók: 1. a pillanatnyi vízállapot meg-
ha tá rozása , 2. a párologtatás mér tékének meghatározása v ízutánpót lás biz-
tosításával, 3. vízutánpótlás né lkül i vízveszteség mérése. Az első módszer-
csopor tná l ' szárazanyag meghatározással , plazmometriával , p résnedv vizs-
gálat tal , szívóerőméréssel végezték a Vizsgálatokat, a másod ik módszer-
csopor tná l a következő e l j á rásoka t a j án l j ák : elpárologtatott víz mennyisé-
gének meghatározása (szedőlombikkal) , kobaltkloridos p a p í r r a l vizsgálat, / 
potométeres vizsgálat és végül a h a r m a d i k módszercsoportnál a következő 
vizsgálati módoka t lehet megemlí teni : levélszövet-zúzalék vizsgálat (Huber-
féle módszer) , bizonyos nagyságú levéldarabka rövid ideig t a r tó vízveszte-
ségéneik mérése, a Stockei-féle telítettségi h i ány megha tá rozása és végül a 
letört levél vízveszteségének mérése Mándy-féze „k i s -max imum" módszer). 
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Ha azt vizsgáljuk, hogy a szárazságtűrés, helyesebben aszálytűrés néző-
pon t jábó l melyik módszer lenne a célravezetőbb, akkor fel té t lenül a 3. 
módszerosoportot kellene vá lasz tanunk, azzal a megszorítással, hogy a 
levelek vízmegtartóképességét kell megha tá roznunk . Az aszá ly tűrés néző-
pont jából a növény legfontosabb szerve a levél. Sok függ attól, hogy a leve-
lek hogyan viselkednek az aszá lyban. Vannak fa j t ák , amelyek könnyen, 
mások nehezen bocsát ják el a vizet. Nyilvánvaló, hogy az u tóbb i f a j t ák 
aszályellenállóbbak, mint az e lőbbiek. Helytelen volna azt h inn i , hogy az 
aszálytűrés bonyolul t problémájá t i lyen elgondolásra épített módszerre l egy 
csapásra meg lehet oldani, kétségte lenül azonban igen hasznos ada tok bir-
tokába ju t ta t j a a kutatót . Ebből az elméleti elgondolásból i ndu l t am ki 
módszerem kidolgozásakor. Kétéves ku ta tása im eredményeként megállapít-
h a t o m a következőket: a levelek törés utáni vízgazdálkodása f ü g g a levelek 
korától (életállapotától), függ a f a j t á tó l és f ü g g a vizsgálati helység körül-
ményeitől. Ha s tandard viszonyokat te remtünk, akkor á l ta lános érvényű 
ada tok bi r tokába ju tha tunk . A vizsgálati helységben ál landó és meghatá-
rozott fényt kell biztosítani, a hőmérsékle tnek adottnak kell lennie és a 
p á r a t a r t a l o m n a k is ál landónak kell lennie. Ilyen viszonyok között mért 
adatok a vizsgált f a j t á k r a vona tkozóan nagyon értékes ada tok bir tokába 
ju t t a t j a a ku ta tó t s belőlük sokat lehet következteni növényfa j t á ink ászály-
ellenállóságával kapcsola tban. 

Nagy ö römmel hallottam, hogy Felföldi/ Lajosnak is s ikerül t „meg-
fognia" a „kis-maxímum"-ot , főnözéssel, tehát s tandard körü lmények között. 
Vizsgálataiból az is kitűnt, hogy vannak növények, amelyeknél a kis maxi-
m u m vagy nem jelentkezik vagy igen kis mér tékű . Magam is nemcsak 
dohánnya l kapcsola tban á l lapí to t tam meg a kis max imum jelentkezését, 
h a n e m más növényfa jokná l is. Vizsgálataim a lka lmával azonban azt tapasz-
ta l tam, bogy a kis max imum is függ a levelek korától, a növényfa j tá tó l 
és a körülményektől . Az idősebb levelek igen k is mértékben m u t a t j á k a kis 
max imumot , hasonlóan az egész f ia ta l levelek is. A közepes é le tkorban levő 
leveleknél mu ta tkoznak jól kivehető fo rmában . Eddigi a d a t a i m a lap ján 
úgy látom, hogy a kis max imum-módsze r hasznos vizsgálati módo t fog je-
lenteni a ku ta tó számára. ^A további alapos kivizsgálásokra azonban még 
szükség van. 

MÁTHÉ IMRE: 

Az öntözés és árasztás né lkül termesztett rizs a száraz körü lmények 
közöt t f ehé r j e tar ta lmából és N-vegyületeiben figyelemreméltó eltérést m u t a t 
az öntözött r izsekhez viszonyítva. Ez a lá támasz t ja azokat az egyéb irodalmi 
uta lásokat , ahol összefüggéseket mu la tnak ki a szárazságtűrés és a növény-
fehé r j e t a r t a lma között. Az á l t a lam szárazon termelt r izsnövények fehér je-
vizsgálata azt muta t t a a Szegedi Közegészségtani Intézetben végzett fehér je-
f rakc iók során, hogy grammszáza lékban eléri a nyers f ehé r j e t a r t a lom a 
13,38%-ot, ugyanakkor az árasztássa i termelt rizseknél a nye r s fehér je tar-
talom 7,9%-tól 12,9% között ingadozott . Hasonló összefüggésekre utal az 
Agrokémiai Intézetben analizált rizs növényi részek vizsgálati eredménye 
is. amenny iben a szárazon termesztet t r izsnövény gyökereben bugázástól 
érésig 2—5-szörösére emelkedik az amid-N, az árasztásos r izseknél viszont 
ugyanazen szervekben a ra táskor az amid-N 1 /n-ára csökken. Az amid-N 
abszolút mennyisége, vagyis a szárazanyagra számított ér ték, az árasz tás 
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nélkül termesztett rizseknél c saknem 6-szorosa az árasztással termesztel-
tének. 

További megjegyzésem az elhangzott e lőadással kapcsolatban, hogy a 
szárazságtűréssel kapcsolatos munka-hipotéziseik felállí tásánál, P. A. Genkel: 
„A növény száraz-ságtűrése" c ímű m a g y a r fo rd í t á sban is megjelent, ha t a lmas 
i rodalmat felölelő m u n k á j á t semmiképpen sem lehet figyelmen kívül hagyni . 

BALÁZS FERENC 

Hozzászólásában felveti, hogy az e lőadó ' c s u p á n a fiziológiai vonat-
kozású p rob lémáka t tárgyalta meg, a morfológia i vonalat elhanyagolta . Gya-
korlat i szempontból pedig felelte fon tos a gyökérfej lődés kérdése. Rámuta t 
a r ra , hogy a vízgazdálkodás megfelelő vagy n e m megfelelő voltával áll 
vagy bukik a növény léte. Ahhoz, hogy a növény egy bizonyos mennyiségű 
vizet fel tud jon venni , illetve, hogy a fe lveendő vízmenyiséget növelni 
tudja , a növény felülete, nevezetesen vízfelvevő részei felületének növelése 
szükséges. Feltétlenül szükséges tehá t a vizsgálatokat a vízfelvevő készülékre 
is kiterjeszteni. A továbbiakban a tervkészítés problémájúihoz szólt hozzá: 
ne hanyagol juk el a részletbeszámolók készítését. Kutatási" eredményeinket 
hozzuk ki a szakcsoportokban, hogy azok megvi ta tása is a fe j lődés ügyét 
szolgálhassa. 

FELFÖLDY LAJOS válasaol fl felszólalásokra 

Köszöni az ér tékes kiegészítéseket. Pólya László ikartársnak azon kri-
t ikájá t , miszerint az elméleti megalapozásra nem fektetet t kellő súlyt, helyt-
ál lónak tar t ja . A fokozo t tabb elméleti megalapozás valószínűleg a paradi-
csomvizsgálatoknál is konkré tabb eredményt hozott volna. A tovább iakban 
a dohánymagvak edzésével, a kis m a x i m u m módszerrel , a f ehé r j e és nitro-
génvizsgálatok kérdésével foglalkozott . Igazat a d Kovács Gábor ka r t á snak 
abban , hogy elmélet nélkül nincs gyakorlat . A jövőben ar ra vesz irányt, 
hógy előrehaladó elmélettel a gyakor la t érdekében dolgozzon. 

SOÓ REZSŐ lev. tag 4 

Megköszöni Felföldy Lajosnak érdekes e lőadásá t és az' értékes hozzá-
szólásokat, amelyekben ú j módszereket , ú j p rob lémáka t vetettek fel. A kö-
vetkezőkben felveti, h o g y a jövőre nézve biztosí tani kellene, hogy a Biológiai 
és Agrár tudományi szakosztályok- különválása u t á n is összejöhessenek a 
gyakorlat i és elméleti biológusok o lyan ankéteken, amelyeken a közösen 
érdeklő problémákat , mezőgazdaságunk feladatai t beszélnék meg. Végezetül 
bejelenti, hogy szemben az Agrár tudományi alosztály demonstrációs anyagot 
ta r ta lmazó kiállítása nyí l t meg, m a j d több tárgy n e m lévén, az ülést zár ja . 
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