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A f a j o k egymásközt i kereszteződósének a kérdése régóta kutatot t pro-
bléma és sok részletében, még m a sem tisztázódott. 

A Datura nemzetségen belüli fa jok legtöbbjéről ismeretes, hogy e g y m á s 
között nem kereszteződnek. E f a jok incompat ibi l i tásának leküzdésére i rá 
nyúló kuta tásokkal különösen Blakeslee és munkatársai, elsősorban Satina, 
Buchholz, Doak, Sansome, Sanders, Rappaport, Gargella, Sachet stb. foglal-
koztak, akik a különböző Datura-iajak keresztezésekor jelentkező, m e g ter-
mékenyülés előtti és u tán i gátló jelenségeket is t anulmányozták . 

E nemzetségre vonatkozóan többek között a r ra a megállapí tásra ju to t -
tak (23), hogy ál taluk kísérletbe vont kb . 10 lágyszárú Dat иг a-f aj, mégpedig 
D. stramonium, D. quercifolia, I), ferox, D. pruinosu, D. Leichardtii, D. 
discolor, D. ceratocaula, D. meteloides, D. metel és D. inoxia legtöbbje nem 
kereszteződik egymással. A 90 elméletileg lehetséges kombinác ió közül csu-
pán 19-ből kap tak cs í rázóképes magvakat , 71 pedig hibridizációt gát ló 
különböző akadá lyok miat t incompatibil isnek bizonyul t . Ezek közü l 48 
esetben k imuta t ták , hogy a megtermékenyülés megtör tén t ugyan, ennek 
ellenére azonban az embr ium, az endospermium, illetve a teljes m a g ki-
fej lődése e lmaradt . Egész kora i s t ád iumban k iprepará lva azonban a fejlő-
désnek indult p roembr iumoka t , mesterséges t áp ta l a jon sikerüli belőlük 
hibr idnövényeket felnevelniük. I lymódon az említett 71 incompatibi l isnek 
minősített kombinációból végül is 30 h ibr idnövényt neveltek fel. Ezek közöt t 
volt a D. stramonium x D. metel kombinác ió is. Ford í to t t keresztezésük 
eredménytelen marad t , ugyanis ha D. metel-1 haszná l t ak anyanövényül a 
D. stramonium v i rágporával történt megporzás u tán m é g kiboncolásra alkal-
mas embr iumot sem kap tak . Tehát itt magának a megtermékenyi i lésnek 
a megtörténte is kétségesnek látszott. 

Az utóbb említet t ké t f a j megtermékenyülési viszonyaira vona tkozó 
kuta tásókkal m á r k o r á b b a n is foglalkoztak. így Buchholz (2), a mesterséges 
megtermékenyí tés sikertelenségének oká t termékenyülés előtti f o lyama tok 
b e h a t ó vizsgálatával igyekezett felderí teni . . Először D. metel v i rágporával 
megporzot t D. stramonium bibeszálában figyelte meg és mér te a pol lentömlő 
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növekedését és viselkedését, m a j d reciprok megporzásokkal végezte kísér-
leteit és azt talál ta, hogy a D. stramonium pollentömlője a D. metel bibeszálá-
ban sokkal kor iá tozot tabban növekedett, úgyannyira , hogy a kb. lö—17 cm. 
hosszúságú bibeszálban 24 ó r a alatt a pollentömlő kb. 1 cm-es növekedést 
ért el, az embryál i s z sákba n e m jutott le, megtermékenyülés nem követ-
kezett be. E lőfordu l t az is, hogy a pol lentömlő vége a bibeszálban erőteljes 
megduzzadás u t á n felrepedt s így a megtermékenyülés emiat t m a r a d t el. 
Amint l á t juk tehát e lsősorban а ü metel x D. stramonium viszonylatban 
jelentkeznek megtermékenyülés i akadályok. Ide sorolható egyébként az is . 
amikor a pol len egyáltalán n e m ha j t ki, vagy ha kihajt , n e m hatol be a f a j -
idegen bibeszálba. A megtermékenyülés előt t i fo lyamatok tanulmányozása 
céljából Gardella (4) más incompatibi l is Dofu ra - f a jokka l különböző e l j á -
rásokat próbál t ki. Többek között a Buchholz által m á r a lkalmazot t bibe-
szálrövidítést s a megporzott apanövény bibeszál ráoltását , továbbá az anya-
növény teljes bibeszálának kicserélését az apanövényről származó megpor -
zott bibeszállal. Ilyen úton sikerült az akadá ly t leküzdenie és megtermé-
kenyülés t elérnie. 

Az ilyen és hasonló vizsgálatok azt b izonyí t ják , hogy az embryum ki-
fej lődésének akadálya i n e m is annyira a megtermékenyülés előtti szakasz-
b a n lépnek fel, hanem rendszer in t u t ána , azaz a megfigyelések szerint: 
h a a pol lentömlő lejut az embriá l i s zsákba a kettős megtermékenyülés több-
ny i re szabályosan bekövetkezik és mind az embrium, m i n d az endosper-
m i u m fej lődésnek indul. E n n e k ellenére azonban igen sokszor mégsem jön 
létre teljes é r t ékű embrium, illetve táplálószövet, bár a m a g h é j kialakul t . 
Különösen a Datura stramonium és D. metel incompatibilis kereszteződése 
tekintetében végeztek mé ly reha tóbb vizsgálatokat (22), s azt tapaszta l ták , 
hogy keresztezéskor D. stramoniumot haszná lva anyanövényül , a megter-
mékenyülés bekövetkezett , mégpedig időben ós sejttanilag úgy, amint az az 
ön termékenyül t D. stramonium magkezdeményeiben végbemegy. A meg-
te rmékenyül t petesejt m indké t esetben a megporzástól számítot t 68—72-ik 
ó r á b a n osztódni kezdett, de a keresztezettekben a pro e m b r i u m legfeljebb 
nyolc sej tál lapotig, az endospermium 30 sejtállapotig jutot t el; a megporzás 
u tán i 5—7. napon , mind a p roembr iumban , mind az endospermiumban 
degenerációs fo lyamat indul t meg, ami rövidesen ezék szöveteinek teljes 
feszívódását eredményezte. Ugyanakkor az öntermékenyül t magkezdemé-
nyekben a p roembr iumok fe j lődésé 16—30. az endospe rmiumé pedig kb. 
120 sejtállapotig haladt előre. Közelebbi vizsgálatok a l a p j á n azt tapasztal-
ták , bogy a hibridszövetek pusz tu lása összefüggésben áll a fertilizáció u tán 
fel lépő szövetsar jadzás megindulásával . I lyenféle rendellenes szövetképző-
dést egyes ku t a tók más növények magkezdeményeiben m á r ko rábban is 
megfigyeltek. Így pl. Renner az Qenotherában (16), Michaelis az Epilobium-
ban (11), Kostoff (8) a Nicotiana x Petunia keresztezésekben, valamint kii-
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lönböző Nicoticma-fajok hibr idizálásakor . De m á s ku ta tók is tapasztal lak és 
magyarázn i próbál ták a hibrid e m b r y u m o k lassú fejlődését, illetőleg a 
keresztezés utáni üres magvak keletkezését. Kihara és Nishiyama zabhibri-
deken (7), Müntzing a Galeopsisban (13); Brink és Cooper (1) a Medicugo 
sativa-n&k, főleg önmegpozot t pé ldánya iban észleltek zygota-sterilizálást 

- okozó rendellenességeket. A magfe j lődés gálol lságának ezt a t ípusát somato-
plastikus sterilitásnak nevezték el és feltételezték, hogy az sok m á s növény 
ben is felléphet, (3). Magkezdeményben előforduló más jellegű szövetrend-
ellenességröl számol be Trankovszkij (28) szovjet kutató, néhány évvel, ez-
előtt megje lent értekezésében. 

A Datura-fajokra vonatkozóan az utóbbi évek vizsgálatai azt m u t a t j á k 
és a r r a engednek következtetni, hogy az említett szövetsar jadzások (tumo-
rok) rendszer in t incompatibil is keresztezések során jelentkeznek. Gyakran 
azonban m á s természetű szövetfejlődési rendellenességek is megfigyelhetők, 
melyek nemcsupán az endospermiumot és az embr iumot pusz t í t ják el, ha-
nem az endo the l iumban és az in tegumentum belsőbb rétegében is szétron-
csolódást, elmállást idéznek elő. Az ilyen magvak kocsonyás, te jszínű állo-
m á n n y a l teltek. 

A tumorszövet-képződésének közelebbi t anu lmányozása érdekében 
többek között vizsgálat alá vették (23), a D. metellel keresztezett D. stra-
monium magkezdeményeiben a megtermékenyülés t követő fejlődési folya-
matokat . Kiderült, hogy a fa j idegen pollennel megporzot t egyedek magkez-
deményeiben a megtermékenyülés u tán i első n a p o k b a n , az öntermékenyii l-
tekhez viszonyítva szövetfejlődésileg még semmi eltérés nem muta tkozik . 
A megporzás utáni 7-ik nagyon azonban az embriál is-zsákot körülvevő-endo-
thel ium-réteg cytoplasmával telt sejtjei a szabályostól eltérően erőteljesen 
megnövekednek, nagy se j tmagjuk erősen festődik; a helyenként intenzíven 
és kü lönböző i r ányban osztódó sejtek az embriális-zsák üregét fokozatosan, 
kisebb nagyobb mér t ékben kitöltő tumorszövetet hoznak létre. Ez gyakran 
a chalazális vég felől, vagy pedig egyszerre több irányból indulva fokozato-
san felemészti először az endospermium-sej teket s elérve a fiatal pro-
embryumot , annak sejt jei t is absorbeál ja . Ennek eredményeképen néhány 
dap múlva az eredeti embriál is-zsák üregét a tumorszövet gyak ran teljesen ' 
kitölti. A tumorképződés némely esetben igen intenzív, m á s k o r viszont 
lassúbb ütemű, esetleg csak kisebb-nagyobb benövéseket okoz az embriális-
zsákba. A tumorképződés nagy változatossága ar ra engedi következtetni, 
hogy a n n a k megindí tásában több, edd ig ismeretlen tényező is közreműködik ; 
a vizsgálatok szerint a tumorképződés szempont jából : ugyanazon fa jhoz 
tar tozó f a j t á k különbözőségei, a keresztezéshez használ t f a jok , a szülők 
kora és erőteljessége, továbbá az, hogy apai, illetve anyai pa r tne rkén t sze-
repel valamelyik, éppen annyi ra fontosak, min t az egyes környezeti ténye-
zők, pl. a hőmérséklet , nedvesség, valamint a tokokon belül megterméke-
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nyül t magkezdemények száma. így pl. a kísérleti anyagtól függően azt talál-
ták, hogy a D. pruinosa x D. metel, D. metel x D. discolor és ü. stramonium 
x D. metel keresztezésekor az endospermium és embriál is-zsák igen korán fel-
szívódik, minek következményeként a tumorszövet nem fejlődikverőteljessé. 
Ellenkező esetben, ha az endospe rmium fejlődlésének e lőreha ladot tabb stá-
d iumában indu l meg a tumorképződés , a s a r j adzó sejtek jobb feltételek 
között fe j lődhetnek s így a tumorszövet is jelentős nagyságot érhet el. Ezt 
tapasztalták a D. inoxia x D. discolor, a ü. ferox x L). metetoides, a D. 
stramonium x ü. ceratocaula és a D. stramonium x D. metel-nél is. Mindezen 
v b sgálatokból igen f igyelemreméltó az a tény, hogy az ilyen incompatibil is 
keresztezések magkezdeménye iben a tumorképződés mindig az endothel ium 
rétegén belül következett be, kifelé soha nem tapasztal ták, a külső rétegek-
ben legfeljebb anny i ha tás t észleltek, hogy ott a szabályostól eltérően, szövet-
gyarapodás nem, vagy csak kis mértékben következett be (14, 19, 21, 23). 
Bizonyos egyéb eltérések is muta tkoz tak a külső rétegekben a m a g h é j fej-
lődése során, ami r e később még rá té rünk . 

Az incompatibi l is keresztezésekből eredő magkezdeményekben megis-
m e r t megt.ermékenyülés u t án i gátló fo lyamatok leküzdésére, különböző 
e l járásokkal próbálkoztak . Uta lunk a megporzás u táni pol lenkivonatokkal 
tör ténő magház kezelésekre vagy auxinnal kezelt pol lenanyaggal való meg-
porzásokra, vagy az önmegporzot t Datura pé ldányok bibeszálából és mag-
kezdeményeiből készült k ivonatok használa tára , továbbá a m a g h á z a k n a k 
különböző ho rmonok , vi taminok, enzimek és táplá lóanyagok keverékével 
tör ténő befecskendezésére, valamint a leveleknek enz imtar ta lmú cukor-
oldattal való permetezésére. De megpróbál ták azt is, hogy malá takivonatot 
fecskendeztek be a fiatal tokba, illetve permeteztek a tokok feletti levelekre 
(23). A röviden érintett kísérletek minden esetben negatív eredménnyel 
végződtek, ami a r r a mulat , hogy ez a probléma nem tartozik az egyszerűbb 
kérdések közé. A teljesség kedvéért megemlí the t jük még azt is, hogy a gátló 
h a t á s t anu lmányozása érdekében incompatibi l is Datura keresztezésekből 
származó tumorszövet-kivonatokat használ tak in vivo és in vitro kísérletek-

« 
ben, (15). Azt talál ták, hogy az öntermékenyítet t D. stramonium e m b r y u m 
növekedését a különböző incompat ibi l is keresztezésekből szá rmazó tumor-
kivonatok 50—100%osan gátolták. Megállapítást nyer t az is, hogy ez az 
a n y a g vízben oldódik, thermostabi l is és a vírusokhoz hasonlóan szaporodni 
képes . 

Vizsgálatainkkal összefüggő külföldi eredmények vázlatos ismertetése 
u t á n dolgozatunk tá rgyának előzményeire t é rünk ki röviden. 

» 

Az incompatibil is D. stramonium L. és D. metel L. hibridizálásával né-
h á n y évvel ezelőtt magunk is foglalkozni kezdtünk, mivel a korábban 
virágzó I). s t r amonium és a későbben virágzó s bizonyos mér tékben virus-
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ellenállóbb D. metél sikeres keresztezéséből, röv idebb tenyészidejű, meg-
felelő alikaloidtartalmú hibridet k íván tunk előáll í tani . A rendelkezésre álló 
külföldi e redmények figyelembevételével, kü lönböző eljárások alkalmazásá-
val (bibeszál-rövidítéssel, bibeáthelyezéssel, b ibezúzadék használa tával stb.) 
tö reked tünk a meddőség megszüntetésére. A vona tkozó szovjet szakirodalmi 
ada tok megismerésekor pedig a r r a gondoltunk, hogy kísérleti anyagunkka l 
kapcsola tbán megpróbá lkozunk Micsurin által széles körben alkalmazot t ve-
getatív közelítés módszerével is. Vizsgálataink kezdeti eredményeiről két 
évvel ezelőtt számol tunk be. Amint azt akkori beszámolónkban ismertettük, 
legelső kísérleteinkben egymásraol tás nélkül, t ehá t önálló D. stramonium 
és D. metel egyedek közölt végeztük a megporzásokat . E redménykén t kap-
tunk ugyan néhány termést és b e n n ü k magvakat is, főleg a D. stramonium-
ban, de a termések többnyire üresek, az a ránylag kevés mag pedig embryum 
és endospermium nélkül i volt, tehát csupán a m a g h é j fe j lődöt t ki. Ezzel 
szemben ha a két f a j t egymásra oltottuk és a megporzásokat az oltóágak 
virágain végeztük el, akkor a D. metel-re oltott D. stramonium ol tóágakon 
nemcsak nagyobb számban k a p t u n k terméseket és tokonként kétféle nagy-
ságú magvakat , h a n e m a nagyobb, magvak egy részében többé- kevésbbé 
fejlett embryumol is. Csíraképes magot a zonban nem sikerült nyernünk. 
Kísérleteinket az e lmúl t években 1949, 1950, és 1951-ben fo ly ta t tuk ' (24), 
azzal az elgondolással, hogy mind ig az oltóágakról származó öntermékenyül t 
magvakból nevelt f i a ta l növényeket használ tuk fel oltási komponensként . 
Feltételeztük, hogy ilyen módon Micsurin (12), továbbá Tijetijerev, Zvercva 
(29)s mások vegetatív közelítéssel és generatív hibridizálással nyert ered-
ményeihez hasonlóan talán s ikerül a két D a t u r a komponens genetikai ter-
mészetét a l ak í t anunk , meglaz í tanunk, eltérő anyagcsere- t ípusukat esetleg 
kedvezően befolyásólnunk s ezzel bizonyos f o k ú közeledést elérnünk, ami 
a z u t á n a fennál ló meddőség leküzdését is megkönnyí the lné . Kísérleteink 
során évről-évre emelkedő százalékban k a p t u n k fejlet tebb endospermiumot , 
csökevényes, o lykor csaknem kifej let t embr iumot is ta r ta lmazó magvakat . 
Teljesértékű, csírázóképes m a g v a k azonban n e m jöttek létre. A magvak 
legnagyobb része D. stramonium oltóágainak virágaiból származot t ; a D. 
metel ol tóágakon ugyanis többnyi re csak magnélkül i te rmések a lakul tak 
ki. Néhány i lyen D. stramonium mag hosszmetszetének lupe-nagyítású, 
vázlatos rajzát s egy fénykép-felvételét az I. t áb la 1. képén m u t a t j u k be. 

Ezek a tények és megfigyelések késztettek arra , hogy a magkezdemé-
nyekben a megporzás t és a megtermékenyí tés u tán bekövetkező szövetfej-
lődési fo lyamatoka t mind az öntermékenyül t , mind a vegetatív közelítésű, 
azaz D. metel a l any ra oltott és D. mefe/-pollennel megporzott D. stramo-
nium fejlődő magva iban n y o m o n kövessük. Elsősorban a n n a k megisme-
résére törekedtünk, hogy a vegetatív közelítés módszerét a lkalmazva, egyrészt 
jelentkeznek-e a m á r említett, tumorosodást előidéző szövetfejlődési r end -
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ellen ességek, másrészt a r ra , hogy a vegetatív közelí tésű magkezdeményekben 
az e m b r y u m , az endospermium, endothelium, va lamint az in tegumenturn 
többi szöveteinek k ia laku lásában a normál is fej lődéshez viszonyítva, milyen, 
jellegű szöveti eltérések m u t a t h a t ó k ki. 

Fent iek szem előtt tar tásával áll í tottuk össze m u n k a t e r v ü n k e t és gyűj-
tői lük be a vizsgálati anyagot'. A bevezetőben megemlítet t k u t a t ó k számos 
vizsgálat a l ap ján bebizonyí tot ták azt, hogy önál ló tövek közöt t végzett 
keresztezések a lka lmával a D. stramonium magkezdeményében a megter-
mékenyí tés legtöbb esetben megtör ténik és a h ib r id -proembr ium, valamint 
az endospermium kezdeti szerveződése éppen o l y a n szabályosan folyt le, 
m in t az öntermékenyül t v i rágokban és kb. a megporzás u tán i 7-ik naptól 
kezdődően léptek fel az e m b r y u m és endospermium fejlődését gát ló jelen-
ségek. Ezeket tekintetbe véve végeztük el az anyaggyűj tés t o lymódon , hogy 
az öntermékenyül t és kereszteződésből származó magkezdeményekből , illetve 
nagyobb a lakú fe j lődő magvakból azonos időközökben, mégpedig a meg-
porzás utáni 5-ik, 10-ik, 15-ik, 18-ik, 20-ik és 25-ik napon, ezenkívül ön-
termékenyül tekből még a 30. és 35-ik napon is gyű j tö t tünk be anyagot , azt 
Carnoy o lda tban rögzítet tük, m a j d pedig a szokásos mikro technika i eljá-
r ások a j a lkalmazva és Meyer-féle haematoxi l in festékoldatot haszná lva , soro 
zatmelszeteken vizsgáltuk. 

Vizsgálataink ismertetése 

Mielőtt r á té rnénk sa já t vizsgálatainkra, érinteni k íván juk a D. stramo-
nium megtermékenyí tésre kész magkezdeményének szöveti felépítését, mivel 
az bizonyos tekintetben eltér a megszokot t és közismer t típustól. 

A D. stramonium magkezdeményének szöveti szerkezete és megtermé-
kenyí tés előtti fe j lődésmenete bizonyos részleteiben m á r a század elején 
i smer t té vált Guignard (5), Souéges (26) munká ibó l mégis csak néhány 
évvel ezelőtt tisztázódott véglegesen, Satina (20), periclinális c h i m e r a vizs-
gálataival . Ennek a l a p j á n tudjuk, h o g y az inkább kampylo t rop magkezde-
m é n y e k epidermális e rede tű i n t egumen tuma az a rchespor ium sej tnek a 
nucellusból való differenciálódása ide jén kezd megalakulni , a n n a k csúcsi 
részén; periclinális ,-majd később m á s i r á n y ú osztódások következtében gyorsan 
növekszik, hosszában, vas tagságában és szélességében, mégpedig egyik olda-
lon erőtel jesebben s a magkezdémény görbülését idézi elő, amely ott kez-
dődik, ahol az in tegumenturn k i indulása van. A nucel lus szövetének sejtjei 
a m a k r o s p ó r a anyasej t meiosisa kezde tén csak a bazál is részen osztódnak. 
A növekedő makrospóra az oldalán elhelyezkedő és már nem osztódó 
nucel lár is sejteket, fokozatos dezorganizálódásuk so rán , felszívja. A felszí-
vódott nucelláris sejtek helyét az egyetlen integumenturn legbelsőbb rétege 
fogla l ja el, amely iymódon fokozatosan körülveszi a kifejlődött embriá l is-
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zsákot és azt csupán a mikropy le i r ányában , valamint az azzal szemben 
lévő végén nem bor í t j a ; itt ugyan i s a nucel lár is sejtek kisebb csoport ja jó-
idéig még működ ik , de a tel jesen kész magkezdeményben ezek helyét a 
részben m e g m a r a d ó nucel lusban kialakul t cha l azáüs zsák fog la l j a el; ennek 
vékonyfa lú sejtjei fe l tűnő szövetcsoportként ha tá ro l j ák az in tegumenium 

« 

által szabadon hagyot t embriá l is zsákot. A kialakul t magkezdeménybén 
végül is megkülönböztethető még a domború oldalon kb. 10 sejtsorból álló 
in t egumentum középső rétege, melyet kividről egy sejtsoros epidermis, belül 
pedig az embriális-zsákot körülvevő egysejtsoros endothe l ium Ihatárol. A 
középső réteg Souéges a lap ján egy kiilsö és egy belső zónára tagolódik. Az 
embriál is-zsák szerkezete a legál talánosabb két szikii t ípus szerint a lakul . 
A fun icu luson behatoló szál l í tónyaláb a cha lazáüs zsák közelében legyező-
szerűen kiszélesedve végződik. 

Az öntcrmékeuyült magvak -szövetfejlődési viszonyai. — Fenti módon 
szerveződött kész magkezdeményben, az önmegporzást köve tő ötödik n a p -
tól kezdve, az érett mag állapotáig, nagy vonásokban, az a lábbi fejlődési 
viszonyokai, illetve szöveti di lferenciálódást figyeltük meg. 

A proembri imi kezdeti a lakulásá t illetően az ötnapos anyagon több-
nyire még csak az első sejtgeneráció, tehát a harántfa l la l elválasztott ter-
minál is ós bazál is sejt alakult meg, az embriális-zsák mikropyle felőli 
végén (1. t. 2. kép) . A felsőnek utódsej t je iből csaknem az egész embr ium, 
az alsóból pedig a gyökérsüveg és a csírafüggesztő se j t j e i jönnek m a j d 
létre, (I. t. 2., 3. kép.) A Daturára jellemző ú . n . sejtes endospe rmium ^ m e l y -
ben a se j tmagvak osztódását kezdettől fogva sejtosztódás (sejtfalképződés) 
is követi, valamivel e lőrehaladot tabb á l l apo tban van, m e r t kb. 8—10, 
a rány lag nagy sejt alkotja. A fej lődésnek indu l t endospermiumot ha tá ro ló 
endothel ium se j t je inek szabályos elrendeződése, kissé erősebb festödése, a 
clialazális zsák i r ányában tapaszta lható h i á n y a jól szembetűnik , (I. t. 3. 
kép.) Az in t egumentum középső rétegének kü l ső és belső z ó n á j a ebben a 
k o r b a n különösebben még n e m különül el egymástól. Keményí tő- fe lha lmo-
zódást nem igen lá tunk. (I. t. 3. kép) . A cuticulával borított ep idermis viszont 
élesen elhatárolódik a belsőbb szövetektől. 

Valamivel idősebb ko rban az embr ium a második sej tgeneráció álla-
po tába keriil, a m i a Datura stramonium esetében annyit jelent, hogy a te r -
minál is sejt a ha r án t f a l r a merőleges i r ányban hozza létre az ú j sej tfalat és 
így két egymás mellett fekvő se j t re osztódik. Ennek, va l amin t az u t á n a 
következő s a Daturában e rősen variálódó harmadik és további l í éhány 
sej tgenerációnak a kia lakulása az ötödik és tizedik nap közöt t i időben tör-
ténhet, mer t i lyen állapotú p roembr iumoka t egyetlen esetben sem ész-
lel tünk. 

A t íznaposnak jelölt magkezdemények embryuma a mondo t t ak ér te lmé-
ben m á r viszonylag sokkal több sejtből épülő testecske, b e n n e a c s í r a t e s t t á j 
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és a c s í ra függesz tő - tá j f e l tűnő külső d i f fe renc iá l t ságot még n e m m u t a t , (I. 
t. 4., I I . t. 5. kép). Az e n d o s p e r m i u m ezen idő a l a t t a korábbi á l l apo tnak 
löbbszörösére gyarapodo t t , hosszmetsze tben m e g h a l a d j a a 100 sej tet is; 
sejt jei kü lönösen a p e r i f é r i á s részen kisebbek, erőte l jesebben osz tódnak , (I. 
t. 4.', I I . t. 5. kép). Az endo the l ium e lemei i lyenkor m á r kezdenek e l laposodni 
és a ' k ö z v e t l e n ü l szomszédos i n t egumeh tum-se j t ekben is (belsőzóna) sej tmeg-
nyúlással kapcsolatos p lazmafe l sz ívódás i jelenségek tűnnek fel, (II. t. <i 
kép). Az i n t e g u m e n t u m középső ré tegének külsőbb z ó n á j á b a n i n k á b b kemé-
nyítő ha lmozódás , va lamive l bel jebb pedig in tenzívebb osztódás észlelhető. 
Az ep idermis -se j tekben kü lönösebb vál tozások még n e m láthatók, (I. t. 4., 
H. t. 6. k é p ) . 

N é h á n y nappal idősebb korú p r o e m b r i u m se j t á l lományi lag gyara-
podott u g y a n , de jel legzetes alaki d i f f e renc iá lódása m é g nem, v a g y alig 
kezdődöt t m e g : a p r o e m b r i u m hosszúkás . Az e n d o s p e r m tum té r foga ta köz-
ben elég tekintélyesre nő , számtalan s e j t j e közül f ő l eg a kerület fe lé esők 
kisebbek és intenzívebb o-szlódásuak. B e n n ü k szilárd ha lmazá l l apo tú t a r t a lék 
i áp lá ióanyagok még n e m figyelhetők meg. Az e n d o t h e l i u m sej tek erősen 
ellaposodva, he lyenként szétesőben v a n n a k ; az i n t e g u m e n t u m belső zóná-
jának az e n d o t h e l i u m m a l ha táros s e j t j e i pedig r é s z b e n m á r fe lsz ívódtak . 
A kifelé f ekvők viszont igen erős fes tődés i ik által t ű n n e k ki és perc l iná l i s 
és m á s i r á n y ú osz tódása ikka l a középső i n t e g u m e n t u m külső z ó n á j á n a k szö-
veteit g y a r a p í t j á k , ú j se j t ek lé t rehozásával . A kü lső z ó n a itt is kemény í tő t 
raktároz . Az epidermis-se j tek külső tangenciál is f a l á n a vas tagodás jelei 
lá thatók. 

Valamivel későbbi k o r ú (15 napos) fej lődő m a g v a k b a n az e m b r i u m 
az ú. n. szív-előtti s t á d i u m b a n van. I t t külsőleg is m á r jól elkülönül a f i a ta l 
osíratest a néhányse j tű cs í ra függesz tő tő l , (II. tábla, 7. kép) . Az endospe r -
mium per i f é r i á s osz tódása tovább tar t , a z endothe l ium szétesett l a p o s sej t je i 
he lyenként még l á tha tók ; jól l á t szanak továbbá a fe lsz ívódásban lévő inte-
gumen tum- ré t eg elemei is. Az in tegemer i tum mer i s t ema t ikus z ó n á j a m é g 
működ ik . Az á l landósul t kü l sőbb se j t so rok pedig m é g fn indig t a r t a l m a z n a k 
keményí lőszemeket . Az ep idermisse j tek külső tangenciá l i s fa lán e k o r b a n 
m á r n a g y o b b m é r v ű s e j t f a l anyag l e r a k o d á s t f i gye lhe tünk meg. 

A következő fe j lődés i fokoza tban különösen az embr ium k ü l s ő és 
belső d i f fe renc iá lódása j e l en t e lőhaladást , amenny iben az, miu tán e lé r te az , 
ú . n. sz ív-s tádiumot ki fe j leszte t te a k é t sziklevél d u d o r á t és be l se jében is 
megindul t a p rokambiá l i s d i f fe renc iá lódás . Az e m b r i u m további fe j lődés -
menete az ú . n . korai to rpedó-á l l apo tba vezet. (II. táb l . 8. kép). E b b e n a kb . 
20 napos s t á d i u m b a n a n a g y o n soksej tű e n d o s p e r m i u m é s az i n t e g u m e n t u m 
mer i s t ema t ikus zónája is kezdi be fe jezn i szöve tgyarap i tó működésé t . Az 
i n t e g u m e n t u m ál landósul t sej t je iben az elég nagymenny i ségű kemény í tő -
szemekben korróziós f o l y a m a t o k jelei m u t a t k o z n a k . (II. t. 8. k.) — Az 
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endospermium sej t je i erősen vakuolizáltak, b e n n ü k f e h é r j e rak tá rozás ra 
szolgáló aleuronszemek még nincsenek. -— Az endothel ium és a vele szom-
szédos in tegumentum úgy látszik m á r m a j d n e m egészen felszívódott s így 
az endospermium k ü l s ő rétege közvetlenül ér intkezésbe ke rü l a meris tema-
likus zónával. A középső in tegumentum-réteg ebben a k o r b a n kb. 18—20 
sejlsoros. — Az ep idermis külső fala erősen vastagodott, de helyenként az 
o lda l fa lakon is meg indu l a basipetál is i rányú sej tfal lerakodás . 

Az ennyire fe j le l t fiatal m a g a továbbiakban (25 n a p o s korban) az 
e m b r i u m kivételével, amely itt a késői torpedo-s tád iumban van, ú j sejtekkel 
már n e m gyarapodik, ellenben benne nagyfokú minőségi változások követ-
keznek be. így a leendő maghé j epidermisében befelé i r ányu lóan fokozatosan 
felszívódik a p lasma s ezzel p á r h u z a m o s a n a sejtfal a Daturára jellemző 
szabálytalan léces vastagodásokat fejleszti ki. Az epidermis alatti réteg sejt-
jei tangenciális i r ányban erősen megnövekednek, di latációt szenvednek, 
belőlük egyre i n k á b b eltűnik a keményítő. Az endosper ium lassanként zsíros 
o la j mellett, heterogén aleuronszemekkel telik meg. (III. t áb la 9. kép) . A 
késői t o rpedo-s t ádmmn-embr iumnak most m á r gyökérsüveggel borí tot t 
r a d i k u l á j a számottevően nem igen növekedik, de a Ihypocotylban és a két 
sziklevélben még tovább tart a sejtek osztódása és az elsőleges mer is temák 
differenciálódása, (III. tábla. 10. kép). 

Végül a teljesen kialakult vesealakú m a g v a k b a n a jól ismert felépítés 
szerint (27) azt tapasz ta l juk , h o g y az erősen és jellegzetesen megvastagodott 
egysoros epidermis alatt, m á r csupán néhány sejtsor m a r a d meg; ennek 
tangencálisan erősen megnyúl t sejtjei keményí tő t m á r á l t a lában nem tar-
t a lmaznak . (III. t áb la 11. kép.) Ezen belüli réteg közvetlenül érintkezik az 
aleuronszemekkel , zsírosolajjal telt endospermium szövetével. — Az a rány-
lag nagy e m b r y u m az endospermium kerület i részében sa já tosan meggör-
bülve helvekedik el úgy, hogy a két sziklevél a gyököcske közelében vég-
ződik . 

A keresztezésből származó (vegetatív közelítésű) magvak szövetfejlő-
dési viszonyai. — Az ál talunk vizsgált legkorábbi, tehát a megporzás u tán i 
5 napos • s tádiumot mindenekelőt t abból a nézőpontból t anu lmányoz tuk , 
hogy vájjon a kísérleti a n y a g u n k b a n a D. metel pollentömlői egyál ta lában 
lejutottak-e a D. stramonium embriá l is -zsákjába. Számos magkezdemény-
ben sikerült meggyőződnünk arról, hogy a pol lentömlő a mikropylen 
keresztül, tehát szabályos módon , behatolt az embriál is zsákba és ezt a 
megporzás u tán öt nappal gyűj tö t t magkezdeményben is látni lehetett. (Ili 
t. 12. kép.) Feltételezhető tehát , bogy a ke t tős megtermékenyí tés éppen úgy 
m i n t az öntermékenyül t magkezdeményekben itt is megtör tént . Ezt alátá-
masz tan i látszik az a tény is, hogy egyrészt helyenként az első sejtgeneráció 
terminál is és bazál is sejtje megfigyelhető volt, másrészt az a tény, hogy a 
magkezdemények legtöbbjében a sejtes endospormium fejlődésnek indult és 
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szerkezetél)en hasonlí tot t az ön te rmékenyül tekéhez , — (III. t. 12., IV. t. 13. 
kép) . Igaz ugyan , hogy a szak i roda lom beszámol o lyan lehetőségekről is, 
a m i k o r az e n d o s p e r m i u m megte rmékenyü lés bekövetkezése né lkü l alakul 
ki. Ez a z o n b a n felvetett t é m á n k b a n n e m elsőleges kérdés , tehát beha tóbban 
n e m t a n u l m á n y o z t u k . — A m a g k e z d e m é n y többi szövetét tek in tve semmi 
fe l tűnőbb eltérést nem tapasz ta l tunk , t ehá t a / e n d o t h e l i u m jellegzetes rétege, 
az i n t e g u m e n t u m középső, v a l a m i n t külső sej tsora s e m m i b e n sem különböz-
tek az ön te rmékenyü l t m a g k e z d e m é n y e k megfelelő szöveteitől. 

Az öt n a p p a l idősebb m a g k e z d e m é n y e k közül n e m sikerült o lyat talál-
n u n k , ame lyben az e m b r y u m fej lődésére vona tkozóan közelebbi felvilágosí-
tási n y e r h e t t ü n k volna. He lyenkén t l á t t unk ugyan zygo tának , vagy az első 
se j lgenerác ió terminál is s e j t j é n e k minős í the tő részleteket , de b iz tosa t nem 
m o n d h a t u n k , bizonyos e l m a r a d á s a z o n b a n a szabályossal szemben feltétle-
n ü l észrevehető volt. Lehe tséges az is, h o g y a legtöbb m a g k e z d e m é n y b e n a 
meg te rmékeny í t é s talán meg tö r t én t , de a zygota, vagy az első sej tgeneráció 
k o r á n degenerálódot t s ezér t n e m lá tha t tuk . — Figye lemremél tó az a lény, 
h o g y az embr iá l i s -zsákban a l aku ló sejtes e n d o s p e r m i u m fej lődése e mag-
kezdemények legtöbbjében e lő reha ladás t muta t , s h a az ön te rmékenyü l t 
m a g k e z d e m é n y e k h e z viszonyí tva lassabb ü t emű is az osztódása, e g y é b elté-
r é s n e m igen jelentkezik (IV. tábla 14. kép) . Ebben a k o r b a n a hosszmet-
szeten lá tha tó se j tek száma k b . 10—15, m í g ugyani lyen korú ön te rméke-
nyü l t ekben m á r 100-on fe lü l i sejtes á l lapot u ra lkod ik . — Az egyrétegű 
endo the l ium az el laposodás jeleit n e m m u t a t j a , ami m á r fel tét lenül fontos 
kü lönbségnek tek in the tő az ö n t e r m é k e n y ü l t magkezdeményekke l szemben. 
Szerkezet tekintetében, t ehá t a normál i s ö tnapos á l lapotot képviseli; rend-
el lenes sej tnövekedés, szöve tsa r jadzás t ehá t nem észlelhető. — Eml í tés re 
mé l tó az is, h o g y a chalazál is-zsák szerkezetében sincs eltérés. Az integu-
m e n t u m középső rétegében a m á r említet t mer i s t ema t ikus zóna kialakuló-
b a n van, dc m é g nem a n n y i r a határozot t , min t a közel megegyező korú 
ön t e rmékenyü l t m a g k e z d é m é n y e k b e n . Az epidermis se j t j e inek szerveződése 
tekinte tében sem jelentkezik kü lönösebb eltérés, (IV. t áb la 14. kép) . 

A valamivel idősebb, 15 n a p o s kezdeményben az e n d o s p e r m i u m foko-
za tos osztódása révén erős gya rapodás t mu ta t , u g y a n a k k o r az endothe l ium 
s e j t j e i kezdenek ellaposodni, a r a j t a kíviil fekvő i n t e g u m e n t u m b a n a me-
r i sz t emat ikus zóna eltűnik, s e j t so r -gya rapodás nincs, a se j tek á l landósul lak , 
m e g n a g y o b b o d t a k és keményí tőve l teltek, (IV. tábla 15. k é p ) . — A hason ló 
k o r ú , de nagyobb kezdeményekben igen szembetűnő d i f f e r enc i áka t ve t tünk 
ész re ; r i tkán csökevényes e m b r i u m o t is t a lá l tunk , me ly az endospe rmium-
b a n a mik ropy lá r i s végen he lyezked ik el, a jól lá tható endo the l iumon belül, 
e n d o s p e r m i u m sej tektől körü lvéve , szabá lya ta lan felépí tésben. A sej tek 
mére te , elrendeződése, b á r a no rmá l i s e m b r i u m h o z n e m (hasonlítható, de 
semmiese t re s em tekinthető az endolhe l iumból s z á r m a z ó szövetsar jadzás-
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л а к ; (IV. t. 16. kép) . További é rdekesség az, h o g y a t é r foga t ában erősen 
meggyarapodot t , n a g y o n soksejtű e n d o s p e r m i u m b a n a szabályostól elté-
rően, he lyenkén t e rősebben megnövekede t t sejtek, ú . n . ór iás-sej tek lépnek 
fei, m á s helyen pedig k isebb se j tekből álló, e rősebben festődő sej tcsoportok 
d i f f e renc iá lódnak , a m i az egész szövetnek jellegzetes szerkezetet kölcsönöz; 
bá r a t umorosodás jelei nem m u t a t k o z n a k , mégis bizonyos rendellességre 
g o n d o l h a t u n k , (IV. I. 15. kép). Az endo the l ium se j t je i a normál i s fejlődési 
f o l y a m a t n a k megfelelően az e l laposodás szakaszában vannak . Az integu-
m e n t u m középső ré tegében az e n d o t h é l i u m m a l szomszédos se j t so rok tan-
genciális i r ányban m e g n y ú l n a k és ö s szenyomódnak . Különösen f e l t űnő az, 
hogy az ep idennisben a felületre merőlegesen megnövekedő s e j t e k b e n gyors-
ü temű léces fa lvas tagodás indul meg . 

A 18 napos 'fejlődő m a g v a k b a n hason ló v iszonyokat t a l á l tunk csupán 
az ep idermis-se j tekben volt észlelhető a fa lvas tagodás fokozódása . Egyes 
kezdeményekben csökevényes h i b r i d - e m b r i u m n a k minősí thető képződmé-
nyeket is megf igyel tünk, (V. tábla 17. kép) . 

A 20 napos f e j l ő d ő magvak e n d o s p e n n i u m á b a n az a f e l t ű n ő változás 
észlelhető, hogy b e n n e k i sebb-nagyobb lysigen sej tközött i j á r a t o k jelennek 
meg, egyes sej tcsoportok felszívódása következtében (V. tábla 18. kép) . Az 
erősen el laposodott endot l ie l ium-se j tek ilyenkor m á r teljesen szétesett álla-
po tban vannak , a leendő m a g h é j középső rétegének sej t je iben a keményítő-
f e lha lmozódás tovább ta r t , kivéve az endo the l ium közelében lévőket , melyek 
összenyomot tak és ü resek , tehát fe lsz ívódásuk n e m következett be , mint az 
ön t e rmékenyü l t m a g v a k b a n . — A legkülső se j t ré tegben a sej tek m á r elhal-
tak és vas tagodásuk c saknem befe jeze t tnek tekin the tő . 

A k b . 25 napos m a j d n e m fe j le t t magvak egynémelyikében megf igye l tünk 
teljesen szabály ta lan k ia lakulású ú . n. csökevényes e m b r i u m o t , amely 
külső d i f f e renc iá lódásnak bizonyos f o k ú nyomai t muta t ta , de be lső szerke-
zel tekintetében tel jesen h o m o g é n n e k látszott. A sejtek elrendeződés, 
alak, m é r e t tekinte tében eltértek a normál i s embr iumétó l , de a megfigyelt 
s a j á t s ágok a lap ján n e m minős í the tők t ü m o r s z e r ű szövetsar jadzás ered-
ményéneik, sokkal i n k á b b fe j lődésében erősen v i sszamarad t cmbr iumcsö-
k e v é n j n e k , (V. tábla 19. kép). — Az endospe rmiumban , a m e l y méretében 
megközelí t i a n o r m á l i s magvaké t a m á r k o r á b b a n kia lakul t sok kis lysigén 
üreg n é h á n y óriás üreggé olvad össze, úgyannyi ra , hogy egy ik -más ik mag-
b a n az e n d o s p e r m i u m té r foga tának m a j d n e m a felét teszi ki . A sej tekben 
a k o r á b b i s t ád iumokhoz hason lóan , a leuronszemek nincsenek. Az endothe-
l ium egyes sej t je i b á r e l laposodtak és szétestek, de he lyenként m é g mindig 
megta lá lha tók . A m a g h é j középső rétegének se j t so ra i nagyrész t tangenciá-
l isan megnyú l t ak , keményí tővel tel tek, a belső ré tegben pedig összenyomot- \ 
t ak . Az epidermis jellegzetes vas tagodása itt m é g ki fe jezet tebbé válik, (V. 
tábla, 20. kép)! 
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Az eredmények egybevetése 

Az öntermékenyül t és a vegetatív közelítésű magvakban észlelt szövet-
alakulási v iszonyoknak fej lődésmenet és szerveződés tekintetében történt 
összehasonlításából a vegetatív közelítésű m a g v a k a t illetően t ö b b érdekes 
és meggondolásra késztető e redményre j u tha tunk . Ezek közül csupán a leg-
lényegesebbre k í v á n u n k r ámuta tn i ; elsősorban azokra , melyek felvetett vizs-
gálati p rob lémáinkka l szorosan összefüggenek. 

Előtszöris megál lapí tha tó az, hogy kísérleti anyagunkban megterméke-
nyülés előtti gátló fo lyamatok n e m jelentkeztek, mer t д f a j idegen D. metcl 
pollentömlők szabályos módon tör ténő benövése az embrvális zsákba két-
ségkívül beigazolódott . — A ket tős megtermékenyülés bekövetkezése, ha a 
vonatkozó szak i roda lmi ada tokra gondolunk, bizonyos fenntar tássa l való-
színűsíthető. Az embr ium-fe j lődés megindulására pedig abból következtet-
he lünk , hogy a magkezdemények egy része kü lönböző ál lapotú csökevényes 
p roembr iumoka t tar ta lmazot t . Ezeknek normál is szerveződése úgylátszik 
erősen gátolvá lehetett , mert a m a j d n e m kész m a g b a n is m i n d külső, mind 
belső felépítés tekintetében csupán kisebb m é r t é k ű differenciálódást álla-
p í t h a t u n k meg. A megtermékenyülés részbeni bizonyí tékául szolgálhat talán 
az is, hogy a Daturára jellemző ú . n. sejtes endospe rmium szabályos időben 
és módon fej lődésnek indul és jó ideig se j t je inek alakja , nagysága , elren-
deződése, se j tmag ja inak szerkezete alapján, megegyezik az öntermékenyül t 
magkezdemények endospermiumáva l . Későbbi fej lődésében azonban szöveti 
rendellenességek lépnek fel, melyek egyrészt a b b a n nyi lvánulnak, hogy 
he lyenként erősebben festődő, k i sebb sejtek csopor t ja i vál takoznak arány-
lag tágüregű, ú. n. ór iás sejtekkel, másrészt abban , hogy valamivel idősebb 
ko rban , sejtfelszívódás folytán, he lyenként kisebb-nagyobb, egyre növekedő-
hiányosságok, m a j d ezek egybeolvadásából, te r jedelmes üregek jelennek 
meg, melyek az endospermiumot szövetcsíkokra, szigetekre tagol ják . Ennek 
az endospe rmiumnak rendellenességéhez tartozik az is, hogy sejt jei vagy 
semmi , vagy nagyon kevés a lakos tar ta léktáplá lékot (aleuront) tartalmaz-
nak . Ezzel szemben a hasonló ko rú normál isan fe j lődő endospermiumban 
nagymennyiségű zsíros o la j és a leuron található. 

Áttérve ezután a tumorképződés szempont jából különleges szerepű-
nek minősített endo the l ium értékelésére, az összehasonlításból az derül ki. 
hogy7 ez a normálissal szemben valamivel hosszabb ideig tar t ja meg fiatal-
kori s t ruk tú rá já t s úgy látszik, h o g y a későbbi ellaposodás u t á n még jó 
ideig megmarad , t ehá t nem szívódik fel. Feltűnő továbbá az is, hogy belőle 
sem a korai, sem a késői á l lapotban szövetsar jadzás nem indul ki. Sejtjei 
és sej tmagvai tekintetében h iper t rof iás jelenségeket nem észlelünk, éppen 
úgy, amin t a normál is fej lődésű endothel ium sej t je iben sem. Vizsgálati anya-
g u n k b a n tehát ez a réteg elég szabályos viselkedésével t űn t ki, ami 
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részünkre anná l is inkább meglepetést jelentett , mert a m á r említett ku ta -
tók, de sok m á s szaki rodalmi adat a l a p j á n is az endothel iumból e r e d d 
tumorképződés az incompatibil is kereszteződések esetébea elég á l ta lánosnak 
tekinthető. 

Vegyük szemügyre ezeku tán a leendő maghéj , azaz az in t egumentum 
fej lődésmenetében jelentkező különböző eltéréseket. Ezek közül emlí tésre-
méltó, mindenekelőt t az, hogy míg az öntermékenyül t magkezdeményekben 
m á r elég ko rán kialakult , egy az in tegumentumot vastagí tó mer is tema-zóna 
az endothel ium közelében, azzal koncen t r ikusan haladva, addig ez a szövet 
a vegetatív közelítésű magkezdeményekben , ha meg is alakul , rövid életű 
lehet s így ezek in tegumentumában számottevő se j t sorgyarapodás n e m 
következik be, ellenben a meglévő á l landósul t sejtek i n k á b b erősebben növe-
kednek. Hasonlóképpen e l m a r a d az emlí te t t rövidéletű meris tema-zóna és 
endothel ium Jpözött fekvő szövetrész fokoza tos felszívódása is. — Amíg tehát 
a vegetatív közelítésű kezdeményekben az in t egumentum középső ré tegének 
sejtjei a r ány l ag korán ál landósulnak, add ig az öntermékenyül tekben éppen 
a mer is tema-zóna hosszabb ideig tarló működése következtében ú j a b b és 
ú j a b b sejtsorok ik ta tódnak he, de u g y a n a k k o r az endothelivimmal h a l á r o s 
zóna elemei fokozatosan felszívódnak és fe lhasználódnak. 

Az embr ium- , az endospermium-, de az egész magfe j lődés nézőpont já -
ból nagy jelentőséget kell t u l a j d o n í t a n u n k az in tegumentum középső rétege 
külső zóná jának , amely amin t láttuk, a fejlődés egyes szakaszaiban min t 
keményí tőrak tá rozó szövet funkcionál m i n d k é t eredetű magkezdeményben. 
Csakhogy, míg az ön te rmékenyül tekben a keményí tő mennyisége az em-
br ium és endospermium fokozatos kia lakulásával p á r h u z a m o s a n egyre 
jobban csökken, végül a kifejlett m a g b a n már á l t a lában hiányzik, add i " 
a keresztezésből szá rmazókban az a f e l t űnő jelenség tapasztalható, hogy a 
magkia lakulás befejeződéséhez közeledve a keményí tőtar ta lom m i n d i n k á b b 
fokozódik és a kifejlett m a g h é j b a n is megtalálható. Hason ló jelenségről szá-
mol be többek között Kostoff (8) is, ak i Nicotiana h ibr idekkel végzett vizs-
gálatai során a r r a az e redményre jutott, hogy öntermékenyül t Nicotiana rus-
tica fe j lődő magvainak i n t egumen tumában nincs vagy kevés kemény í tő 
raktározódik , ezzel szemben más Nicotiana-fajokkal keresztezett N. rustica 
magkezdeményeinek in t egumen tumában a nucellushoz közel, igen nagy 
mennyiségű keményítő halmozódik fel a fejlődés fo lyamán . Megfigyeléseink 
egyébként megegyeznek Satina, Rappaport és Blakesice megál lapí tásával is 
(23), melyek az incompatibi l is Datura-keresztezésből származó tumoros 
magvak m a g h é j á b a n észlelt keményítőtar ta lom fe lha lmozódására vonat-
koznak. 

Vizsgálatainkkal kapcsola tban végül r á m u t a t t u n k még a m a g v a k epi-
dermisének a lakulására is. E tekintetben a legfőbb különbség a b b a n jelent-
kezett, hogy a viszonylag fejlett endosperaniumot ta r ta lmazó f ia tal hibrid-
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magvakban a jellegzetes se j t fa lvastagodás elég korán, kb . 15 napos k o r b a n 
részben m á r megvolt s így a magfej lődés utolsó szakaszát jelző ep ide rmis 
d i f ferenciá lódás kb. 10 n a p p a l előbb következett be, m i n t az ön te rméke-
nytiltekben. 

Egybevetve megfigyeléseinket, arra az eredményre j u t u n k , hogy kísér-
leti a n y a g u n k b a n , bár a tumorképződés elmaradt, mégis néhány olyan 
jelenség muta tkozot t , mely az embrium és endospe rmium fejlődési zavara i -
n a k megokolását részben táplálkozás-, r é szben fejlődésélettani vona l ra irá-
nyí t ja . Ebből a szempontból vizsgálva a kérdést többféle magyaráza t kerü l -
het előtérbe. Gondolhatunk először is a r r a , hogy m a g á b a n a p roembr ium-
b a n van a gá t ló tényező. Ezt azonban az idézett kutatók eredményesen vég-
zett kísérletei megcáfol ják- amennyiben a fejlődésnek indu l t és kora i stá-
diumban k ip repa rá l t e m b r i u m o k a t sikerült mesterséges ú t o n felnevelni. -— 
Feltételezhető az is, hogy az endospermium felelős a fej lődési zavarokért . —-
Felmerülhet továbbá az a magyaráza t is, h o g y talán az anyaszövet, t ehá t a 
fe j lődő e m b r i u m és endospermium környezete a lkalmat lan ós nem biztosí t ja 
a szükséges életfeltételeket, (9, 10). Ezt k ü l ö n b e n a szövettani vonatkozások 
is a lá támasztani látszanak, amennyiben a szükséges táplá lék rendellenes 
eloszlásának jelei kétségtelenül k imuta tha tók . Kostoff ezt a hibrid-szövetek-
nek, tehát az e m b r i u m n a k és az endospermiumnak tu la jdon í t j a , mer t sze-
r in te (8) ezek „megakasz t j ák" a szénhidrátok -behatolását és .ígv azok a 
hibrid-szöveten kívüli in tegumentu inban kondenzálódnak. Fagerlind (23), 
értelmezésében a hibrid-e.mbrium és az anyaszövet egyensúlyának a meg-
zavarása az apanövénytől f ü g g ő e n fokozódhat . Ez a feltételezés Satináék 
vizsgálatai a l a p j á n a Datura fa jkeresz tezésekben be is bizonyult . Szer in tük 
azonban ezek s e m magyarázzák meg az incompatibil is keresztezések mag-
kezdeményeiben előálló a l apve tő fo lyamatoka t . Kétségtelen, hogy t ö b b 
tényezőnek egymássa l összefüggő, egymást befolyásoló működésére , i l letve 
szerepére lehet gondolni. így többek közt a" szövetek élettani kölcsönhatá-
s á r a specifikus anyagcserefolyamatokra , egyes enzimek jelenlétére, h i á -
nyára , vagy gátol tságára, stb. — E néhány kiragadott magyaráza t végered-
ményben az anyagcseret ípus különbözőségeinek és az enzimeik működésé-
n e k közelebbi megismerésére tereli a kérdés megoldásának lehelőségét. Az 
i lyen irányú mélyreha tó t á rgya l á s azonban m á r megha ladná jelen t é m á n k 
keretei t . 

Visszatérve szövetfejlődési vizsgálataink lényegére, mindenekelőt t az ál-
lap í tha tó meg, h o g y az eddig alapvető a k a d á l y n a k tekintett tumorképződés 
fo lyamata a vegetat ív közelítésű D. stramonium magvaiban úgy látszik 
egyetlen esetben sem indult m e g . Ennek e l lenére a h ibr idembr ium szabá-
lyos fejlődése még i s gátolva volt, az endospermium pedig, h a nem is rögtön 
a megtermékenyí tés utáni időkben , de később fokozatosan szintén degene-
rálódot t , illetőleg csak kisebb-nagyobb szövetcsíkokban marad tak meg . 
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Mindezekből a r r a lehetne következtetni, hogy a p roembr ium és az endo-
s p e r m i u m rendellenes k ia lakulása elsősorban a táplálék-ellátásban és elosz-
tódásban jelentkező zavarok eredménye. Más szóval minden jel a r r a mutat , 
hogy a szükséges ass imil lá tumok kellő időben, megfelelő mennyiségben és 
f o r m á b a n nem j u t n a k be az endospenn ium és a fe j lődő p roembr ium szö-
vetébe, ami m a g a u t á n vonja azok korai, vagy későbbi fokozatos pusztulá-
sát . — Vizsgálatainkból kétségtelenül k i tűnik az, hogy a tumorképződés nein 
elsőlegesen gátló tényező. Ezzel kapcsolatban az az elgondolás is fe lmerül-
het , hogy az önál ló tövek keresztezésekor á l ta lában jelentkező tumorképző 
désnék a mi vizsgálati a n y a g u n k b a n való e lmaradása esetleg összefüggésbe 
hozha tó a vegetatív közelítés hatásával . Amennyiben ez az összefüggés való-
b a n fennáll, a k k o r úgy látszik a gátló tényezők egyikét a közelítő módszer 
a lka lmazásával sikerült l eküzdenünk. Ennek bizonyí tására azonban még 
további kiegészítő vizsgálatokra lesz szükség. 

Végezetül megemlí t jük , hogy fenti vizsgálatainkat egyrészt a Magyar 
T u d o m á n y o s Akadémia Agrobiológiai Intézetének kísérleti telepén és labo-
ra tó r iumában , másrészt az Egyetemi Alkalmazot t Növénytani Intézetben 
végeziük. ' — A technikai kivitelezésben segédkező m u n k a t á r s a i n k n a k , első-
sorban Peres /•_"., Szávoszt T.-né és Andrásfrdvy ,4.-nak ezúton is köszönetet 
m o n d u n k . 

IRODALOM 

1. Brink, R. A. and D.C.Cooper (1939): Soinatoplastic sterility in Medicago sativa 
Science, vol. 90 : 545—546. 

2. Buchholz, F. Т. and A. F. Blakeslee ( 1 9 2 7 ) : Pollen-tube behavior wi th reference 
to sterility in Datura. Mem. Hort. Soc. 3 : 16—18. 

3. Cooper, D. C. and R. A. Brink (1940) : Somatoplast ic sterility as a cause of seed 
failure after interspecific hybridization. Genetics 2 5 : 5 9 3 — 6 1 7 . 

4. Gardella, Catherine (1950) : Overcoming barriers to crossability due to the style 
length. Amer. Jour . Bot . 37 :219—224 . 

5. Guignard, L. (1902): La double fécondation Chez les Solanacées. Journ. de Bot. 
16 : 145—167. 

6. lJohansen, D. A. ( 1 9 5 0 ) : Plant Embryology. Waltham. Mass. 
7. Kihara, N. and Nishiyana, I. (1932) : "Different compatibility in reciprocal crosses 

of Avena with special reference to the tetraploid and diploid species. Japan. Journ. of 
Bot . 6 : 245—305. 

8. Kostoff, D. (1943) : Cytogenetics of the genus Nicotiana. Sofia. 
9. Laibach, F. ( 1 9 2 5 ) : Das Taubwerden von Bastardsamen und die künstliche Auf-

zucht früh absterbender Bastardembryonen. Zeitschr. Bot. 1 7 : 4 1 7 — 4 5 9 . 
10. Laibach, F. (1931) : Über Störungen in den physiologischen Beziehungen zwischen. 

Mutter und Embryo bei Bastardierung. Zeitschr. Indukt. Abstamm. u. Vererb. 59 : 102—125. 
11. Michaelis, P. (1925) : Zur Cytologie und Embryoentwicklung von^Epi lob ium. 

Ber. Deutsch. Bot . Ges. 43 : 6 1 — 6 7 . 1 

12. Micsurin, J. V. ( 1939 ) : (Művei I. köt.-ből válogatott fejezetek magyar for-
dítása — 1950.) у * 

13. Müntzing, A. (1932) : Cyto-genetic" investigations on Synthetic Galeopsis Teirahit. 
Hereditas , 16 : 105—154. 

14. Rappaport, J., Sophie Satina, and A. F. Blakeslee (1950): Ovular tumors and 
inhibition of embryo growth in incompatible crosses of Datura. Science 111 : 276. 

15. Rappaport, J., S. Satina and A. F. Blakeslee ( 1950 ) : Extracts of ovular tumors 
a nd their inhibition of embryo growth in Datura. Am. J. Bot . vol. 37 : 586—595. 



498 SÁRKÁNY SÁNDOR éa SARKÁNY SANDORNÉ 

16. Renner, О. (1914): Befruchtung und Embryobildung bei Oenothera lamarckiana 
und einigen verwandten Arten. Flora 1 0 7 : 1 1 5 — 1 5 1 . 

17. Sachet, M. H. (1948): Fertilization in six incompatible species crosses of Datura. 
Amer. Jour. Bot. 35 : 302—309. 

18. Sanders, Mary E. (1948) : Embryo development in four Datura species fol-
lowing self and hybrid pollinations. Amer. Jour. Bot. 35 : 525—532. 

19. Sansome, E., Sophie Satina, and A. F. Blakeslee (1942): Disintegration of ovules 
in tetraploid-diploid and in incompatible species crosses in Datura. Bull. Torrey Bot. Club 
69 :405—420 . 

20. Satina, Sophie (1945): Periclinal chimeras in Datura in relation to the deve-
lopment and structure of ovule. Amer. Jour. Bot. 3 2 : 7 2 — 8 1 . 

21. Satina, Sophie (1949) : Development of ovular tumors associated wi th seed 
abortion. (Abstract) Amer. Jour. Bot . 36 : 802. 

22. Satina, Sophie and A. F. Blakeslee (1935) : Fertilization in the incompatible 
cross Datura stramonium x D. metel. Bull . Torrey Bot. Club 6 2 : 3 0 1 — 3 1 2 . 

23. Satina, S., J. Rappaport, and A. F. Blakeslee (1950) : Ovular tumors connected 
wi th incompatible crosses in Datura. Amer. Journ. Bot. 576—585. 

24. Sárkány S. és Sárkány S.-né ( 1 9 5 1 ) : A vegetat ív közelítés hatásának tanulmá-
nyozása Datura o l tványokon. (Kéziratban). 

25. Schnarf, K-, (1929) : Embryologie der Angiospermen. (Hdb. d. Pflanzenanatomie 
Bd. X . (2). Berlin. 

26. Souéges, R. (1907) : Développement et structure du tégument séminal chez les 
Solanacées. Ann. Sei. Nat.-Bot. 6 : 1—124. 

27. Thorns, H., (1931) : Handbuch der praktischen und wissenschaftlichen Pharmazie. 
Band. V. 2. Berlin—Wien. 

28. Trankovszkij, D. A. (1948) : Az Ovulum nucellus-szöveteinek az endospermium 
fejlődésénél történő destruktív megváltozásairól. A Moszkvai Egyetem Hírnöke. No. 2. 

29. Zvereva, P. A. (1946 a ) : Burgonyafajok keresztezésének megkönnyítése vege-
tat ív közelítéssel. Agrobiol. No. 2.: 126—28. 

J 



I. T á b l a 



I I . T á b l a 



I I I . T á b l a 



IV. T á b l a 



V. T á b l a 



TÁBLAMAGYARÁZAT 

I. tábla 
1. kép : a ) ö n t e r m é k e n y ü l t Datura s t r a m o n i u m L. maghosszmetsze te n o r m á l i s em-

br iummal ; b) c) d): D. s t r a m o n i u m x D. metel maghosszmetszet csökevényes h ibr idem-
br iummal és hiányos e n d o s p e r m i u m m a l (end. = e n d o s p e r m i u m , ű = üreges rész), с) 
maghosszmetszetből f é n y k é p csökevényes h ib r i dembr iummal (a-—d vázlatos r a j zok ) . 

2. k é p : ö t n a p o s ö n t e r m é k e n y ü l t D. s r a m . magkezdemény hosszmetszet . P roembr ium, 
sejles endospe rmium (end) egysej tesoros endothe l ium (et). —• 2 4 x 1 0 . 

3. k é p : ö t n a p o s ö n t e r m é k e n y ü l t D. s t r am, magkezdemény hosszmetszet . P roembr ium, 
sejtes endospermium, e n d o t h e l i u m , cha l azá ' i s zsák (ch), i n t e g u m e n t u m (int). — 2 4 x 1 0 . 

4. k é p : Tíznapos ö n t e r m é k e n y ü l t D. straim. m a g k e z d e m é n y hosszmetszet. T ö b b sejt-
ből á l ló p roembr ium, fe j l e t t endospermium, el laposodó endo the l ium (et), i n t egen tum 
belsőbb rétegében osz tódó zóna (m). — 1 2 x 1 0 . 

II. i á b l a 
5. kép: Tíznapos ön te rmékenyül t D. s t ram. m a g k e z d e m é n y hosszmetszet . Integu-

m e n t u m (int) — endo the l i um (et) — e n d o s p e r m i u m (end) — részlet p r o e m b r i u m m a l 
- • 24 x 10. 

6. kép : Részlet a t í z n a p o s ön t e rmékenyü l t D. s t ram. magkezdemény hosszmetszeté-
ből. Endo the l ium sejtek (el) , az emdothelrummal ha táros in tegumentum ré tegben sc j t fe l -
szívódás (sf), az osztódó z ó n á n kívül k e m é n y í t ő f e lha lmozódás (k). — 2 4 x 1 0 . 

7. kép : Részlet a t i z e n ö t n a p o s ön te rmékenyü l t D. s t r a m . magkezdemény hosszmet-
szetéből; szív-előtti s t á d i u m b a n lévő p roembr ium, cs í rafüggesztővel , — 1 2 x 1 0 . 

8. k é p : Részlet a h ú s z n a p o s ö n t e r m é k e n y ü l t D. s t ram. magkezdemény hosszmetsze-
téből ; p r o e m b r i u m kora i to rpedo-s t ád iumban , sziklevélkezdeményekkel és procambiáHs 
d i f fe renc iá lódássa l . I n t e g u m e n t u m se j tekben nagymennyiségű keményí tő (k). 1 0 x 1 0 . 

III. tábla. 
9. k é p : Részlet a h u s z o n ö t n a p o s ö n t e r m é k e n y ü l t D. s t r a m . magkezdemény hosszmet-

szetéből. Epidermis-se j tek jellegzetes há lóza tos és léces se j t fa lvas tagodássa l (ep), kemé-
nyítővel te l t i n t egumen tum (int), a l e u r o n t a r t a l m u e n d o s p e r m i u m (end). — 2 0 x 1 0 . 

10. kép : Huszonö tnapos ön te rmékenyül t D. s t ram. f ia ta l maghosszmetszete . Később 
to rpedo-s t ád iumban lévő e m b r i u m (emb), f e j l ő d ő sziklevelekkel; endospermium (end), 
— 3 x 10. 

11. k é p : Részlet a h a r m i n c n a p o s ö n t e r m é k e n y ü ' t D. s t r a m . niaghosszmetszetéből . 
Erősen vas tagodot t fa lú lepidenrns sejtek (epl, alattuk, n é h á n y se j t soros keméinyítömentcs 
réteg (int), endospermium a leu ronszemekke l (end). — 2 4 x 1 0 . 

12. kép : D. s tram. x D mete l . ö t n a p o s magkezdemény hosszmetszet . A mik ropy lén 
(mp) át az embriá l is zsákba h a t o l ó pol lentömlőrészlet és se j t es endospermium. — 23x10 

IV. t á b l a . 
13. kép : D. s t ram. x D. metel. ö t n a p o s magkezdemény hosszmetszet . Endo the l ium 

(et), se j tes endospermium (end), zygota-a lakulás (z) — 2 4 x 1 0 . 
14. kép : D, s t ram. x D. mete l . T íznapos magkezdemény hosszmetszet . Nem osz tódol l 

zygota (z), no rmá l i s e n d o s p e r m i u m és e n d o t h e l i u m , cha lazá l i s zsák, az in tegumentum 
réteg (int) mer i s temat ikus z ó n á j a nem szembe tűnő . — 24 x 10. 

15. kép : Részlet a D. s t r a m . x D mete l t i zenötnapos magkezdemény hosszmetszeté-
ből. E rősen fe j le t t r ende l l enes endospe rmium (end), e l l aposodó sej tekből á l l ó endothe . 
l ium (et), az in tegumentum ré tegben kemény í tő f e lha lmozódás (k). — 2 0 x 1 0 . 

16. kép : Részlet a D. s t r a m . x D. mete l t izenötnapos magkezdemény hosszmetszeté-
ből. E l l aposodo t t e n d o t h e l i u m (et) sej teken belül az endoispermiumban csökevényes em-
bryum (emb). — 2 4 x 1 0 . 

V. t á b l a . 
17. k é p : Részlet a D. s t r a m . x D. mete l t i zennyolcnapos magkezdemény hossz-

metszetéből . Csökevényes e m b r i u m az e n d o s p e r m i u m szövetben. — 40 x 10. 
18. kép : Részlet a D. s t r a m . x D. metel húsznapos m a g k e z d e m é n y hosszmetszetéből . 

Endospe rmium részleges fe l sz ívódása (ü). -— 3 x 10. 
19. kép: Részlet a D. s t r a m . x D. metel huszonötnapos magkezdemiény hosszmetsze-

téből . Fe j lődésében erősen v isszamaradt e m b r y u m csírafüggesztővel (csf); a ) csúcsi tá j , 
b) a l ap i t á j . — 10 x 10. 

20. kép: Részlet a D. s t r a m . x D. metel huszonö tnapos magkezdemény hosszmetsze-
téből . Rendel lenes endosprmiummial szomszédos sejt jei erősen e l l aposod tak , kü l ső zóna 
se j t je iben a keményí tő m e g m a r a d t . Jel legzetes se j t f a lvas t agodású epidermis. — 1 2 x 1 0 . 
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