
HOZZÁSZÓLÁSOK 

FBLNYÓ VILMOS 

Sárkányék dolgozata o lyan tárgyú, amely első pi l lanatra szűkebb érdek-
körűnek látszik Felületes bírá la t szerint a Datura-magvok szöveteinek fe j -
lődése nem ígérkezik különösebb érdekű t émának . Va ló jában azonban 
nagyonis időszerű t á rgykörbe illenek ezek a vizsgálatok. Az 1950. esztendő-
ben az „Agrá r tudomány" II. kötete 8. számában magyar ford í tásban meg-
jelent Eltengorn és Szvetozurova dolgozata, amelynek c íme: „Újszerűségek 
a zárva termő növények megtermékenyi i lés-folvamata t anu lmányozásában" . 
A Mezőgazdasági Dokumentációs Központ lefordí t tat ta továbbá Turbin-
Boydanova, a növények termékenyí tés-folyamataival foglalkozó, eléggé ter-
jedelmes dolgozatát is. 

E művek azt jelzik, hogy a megtermékenyülés és a vele kapcsolatos 
sej t tani , szövetfej lődéstani tör ténések fel tárása k ö r ü l különösen élénk mun-
kálatok folynak. Ez vá rha tó is azok után, hogy az öröklődés és a növény-
nemesítés kérdései Micsurin, Liszenko, Gluscsenko és mások munkássága 
n y o m á n , az ismert mér tekben előtérbe jutot tak. 

Sárkányék tehát va ló jában ezen a nagyon, is időszerű és elvben, gyakor-
l a tban egyaránt igen fontos területen dolgoznak. 

Felesleges különösebben mél ta tnunk , aki csak kissé is já ra tos a szövet-
fej lődések vizsgálatában, az t ud ja , milyen sok m u n k á t jelentenek ezek a 
vizsgálatok, különösen pedig a petekészülék, embr iózsák stb. vál tozásainak, 
a megtermékenyülés részlettörténéseinek tanu lmányozása . Nem kifogásol-
ható , liogy Sárkányék jelen dolgozata nem látszik teljesen befejezettnek. 
Megállapításaik egy része negatív, ami ugyan szintén eredmény. E negatí-
vumok közt legfontosabb az, hogy a Blákeslee és m u n k a t á r s a i részéről jel-
zett tumorképződés n e m jelentkezik minden esetben s így nem is leliet min-
dig oka a Datura stramonium és D. metel keresztezések eredménytelensé-
gének. 

Sárkányék az irodalmi ada tok szerint említett tumorképződést nem 
tapasztal ták, legalább is azokon a Datura stramonium pé ldányokon nem 
tapasztal ták, amelyeket néhány nemzedéken át a vegetatív közelítés mód-
szerével neveltek: azaz Dal ura metelre ojtott D. stramoniumot önmegporzás-
sa! termékenyítet tek s az i lymódon — tehát a másik f a j ú növény anyag-
cseréjébe bekapcsoltan fe j lődöt t magvakból —- származot t egyedeket alkal-
maz ták ismét oj tásra . 

Nagyon nehéz eredményesen megál lapí tanunk, mi lehel a valódi oka 
az egyelőre még mind ig megmarad t sterilitásnak. Sárkányék feltételezik, 
a h ibr id embr ium teljes kifej lődését a táplálék-el látásban és elosztódás-
b a n jelentkező zavarok akadályozzák. Eléggé valószínűvé lesz ez a magya-
rázat , h a az e lőadásban ismertetett tényekre gondolunk. Tehát a r ra , hogy 
például az öntermékenyül t magkezdeményekben h a m a r a b b muta tko-
zik keményítő , mint az idegen pollennel termékenyítet t magkezdemények-
ben. Az embr ium fejlődésével ez a keményí tő- tar ta lom eltűnik a magkezde-
mény perifér iás részéből. Viszont a keresztezés u tán fe j lődő magkezdemé-
nyekben ez a per i fér iásán lerakodó keményí tő késve jelentkezik, a zu t án 
pedig n e m tűnik el, h a n e m rak tározása helyén m a r a d . 
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Nem lehetetlen tehát , hogy az anyagcserében, mégpedig a szénhidrát-
anyagcserében keresendő annak a magyaráza ta , hogy. a h ib r id -embr iumok 
nem fe j lődnek ki. Igen valószínű, hogy enzim'a kérdésre, mégpedig az ami-
láz k ö r é szűkí thet jük a magyaráza to t . 

K ö n n y e n g y á r t h a t n á n k mast még а részletekre vonatkozóan is elmé-
leteket. Gondolha tnánk pl. arra, hogy az amiláz elégtelensége folytán előbb 
csak lassan jelentkezik, azután pedig csak lassan vándorol tovább a kemé-
nyítő az embrióm felé. Eközben ia fe j lődés szakaszaiban el tolódhatnak az 
egymáshoz tartozó fázisok és a késve érkező táplálókot az e m b r i u m m á r 
nem t u d j a fe lhasználni olyan ér te lemben, mint kellene. A fáziseltolódás 
lehetősége azonban igen kérdéses, amely kérdésekre felesleges k i té rnem. 

Az előbbi értelmezés meg is f o r d í t h a t ó s ekkor úgy vélekedhetünk, hogy 
az e m b r i u m fej lődésének szünetelése okozza azt, hogy a keményí tő felhasz-
ná la t lan m a r a d a környezetben. E k k o r viszont m á r nem az' amiláz, h a n e m 
az e m b r i u m fejlődését gátló másfé le tényező kerü l érdeklődésünk terébe. 

Vá j j on melyik munkahipo téz i s közelíti meg i n k á h b a valóságot. A pro-
e m b r i u m b a n rejtőzik-e a gátló tényező, vagypcdig a környezetében? Azt 
h iszem, hogy a keményí tő késlekedő jelenkezése az idegen megporzás ese-
tében, okozatosan összefügghet a hibr id proemibrium fejlődése ' e lmaradá-
sával. Tehát az anyanövény kö rnyező szöveteiben feltételezhetően csekély 
az amiláz aktivi tása és ez a »körülmény lehet a közvetlenebb akadálya az 
e m b r i u m fejlődésének. Kísérleti ú t o n ellenőrizhető lenne — mikro módsze-
rek segítségével — a környező szövetrészek ami láz- ta r ta lmának aktivitása s 
ez a vizsgálat valószínűleg egy lépéssel közelebb ju t ta tna az egész kérdés-
le om plecvii m megoldásához. 

MARÓTI MIHÁLY 

Sárkány Sándor és Sárkány Sáiulorné előadása a növénytani ku ta tás 
igen fontos területeit érinti. P rob l éma felvetésében és korszerű módszerei-
ben pedig dolgozatuk a vonatkozó növénytani ku ta tás első hazai eredmé-
nyeihez tartozik. Az alapos, sok fáradságot és odaadás t k ívánó kísérleti 
m u n k á t , valamint elmélyedést és szintézist igénylő irodalmi értékelést és az 
elért eredmények összefoglalását jelentő dolgozatot csak egyes pont ja iban 
ér in tem. 

A megtermékenyülés és e m b r i u m alakulása fontos kérdéseihez szeret-
nék néhány szempontot említeni. 

Az egyes növények közötti incompatibil i tás különösen régebben nagy 
akadá ly t jelentett a generatív keresztezések értelmezésében. Ennek a nehéz-
ségnek a leküzdésére számta lan kísérlet történt , de mint t ud juk , nem vol-
tak kielégítőek az eredmények. A megporzás és az u tána következő megter-
mékenyí tés több tényezőtől függ . A megporzás egyik akadá lya lehet, hogy 
az életképes pollen nem h a j t tömlőt a számára faj idegen bibén- Ez a jelen-
ség azonban n e m általános, mert ta lá lkozunk bőven i rodalmi adatokkal , 
kísérleti tapasztala ta ink sem h iányoznak a r r a nézve, hogy fa j idegen bibén 
is megindulhat a pollentömlő ha j t á sa . Más esetben a pollentömlő h a j t ugyan, 
de nem hatol be a bibeszálba. Azonban itt is lehetnek kivételek. Sokszor a 
szabályos fejlet tségű pol lentömlő bemegy a bibeszálba, de az embr ium zsák-
ját már nem éri el, tehát n e m történik megtermékenyülés . Ilyen eseteket 
í r tak le a Nicotimm longiflorn és Nicotiona rustica generatív keresztezései-
ben. Gyakori jelenség a kü lönböző dohánykeresztezésekben az is, hogy a ' 
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pollentömlőben a hímsejt , i l letve mag beha to l a mik ropy lén át az em-
br ium-zsák jába , mégsem történik meg a t e rmékeny ülés. Ez utóbbi eset tör-
ténik a Nicotiana rustica és Petunia violacea keresztezésedben is, amiko r 
csak a nucellus kezd osztódni: máskor csak endospermium indul fejlődés-
nek, példáid a Nicotiana Lungsdorf fii Petunia violacea-v al va ló keresztezé-
seiben. 

Ismét m á s esetekben termékenyülés nélkül is fejlődhet embr ium, ilyet 
l a t u n k a Nicotiana rustica és Nicotiana tabacum keresztezéseiben (partlie-

- nogenesis). Ugyancsak számos ada to t i smerünk a dohánykeresztezések köré-
bon, ahol a látszólagos szabályos megtermékenyülés melleit sem fejlődik 
életképes embr ium. mert vagy a petesejt n é h á n y sejtes s t ád iumig osztódik 
csak s u tána elpusztul, vagy kifej lődik ugyan a változó nagyságú embrium, 
de életre nem képes (a Nicotiana rustica és Nicotiana loiu/iflora, valamint 
a Nicotiana suaveolens és Nicotiana tabacum generatív keresztezéseiben.) 

Már a felsorolt adatok is rávi lágí tanak a megtermékenyí tés és embrium-
keletkezés p rob lémájának fontosságára . Ezt a véleményt t á m o g a t j a az a 
k ö r ü l m é n y is, bogy a modern szovjet i roda lomban Ja. E. Ellengorn és V. 
V. Szvetozorova, valamint Ja. Sz. Modiljevszkij idevágó dolgozataikban 
kiemelik és hangsúlyozzák a megtermékenyí tés fo lyamata inak fontosságát 
és pontosabb megismerésének kibővítéséhez az előbbi szerzők ú j kísérleti 
módszereket is a lkalmaztak, me lyek segítségével mind több a d a t támogat ja 
m a j d a vonatkozó kuta tások eredményei t . 

Sárkány és Sárkánync vizsgálataik során több kísérleten túl a micsu-
rini előzetes vegetatív közelítési módszert is a lka lmaz ták , bogy a Datura 
stramonium L. és Dalura metél L. keresztezéséből életképes hibrideket 
nyer jenek , fílakeslee, Rappaport és mások szerint ugyanis életre képes enn-
briumoik alakulását a jelzett kísérleti növényeken nem is anny i ra preafert i-
Iizációs akadályok, h a n e m a megtermékenyülés u t án jelentkező rendellenes 
iszövetbur jánzás okozza. E kísérleti eredmények valódiságát h ihe tővé teheti 
az a körülmény, hogy Rost о f f és Kendall (1929), hasonló jelenséget észlelt 
a Nicotiana rustica és a Nicotiana tabacum keresztezéseiben Ii növények 
önmegporzással keletkezett embr iumainá l nem tapasztalhatók hason ló szö-
vetbur jánzások. Nevezett szerzők ezt a rendellenes szövetképződ est a 
parazi ták által okozott egyéb növényi tumorokhoz, például gubacsökhoz 
hasonl í to t ták és oká t a petesejthez jutott idegen anyagok ha tásának 
tulajdoní tot ták, amely az embr iumot fejlődésében megállí t ja. Az em-
b r ium pusztulása itt is postfertil izációs okokkal magyarázha tó , min t az 
előadók is megállapí tot ták kísérleteik során. Kostoff hangsúlyozza, bogy a 
generat ív keresztezési kísérletekben gyakran talált a h ibr id-növények egyéb 
szervein is rendellenes szövetsar jadzásokat , tumorokat , pl. a gyökéren, levé-
len, száron . 

Az előadóik a vegetátív közelítés utíátn (keresztezett növények embr ium-
zsákjába tumort nem talállak és ezt összefüggésbe hozzák a vegetatív köze-
lítés esetleges hatásával . 11a a Datura stramonium L. és Datura metél L. 
generatív keresztezéseiben a tumorképződés és a vele kapcsolatos e m b r i u m 
pusztulása általános jelenség, amelyet a dohányok és más növények gene-
ratív keresztezéseiben is megállapítot ták, és ez a postferlil izációsan embr ium 
pusztulást okozó tény a vegetatív közelí tés ha tására el tűnhet, ér tékes kísér-
-eti módszer t nyer tünk a jelzett növények i nompa t ib i l i t á s ának legyőzéséhez 
vezető ú ton még akkor is, h a a kísérletek mindezideig nem is szolgáltat tak 
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életre képes embr iumoka t . Micsurin t anu lmányai során megállapítot ta, 
hogy létezik több olyan hibrid, amely h a az első te rmőévben n e m is hoz 
csíraképes magvakat , a következő években á l landóan javít ja szervezetét, 
végül is teljesen cs í raképes magvaka t szolgáltat. Pé ldának a sá rga liliom 
(Lilium Sovitzianum Hort.) és a vörös liliom (Lilium Thunbergianum 
Boez. et Schult.) keresztezéséből nyer t , ibolya l i l iomnak nevezett hibridéit 
említi . Jelzett hibrid első két évében nem fejlesztett még termést (tokot) 
sem, a ha rmad ik , negyedik évben m á r megjelentek az üres termések, de 
b e n n ü k léha, csírázásra képtelen m a g v a k a t találtak és csak a hetedik évtől 
kezdett részben csíraképes magvaka t fejleszteni. Hasonló jelenséget figyelt 
m e g a Sorbus mclanocarpa és Sorbus aucuparia L. keresztezéseiből szár-
m a z ó h ibr ideken is, amelyeken 7—8 év alatt a h ib r id ezer magvából csak 
egy-két csemete fe j lődöt t és csak a további évekből származot t m a g v a k bizo-
nyul tak nagyobb tömegben életképeseknek. 

Ez u tóbbiak ana lóg iá já ra gondolva feltételezhető, hogy az ismertetett 
vegetatív közelítési módszer következetes a lkalmazásával a Datura keresz-
tezésékből is életképes hibridek szá rmazha tnak . 

b o r o s á d á m 
Boros Ádám a Gyógynövény Kuta tó Intézet vezetője hozzászólásában 

az elhangzott e lőadás nagy gyakorla t i jelentőségére utal. A gyógyszergyár-
tás szempont jából az alkaloida-növények, kü lönösen a Solana ccae-csiúá db a 
tar tozó Datura, Atropa, Hgoscgamus fa jok m a is nélkülözhetetlenek, mert 
a lka ib idáka t a vegyipar- gazdaságosan nem tud szintet ikusan előállítani. 
A különböző a lka lo ida tar ta lmú Solanacea-k egymásraol tása és keresztezése 
még sok tudományos és gyakorlat i e redményt ígér . Nagyon fontos , hogy 
az előadó mint a sej t és szövettan s a mikro technika kiváló mestere a Da-
tura fajkeresztezések meddőségének sejttani oka i t ku ta t ja , m e r t enélkül a 
kérdés nem oldható meg. A Gyógynövény Ku ta tó Intézetben is foglalkoz-
tunk Solanacea-k. egymásraol tásáva l és keresztezésével, A Hgoscgamus mu-
ticus és niger keresztezések nem, ad tak hibr id-utódokat , h a n e m bizonyára 
öntermékenyítés ú t j á n , az anyanövénnyel megegyező utódokat eredményez-
tek. E kísérleteket Szcithmárg Géza. végezte. A Datura-íajok és az- Atropa 
belladonna egymásraol tása, mely kérdéssel Meleg János foglalkozott , .az 
o l tványra gyorsan jelentkező beha tás t eredményezett . A Datura stramo-
nium egyik ágára Datura metelA, a másik á g á r a Atropa belladonna-t oltva, 
a kapot t Afropa-magvak nagyrésze meddő volt, de az életképes egyedeken 
bizonyos rendellenességek következetesen jelentkeztek, melyek közül legfel-
tünöbb a csészelevelek megnagyobbodása és a virágrészek számának meg-
növekedése (7—10 tagúság). A Daturá-ra oltott Atropa m a g j a i sokkal gyor-
sabb csírázást és gyorsabb fej lődést muta tnak . 

p é n z e s a n t a l 
Az előadáshoz érdemesen hozzászóltak és méltatták v a n n a k jelentősé-

gét. csak egy tényre t e r e l n é felhívni a f igyelmet a vizsgálatokkal kapcso-
latban, nevezetesen arra , hogy a Datura h ib r idek emrióiniak elpusztulásá-
nál f igyelembe kell venni a megváltozott hőviszonyokat is, amelyek az ú j 
szerveződésnél fel léphetnek, így a termők szőrözöttségének megváltozásá-
val a n n a k párologtatási felülete is és evvel hőelvonó sa já t sága is megválto-
zik. A liöktilönbségek befolyásolha t ják a f ia ta l emrió bonyolul t biokémiai 
fo lyamata inak lefolyását. 
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SZALAI ISTVÁN 

Sárkány Sándoréi:-nak a Datura stramonium és Datura metel-lel vég-
zett ivaros és vegetatív hibridizációs kísérlete sok ké rdés re adott feleletet, 
de u g y a n a k k o r ú j a b b problémákat is vetett fel. Frenyó Vilmos és Maróti 
Mihály hozzászólásaikban sok ér tékes megfigyelésről és gondolatról számol-
tak be. É n csupán a m a néhány ténnyel kapcsola tban szeretném gondolatai-
m a t too гölni, amelyek a vegetatív h ibr idek endospermium szöveteinek diffe-
renciá t lanságában, továbbá a m a g h é j epidermisének kora i k ia laku lásában 
és a keményí tők amylolyt ikus fáz isának el tolódásában figyelhetők meg. 

Miért differenciálódik a m a g h é j épidermise előbh a h ibr ideknél? Úgy 
vélem, hogy a maghé j epidermisének végleges kia lakulása és az embrió 
fejlettsége között szoros korreláció áll fenn. A kísérletek a lap ján az önter-
mékenyül t inag'kezdeményekben az embr ió fejlődése egyenletesebb, de hosz-
szabb idő alat t lefolyó, mint a vegetatív hibrideknél, Mindaddig, amíg az 
embrió végleges nagyságát és differenciál tságát nem érte el, a d d i g nem 
következhet el a m a g h é j epidermisének és á l ta lában a testalak végső kiala-
ku lása m á r a térbeli gyarapodás szükségessége miat t sem. A vegetatív hibri-
dek esetében az ú j anyagcseret ípus „szokat lansága" következtében az em-
brió fej lődésében „zavarok" állnak be, amelyek egyik kísérő jelensége, hogy 
nem differenciálódik olyan mértékben, illetőleg h a m a r a b b befejezi növeke-
dését. E n n e k következtében a m a g h é j epidermisének dif ferenciá lódása is 
h a m a r a b b végbemegy. 

A kisebb mér tékű differenciálódás valószínűleg szintén a megváltozott 
anyagcseret ípusra vezethető vissza. Ezeknek a fej lődési el téréseknek egyik 
kísérő részletjelensége a maghé j ( integumentum) szövetében v isszamaradó 
nagymennyiségű keményí tő jelenléte. Frenyó Vilmos hozzászólásában az 
amylo ly t ikus fázis eltolódását emelte ki, amely m i n d e n bizonnyal a leglé-
nyegesebb tényező, de felmerülhet az a gondolat is, liogy a leendő magház 
és a fe j lődő embrió közöt t diffúziós akadályok lépnek fel. Ezt a problémát 
részben sej t falvizsgálatokkal meg lehetne oldani. Másrészről meg kellene 
vizsgálni, hogy az embr ió fej lődése és a Ikeniényítöállomány stabilizálódása 
hogyan viszonyulnak egymáshoz, az embrió fej lődésének melyik fázisában 
Következik be. Az amylolytikus embr ióban? Itt szövettenyészettel esetleg 
némi támpontot kapha tnánk . Az embr ió átültetés a mag szerkezete miatt 
ebben az esetben igen körülményesen lenne végrehaj tható . 

8 O s z t á l ) köz l emény I V 
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