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1950—51-ben a csípőszúnyog és a malá r i a elleni küzdelem előkészítése 
cél jából a Balaton par tvidékén részletes vizsgálatokat fo ly ta t tunk . Célunk 
volt megállapítani , hogy: 1. mi lyen fokú a csípőszúnyog kellemetlenség az 
egyes gyógy- és üdülőhelyeken, 2. milyen szúnyogfa jok okozzák azt, 3. hol 
tenyésznek ezek a fa jok , 4. m i k o r tenyésznek, repülnek, pusztu lnak el a 
kü lönböző fa jok, 5. milyen távol szállnak el tenyészőhelyeiktől, 6. mi a 
malár iaszúnyog helyzet a Bala ton par t ján , 7. milyen tar tós hatással lehet 
védekezni DDT-s porozással a szúnyoglárvák tenyészése ellen. 8. mi lyen 
eredménnyel haszná lha tók szúnyogriasztó szerek az egyéni védekezésben. 

A külföldi i rodalom á t t anu lmányozása u t á n megál lapí tot tuk, hogy jól-
lehet az idevágó m u n k á k , dolgozatok egy egész könyvtár ra való anyagot 
tesznek ki, azoknak túlnyomó nagy része a betegségterjesztő szúnyogfajok-
ról szól, míg a cs ípőszúnyogokra vonatkozó biológiai és védekezési pro-
b l émáka t tárgyaló értekezések s z á m a elenyészően csekély. I lyen i rányú leg-
ú j a b b munkák közül Beklemisev (1), Good (4), Lindquist & Roth (7), 
Mondcsadszkij (10), Puvlovszkij (11), Post, Munro & Somsen (12) és Rempel 
(13) dolgozatait, illetőleg k ö n y v ü k idevonatkozó részeit eml í t j ük meg. 

Magyarországon a szúnyogok tanulmányozása ko rán megindult . Ross 
1897-ben bizonyította be a szúnyogok közreműködését a ma lá r i a átvitelében 
és h é t évre rá (1904) már megje lent Kertész Kálmán-nak (6), a Nemzeti 
M ú z e u m világhírű dipterológusáriak monográ f i á j a , Magyarország szúnyo-
gjairól. Jon cső Miklós (5), kolozsvári egyetemi t anár nagy malá r i a m u n k á j á t 
1906-ban a Magyar T u d o m á n y o s Akadémia a d j a ki. A malá r i a p lasmodium-
n a k a szúnyogban lefolyó életciklusára vonatkozó eredeti kísérletezéses 
eredményei t a v i lági rodalomban azóta is rendszeresen idézik. E két alapvető 
m u n k a után s o k a n gyűjtöttek szúnyogokat a Nemzeti Múzeum Állat tára 
számára , mégis a Balatonra vonatkozólag nagyon kevés ada t gyűlt össze. 
Egyedü l Gammel Alajos emelhe tő ki, akinek a húszas évek végén, főleg 
Badacsony környékén gyűjtöt t anyagából , 15 f a j n a k ba la tonment i e lőfordu-
lását sikerült megál lapí tani . Állat tárunk anyagát annak ide jén részben 
Edwards (2) és Martini (8) ha t á roz t ák meg s így hazai ada ta ink egy része 



556 M I H Á L Y I F E R E N C és SOÓS ÁRPÁD 

a vi lágirodalomba is bekerül t . Ezek a vizsgálatok, Jancsá m u n k á j á t kivéve, 
t isztán rendszer tani ós faunisz t ika i n á n y ú a k voltak. 

Oívos-entomológiai szempontból a szúnyogok tanulmányozásá t 1934-ben 
Lőrincz Ferenc, az Országos Közegészségügyi Intézet Parazitológiai Osztá-
lyának akkor i vezetője indí to t ta meg. E vizsgálatokat munka tá r sáva l , Mihá-
lyi Ferenc-cel végezte s cé l juk az volt, hogy tisztázzák az Anopheles maculi-
pennis a l f a j a inak elterjedését és szerepét a malár ia terjesztésében. A csípő-
szúnyogkérdés t anu lmányozásá t Hévízen és a Bala ton üdülőhelyein 1938-
b a n az Országos Közegészségügyi Intézet és a Magyar Biológiai Kutató-
intézet által közösen létrehozott Balatoni Szúnyogvizsgáló Állomás kezdte 
meg. Itt Mihályi Ferenc, m a j d 1939-től Fábián Gyula is, részleges tájéko-
zódó vizsgálatokat végzett. E m u n k a eredményeiről a hivatalos jelentések 
sokaságán kívül egy dolgozat (9) is beszámol, felsorolva a Balaton mentén 
ta lá l t szúnyogfa jokat , el ter jedésüket , röviden vázolva a szúnyoghelyzetet. 
A háború félbeszakította ezeket a vizsgálatokat s azok folytatására- csak 
1950-ben kerül t sor. 

Ekkor a Közegészségügyi Intézet felkérte az Országos Természet tudo-
m á n y i Múzeum vezetőjét, hogy szakértői t bocsássa rendelkezésre a balatoni 
csípőszúnyog és malár ia p rob léma tanulmányozása céljából. Intézetünk 
vezetője a ké rdés fontos közegészségügyi és gyakor la t i jelentőségére való 
tekintettel a kérésnek eleget tett és ket tőnket bízott meg a m u n k a elvég-
zésével. A Közegészségügyi Intézet részéről Zoltai Nándor, a parazitológiai 
osztály vezetője a m u n k a szervezésével kapcsolatos kérdéseket s eredmé-
nyeinknek a gyakor la tba való átültetését, Sztankay Szilárdné, t udományos 
ku t a tó pedig a gyűjtött l á rvaanyag felének meghatározásá t végezte. Segít-
ségükért itt is há lás köszönetet mondunk . 1950. évi m u n k á n k eredményeiről, 
a gyakorlat i védekezés mielőbbi megindí tása érdekében a Közegészségügyi 
Intézet közreműködésével jelentést készí tet tünk minden egyes bala tonment i 
község tanácsa számára , i smerte tve benne gyűjtött ada ta inka t , színes térkép-
vázla tban bemuta tva a szúnyog tenyészőhelyeket és leírva a javasolt véde-
kezést . Ezeket a jelentéseket az OKI 1951. tavaszán kiküldötte. 

1951-ben a Magyar T u d o m á n y o s Akadémia a balatoni csípőszúnyog 
és ma lá r i ap rob léma tanulmányozásá t m ú z e u m u n k népgazdasági tervhez kap-
csolódó kuta tás i t é m á j á n a k minősítette. Az Országos Közegészségügyi Inté-
zet szakembereivel való szoros együt tműködés továbbra is változatlanul 
fennál l t . M u n k á n k a t m i n d k é t évben úgy osztottuk meg, hogy az északi 
p a r t o n Mihályi Ferenc, a délin Soós Árpád végezte a vizsgálatokat. 

Vizsgálataink során m i n d e n egyes község és üdülőhely területét be-
j á r t u k s a tenyészésre a lka lmas vizekből p lanktonhálóval l á rváka t gyűj-
tö t tünk . A lá rvák legnagyobb részét 4%-os fo rma i inban rögzítettük és ha-
tározás u tán 96%-os a lkoholban, illetőleg kanadaba lzsamos készí tményben 
te t tük el. A szúnyogokat kétfé le módon gyűj tö t tük . A csípőszúnyogokat 
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s a j á t testünkről csípés közben szippantócsővel fogtuk meg. Ugyanígy 'gyűj -
töttük a házakba berepül t és a p incékben áttelelő szúnyogokat is. A befogot t 
á l la tokat éterrel rögtön megöltük, m a j d fel tűztük minucia tűre, vagy kisebb 
üvegcsőbe áttéve tárol tuk. A f ű b e n rejtőző és repkedő szúnyogokat lepke-
hálóval fogtuk és c iánkál iumos üvegben öltük meg. Tenyésiztési célokra 
élő lárvákat és b á b o k a t is rendszeresen gyűj tö t tünk . így m u n k a h e l y ü n k ö n 
s ikerül t hímeket és ép nőstényeket kapnunk és a lárva ha tározásokat ellen-
ő r i z n ü n k . 

Vizsgálati anyagunkró l röviden a következőket t a r t juk szükségesnek 
megjegyezni. 1950—51. évi gyűj téseink során 31 szúnyogfa j jelenlétét 
s ikerül t kétségtelenül kimutatni . Ezek közül öt f a j és pedig az Anopheles 
hgreanus var, pseudopictus, a Theobaldia alascaénsis, Aédes pulchritarsis, 
pullaius és refiki eddig nem volt ismeretes a Balaton partvidékéről, viszont 
nem találtuk meg az Orthopodomgia albionensis-t, amely az 1938-39-es vizs-
gá la tok során Balatonrendesről vált ismeretessé. Az öt f a j közül, az 1951-
ben Akaiiból e lőkerü l t Aedes refiki nemcsak a Balaton környékére , h a n e m 
a m a g y a r f a u n á r a nézve is ú j volt. Kétséges az Aédes semicantans e lőfordu-
lása, amelynek csak II. s tádiumú, s így biztosan meg nem ha tá rozha tó lár-
vái kerültek elő. Pontos megha tá rozás ra vár továbbá egy Aedes és két 
Culex f a j l á rvá ja . Ezekkel a Bala ton mentén tenyésző szúnyogfa jok száma 
3(>-ra lehető, aiiii a magyar szúnyog f a u n á n a k közel 90%-á t teszi ki. A több 
Tielyről és számos anyagból előkerült két ismeretlen, f a u n á n k r a bizonyosan 
ú j szúnyogfa j ró l biztosat — az irodalom részben ellentmondó, részben 
h iányos leírásai mia t t — csak kitenyésztés u t á n lehet mondani . 

A különböző tenyészőhelyekről a két év alat t 20 972 lárvát gyű j tö t tünk . 
Vérszívás közben 4 523, egyéb módon — hálózva, telelőhelyeken gyüjlve, 
kinevelve — 2 577 szúnyogra te t tünk szert, összesen tehát 28 072 példányt 
vizsgáltunk meg. A vizsgált a n y a g fa jonként i megoszlását számszerűen az 
I. táblázatból o lvasha t juk le. 

A szúnyogtenyészőbelyek között időszakos és ál landó jellegűeket külön-
bözte tünk meg. E tenyészőhelyek, jel legüknek megfelelően m á s és más 
s zúnyogfa jóknak nyú j t anak fej lődési lehetőséget. Elsősorban a fő szúnyog 
kellemetlenséget és maláriaveszélyt jelentő f a j o k a t véve figyelembe, azt mond-
ha t juk, liogy az á l landó jellegű tenyészőhelyek közül a mocsa rakban , náda-
sokban , t avakban az Anopheles maculipennis, Mansonia richiardii és a Culex 
nwdestus, a hidegvízű pa takok csendes, vagy gyengén á ramló vizében és 
a fo r rásokban az Anopheles bifurcatus fe j lődik. Az időszakos vizek az Aédes-
f a j o k fő tenyészőhelyei. Tavasszal az Aédes cantons, catapbylla, diversus, 
excrucians, leucomelas, quartus és variegatus, nyáron az Aédes cinereus, 
caspius és vexans fa jok lárvái fe j lődhetnek benne. Különleges időszakos 
tenyészőhelyek a faodvak vízgyülemei. Az Anopheles nigripes, Aédes ornatus 
és pulchritarsis lárvái csak itt tenyésznek. 
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i. t á b l á z a t 

A fajok nevei Lárvr. 
Csipö 

szúnyog 
Egyéb módon 

g y ű j t , szúnyog 

1. Anopheles bifmeatus  
2. Anopheles hyreanus var. pseudop ictus  
3. Anopheles maculipennis 
4. Anopheles nigripes 

320 
0 

3045 
0 

174 
4 

21 
2 

57 
0 

247 
0 

5. Uranotaenia unguiculata 4 0 9 

6. Theobaldia alascainsis 
7. Theobaldia annulata 
8. Theobaldia longiareolata 
9. Theobaldia morsitans 

146 
1037 

9 
42 

0 
7 
0 
0 

1 
10 
0 
0 

\ 
10. Mansonia richiardii 0 341 51 

11. Aides cántans 
12. Aides caspius 

14. Aides einer eus 
15. Aides diversus 
16. Aides dorsalis 
17. Aides excrucians 
18. Aides lateralis  
19. Aides leiicomelas  
20. Aides nemorosus  
21. Aides ornatus  
22. Aides pulchtritarsis  
23. Aides pullatus  
24. Aides quartus  
25. Aides refiki  
26. Aides semicantans?  
27. Aides variegatus  
28. Aides vexans  

115 
1249 

48 
28 

272 
48 

147 
26 

277 
' 6 

0 
0 
2 
0 
1 

14 
1294 
1145 

218 
180 

27 
246 

31 
3 

78 
199 

8 
0 

25 
2 
0 
3 
0 
0 

632 
1398 

113 
43 
14 
27 

198 
1 

48 
54 
28 

0 
0 
0 
0 
9 
0 
0 

292 
129 

29. Culex apicalis  
30. Culex hortensis  
31. Culex modestus  
32. Culex pipiens  

75 
20 

942 
10620 

0 
0 

877 
29 

0 • 
1 

84 
1161 

Összesen 20972 4523 2577 

A ba la lonment i szúnyogtenyészőhelyeket a pa r tv idék domborzat i - , szél-
és csapadékviszonyai , va lamint az ember m u n k á j a ha tá rozzák meg. Tenyé-
szőhe lyek tek in te tében többféle par t t ípus t kü lönböz t e tünk meg. Az északi 
p a r t o n ál ta lában h á r o m fő tenyészőhely- t ípust i smerhe tünk fel, amelyeket 
pa r t s zakaszonkén t m á s és m á s t ípusú elemek t a r k í t h a t n a k . A p a r t ilt a 
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legtöbb helyen l a n k á s a b b vagy meredekebb lejtövei ereszkedik le a Bala ton 
felé. A vasúti töltés vagy a balatoni m ű ú t többnyire az ár tér szélén f u t . Ezek 
sok helyen a hegyről lefolyó csapadékvizet kisebb-nagyobb mér tékben fel-
torlaszolják, s így a töltés mellett keskeny vizes sáv keletkezik, vagy leg-
a lább az anyagárkok telnek meg vízzel. Ezekben a vizekben előszeretettel 
tenyészik az Anopheles muculipennis és bifurcatus, a Culex pipens és api-
culis, va lamint a, Theobaldia annulatu. A nyár i hónapokban , az itt csak 
néhány napra megálló vizekből mil l iószámra kelnek szárnyra az Aedes, 
vexans és caspins példányai . 

Még több szúnyog tenyészik a vasút i töltés és a Balaton között. Ugyanis 
itt a par tot , néhány megszakítást nem számítva, egész hosszában széles nád-
szegély kíséri, mert az északi par t az ura lkodó északnyugat i szél, szélárnyé-
k á b a n van. Különösen tavasszal, magasabb Balaton vízálláskor, a n á d a s 
belső szegélyében és az onnan a sásos, zsombékos ré tekre kiterülő vizekben 
az Anopheles muculipennis, bifurcatus és számos Aédes- és Culex-faj l á rvá ja 
ta lálható meg. 

A Balaton-Felvidék hegyeit jórészt sa r je rdők bor í t ják , a kivágott fák 
.önkjeiben sok korhad t odúval. Az odvakban meggyűlő vizekben, min t m á r 
emlí tet tük, az Anopheles nigripes, az Aédes pulchritarsis és ornatus lárvái 
tenyésznek. 

Ezekhez az á l t a lában mindenüt t meglévő tenyészőhelyekhez csatlakozik 
a veszprémi part keleti részén, Fűzfő tő l Balatonudvari ig, a hegyekből l e fu tó 
pa takok, sédek vize s nagyoblj esőzések u t á n felduzzadt vízükkel elöntött 
réteken keletkező tenyészőhelyek. A p a t a k o k b a n az Anopheles bifurcatus, az 
elárasztott réteken különböző Aec/es-fajok ütik fel t anyá juka t . Bala tonudva-
ritól Badacsonyörsig, a részben k o p á r dolomitos, részben permi homok-
köves par tszakaszokon különlegesebb tenyészőhelyek nincsenek. Badacsony-
őrstől Balatonedericsig, a feltöltött Balaton fenék rétjei esős időkben óriási 
szúnyogszámot p roduká lnak , főleg vérszomjas Aédes-fajokból. Balaton-
györöktől Keszthelyig szúnyogtenyészés szempont jából a hidegvízű for rások 
vízéve! öntözött part i ré tek okoznak gondot, amelyekben megint az Anopheles 
bifurcatus nagyobb m é r t é k ű megjelenése jelenti a fő problémát. 

A déli parton egészen más a helyzet. A szél és a hul lámverés ha tá sa itt 
nagyon erős. A p a r t r a legtöbbször meredeken k i fu tó hul lámok hosszú idő 
alatt a lámosták a laza pannóniai üledékből és löszből álló ha lmokat , azok 
anyagá t a parton kiteregették s ezzel egyidejűleg a benyúló öblöket homok-
túrásokkal elrekesztették. Az így kiegyenesített déli par ton kétfé le par t -
t ípussal ta lálkozunk, éspedig alámosott ú. n. magaspar tokka l és homok-
turzásokkal elrekesztett ú. n. berkekkel . 

A magaspar tok m á r Balatonfüzfőnél kezdődnek és keletről nyugat felé 
alacsonyodva, kisebb megszakí tásokkal Balatonszemesig tar tanak. .A vasúti 
töltés és a balatoni m ű ú t felduzzaszt ja a magaspar t alól kiszivárgó talaj-
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vizet, illetőleg a kőztük lévő nedves rétekről a Balaton felé igyekvő vizeket 
s így e partiszakaszon végig vizes, mocsaras rétek keletkeznek. Állandó vagy 
időszakos je l legüknek megfelelően AnophelesCulex- és /lé'c/e.s'-fajok liosz-
szú sora tenyészik bennük. 

Jóllehet a délipart másik t ípusához tar tozó berkek nagyréiszét lecsapol-
ták, mégis mé lyebb részeiben és m a g u k b a n a levezetőárkokban is esősebb 
években, kü lönösen a Lellei-berekben komoly szúnyogtenyészés folyik. Fo-
kozzák még a berkek „szúnyogtermelését" a sok helyen folyó tőzegkitermelés 
fo lyamán keletkező újabb tenyészőhelyek. A berkekben elsősorban az Ano-
pheles maculipennis, Mansonia richiardii, Culex modestus és az Aedes ci-
nereus lárvái fe j lődnek. A Balaton déli p a r t j á n az erős hul lámzás miat t 
komolyabb n á d a s alig van, a meglévők szúnyogtenyészés szempont jából 
nem jelentősek. 

A balatoni szúnyogpi'obléma tanu lmányozásakor egyik fontos felada-
tunk volt a n n a k megállapítása, hogy milyen fokú a szúnyogkellemetlenség 
Hz egyes üdülőhelyeken. A szúnyogkellemetlenség fokának mérése sok fej-
törést okozott n e k ü n k . Köztudomású, hogy mennyi re szeszélyesek a szúnyogok 
táplálkozás tekintetében. Meleg, szélcsendes, viharelőtti időben sok szúnyog 
csíp; hűvös, szeles időben kevés. Egyik ember t elözönlik a szúnyogok, a 
másikat kevésbbé bánt ják, n e m mindegy tehát az sem, hogy ki végzi a 
megfigyeléseket. Fontos a gyű j t é s helyének megválasztása is. Tapaszta l tuk , 
hogy a part egyik pont ján száznál több szúnyog csípett ó ránként , ugyan-
a k k o r száz méter re l odébb m á r csak 4—5. Használható adatok szerzésére 
két mód kínálkozot t . Az egyik: megkérdezni a helyi hatóságokat és lakósokat 
a kellemetlenség foka felől. így annak idején eléggé el lentmondó és meg-
bízhaiat lan ada toka t kaptunk , úgy, hogy azokra nem támaszkodha t tunk . 
A másik m ó d : minél többször, minél különbözőbb időjárási viszonyok mel-
lett és minél több ponton gyűj teni csípőszúnyogokat, feljegyezve a gyűj tés 
idő tar tamát és a gyűjtött szúnyogok számát . Általában az alkonyatkor egy 
óra alatt csípő szúnyogok számát vettük alapul. Megfigyeléseinket legtöbb-
ször a község, illetőleg az üdülőhely legszúnyogosabb pon t j án : mocsár , nádas 
szélén, réten, erdőben, p a r k b a n végeztük. A valóságos, átlagos helyzet ennél 
kedvezőbb. Egyesí tve az ellenőrzött hatósági jelentéseket az 1938—39. és 
1950—51. évi adatokkal , ál l í tot tuk össze a mellékelt térképet (1. kép) . A 
községeket négy csoportba osztottuk aszerint, hogy milyen fokú volt a szú-
nyogkellemetlenség. Az elsőbe tar toznak azok az üdülőhelyek, ahol alko-
nya tkor egy ó r a alatt legföljebb egy szúnyog csíp, a másodikba azok a 
községek, aho l az embernek óránként 1—10, a h a r m a d i k b a n 10—100, a 
negyedikben 100—1000 csípést kell elszenvedni. Térképünkön látni, hogy 
az északi pa r t mentén a legszúnyogosabb hely Hévíz és Fűzfő , a délin 
különösen Z a m á r d i , Szántód, Bala tonföldvár és Fonyód. Legkevesebb szú-
nyog a veszprémi part mentén Szepezden, a somogyi pa r ton Balatonszaba-
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diban és Balatoníenyvesen van, ahol a tanyészőhelyek h i ánya miatt csak 
r i tkán ta lálható egy-egy eltévedt szúnyog. 

Ezirányú vizsgála ta inkkal kapcsolatban más ik célunk volt annák meg-
állapítása, hogy milyen fajok okozzák a kellemetlenséget. A vérszívás köz-
ben magunkró l gyűjtöt t 4 523 szúnyog 71 ,8%-a négy fa jhoz tartozott: Aedes 
vexans 30,9%, Culex modestus 19,4%, Aedes variegatus 14,0%, Mansonia 
ricliiardii 7 ,5%. A tíz legfontosabb cs ípőszúnyogfa j számát és százalékos 
a rányá t a II. táblázat m u t a t j a be. 

II. TÁBLÁZAT 

A f a j n e v e D a r a b % 

1. Aédes vexans 1 3 9 8 3 0 , 9 
2. Culex modestus 8 7 7 1 9 , 4 
3. Aédes variegatus .< 6 3 2 1 4 , 0 
4. Mansonia richiardii 3 4 1 7 , 5 

5. Aédes cinereus 2 6 4 5 , 8 

6. Aédes cantans 2 1 8 4 , 8 
7. Aédes lateralis  1 9 9 4 , 4 

8. Aédes caspius 1 8 0 4 , 0 

9. Anopheles bifurcatus 1 7 4 3 , 8 

10. Aédes excrucians 7 8 1 , 7 

Összesen . . . 4 3 6 1 9 6 , 3 

L á t j u k tehát, hogy a Balaton mentén a leggyakoribb csípőszúnyog az Aédes 
vexans, a k i adós nyár i záporok pocsolyáiban fej lődő szúnyog. Mindjár t 
u t á n a jön számban , de anná l sokkal f á j d a l m a s a b b a n csíp és élénk vörös 
nyomot hagy a bőrön, a Culex modestus. H a r m a d i k helyen áll az Aédes 
variegatus; tavaszi fa j , de a n y á r derekáig elél. Csak a réteken-csíp, pa rkokba 
r i t kán megy. Negyedik a Mansonia ricliiardii, a Szántódi-berek lecsapolása 
előtt szinte elviselhetetlen s zámban rajzott Zamárdi tó l Balatonföldvárig, 
azóta száma lényegesen lecsökkent . 

Nem szerepel a táblázatban a Culex pipicn.s. Régebbi v izsgála ta inkalap-
j á n azt tar tot tuk, hogy ná lunk egyál ta lában n e m bán t ja az embert . O j a b b 
megfigyeléseink a lap ján bebizonyosodott, hogy kivételesen ná lunk is táp-
lálkozik embervérrel . Ha tekintetbe vesszük, hogy lárva anyagunk 50,6%-a 
volt Culex pipiens és nem csípés közben fogott , főképpen h á z a k b a n gyűj-
tött szúnyogja ink 45,1 %-a tartozott ehhez a f a jhoz , viszont csípősszúnyo-
goknak csak 0 ,6%-a , akkor e lmondha t juk , hogy leggyakoribb szúnyog-
f a j u n k n a k , a szúnyogkellemetlenség okozásában teljesen jelentéktelen a 
szerepe. у 

Ezirányú vizsgálatunkból továbbá az is kiderül t , hogy nagy különbsé-
get muta tnak az egyes üdülőhelyek a kellemetlenkedő szúnyogfajok össze-
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létele tekintetéhen is. A III . táblázatból l á t juk , hogy o lyan helyen, ahol 
egyféle tenyészőhelyről jönnek a szúnyogok, ott egyféle szúnyog a kellemet-
lenség f ö oka, ahol viszont változatosak a tenyészőhelyek, ott egyik f a j 
s e m uralkodik a többihez képest . A táblázatiban a négy leggyakoribb szú-
n y o g f a j százalékos megoszlását mu ta t j uk be a behatóan vizsgált községek 
cs ípőszúnyogjai között, 

III. TÁBLÁZAT 

A fa j neve Hévíz B . -Füred B.-Fűzfő B.-Almádi Zamárdi B.-Földvár B.-Lelle 

Aedes vexans 63,8 4 , 2 3 , 0 23,6 35,9 35,1 1 8 , 6 
Culex modestus . . . 3 , 1 1 ,1 72,3 1 3 , 2 2 5 , 4 1 2 , 6 1 4 , 3 
Aedes variegatus .. 6 , 4 1 0 , 6 9 , 6 1 3 , 9 7 , 7 1 0 , 6 23,5 
Mansonia richiardii 0 , 0 61,1 4 , 3 0 , 7 1 2 , 3 1 1 , 9 0 , 0 

A szúnyogok által okozot t ártalom megítélése és az e l lenük való véde-
kezés szempont jából rendkívül fontos tudni , hogy milyen messze repülnek 
el a szúnyogok tenyészőhelyüktől. Erre vonatkozólag külföldi kutatók (Eyles, 
Sabrosky & Russel, 3) pon tos kísérleteket végeztek festet t szúnyogokkal. 
Bennünket gyakorlat i szempontból nem az érdekelt, hogv milyen messzire 
j u tha tnak el egyes pé ldányok, hanem az, hogy a szúnyogok zöme mi lyen 
messzire repül el attól a helytől , ahol tenyészett. Meglepő volt, hogy meny-
ny i re ragaszkodik a legtöbb f a j tenyészőhelyéhez, illetve kedvenc tartózko-
dási helyéhez. Megfigyeléseinkből csak néhánya t i smer t e tünk . Balaton-
leilén 1951. jún ius 26-án a déli ó rákban f á k alatt cs ípő 60 szúnyog és 
ugyanazon időben onnan 400 m-nyire a berekben csípő 103 szúnyog között 
volt : 

A fa j neve Fák ala t t Berekben 

Aedes cantans 3 4 ( 5 6 , 7 % ) , 
6 ( 1 0 , 0 % ) 

0 ( 0 , 0 % ) 
7 1 ( 6 8 , 9 % ) Aedes variegatus 

3 4 ( 5 6 , 7 % ) , 
6 ( 1 0 , 0 % ) 

0 ( 0 , 0 % ) 
7 1 ( 6 8 , 9 % ) 

3 4 ( 5 6 , 7 % ) , 
6 ( 1 0 , 0 % ) 

0 ( 0 , 0 % ) 
7 1 ( 6 8 , 9 % ) 

Példánk egy erdei és egy réti szúnyogfaj t hasonlít össze. 
Hévizén 1951. június 22-én a p a r k b a n csípő 70 szúnyog és onnan kb. 

800 m-re a réten csípő 90 szúnyog között volt: 

A fa j neve Parkban Réten 

Aedes vexans 5 7 ( 8 1 , 4 % ) 
1 (1,4%) 
1 (1,4%) 

2 4 ( 2 6 , 7 % ) 
3 1 ( 3 4 , 4 % ) 
2 8 ( 3 1 , 1 % ) 

Aedes variegatus 
5 7 ( 8 1 , 4 % ) 

1 (1,4%) 
1 (1,4%) 

2 4 ( 2 6 , 7 % ) 
3 1 ( 3 4 , 4 % ) 
2 8 ( 3 1 , 1 % ) Aedes cinereus 

5 7 ( 8 1 , 4 % ) 
1 (1,4%) 
1 (1,4%) 

2 4 ( 2 6 , 7 % ) 
3 1 ( 3 4 , 4 % ) 
2 8 ( 3 1 , 1 % ) 

5 7 ( 8 1 , 4 % ) 
1 (1,4%) 
1 (1,4%) 

2 4 ( 2 6 , 7 % ) 
3 1 ( 3 4 , 4 % ) 
2 8 ( 3 1 , 1 % ) 
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E b b e n az esetben m i n d h á r o m f a j réten fej lődik, de az Aedes vexans 
szeret vándorolni , az e rdőkbe behúzódni , a másik két f a j nem 

H a r m a d i k pé ldaként a rétet a mocsárral hason l í t juk össze. F ű z f ő n 
1950. jú l ius 14-én f r i ssen kaszált mocsá r vízében ál lva fogott 98 csípő-
szúnyog és onnan csak 150 m n y i r e a réten csípő szúnyog között volt: 

A fa j neve Mocsárban Réten 

Culex modest us  8 6 ( 8 7 , 7 % ) 
0 ( 0 , 0 % ) 

6 ( 2 6 , 1 % ) 
11 ( 4 7 , 8 % ) Aédes variegatus 

8 6 ( 8 7 , 7 % ) 
0 ( 0 , 0 % ) 

6 ( 2 6 , 1 % ) 
11 ( 4 7 , 8 % ) 

8 6 ( 8 7 , 7 % ) 
0 ( 0 , 0 % ) 

6 ( 2 6 , 1 % ) 
11 ( 4 7 , 8 % ) 

Ha ennél a teljesen egyidőben végzett vizsgálatnál az abszolút számokat is 
nézzük, l á t juk , hogy a Culex modestus-ok száma mi lyen rohamosan csök-
ken, amin t a mocsártól távolodunk és az Aédes variegatus-ok mennyi re ke-
rülik a vízzel borított területet . 

De azér t vannak o lyan f a j o k is, amelyek kevésbbé ragaszkodnak tenyé-
szőhelyükhöz. A nyáron elárasztott ré teken mindig együt t tenyésznek az 
Aedes vexans és caspius lárvái. Két év alatt 1249 caspius és 1145 vexans 
lárvát gyűj tö t tünk , tehát valamivel több caspius-1, m i n t vexansA. Ugyan-
akkor a csípés közben elfogott szúnyogok közt volt 180 caspius és 1398 
vexans, tehát ma jdnem nyolcszor annyi vexans. Mi ennek az oka? Néze-
tünk szer int az, hogy az Aédes caspius n e m szívesen h a g y j a el a rétet, ahol 
tenyészik, a vexans viszont behúzódik parkokba , erdőkbe, a villák és u tcák 
fái, bokra i alá, ezáltal sokka l több a lka lma van az embernek kellemetlen-
kedni. Gyakorlat i szempontból ez azt jelenti, hogy a védekezésnek a vexans-
os helyeken sokkal nagyobb távolságra kell kiterjednie, m i n t a csak n é h á n y 
száz méter re repülő f a j o k esetében. 

Vizsgálatokat végeztünk az egyes szúnyogfajok áttelelésére vonatkozólag 
is. I pa rkod tunk ezekből is, főleg októberi kiszállásaink a la t t minél nagyobb 
anyagot összegyűjteni. Hét község területén pincékből és télen nem lakott 
villák szobáiból , padlásáról 5 fa jhoz tar tozó 1013 szúnyogot gyű j tö t tünk 
(IV. táb láza t ) . 

i v . t á b l á z a t 

A fa j neve s $ % 

Anopheles bifurcatus 0 5 0 , 5 
Anopheles maculipennis 6 101 1 0 . 6 
Uranotaenia unguiculata. 0 8 0 , 8 
Theobaldia annulata 0 3 0 , 3 
Culex pipiens 1 9 8 7 1 8 7 , 8 

Összesen 2 5 9 8 8 1 0 0 , 0 
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A talál t szúnyogok zöme Culex pipiens volt, kevesebb az Anopheles 
móculipennis és n e m éri el a két százalékot az egyéb fajok száma . Tehát 
mint l á t juk , csak kevés szúnyog telel át kifejlett ál lapotban. Az itt nem 
szereplő f a j o k közül egy-kettő, m i n t p l . . az Anopheles bifurcatus, Mansonia 
richiardii lárva á l lapotban, a legtöbb azonban pete ál lapotban telel át. Ezért 
céltalan a pincében áttelelő szúnyogok elpusztítása, mert a szúnyogkellemet-
lenséget okozó fa jok n e m pincében telelnek át és az Anopheles maculipennis-
nek is csak kis száza léka húzódik m e g itt télire. 

1950-ben, másfél hónapos n y á r i kiszállás alat t és rendkívül száraz idő-
járási viszonyok közt igyekeztünk a Balaton m e n t é n fekvő összes üdülő-
helyek és községbk területén levő tenyészőhelyeket felkeresni, pontosan fel-
térképezni és csípőszúnyogokat gyűj ten i . Hiányoztak azonban az egész 
tényészési időszakot á t fogó rendszeres vizsgálatok. Ezért 1951-ben mind az 
északi, m i n d a déli par ton, kiválasztot tunk 3—3 — az előző évi vizsgála-
taink s o r á n legszúnyogosabbnak talál t helyet - és ezekben a községekben, 
illetőleg üdülőhelyeken, márciustól októberig, illetve novemberig minden 
egyes hónapban fe lvet tük a szúnyoghelyzetet . Az északi pa r ton Balaton-
almádi , Ba la tonfüred és Hévíz, a délin Balatonlelle, Bala tonföldvár és Za-
márd i voltak ezek a kiválasztott községek. Ezeknek a vizsgálatoknak első-
sorban az volt a cél ja , hogy megál lapí tsuk egyrészt azt, hogy mikor jelen-
nek meg az egges fajok lárvái és imágói, másrészt , hogy mikor tűnnek 
el a különböző szúnyogfajok. í gy megismerve az egyes szúnyogfa jok tényé-
szési és repülési idejét , összeáll í that tunk egy ú. n . szúnyognaptár t , amely-
nek a d a t a i a lap ján az okszerű és eredményes védekezés i dőpon t j á t ki lehet 
tűzni. 

E h á r m a s célkitűzéssel végzett 1951. évi rendszeres vizsgálataink ered-
ményei t — kiegészítve az előző évi megfigyelésekkel — az V. táblázatban 
és ennek a lapján szerkesztett g ra f ikonban (2. kép) fog la lha t juk össze. A 
táblázat bemuta t ja , hogy az egyes hónapokban s azokon belül tíz napon-
ként az egyes f a j o k n a k milyen fej lődési a lakjai t , illetőleg i m á g ó j á t gyűjtöt-
tük. A négy Anopheles-fajra a bala tonment i malár iaszúnyog-helyzet vázolá-
sakor még vissza fogunk térni. Az Uranotaenia unguiculata és az Ortho-
podomyia albionesis nem -csípőszúnyog, ezek csak a teljesség kedvéért sze-
repelnek a táb láza tban . A Theobaldia-fajokról s e m kell ki i lön megemlékez-
n ü n k , mivel ezek szúnyogkellemetlenség szempont jából nem lényeges f a j o k , 
közü lük mindössze a Theobaldia annulata szokott — de csak ősszel 
' lakásokban cs ípni . Hasonló a helyzet a modestus kivételével a 
Cu/ex-fajokkal is. Veszedelmes vérszívó azonban a Culex modestus és a 
Mansonia richiardii. Mindkettő á l landó vizekben fejlődik, tehát ve t ik 
még a csapadékszegény években is számolnunk kell. A fő problémát az 
Aédes-fajok okozzák . Ezek közöt t két csoportot különbözte thetünk meg, 



A fajok nevei jmárc április május junius július augusztus szeptember október nov. 

1. Anopheles bifurcatus — — 0 — — + — 4- — + — + — 0 + 1- + — 0 + — — 1-! J 

2 . „ hycranus + + 4-
3 . ,, maculipennis — 4 — - O d s — 0 + — — 0 + — 0 + — 0 + — 0 + - O 4 - — 0 + — + — 0 + - 0 4 - — 0 4 - — 4- — + — 4 4 4 
4. „ nigripes — + + + > 4- + 4-

5. Orthopodomyia 
albionensis -

6, Uranotaenia 
unguiculata 4 4 

7. Theobaldia alascaensis + — + — — 

8. „ annulata — + — — + + + — — 1- — — — — — - 0 4 — 

9. „ longiareolata 
— + 

— 
10. „ morsitans — — — -

11. Mansonia richiardii + + + + + + + 4-

12. Aédes cantans — — + — 4 + — + + + + + tf- + 
13. „ cataphylla — 1- + + + + 
14. „ diversus ^ — — 0 + — + + + 
15. „ excrucians — — 0 4 — + 4- + + + + + + • 

16. „ leucomelas -д — - 0 + + + + + + 
17. „ pullatus £ — • 

18. „ quartus : — — + + + 
19. „ refiki — V 

20. „ variegatus — 0 — 0 4 — 0 + 4- + b + + — + + 
21. „ caspius . — — • — + — + - 0 + — +• - 0 4 - — 0 4 - . + + — 0 4 - — — — — 

22 . „ cinereus — 0 4 + + + 1 / 
— + + — + 

23. „ dorsalis — — ( — + + + - 0 4 -
24. „ lateralis : - 0 4 + + ' + — 0 + - 0 + A + + + + 4 
25. „ nemorosus *•*" 

26. „ ornatus : .j- — + — . + + + + 4-- — + 4- 4 

27. „ pulchritarsis о + + 
28. „ semicantans? — 

29. „ vexans — — -t — + — + — ° t - O t - — + — 0 + — 0 + + ' + - 0 + — 4- 4- + — — 4 

30. Culex apicalis — — — — — — — — — — 

31. „ hortensis • — + — — — — — — 

32. „ modestus — 0 + - 0 4 - — O t - — 0 4 - — 0 + - 0 4 - — + - 0 4 - — 0 + — 4 1-

33 . „ pipiens — — — — + — 0 + - 0 + — 0 4 - — 0 + — 0 4 - — + f- — 0 + - 0 + — 0 4 - — — 4- - 0 4 — 0 4 - 0 4 

Ül Ol 
ст> 

A Balaton mentén 1938-39 és 1950-51-ben gyűjtött megfigyelések a szúnyogok fejlődési idejéről. (— = lárva, 0 = báb, 4 = szúnyog) 
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éspedig tavaszi és nyár i f a j oka t . A tavaszi f a j o k lá rvá i á l ta lában m á r c i u s -
ban je lennek m e g ós a h ó n a p utolsó h e t é b e n m á r meg indu l a b e b á b o z ó d á s 
és az i m á g ó k megjelenése. Valamivel k é s ő b b gyű j the tők a több n e m z e d é k ű 
fa jok , ame lyeknek első imágóival ápri l is közepe tá já tó l kezdve kell s zámol -

MÁRt. APR. JVN. лив. MÁJ. 

TAVASZI FAJOK 

IDŐSZAKOS VIZFKBFN' FfJlŐDÓ NYÁRI FAJOK 

SZERI 

ÁllANDÓ VIZEKBEN FEJIÓDÖ NYÁBI EAJOK 

A LÁRVÁK EILEN! OOT-ZFSIFSAÍSŐB8I IDŐPONTJA 
2. kép. A csípőszúnyogok megoszlását és a védekezés időpontját szemléltető 

leegyszerűsített grafikon. 

nunk . A n y á r i f a jok lárvái tömegesen a júniusi monszun esők betörését 
követő n a p o k b a n á r a s z t j á k el a tenyészőhelyeket s egy hét m ú l v a m á r tíz-
ezer, m e g százezerszámra t á m a d j á k az embert . A „ s z ú n y o g n a p t á r b ó l " ki-
o lvasha t j uk azt is, hogy az egygenerác iós tavaszi f a j o k imágói jú l iu s má-
sodik fe lében e l tűnnek , míg a többgenerációs és n y á r i fa jok az üdülőszezon 
végéig, szep tember másod ik feléig ke l lemet lenkednek . 

H a m á r most ezeket á megfigyeléseket a gyakor la t , vagyis a védekezés 
s z á m á r a k iér tékel jük , megá l l ap í t ha t j uk , hogy a cs ípőszúnyogok közöt t két 
csopor to t lehet megkülönbözte tni , éspedig 1. a tavaszi f a joka t és 2. nyári 
f a joka t . Az u tóbbiak f ő z ö t t v a n n a k a) á l landó és b) időszakos vizekben 
fe j lődő f a j o k . Ha e csoportokhoz t a r tozó fa jok sűrűségét és i d ő s z a k o s el-
oszlását g r a f ikusan áb rázo l juk (2. kép ) , akko r a h á r o m gö rbe lefutása 
a l a p j á n k i je lö lhe t jük az e redményes védekezés he lyes idejét. E z e k szerint, 
ha a lárvatenyészést , vagyis az i m á g ó k szárnyrakelését , D D T porozással 

1 2 O s z t á l y k ö z l e m é n y IV 
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aka r juk megakadályozni , — mint arról a l á b b ínég lesz szó — a tavaszi 
f a jok ellen legkésőbb márc ius 20-ig, a n y á r i f a j o k ellen pedig június 5—10-
ig kell a védekezési e l já rásokat befejezni. 

Mivel a Bala ton mentén évről-évre e lő fo rdu lnak szórványos ma lá r i a -
esetek, ku t a t á sa ink egyik fő feladata volt a maláriaszúnyogokra vonatkozó-
lag is minél t ö b b és minél pontosabb adat gyűjtése. 

A Balaton környékén m i n d a négy ma lá r i a szúnyogunk előfordul. Leg-
gyakoribb az Anopheles maculipeiuiis. Ez m i n d e n község és üdülőhely terü-
letén megtalá lható . Legfőbb tenyészőhelye az északi par to t végig k í sé rő 
nádas külső szegélye. Különösen nagy s z á m m a l tenyészik m a g a s Bala ton-
vízálláskor, így 1951-ben is, m ikor a víz a nádasokbó l az előtte lévő r é t e k r e 
is kijött. De megta lá lha tók lá rvá i minden vizes árokban, hac sak nem fo ly ik 
benne a víz túl sebesen. Sok fej lődik a m o c s a r a k b a n és az elárasztott réte-
ken, ha hetekig áll ra j ta a víz. Lárvá ja á l t a l ában sohasem él tömegben, 
mindig csak egyenként , mégis 3 045 l á rvá já t gyűj töt tük. Alfa ja i t most n e m 
vizsgáltuk, de az 1938—39-es petézíetési kísérletek szerint a déli p a r t o n 
mcsseae és atroparvus, az északin messeae és typicus f o rdu l elő. Leggya-
kor ibb a messeae. Újabban egyes szerzők az atroparvus-1 az Anopheles 
labrinchiae f a j h o z sorolják, ebben az esetben öt Anopheles-iaj él a Bala ton 
mentén . 

A másik gyakor i f a j az Anopheles bifurcatus. Különösen az északi pa r t 
lábánál lefutó p a t a k o k vizében, tavasszal és ősszel a Balaton nádas szegé-
lyében is, nagy számmal fe j lődik , összesen 320 lárvájá t gyűj töt tük, a m i 
csak kb. lized része volt a maculipennis l á r v á k n a k . Ez a szánig al ighanem 
д valóságos a r á n y u k a t is kifejezi. Meglepő volt számunkra nagy a r á n y -
számuk a csípőszúnyogok közt. Hasonlí tsuk csak össze az ada tokat ! 

Azt lát juk, hogy a maculipennis lárvák száma kilencszer akkora , m i n t 
a bifurcatus-oké, mégis a csípőszúnyogok közöt t éppen ford í to t t az arány. . 

A f a j neve Lárva Csípőszúnyog 

Anopheles bifurcatus 3 2 0 ( 9 , 5 % ) 1 7 4 ( 8 9 , 2 % ) 
Anopheles maculipennis 3 0 4 5 ( 9 0 , 5 % ) 2 1 ( 1 0 , 8 % ) 

itt a bifurcatus-ok száma kilencszeres. Ez a n n y i t jelent, hogy a bifurcatus 
sokkal gyakrabban táplálkozik az ember vérével, mint a maculipennis. 
Mivel kísérleti a d a t o k szerint a két f a j e g y f o r m á n át tud vinni maláriát , a 
bifurcatus-1 a Ba la ton mentén sokkal veszélyesebb malár ia ter jesztő szúnyog-
nak kell t a r t anunk , mint a maculipennis-1. A bifurcatus csípések abszolút 
száma is magas. Pl . Bala tonfüreden a szabad s t rand mellett 1950. júl ius 
20-án este fél óra alat t 13 bifurcatus csípett. De azt m o n d h a t n á valaki, igaz,. 
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hogy szabiid ég a la t t így van, de bifurcatus házakba nem megy, a legtöbb 
ember szobában, éjjel berepülő maculipennis-eklől fer tőződik. Ez az ellen-
vetés nem állja m e g a helyét. 1951. október 23-án a fűz fő i nádas nyugat i 
cégében, egy vasút i őrház i s tá l ló jában 52 malár iaszúnyogot fogtunk. Ebből 
51 bifurcatus volt ás csak 1 maculipennis. A maculipennis-eк nagy része 
a k k o r már telelésbe vonult, de a bifurcatus-ok még mindig nagy számban 
j á r t a k az istállóba. De vegyünk inkább egy nyár i ada to t : Hévízen 1938. 
j ún iu s 20-án egy lóistállóban 23 bifurcatus-1 és 22 maculipennis-1 találtunk. 
Természetesen o lyan helyeken, ahol források, hidegvízű p a t a k o k nincsenek, 
min t Bala lonföldváron vagy Szigligeten az is tá l lókban csak maculipennis-e к 
voltak. Összefoglalva tehát azt m o n d h a t j u k , hogy a bifurcatus éppen úsjy 
megy a házakba , min t a maculipennis és sokkal gyak rabban t á m a d j a meg 
az embert , min t a csaknem k izáró lag háziál latok vérével táplálkozó maculi-
]>ennis. De mivel hazánk terült lének csak kisebb része gazdag for rásokban, 
l i ideg vizekben, a bifurcatus szerepe is csak kisebb területre szorítkozik. 
Az ország nagyobb részén a maculipennis az egyetlen átvivő. 

Harmadik f a j az Anopheles nigripes. Mindössze két csípő példányát 
gyű j tö t tük . Szabad szemmel is fe l i smerhet jük , mert csípés közben egészen 
a le je tetején áll. Csak f a o d v a k b a n fejlődik. 

A medi terrán faunához ta r tozó Anopheles hgreanus var . pseudopictus-
ból is fogtunk négyet a csípőszúnyogok közt . Lárvá já t h i ába kerestük, de 
valószínűleg a Bala ton n á d a s á b a n fejlődik. Ez utóbbi két f a j n a k kis szá-
ma mia t t nincs jelentősége. 

Mi tehát a maláriaszúnyog helyzet a Balaton mentén? Malár iaszúnyogok, 
m i n t láttuk, mindenü t t e lőfordulnak, számuk azonban rendesen olyan ki-
csiny, hogy csak szórványos maláriaeseteket okoznak. Az időjárássa l együtt 
változik a szúnyogtenyészés, szúnyogszám, maláriaátvi tel és így a meg-
betegedések s z á m a is. Emelkedet t a megbetegedések száma a háború u tán , 
a m i k o r az á tvonuló csapatok, a bombázások elől menekü lő lakosság sorai-
b a n a malár iás betegek helyi fertőzések gócaivá váltak. De ugyanilyen 
góccá válhatnak malár iás v idékrő l jövő beutal t , gyakor la t ra jövő ka tonák , 
ú t tö rők slb. 

Az 1951. év magas Balaton-vízállása mia t t egész n y á r o n élénk malár ia -
szúnyogtenyészés folyt. Több i lyen esős év egymás u tán ú jbó l felemelheti 
a megbetegedők számát és az egészségügyi hatóságok részéről komolyabb 
intézkedéseket tehet szükségessé. 

Munkánk cél ja elsősorban elméleti k u t a t á s volt. Szúnyogirtással nem 
foglalkoztunk. Célunk az volt, hogy a szakszerű és e redményes védekezés-
hez szükséges ada toka t az Országos Közegészségügyi Intézet rendelkezésére 
bocsássuk. Ezek fe lhasználásával teszi m e g az Országos Közegészségügyi 
Inlézet javaslatait a helyi egészségügyi és közigazgatási hatóságok felé. 

1 2 * 
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Mégis szükségesnek lát tuk, hogy a Közegészségügyi Intézet felkérésére és 
támogatásával néhány védekezési kísérletet is fo ly tassunk. 

Első kísérletünk 10%-os Hungar ia-Matador porzószerrel lörtént. 1950. 
jú l ius 11-én Ba la ton fűz főn f r issen lekaszált, sásos mocsaras ré t vízében 
5 — 6 Anopheles lárvát ta lá l tunk li terenként. Ezt a területet négyzetméteren-
ként 1,7 g DDT-vel leporoztuk. H á r o m nap múlva , hosszas keresés ulán 
csak egyetlen Anopheles lárvát talál tunk, 14 nap m ú l v a a porozott területen 
lárva nem volt, a kontrol l területen viszont kb. 10 lárva li terenként. Ezután 
a vizet lecsapolták, a terület kiszáradt . 1951. márc iu s 22-én, tehát jó 9 hó-
n a p p a l a porozás u l á n a terület víz alatt állott, de l á rvá t nem talál tunk benne, 
u g y a n a k k o r a kontrol l területen 1—3 lárva volt l i terenként . 

Mivel az e redmény tar tóssága meglepett bennünke t , 1951-ben Balaton-
a l m á d i b a n és Z a m á r d i n 3—3 tartóssági kísérletet végeztünk 5 és 10%-os 
Hungár ia -Matador és 10%-os svájci Geigy-Giron porozószerrel . 

Bala tona lmádiban 1951. június 20—21-én h á r o m területet poroz tunk le 
0,4; 0,8; 0,8; g/m2 DDT-vel . A porozás u tán m i n d h á r o m terület kiszáradt . 
Jú l ius közepén ú jbó l víz alá került , 19-én, tehát 29 n a p p a l a porozás után 
a porozot t területek negat ívok voltak, a kontroll területeken 2—100 lárva 
nyüzsgöt t l i terenként. Ezu tán a terület megint kiszáradt . Októberben csak a 
10%-os Matadorral porozot t terület -került víz alá, itt lárva tenyészés nem 
volt, a kontroll terüle ten ugyanakkor kb. 4 lárva volt literenként. 

- Legjobban ellenőrzött kísérletek a Zamárd iban végzeitek voltak. A po-
rozás erőssége ill nagyobb volt, kb. 2 g D D T in2 . E n n e k eredményei, — ame-
lyeket külön m a g y a r á z n u n k nem kell — a VI. t áb láza tban foglaltuk össze, 
ahol a számok a lárvák számát jelentik egy liter vízben. 

Összefoglalva porozási eredménycinket , azt m o n d h a t j u k , hogv az 
á l ta lunk használt 0,4—2 g D D T / m 2 erősségben a porozás legalább négy 
hónap ig a lka lmat lanná teszi a pocsolyákat lárvatenyészésre még a k k o r is, 

VI. TÁBLÁZAT 
Zamdrdi 1951 

2 g DDT/m г 
5%-os 

Hungária 
Matador 

Kontroll 
10%-os 

Hungária 
Matador 

Kontroll 
10%-os 

Geigy-Giron Kontroll 

Június 13 30—80 50—100 50—100 50—200 10—50 20—50 

Június 14 P 0 г о z á s 

Június 16 0 50—80 1/25 40—60 1/25 10—20 
Június 25 0 40—50 0 40—60 0 10—15 
Július 9 szaraz 10—20 szaraz 30—50 0 8—10 

Július 20 0 50—80 0 40—50 0 15—20 
Július 29 1/100 80—150 0 50—100 száraz ' száraz 
Augusztus 14 . . . . szaraz szaraz szaraz 20—30 szaraz szaraz 
Szeptember 1 0 30—40 0 5—15 0 5—10 
Október 3 0 1—3 0 2—3 0 5—8 
November 22 száraz 1 - 2 szaraz 1—2 0 3—5 



A CSÍPŐSZÚNYOGOK É S A MALARIA E L L E N I KÜZDELEM ROVARTANI ELŐKÉSZÍTÉSE A BALATON PARTJÁN JJÍJgR 

h a azok időközben többször k iszáradnak és ú jbó l fe l tö l tődnek vízzel. A 
kísérleteket az Országos Közegészségügyi I n t é z e t 1952-ben fo ly ta tn i k í v á n j a 
a lacsony koncen t r ác iókban is, a n n a k megá l lap í t ásá ra , m i l y e n erősségű p o -
rozás ra van szükség a lárvatenyészés 3 vagy 6 hónapos m e g a k a d á l y o z á s á r a 

A DDT-s porozássa l kapcso la tban f e l m e r ü l ő ú jabb ké rdések közül i l t 
csak kettőt k í v á n u n k röviden érinteni. Az e g y i k annak a kérdésnek a fe l -
vetése, hogy m i l y e n erősségű porozószert h a s z n á l j u n k ? E r r e vonatkozólag 
a kül fö ld i i r o d a l o m b a n eltérő véleményekkel ta lálkozunk. A szerzők e g y i k 
része gyenge erősségű, azonnal i , de igen r ö v i d ha t á sú porozás mellett k a r d o s -
kodik, míg a m á s i k része a nagyobb e rősségű , de h u z a m o s a b b ideig h a t ó 
porozás t t a r t j a cé l ravezetőnek. Mind a k é t e lgondolásnak vannak e lőnye i 
éis há t ránya i . Az előbbi e lgondolás mellett szól a védekezés jóva l kisebb kö l t -
sége porozószer tekintetében, ellene az, h o g y így DDT rezisztens t ö r z s e k 
a l aku lha tnak ki, m i n t azt délolaszországi a d a t o k is b i zony í t j ák . H á t r á n y a 
még, hogy a szükségszerűen többször meg i smét lendő p o r o z á s m u n k a b é r -
költségei tetemesek, továbbá, hogy a pá r n a p i g tartó h a t á s után még ш г 
gyobbfokú szúnyoglá rva tenyészés indul m e g a vízben, m e r t a szúnyog-
lárvák vízi rovarel lenségei e lpusztulnak s ú j a b b a k k a l a b b a n az évben m á r 
nem, vagy csak hosszabb idő u tán népesednek be. Az e rősebb porozószer 
a l k a l m a z á s á n a k h á t r á n y a a magasabb anyagköl tség , v iszont nagy e lőnye , 
h o g y egy, esetleg két porozássa l egész év re m e g a k a d á l y o z h a t j u k a s z ú n y o -
gok tenyészését és megnehez í t j ük DDT-rezisztens törzsek kia lakulását . Végü l 
fe lmerülhet ezzel kapcso la tban az a kérdés is, hogy m i l y e n mérgező h a t á s a 
lehet a DDT-пек a gerinces á l la tokra . Ezen a téren azt h i s s z ü k nincs komoly-
aggályra ok, m e r t ezekre a D D T letalis a d a g j a á l ta lában 30 cg testsúly k i lo-
g r a m m o n k é n t . M á r pedig az elsősorban számí tásba jövő háziállatok i lyen , 
vagy aká r azt csak megközel í tő mennyiségű DDT-hez egyál ta lában ' n e m 
ju tha tnak h o z z á legelés vagy t a k a r m á n y f o g y a s z t á s közben. 

A másik ké rdés sokkal bonyolul tabb — és teljesen öná l ló kuta tás t á r g y a 
lehet nevezetesen, hogy milyen vál tozás áll be a tenyészőhely b io lóg ia i 
egyensúlyában a porozás u t á n ? Erre vona tkozó lag c sak egészen f u t ó l a g o s 
vizsgálatokat végeztünk. E z e k azt m u t a t j á k , hogy a vízi élőhely f a u n á j á b a n 
jóllehet á tmenet i leg b izonyos élelmiláncok egyes t a g j a i n a k kiesésével érez-
hető á l lománycsökkenés áll be, de ez c s a k aránylag r ö v i d ideig t a r t é s a 
vízi élőhely h a m a r o s a n , m á s csoportok e lszaporodásával , feltöltődik. T e h á t 
lényegében a biocönózis összetétele vá l toz ik meg és é le lmi l áncoknak ú j 
kapcsolatai a l a k u l n a k ki. Megfigyeltük, h o g y porozás u t á n a r o v a r l á r v á k 
— a szi takötő lá rvák kivételével — m i n d e lpusztulnak és a vízi b o g a r a k és 
vízi poloskák nagy része is e r re a sors ra ju t . Az á l t a lunk használt e r ő s s é g ű 
D D T porozás n e m volt ha t á s sa l a többi ízel t lábúakra , továbbá a c s i g á k r a , 
férgekre és b é k a l á rvákra . Megfigyeltük továbbá azt is, hogy porozás u t á n 
fel tűnően megnövekede t t az a lsóbbrendű r á k o k és vízi Oligochaeták s záma . . 
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Ez a megfigyelésünk tel jesen összhangban van Tarzwell (15) megál lapí tá-
saival. 

• Hangsú lyozni k íván juk , hogy ezek az adatok csak szubjektív megfigye-
léseink é s ezen a téren még beható kvanti tat ív vizsgálatok szükségesek. 
Kiemelendő továbbá az is, hogv ezek a futólagos megfigyeléseink időszakos 

Л izekre vona tkoznak . Egészen más és sokkal je lentősebb lehet a kérdés 
az állandó jellegű vizekben s elsősorban a ha las tavakban , ahol a l ia l táplá-
lékal szolgáló rovarlárvák elpusztulása egyelőre még pontosabban fe l nem 
becsülhető veszteséget je lenthet , sőt az ál talunk haszná l t töménységben 
a ha l ivadékra is veszélyt jelent. 

A kikel t szúnyogok e l l em 1)1)T permetezéssel m i n e m kísérleteztünk, 
csak a Közegészségügyi Intézet állal végrehaj tot t hévízi és balatonal igái 
permetezések eredményét vizsgáltuk. Hév izén 1950. j ú n i u s közepén végre-
hajtott permetezés a nappa l i , ó ránként i 60 szúnyogcsípést 8-ra csökken-
telte. Mivel a júniusi esők és ezzel az ú j a b b szúnyograjzások e l m a r a d t a k , 
az év f o l y a m á n a szúnyogokra nem is volt több panasz . Ugyanezt az ered-
ményt m u t a t t a 1950/51-ben Balatónal igán végrehajtott permetezés és a te-
nyészőhelyeknek javaslataink alapján tö r t énő felszámolása. 

1951. j ú n i u s á b a n h a j t o t t á k végre Hévizén az évi permetezést. N é h á n y 
nappal később végzett megfigyeléseink az t mutat ták, h o g y a szúnyogok szá-
m a továbbra is nagyon magas , 140 csípés óránként , az est i órákban. Az ered-
ménytelenség oká t a m u n k á t végzők két körülményben lá t ták: 1. az e rős 
záporok a f r i s s permetet m i n d j á r t lemosták a levelekről, 2. a permetezőszer 
sokkal gyengébb hatású volt, mint az előző évi. Ezért a permetezést a p a r k -
nak az ü d ü l ő k által látogatott részén megismételték. I lyen módon s ike rü l t 
a szúnyogok számát elviselhető mértékre, ó ránkén t 5—6 csípésre leszorí tani , 
míg a nem permetezett t ópa r t i erdőben változatlanul 200 körül mozgot t . 

.4 szúnyogok elleni egyéni védekezés céljaira többféle szúnyogriasztó-
szert has? i á i n a k . Mi e/ek közü l a ná lunk is gyártott dimeti l f találót p róbá l -
tuk ki. A szert folyadék és kenőcs a l a k j á b a n hozzák forga lomba. A fo lya -
dékot sokkal jobbnak talál tuk, jobban szétkenhető a b ő r ö n , mint a kenőcs , 
ezért hatása is jobb és ta r tósabb . Vizsgálataink szerint kb . egy óra hos sza t 
teljes védelmet nyú j t , azután fokozatosan csökken a h a t á s a , de még b á r o m 
ó ra múlva is kb . felére csökkent i a cs ípések számát. Ezzel kapcso ' a tban 
csak egy k o n k r é t példát eml í tünk meg. Hévízen a m o c s a r a s erdőben á l lva 
a megkent l á b r a fél óra a la t t egyetlen s z ú n y o g sem száll t , ugyanakkor a 
más ik lábról 9 0 szúnyogot t u d t u n k elfogni. A bekent l á b r a az első s z ú n y o g 
az 57. percben szállt. 

Még n é h á n y szól szeretnénk szólni á l t a l ában a védekezésről. A szúnyo-
gok elleni védekezés gyakorla t i lag csak a k k o r valósítható meg, ha a n n a k 
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költségei a .rentabili tás h a t á r á n belül v a n n a k . Ennek elérése céljából k é t f é ' e 
el járás jöhet számításba: 1. a tenyészőhelyek végleges megszüntetése lecsa- * 
polással vagy szivattyúzás által és 2. a szúnyoglárvák vagy szúnyogok 
elpusztítása méreggel, e lsősorban DDT vel és petróleummal . Lehetőleg min -
dig az első megoldást javasoltuk, mert — hosszabb időt tekintve — a vég-
lege4 megoldás mindig olcsóbb. A lecsapolási munka sokka l könnyebben 
valósí tható meg, h a azt a mezőgazdasági érdekkel is összekapcsoljuk. Így 
történt meg a Szántódi-berek lecsapolása, amivel a déli p a r t legveszedelme-
sebb szúnyogtenyészőhelyét alakították á t részben mezőgazdaságilag is hasz -
nosítható területté. Hévízen jelenleg f o l y n a k a lecsapolási munkák , sz in tén 
mezőgazdasági érdekből, de reméljük, h o g y a szúnyogcsapást is nagyrész t 
meg fogja szüntetni . Eddigi e redményeinkből a r ra következtethetünk, h o g y h a 
jövőre, a sa jnos országos csapás s á vált Hyphantria elleni védekezést, a D D T 
porozást, — kis költségtöbblettel — a Bala ton-mentén összekötnék a szú-
nyogtalanítással , f igyelemreméltó e redményeke t lehetne elérni. 

Vizsgálataink eredményeeit a következőkben fog la lha t juk össze: 
1. Felvételeztük és fel térképeztük az összes ba la toment i község, i l letőleg 

üdülőhely szúnyogtenyészésre a lkalmas állandó, és amennyi re lehetséges 
volt, időszakos vizeit s ezzel egy, az egész Balaton vidékére ki ter jedő szú-
nyogtalaní tási m u n k a esetére megadtuk a védekezési m u n k a elengedhetetlen 
alapjai t . 

2. Községek, illetőleg üdülőhelyenként megál lapí tot tuk a cs ípőszúnyo-
gok fa j i összetételét és a szúnyogkellemetlenség fokát . 

3. Az 1. és 2. pont a l ap ján részletes jelentést készí te t tünk minden egyes 
bala lonment i község t anácsa számára, amelyben i smer te t tük az illető köz-
ségben lévő szúnyogkellemetlenség foká t és annak oká t . Ismertettük és szí-
nes térképvázlaton fe l tünte t tük a szúnyog tenyészőhelyeket és részletes javas-
latot te t tünk azok megszüntetésére. 

4. Az 1951. évi, havonta rendszeresen megismételt felvételek a l a p j á n 
megál lapí tot tuk a Bala ton par tv idékén előforduló csípőszúnyogok helyi 
tenyészési vi sznyait és a z imágók repülés i idejét. E n n e k alapján p o n t o s a n 
k i tűzhet tük a tavaszi, illetve nyári f a jok lárvái ellen a DDT-s porozás pon tos 
idejét; ezek szerint a porozást a tavaszi f a j o k lárvái ellen március 20-ig, a 
nyári f a j o k ellen június 5 10-ig fel tét lenül el kell végezni. 

5. A ba la tonmenü szórványos malár iamegbetegedések átvitelével kap-
csolatban, — mivel a lárvagyüjtések t anúsága szerint az Anopheles maculi-
pennis-lárvák száma kilencszerese volt az A. bifurcotas-okénak s mégis 
kilencszer annyi bifiirccitus csípett a szabadban, m i n t moculipennis — a 
bifnreatus-nak az emberhez való v iszonya sokkal szorosabb s így a 
malár ia szemponí jából is sokkal veszélyesebbnek látszik. 

6. A Ba la tona lmádiban és Z a m á r d i h a n végzett 6 szúnyogtenyészőhely 
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porozási k í sé r l e tünk egybehangzóan azt igazolta , Äogy m á r az 5%-os „ H u n -
ga r i a -Matador" a szúnyog lá rvákra a z o n n a l i hatású. A szer hatása — a 
tenyészőhelynek közben ké t sze r i k i s z á r a d á s a és vízzel va ló ú j r a fe l tö l tődése 
esetében is — legalább négy hónapig m e g m a r a d . Megfigyeléseink a r r a is 
engednek következtetni , h o g y a porozószer erősségét lényegesen l e h e t n e 
csökkenteni , a m i a védekezés költségeit is a rányosan csökkentené . 

7. Az egyéni védekezéssel kapcso la tban kipróbált d imet i l f ta lá t n e v ű 
szúnyogr iasztószer fo lyadékos a l ak ja köze l egy óráig te l jesen megvédi az 
embert a s zúnyogok csípésével szemben s ha tása még 3 óra múlva is k b . 
50%-os. E z é r t e szernek köz fo rga lomba va ló hozatalát fe l té t lenül a j á n l j u k . 

Az O r s z á g o s Természe t tudományi M ú z e u m a Bala ton p a r t j á n a cs ípő-
szúnyogok és a malár ia e l len i küzdelem rovar tani előkészítésével k a p c s o -
la tban vállal t m u n k á j á t , az itt á l t a lánosságban ismertetet t v izsgála ta inkkal , 
befejezte. A védekezés szervezési és lebonyol í tás i m ó d j á n a k k ido lgozása , 
valamint i lyen i rányú t á j é k o z ó d ó kísér le te ink továbbvitele m á r az Országos 
Közegészségügyi Intézet f e l a d a t a . Az e lméle t i kutatást a zonban mi s em 
a k a r j u k be fe j ezn i , sőt a ké téves t apasz t a l a tok ra t ámaszkodva az ország m á s 
részein— e l sőso rban folyók mentén , ahol részben egészen m á s f a jok okoz-
zák a szúnyogprob lémát — tovább fo ly t a tn i k íván juk . A gyakor la t i cél la l 
végzett m u n k a alkalmával gyű j tö t t nem v á r t méretű vizsgálat i anyag fel-
dolgozása s o r á n számos o l y a n probléma m e r ü l t fel, a m e l y e k a ihazai szú-
nyogfa jok b io lóg iá jának és r e n d s z e r t a n á n a k m é g beha tóbb vizsgálatát k ö v e -
lelik ineg. 
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