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A tavakban altalaban a parti 6v makrovegeticibja és a nyiltviz novényi
planktonja képviseli — autotrof taplalkozassal a trofikus oOsszefliggések
alapjat. Novényekhez, mint taplalékforrashoz, az allati élet Iancolata csat-
lakozik — heterotrof taplalkozassal — mégpedig novényevok, vegyes tap-
lalékon levok és zoofagok serege. A ragadozék altaliban a lancolat épitod
szakaszanak csucsan allanak. -

Ezeket a trofikus ecsoportokat mind megtalaljuk a to nyiltvizének plank-
tonjaban is, abban a tarsulasban, amelynek tagjai a belvizekben éppen hogy
elérik a cm-es nagysagot. A plankton a maga oOsszességében is taplalck,
vészben kozvetleniil taplalja a nekton egyes tagjail, azt a részt pedig, amely
elpusztulva, a fenékre siillyed (ivja), a lebomlas kiilonbozé allapotan fenék-
lakok faljak fel.

Mindezeket meggondolva, érthet6, hogy a tavak életének kutatoi régtol
fogva torekednek a plankton 0Osszetételének megismerésére, a kiillonbozé
idoegységekben beallo valtozadsok megallapitisara mindségi, mennyiségi
szempontbol egyarant. Ha a kvantitativ planktontanulmanyokhoz sziikséges
minta vétele kell6 modon torténik, hangstlyozom elsdsorban a vizmennyi-
ség tekintethevételét, tajékozédunk a nyiltvizben diffuzan elosztott mikro-
szervezetek strtiségérdl. Jellemzd idészakban begyiijtott sorozatok alapjan
képet kapunk a t6 planktonjaban képviselt él6anyag mindségi és mennyiségi
vdltozdsardl (egyedszimban, stlyban vagy’ térfogatban kifejezve) az 6év-
szakok és évek soran, évtizedes stb, tavlatban. )

A planktohszervezetek vertikilis elterjedése nemcsak a napszakokban,
de altalaban is igen kiilonb6z6 a vizekben, s ez a sajatsag féként a fénybe-
hatolas mértékével van szoros kapesolatban. Donté tényezé a meder mély-
sége is. A Ceratium hirundinella nevii kromatoforos kétostoros a Ziirich-
toban, melynek legnagyobb mélysége 143 m, a feliilettél 30 m-ig van el-
terjedve (Oltmanns, 111. 374). A sekélyvizii Balatonban a feliilett]l a fenékig
megtalalhaté. Ha a plankton valamely tagjanak vagy az osszplanktonnak
népességsiirtiségére nyert adatokat hasznositani akarjuk abbél a célbdl,
hogy felbecsiiljiik a t6 nyiltyizében levé plankton mennyiségét, nagy elény.
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a 16 sekélysége. Ugyanis a feliilettél a fenékig tobb szintbdl egyidejiileg velt
mintasorozatok adataibol nyert atlag alapjan az egész téra érvényesithetd
becsléseket végezhetiink.

A meder sekélységébdl azonban hatrany is ered: a viz szintjének inga-
dozasaval valtozik a t6 viztomege, mely korilmény, elhanyagolva, jelentos
hibaforrast visz szamitasainkba. Mély tavon az év folyamén beallé néhany
m-es ingadozas, a 16 egész viztomegéhez mérve, sokkal™jelentéktelenebb,
mint a mi Balatonunkon évente el6allo atlagosan félméteres szintvaitozas.
A vizszint helyzetének alakuliasat munkalé tényezék kozott a lefolyds tro-

fikus szempontbol is figyelemreméito, mert a lefolyo vizzel — a rheotaxis
érvényesiilése szerint — ¢élolények sokasaga tavozik a tobol. A téban kelel-

kezett €s a mnyiltviz planktonjaban felhalmozott szervesanyag nem marad
mind benn a toéban, a taplalkozasi Osszefiiggések szovevényének kereteiben
sem, mert egyrésze elvész a té hdztartdsa szamdara. )

Mennyi €16 anyag jon létre a toban, mennyi szervesanyagot termel a
16?7 A termelés kifejezése hasznalata még az Okolégia vagy a limneobiolégia
teriiletén sem egyértelmii. Mindezekre nem térek ki, de megjegyzem, hogy a
tovabbiakban, amikor termelésrél, annak mértékérsl lesz sz6, ne a ,,ki-
termelés” vagy ,hozam* nagysagira gondoljunk, hanem a téban, annak
nyiltvizében él6 mikroszervezetek testében bizonyos idé alatt felhalmozddott
szervesanyagra, annak mennyiségére. :

Az ilyen értelemben vett termelés mértéke kétségkiviil kapesolatban van
valamely idépontban a t6 nyiltvizében jelenlévg él6 szervesallomany meny-
nyiségével, de vele mégsem azonos. (A tovabbiakban latni fogjuk, hdgy ez
nemesak azért van igy, niert a termelés nagysiganak megéallapitisaban ido-
lartamot vesziink alapul, a mindenkori allominy felbecslésénél viszont va-
lamely id6épontra vonatkoztatjuk a mennyiséget.)

Kvantitativ planktonvizsgalatok soran szinte kozvetleniil megfoghat6
adatokhoz jutunk, melyek a plankton valamely tagjanak vagy az egész
tarsulasnak a térfogategységnyi vizben 1év6 népességsiirtiségére, illetéleg az
egész toban jelenlév$ népességére (allomanydra) vonatkoznak. E mennyisé-
gek két ellentétesen haté tényezdesoportnak ereddi. Az egyik a szervezei
elszaporoddsa, a masik az elszaporodassal el6allott népességhen torténd pes:z-
teség. A plankton tagjai ugyanis — meroplanktikus elemek kivételével ——
az év leforgdsa dlatt dltaldban tobb nemzedéket hoznak létre. A szaporodas
tempoéja és mértéke a pelagikus szervezetek mindenikén mas és mas, nem-
csak fajok, hanem tavak szerint is. Ez azért van igy, mert a szaporodast,
mennyiségi vonatkozasaiban, Iényegesen befolyasoljak, moédositjak kornye-
zeli viszonyok, elsgsorban a hémérséklet. Tudjuk, hogy a plankton vala-
mely tagja népességsiiriiségének viltozasa az év folyaman olyan gorbét ad.
melynek csticsa bizonyos id6szakra esik. Balatoni vonatkozasban a Dino-
flagellata-csoport és a zooplankton tagjain legtébb esetben a melegviz idején
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alakul ki a csuecsérték (Sebestyén—7Térék—Varga), de mint kozismert, van-
nak télen vagy hiivos vizben elszaporodo szervezetek is. Eppen ezért allando
viztarolo planktontdrlvul(isdbun a termelés sziinet nélkiil valé folyamatos
jelenség.

A nyiltviz planktonjanak egyedei nem futjak be va]amelm)lcn a fajra
jellemzé életpalyat. Eltekintve attél, hogy a lefoly6 vizzel tavozd egyedek
kikapesolodnak a t6 haztartasabol, a népesség mas tuton is csokken. IEgy resz
—- mint mar utaltam rea — ,természetes* uton pusztul el. (Adatok vannak
arra, hogy a Ceratium hirundinella viharban osszetoredezik, és hogy a meleg-
viz id6szakanak végén tomegesen pusztul; Entz 1927/a, 323; Entz 1927, 432.)
Kozvetlen tapldalkozdsi ésszefiiggések sordn is fogy «a népesség. (Parazilik
is 1. Lund, 276). A szerves anyag, mely a népességb6l elevenen vagy elpusz
tulva ilyen utakon kikapcsolodott egyedek testéhen van felhalmozva, nem
veszteség a 1o taplalékforgalmaban, ellentétben a lefolydssal jar6é veszle-
séggel. .

Elszaporodds és veszteség a plankton valamely tagja népességének ki-
alakitasaban ellentétesen haté tényezék. E hatasok ereddje az a mennyiség,
mely kifejezi azt, hogy adott idépontban mennyi az élé anyag dllomdadnya
akar a plankton valamely tagjara, akar az egész tarsulasra vonatkoztatva,
(egyedszamban sth.-ben kifejezve), a térfogategységnyi vizben vagy az egész
viztomegben. Ez az a szdm, mell]et kvantitativ vusJul(lfoA soran kéz vetlemll
megfogunk.

Ha a tovabbiakban kikapesoljuk a lefolyassal jaré népességesokkenést,
az emlitett biotikus veszteségeket pedig egybevonjuk, a népesség nagysagal
kialakit6 ellentétesen hat6 tényezicsoportokat leegyszeriisitettiik elszaporo-
ddasra és taplalékként vals felhaszndldssal bekovetkezd veszteségre.

Ezzel a meggondolassal kiozelebb jutunk a termelés problémajanak meg-
vilagitasihoz. A kérdés az, hogy mennyi szervesanyag all el a nyiltviz
planktonjaban bizonyos id6 alatt? (v. 6. 584. o.)

Ha a plankton valamely tagja korlatlanul szaporodhatna, életpalyaja
¢s a kornyezet ismeretében megkozelitéleg kiszamithatnék azt, hogy - bizo-
nyos idé alatt népéssége mekkorara névekedik. Ilyen szimitasok mennyi-
ségi planktonvizsgalatok nélkiil is végezhetok. De éppen a mennyiségi
planktonvizsgalatok valészerii adatai hivjak fel a figyelmet arra, hogy
hogyan kell értelmezni az elébbi kérdést. A kérdés az, hogy mennyi szerves-
anyag jon létre a plankton-tdarsulds keretein beliil, tehdt biocenotikai iisz-
szefiiggések mellett, bizonyos idé alatt valamely viztdrolé nyiltvizében; az
Allomdnybdl mennyi haszndlédik fel tdapldalékul, és mennyi tartja fenn @
népességet az évek sordn a [ajra és kornyezetre jellemzé meértékben?

Az elmondottak alapjan nyilvanvalé az, hogy ha a termelés lényegébe

- akarunk betekinteni, sziikséges ismerniink a plankton tagjainak életpdlydjar
és kozvetlen trofikus kapcsolatait.
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A Balaton planklonjanak egyik legjellemzGbb  és, magy népességhen
el6fordulé tagja a Ceratium hirundinella nevii kromatoforos kétostoros szer-
vezet, melyet celluléze-pancél burkol, és amely kettéosztodassal szaporodik.
< szervezeltel szamos bavar, hazankban ifj. Entz Géza foglalkozott. Ez a
tavunkban kozépértékben 160 u-t (Entz—Sebestyén, 1939.) eléré novényke
a* nyiltvizben marcius kozepén jelenik meg, fokozatosan elszaporodva, né-
pessége nyar derekan a legnagyobb. A viz lehiilésével a népesség egy része
elpusziul, mas része betokozodik. Nyugalmi allapotban a fenékiszap lakdja
{passziv alkalmazkodas, Zsadin 223). Természetes koriilmények kozott tett
megfigyelések adatainak koriiltekinté kiértékelésével Entz kimutatta, hogy
e szervezet osztédasa milyen novekedési szakaszok lefutisa utan kovetkezik
be. Megallapitotta, hogy amint a felek kiegésziilnek, az osztédashoz vezeld
novekedési folyamatok ismétlédnek, s a ciszta tavaszi ,csirazasatol” az 6szi
-belokozodasig mintegy 24 nemzedék jon léttre. Az osztodas “yakorlsa";
illetbleg a novekedési idétartam a homérséklettel latszik kapesolatban
lenni. Nyar derekan 20 C°-ot meghaladé hémérsékleten az osztédasok 3—5
paponként kovetik egymast, mig a ciklus kezdetén 30 nap valasztja el az
egymast kovetd nemzedékeket. Két osztodas kozotti idoben a sejttartalom
megkétszerezédik. Entznél adatokat talalunk a dinospora és ciszta térfoga-
tara, feliiletére, a pancél vastagsagara ¢és az asszimilitumokra is (Enftz,
1931, 1933). :

E kromatoforos novényke trofikus kapcsolatairdl tudjuk, hogy taplalék-
felvételében nem szoritkozik csupan szervetlen anyagra. Mint a Dinoflagel-
lata-csoport mas tagjai is, formalt taplalékot is felvesz. (Entz—=Sebestyén,
1935/36, 24—25. o0.). Utébbinak jelentosége és mértéke e szervezeten még
nincs kideritve.® A Ceratiumot egyedenként fogyaszté dllatok koziil a Bala-
tonban elsésorban Rotatoridk joheinének tekintetbe, mert a nagy népesség-
ben €16 sziiré pelagikus rakok sokkal kisebbrendii taplalékot kebeleznek be.
A Rotatoridk koziil annak a kis esoportnak, mely taplalkozasiban péancélos
Peridinedkra specializalta magat - (Wesenberg—Lund, 214—215 o.), egyes
képviseldi a Balatonban is élnek. Varga L. néhany pelagikus és tiz plank-
oxén kerekesféregben talalt Ceratium-téredéket (Entz—Kottdsz—Sebesiyén,
10 o.) A melegvizkedvel6 Asplanchndban, melyet Rylov mindenevinek ¢s
ragadozénak mindsit, egy alkalommal 7 épen elnyelt Ceratiumot taliltam.
E faj népességének kicsiny volta miatt; Ceratium-fogyasztisa mdégis csekély
Iehet. !

Osszplankton fogyaszto szervezetek (halivadék) minden val6sziniiség
szerint Ceratiumot is felvesznek. (v. 6. 583. ol.) %

1 Ilyen probléma megoldisa tcnyeszelt‘kl\el volna megkisérelhets. A Dinoflagellata-
csopolt tagjainak tenyésztését illetdleg még csak a kezdctl 1épéscket tette meg a tudo-
méany (Pringsheim, 97).
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A kozelmultban befejezett mennyiségi planktonvizsgilatok eredménye-
ként harom egymastkoveté évre' adataink vannak a C. h. balatoni népes-
ségére is. (1. tablazat.) Az egyes évek adataib6l nyert gorbék (szinire vald
kiilonbség nélkiil atlagértékek) a balatoni alloméany (népesség) mindenkori
nagysaganak valtozasarél tajékoztatnak. (Ezek a gorbék, mint mar-az elo-
z6kben érintve volt, tulajdonképpen a szaporodisnak ¢és veszteségnek, mint
ellent‘éles.en haté tényezéknek - ered6ibél épiilnek fel.)

1. TABLAZAT

A Ceratium hirudinella népességsiiriiségének (szintre valé kiilonbség nélkiili dtlagértékek, efl.)
vdltozdsa a Balatonban 1937-ben (v. 6. 1. dbra a gorbe)

ds 7 e/l. Havei/f""ag 1d6 £ et Ha"ei/,"’.“ag
Janbar 7 e s — — HUHUSEO e N 2622 . 2955
Januar 19 Coin sy - — Jaltus 24 .50 n 0 v 3289 —
Febritar 3 { s - — Augusztus 5 ....... 2772 1638
Februar 26 ........ — — Augusztus 25 ...... 503 —
Marcius: 8: oz Lt - 15 Szeptember 13 ..... ) 255
MALCILS 3D i fus aie 30 Szeptember 25 ..... 287
Apris - OF TR L 41 27 OktIbers 4t vl s 180 94
ADPHHE267: T we it 8 Qltaber) 25.0 . 7
Matus A= s s 161 162 November 10 ...... 4 2
Majuas OB Ues 5% 162 November 24 ...... —
JUDIUS: AL s 513 553 December - 4. ....%. 1 1
Jamus: 23511 oo 590 December 18 ...... —

Ha az 1937. évi Ceratium-gorbét osszevetjitk Entz gorbéjével, (193,
337), (L. abra c. d.), mely kifejezi azt, hogy e szervezet elszaporodasinak
tempdja a hémérséklet valtozasaval kapesolatosan hogyan alakul a tenyé-
szeti id6 folyaman, észrevessziik, hogy nyar derekan mindkét gorbén bizo-
nyos egyenletesség mutatkozik. Jaliusban ¢és aug. elsé felében, kikerekitve,
3000 egyed van egy 1, Balatonvizben®, Ugyanekkor az osztédas 3—5H mna-
ponként ismétlédik. A tovdbbiakban ezt a megdillapitist hasznéljuk fel a
termelés mértékének megkozelitésére.

A literenként 3000 egyedes siirtiségnek masfél honapon at valo alland6-
sdga, haromnaponkénti osztodas mellett, tulajdonképpen azt jelenti, hogy
ebben az idészakban, novekedési dllapotot tekintve, a Ceratium-népességben
hdarom csoportot lehet megkiilonboztetni: egyik ma osztodik, masik mas-

* A hérom év koziil az 1937. latszik mind kornyezeli vonatkozisban, mind a plank-
tonszervezetek népességének valtozasa és nagysaga tekintcetébdl ,normdlisnak®. (V. o.
Sebestyén—Tér6k—Varga.).

? Noha g gorbe egycsticsit (1. dbra a) .a két juliusi és az augusztus elsg felére esd
ordinata-értékek egymashoz igen kozel vannak, és ezek valamennyien feltiinden tavol
esnek & szomszédos értékektsl (junius masodik fele, augusztus masodik fele) (. tablazat;
1. dbra @) gy, hogy kb. hat héten at, nyar derekdn a népességsiiriiség Altaliban egyen-
letesnek vehets (3000 e/l; 1. dbra b). >
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nap, a harmadik két nap milva (2. abra).

SEBESTYEN OLGA

Mindennap eléall tehat 1000

egyed/l. Ez a tobblet mégis rejtve marad, nyilvan azért, mert naponta ugyan-
ennyi hasznadlédik fel tdplalékul, ennyi a napi biotikus veszteség.! Ez igy
megy kb. masfél honapon at. Csak igy maradhat az allomany mnagyjabol
egy szinten, abban az idgszakban, amikor az osztoédas tempdja, hosszabb
idén At nem valtozva, hdromnaponként koveti egymast.

2. TABLAZAT

A Ceratium hirundinella népességében bedllo vdltozdsok mdjus, junius és julius hé folyamdn az
idénynek megjelelé osztéddsi gyakorisdg mellett, literenként és a Balaton viztémegében, ha a ter-
meléssel egyidejiileg fogyasztds is van (A) és ha a veszteségeket kikapcsolva, korldtlan szaporoddst
tételeznénk fel (B); balatoni (1937) és Enfz G. adatainak (1931, 1933) felhaszndldsdval

Litlertnként

Balatonban

egyedszam ’ térfogat mm? egyedszam térfogat m?
I. Julius, 3 napos osztodas
A mapiiallomédny. . 0000 3000 0,066 54 x 1014 118,8
napi szaporulat ill. veszteség. 1000 0,022 18 1014 39,6
havi termelés ill. veszteség . . . 3x 104 0,66 54 x 1015 118,8
B korlatlan elszaporodassal :
allomany jul. elsején ...... 3000 0,066 54 % 1014 118,8
Szaporulat jal. 1—3. ...... 3000 0,066 54 % 1014 118,8
Alloméany a hé végén ...... Ix 10®3%21; | 67,584 54 x 101 x 210/121,651,2
1. jalius, 5 napos osztodas
A chapi AUOMARY L S i v 3000 0,066 54 % 1014 118,8
napi szaporulat ill. veszteség. 600 0,0132 108 < 103 23,76
havi termelés ill. veszteség . 10 % 103 0,396 324 % 1014 712,8
B korlatlan elszaporodassal :
Allomany jul. elsején ...... 3000 0,066 54 x 1014 118,8
Szaporulat jal. 1—5. ...... 3000 0,066 54 x 1014 118,8
Allomany a ho végén ...... 3o 108526 4,224 3456 % 1014 7603,2
III. Jtnius, 4 napos osztodas
Avnapiigllomany: st it 560 0,01232 1008 x 1012 22,176
napi szaporulat ill. veszteség. 140 0,00308 252 x 102 5,544
havi termelés ill veszteség . 4200 0,0924 756 x 1018 166,32
B Kkorlatlan elszaporodassal :
Allomany janius elsején . ... 560 0,01232 1008 x 102 22,176
Szaporulat jun. 1—4. ..... 560 ' 0,01232 1008 x 102 22,176
Alloméany a ho végén ...... 560 28 3,15392 258048 x 1012 5677,056
IV. Méjus, 15 napos osztodas
A napi dllomany ............ 150 0,0033 201088 5,94
napi szaporulat ill. veszteség. 10 0,00022 18 x 102 0,396
havi termelés ill. veszteség . 300 0,0066 54 x 1013 11,88
B korlatlan elszaporodassal :
Allomany majus elsején . ... 150 0,0033 27x 1018 5,94
Szaporulat majus 1—15. ... 150 0,0033 27 x 1013 5,94
Allomany a ho végén ...... 150 x 22 0,0132 108 x 1013 23,76

a

"E veszteség eléidézésében szerepelheinek: A Ceraliumot egyedenként felfalé tagjai

zooplanktonnak; Ceralium-toredékét

felfalo

fogyasztok; parazitik; dvja-falok és lebontok.

pelagikus

szervezetek;

osszplankton-
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A 2. tablazatban fel van Liinleltve az a Ceratium-mennyiség (egyed-
szamban és térfogatban), mely ebben az idészakban el6all (termelddik)
egy L. vizben és az egész téban egy honap alatt. A havi szaporulat, mely
az elébb elhangzottak szerint egyenld a biotikus veszteséggel (fogyasztas)
literenként 3 >}-10'* egyed, illetoleg 0,66 mm?; az egész loban 54 < 101°
egyed, illetéleg 1188 m®. (Otnapos tempoval ugyanebben az idészakban 713
m?-t kitevé szerves anyag allama eld). (A C h. térfogata 22000 «°, Entz,
1933).

Majus és junius honapokra is vannak szdmadatok (2. tablazat) a ter-
melés mérlékére vonatkozolag, ugyanis a népességsiiriiségi adatok e honapon
beliil is meglehetésen egyenletesek (1. tablazat). Azonban oly nagy a ugras
a majus— juniusi és a junius—juliusi népességsiiriiség kozott, hogy tulaj-
donképpen csak annyit allapithatunk meg, hogy a termelés e két honap
folyaman faltétleniil magasabb értékii a nyert szamadatoknal. E két honap-
ban a termelés lényegesen meghaladja a fogyasztast, s ennek kovetkezménye
a népesség hirtelen megnovekedése. Erdekes az, hogyha majusban teljesen
kikapcsolndk a fogyasztast, a népességnek a ho végére elért nagysiga jol
megkozeliti a Jjanius havi kiindulasi értéket (600 : 560).

A C. h. .tenyészeti idejének tobbi szakaszan végbemend termelésre vo-
natkozé szamitasokat nem végeztem, azonban a gorbe tovabbi részleteit is
értelmezhetjiik a termelés és veszteség alabbi mériegelésével.

Az a hirtelen esés, mely nyar derekanak elmultival kovetkezik be, és
lart a tomeges betokozddas idejéig (augusztus masodik fele -4 szeptember
clsé fele), arra utalhat, hogy ebben az idészakban a C. h. termelése nem
lud Iépést tartani a nagyméretli fogyasztassal, noha az osztodis tempoja
még mindig elég gyors (szeptemberben 4 napos).”

A tenyészeti id6 legelején (marcius méasodik fele -+ aprilis) a ter-
melésr6l nem kaphatunk tiszta képet, még akkor sem, ha a taplalkozasi

LA .valosagot jobban megkozelits értékeket kapnink, ha az oszt6dasi tempd és
népességvaltozas adatai nemesak egy és . a. szervezetre, de ugyanazon viztaroléra is
vonatkoznaniak. Entz az osztodéasi gyakorisigara (ndvckedés) vonatkozé tanulmanyat
1914—1915-ben a budapesti Lagymanyosi-to Ceratiuman végezte. A népességsiiriiségi ada-
tok balatoniak (1937). Minthogy @z osztédasi temp6 a hémérsékletvaltozassal kapesolatos,
a 2. abran mindkét viztarolo vizhémérsékleti adatai fel vannak tiintetve a vizsgalati
évekre vonatkoz6an. — E tanulményban nem is annyira az értékek valdoszeriiségén van
els6sorban a hangsuly, hanem a médszerben, melynek alkalmazasaval betekinthetiink
a termelés és fogvasztias mértékébe.

*Ismert tény, hogy a zooplankton gorbéje a fitoplankton gogbéjéhez képest mintegy
megkésve éri el a csucsértéket. Ezt a jelenséget é‘lt‘{ﬁban trofikus alapon magyarazzak.
Nagyon lehetséges, hogy fogyasztas szempontjabol ebben az idészakban nem annyira
a Ceratiumot egyedenként fogyaszté ragadoz6 planktonszervezetek jonnek tekintetbe,
hanem a plankton (és Ceratium) nagy népessége mialt a nekionnak planktonfogyaszto
tagjai. E Jkérdés miegvilagitisahoz élelmilanc-vizsgalatok sziikségesek. — A kozeljovore
tervezett, még az Otéves terv keretein beliill végzendd vizsgilatok vannak hivatva arra,
hogy fényt deritsenek a taplalkozasi osszefiiggések részleteire a Balatonon a plankton-

tarsulas keretein beliil, valamint az &sszplankton taplalékul val6é felhasznalasanak
mértékére.
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1. abra. a = 1937-ben havonta kétszer a Balaton nyiltvizében kiilonboz6 szintbél
vett mintasorozatok atlagértékeibdl felépitett gorbe, mely a C. h. népességstirtiségének
(egyedszam/liter) valtozasat tiinteti fel az év folyaman (v. 6. 1. tablazat)

b = U. a. havi kikerekitett atlagértékekkel ;

¢ = Ceratium hirundinella. Oszt6d6 egyedek gyakorisagdnak valtozasa az év folyaman
a népesség 9,-ban kifejezve. (Entz 1931. 9 gorbe alapjan);

d = Az oszt6das gyakorisaga napokban kifejezve, az el¢bbi ¢ gorbe adatai alapjan ;

e = A Balaton vizének hémérséklete 1937-ben (havi kozépértékek, Bacsé 1939) ;

f = A Lagymanyosi-t6 vizének hémérséklete (Entz 1931, 9. girbe). A baloldalon
levé ordinata (literenkénti egyedszam) az a—b gorbékre, a jobboldalon levé a ¢ (%), d (napok
szama) és e—f (C°) gorbékre vonatkozik.

\
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osszefliggések soran beallo veszteséget teljesen kikapcsolnok azon az alapon
pl., hogy ebben az idészakban mind a Ceratiumnak, mind pl. a ragadozé
Rotatoridknak népessége igen alacsony értékii. A ,,csirazas®™ u. i. a népességen
beliil elhuzoédhat.

A ciklus végén (szeptember masodik felétol kezd('id(jleg) a betokozodas
zavar6 hatasa miatt a fogyasztassal torténé veszteséget nem mérhetjiuk fel
kelloképpen. A ketokozddis szintén elhuizodik, bar tomegesen szeplember
masodik felére esik.’ :

L3

L T

2. 4bra. A Ceratium hirundinella népességszaporulatapak, az élelmilanc kovetkez6
fokozatan taplalékul valo felhasznalasanak és az allati élet korlatozo hatasanak (szaggatott
von]allal elkeritett teriiletek) mértéke julius elsé napjaiban, haromnapos osztodasi gyakorisag
mellett.

0 = a havi torzsallomanyt-osztodassal fenntarté és a valodi termelésben résztvevé
egyedek szama az egyes napokon (ezer/lit) ;

* = a népességbll taplalékul valé felhasznalassal kiesett egyedek szdma az egyes
napokon (ezer/l) ; '

x = Az allati élet korlatozo hatdsa miatt létre nem jott egyedek szama (ezer/l) az
egyes csoportokon beliil, harmadnaponként. °

. Az abszcisszan lev§ romai szamok a Ceratium h. jaliusi népességének osztodas tekin-
tetébdl egyidejiileg harom kiilénboz6 allapotban levé csoportja. Az osztédasok rendszamat
az egyes csoportokon beliil vastag szdm jeloli. Az ordinatén a hénap napjai vannak feltiintetve.

* Emlitett planktonvizsgalatok soran kozel 60 mintasorozat koziil csupan kettdben
volt szambajové mennyiségben betokozédott €. h.: 1936 szept. 2624n (e/l atlagosan,
dinospora 969, ciszta 59) ¢és 1938 szeptember 25-én (e/l atlagosan 5457 dinospora, 68
ciszta). A ciszta el6fordulasi gyakorisaga 5,7%, iil. 1,2%.
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Latjuk, hogy a tenyészeti idonek kezdeli és végsé szakaszan a viz ked-
vezétlen homérsékleti viszonyaihoz passzivan alkalmazkodé (sztenotermi-
kus) Ceratium népességnagysaganak megvallozasat az elszaporodas (ter-
n‘l‘elé) és fogyasztas mellett az élelpdlyabdl ad6dé mas tényezdk is mun-
kéljz’lk, nevezetesen a ,csirazas® és a betokozddas, illetéleg e folyamatoknak
a népességen beliil valé elhtizddasa.

Az eredményeket Osszefoglalva a kovetkezd megallapitasok tehetok:

1. A Ceratium hirundinella, a Balaton novényi planktonjanak oly tagja,
mely tomeg (= térfogat X egyedszim) tekintetéb6l a melegviz idején
vezet$ szerepet jatszik, egy atlagévben, nydr derekdn egy hoénap alatt, an-
nak az allomanynak, mellyel az idészak elején rendelkezik, 6—10-szeresével
feléré szervesanyagot allithat elé. 3000 e/l-es népességsiiriiség mellett ez az
allomany a Balatonban 713—1188 m®-t tesz ki. Ennek a tomegnek legalibb
14%-a celluléze. (A dinospora feliilete 6100 x”, a pancél vastagsaga 0,5 u,
Entz 1933.)

A kiindulaskor meg!évé tomeg, mondhatni torzsnépesség, mennyisége
fennmarad 4—6 héten at, noha ennek allomanya is kicserélgdik.

A torzsillomanynak (3000 e/l) a népesség fenntartasat meghaladé pro-
duktuma mintegy napi adagolasban (napi 24—40 m?®; havonta 713—-1188
m?) taplalkozasi kapcesolatok soran belekeriil a t6 tap'alékforgalmaba,

Nydl derekan a termelés és fogyasztas koriilbeliill kiegyenliti egymast.

2. Mdjusban és jiuniusban a termelés lényegesen meghaladja a fogyasz-
tast. Igy éri el a népesség nyari esucsértékét.

3. Nydr végén a fogyasztas hatalmas mértékével nem tud 1épést tartani
a még mindig szapora tempoban torténé osztéodas.

4. A tenyészeti id6 legelején és lequégén az életpdlydbdl eredé koriilmé-
nyek, a ,csirdzas‘ és betokoz6das hatnak zavarélag a termelés, illetéleg a
fogyasztassal beallo veszteség felmérésére.

5. A szervesanyag termelése a plankton valamely tagjat (C. h.) illetd-
leg a planktontarsulason beliil ciklusban torténik, mely ciklus bloceno’ukal
(elsGsorban taplalkozasi) osszefuvgesck miatt és abiotikus kurnvweh koriil-
mények hatasara szakaszossagot mutat.

6. Osszevelve a tarsulas keretein beliil 1étrejott szervesanyag mennyi-
ségét a korlatlan elszaporodas lehetdségeivel (2. tabl.; 2. abra), kitiinik az
dHati élet szabdlyozé (korlatozé) hatdsanak hatalmas mértéke, annak a
hatasnak. melyet az — heterotrof taplalkozassal — a novényi plankton né-
pességére gyakorol. Erre mutat reA Maucha 1950. marciusaban az Akad¢-
nian tartott eléadasaban, s erre vonatkoztathatjuk Liszenko alabbi szavait:
(1950, 533) ,,A novények és allatok a korlatlan szaporodas belsé lehetd-
ségeivel valoban rendelkeznek. Ez a sajiatsag minden fajra nézve hasznos,
azonban a dolog ugy 4ll, hogy a korlatlan szaporodas megvalésulasahoz el-
engedhetétlen koriilmények a kornyezetben soha sincsenek meg®.
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7. A fenti megallapitisok alapjan, melyek egy bizonyos plankton-
szervezel felépitésének, életpdlyajanak, tdplalkozdsi kapcsolatainak, a kor-
nyezethez valé kéolesonos viszonynak ismeretében alakultak ki, a mennyiséqgi
planktontanulmdnyok soran nyert gorbék értelmezése boviilt.

Ha hasonl6 értékii megallapitasokat a plankton mas termel$ tagjaira is
kidolgoznanak, a termelés folyamatanak mibenlétét és mértékét mindjobban
megismerhetnok.

Balatoni vonatkozasban hasonlé nagysagrendii planktonnovény élet-
palyajarol, szervezeli felépilésérol aligha ismeretesek oly részletekbemend
adatok, hogy azok felhasznaiasaval hasonlo szamitiasokat és beesléseket
tehetnénk. S habar a Ceratiumon a kettéosztédassal valé szaporodas is Ié-
nyegesen leegyszertiisiti szAmitdsainkat, mégis azt latjuk, hogy az egész
. tenyészeti iddszakra kiterjedd termelési, ill. fogyasztasi adatoknak megalla-
pitasa e szervezeten is nehézségbe iitkozik.

' Van-e értelme tehat a szamitasoknak, amikor a gyakorlati élet annak a
szervesanyagnak mennyiségét kivanja megismerni, melyet az ember koz-
vetleniil felhasznalhat. A gyakorlat azt kérdi, hogy valamely viztarolonak
mennyi a termeléképessége, s hogy vajjon mil'yen beavatkozassal tudnok
a termelés minéségét és mennyiségét kivant cél szerint irdnyitani?

Ezek ma a felszinen levd kérdések. A szakemberek torekednek is arra,
hogy az ilyen értelemben vett ,termelés“ (termeléképesség) mértékét egy-
szerli uton fogjik meg. Nem feladatom ezekre kitérni, de hazai vonatkozésa
miatt megemlitem a fitoplankton O,-produkciojanak indikatorként valo
felhasznalhatésagat (Maucha 1924.).

A termelés mértékének és mindségének irdnyitdsa azonban aligha lehet
eredményes a termelést Liclakilé bonyolult folyamatok lényegének ismerete
nélkiil. ' :

Zsadin azt mondja (1950, p. 83.) .hogy a vizek biolégiai termeléképes-
ségét hathatésan megnoveljiik® ... ,a... biol6gusoknak és ichtiologusoknak
nemesak a vizlarolé angegjogalmi folyamatainak ésszes finomsdgait, a bio-
logiai termelési folyamatok valamennyi apré részletét és azt az egész tor-
ténelmi konjunkturat kell tokéletesen ismerniok, amely az egyes vizekben
a mai biclogiai termeiési képhez vezetett, hanem meg kell tanulniok iuda-
tosan irdnyitani a biolégiai termel6képesség folyamatait®,
© Mind a termelés és annak irdnyitdsa, mind e kérdésekkel Gsszefiiggd
emlitett részlettanulmanyok — az élenjar6 szovjet hidrobiol6gia ttmutata-
sira — hazai terviinkben is el6térben vannak.

14 Osstilykszlemény IV
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