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A biztonsagi irGnyitasi rendszerek
hatékonysadgdanak fejlesztése:
karbantartdsi rend’

A biztonsagi irdnyitési rendszerek eredményes és hatékony mikoddtetése a veszélyes
anyagokkal kapcsolatos stlyos balesetek megeldzésének egyik legfontosabb eszkdze.
A jelen cikkben a szerzé a hazai és nemzetkdzi hatdsagi és Uzemeltetdi tapasztalatok
attekintésével ismerteti a biztonsagi irdnyitdsi rendszerek karbantartGsokra vonatkozd
jogi szabdlyozds végrehajtadsaval kapcsolatban felmerld aktudlis problémdkat, szak-
mai Utmutatést ad azok megolddasdara és aldtédmasztja a kapcsolédd jogszabdlyi kdr-
nyezet moédositdsanak szlikségességét.
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Bevezetés

A veszélyes anyagokkal foglalkoz6 tizemek berendezései muszaki allapotanak id6vel tor-
ténd fokozatos romldsa napjainkban altaldnos jelenség, amely a jelen cikkben bemutatott
hazai és nemzetkozi hatésagi tapasztalatok szerint egyre névekvé mértékben jarul hozza
a veszélyes anyagokkal kapcsolatos stilyos balesetek és tizemzavarok bekovetkezéséhez.

A napjainkban 40-50 éve {izemeltetett, tervezési élettartamuk végéhez kozeled$ ve-
szélyes anyagokkal foglalkozé tizemek mellett a nem megfeleld éllapotmegérzési stra-
tégidval muikodtetett létesitmények is fokozottan silyos baleseti kockdzatot jelentenek.
Utébbi esetben az 6regedési folyamatokat gyakran gyorsitja a berendezéseket éré igény-
bevételek hatdsainak és az allapotromldsi mechanizmusok mértékének tizemeltetd éltali
alulbecslése, illetve ennek kovetkeztében az dllapot-nyomonkovetési és karbantartdsi el-
jarasok nem megfelel kialakitisa és miikodtetése.

1 A md a KOFOP 2.1.2-VEKOP-15-2016-00001 azonositészamd, ,A jé kormanyzast megalapozé kézszolga-
lat-fejlesztés” elnevezésii kiemelt projekt keretében, a Nemzeti Kozszolgélati Egyetem felkérésére a Concha
Gy6z6 Doktori Program keretében késziilt.

The work was created in commission of the National University of Public Service under the priority project
KOFOP-2.1.2-VEKOP-15-2016-00001 titled “Public Service Development Establishing Good Governance”
in Gy6z6 Concha Doctoral Program.
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A biztonsag szempontjabdl kritikus berendezések miszaki allapotdnak fokozatos
romlasabdl eredd kockazatok felmérése, értékelése és kezelése a stilyos baleseti kockdza-
tok csokkentésének egyik alappillérét képezi. Fontos tovabba kiemelt hangsulyt fektetni
a gyakran alvallalkozdk altal végzett, a muszaki allapot fenntartasara iranyuld feladatok
biztonsagos végrehajtasi feltételeinek megteremtésére. Az ezen kulcsfontossagu iranyitasi
rendszerelemek miikodtetésére vonatkozo kotelezettségek ,a veszélyes anyagokkal kap-
csolatos stlyos balesetek veszélyének kezelésérél, valamint a 96/82/EK tandcsi irdnyelv
modositasardl és kés6bbi hatdlyon kivill helyezésérdl sz616 2012/18/EU Eurdpai Parla-
menti és Tandcsi Irdnyelv” (Seveso III. Iranyelv) 2015. évi atiiltetésével bevezetik a hazai
jogszabalyozasi kornyezetbe. A kozelmultban bekovetkezett veszélyes anyagokkal kapcso-
latos tizemzavarok kivizsgélasanak tapasztalatai, valamint a feldolgozott hazai és nemzet-
kozi tapasztalatok alapjan tovébbi szakmai irdnymutatasok kidolgozdsa indokolt mind
a targyi irdnyitdsi rendszerelemek tizemeltet6 dltali megfelel6 kialakitdsa, mind azok ma-
kodtetésének eredményes hatdsdagi feltigyelete céljabol.

Allapotromlési jelenségek a veszélyes lizemekben

Az Eurdpai Bizottsiag Kozos Kutaté Kozpont Stlyos Baleseti Veszélyek Iroddja (Europe-
an Comission Joint Research Center Major Accident Hazards Bureau — EC JRC MAHB)
becslései szerint az Eurépai Unié stlyos baleseti adatbdzisba (eMARS) bejelentett veszé-
lyes anyagokkal kapcsolatos izemzavarok és stlyos balestek 30%-a vezethet6 vissza leg-
alabb egy, dllapotromlashoz kapcsol6dé jelenségre. [1]

Az ECJRC MAHB munkatarsai cikkiikben [2] kiterjesztett értelemben foglaljak dssze
az allapotromldassal kapcsolatos kockdzatok kezelése soran figyelembe veend6 tényez8ket.

Tapasztalataik szerint az tizemeltet6k gyakran kizardlag a berendezések miiszaki
allapotanak idével torténé fokozatos romléséra fékuszalnak, mivel annak jelei (példa-
ul korrézid) egyértelmdek. Itt azonban fontos megjegyezni, hogy annak ellenére, hogy
az uzemeltet6k korében a korrézié a legismertebb allapotromlési jelenség, a vonatko-
z6 ellenintézkedések elmulasztdsa vagy helytelen megtétele miatt még mindig a veszé-
lyes anyagokkal kapcsolatos stlyos balesetek egyik vezet6 kivalté oka. A berendezések
eloregedésének egyéb okai, mint példdul a vibraciébdl vagy intenziv hasznalatbdl eredd
anyagfaradas mar sokkal kevesebb figyelmet kap, gyakran teljes mértékben kezeletlen, £6-
ként a nem fém alapanyagbdl (példaul iivegszalbdl vagy betonbdl) késziilt berendezések
esetében.

Az allapotromlassal kapcsolatos kockazatok mdsik nagy csoportja a berendezések,
folyamatok és eljarasok elavulttd vélasa. Ezeknél gyakran el6fordul, hogy a megvaltozott
termelési igények vagy gazdasagossagi okok miatt valtoztatasra szorulnak, részleges vagy
teljes Gjratervezésiik magaval vonhatja egyes alkatrészek kivaltdsat, cseréjét, modositdsat.
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Az tizemeltetSknek az ezen folyamatok mogott rejlé fokozott, silyos baleseti kockazatokat
a valtoztatdsok kezelésére iranyuld, kell6en részletes eljarasok végrehajtasaval kezelnie kell.

A harmadik, egyben legnehezebben nyomon kovetheté kockazati tényezé a humén
er6forrdsokat érinti. Az tizemeltetd rendelkezésére allé folyamatismeret és tizemelte-
tési tapasztalat szintje nagymértékben csokkenhet a gyakorlott szakemberek vallalattol
val6 tavozasaval vagy azon belili dthelyezésével. Ilyen esetekben egyrészt az tizemelteté-
si folyamatok és eljarasok megfelel6 részletességgel torténd, naprakész dokumentaltsaga
dont6 jelent8ségli lehet, masrészt elengedhetetlen a személyi valtoztatasok kezelésével
kapcsolatos eljardsok kovetkezetes végrehajtdsa, valamint a ,vallalati memoria” fenntar-
tdsdra irdnyuld elkotelezettség. A megfelel tuddsatadasi folyamatok muikodtetése nélkiil
a folyamatismeret és a gyakorlati izemeltetési tapasztalatok egy része elveszhet, egyben
a biztonsdgi kulttra is jelentdsen negativ irdnyba véltozhat a biztonsdg szempontjabdl kri-
tikus beosztasokban 1évé személyek athelyezésekor vagy tdvozasakor.

AZ EC JRC MAHB kutatdsai rimutattak tovabbd, hogy szdmos esetben az alacsony
biztonsagi kultardval rendelkezd tizemeltet6k miiszaki berendezéseiket a tervezési tize-
meltetési koriilményeket jelentésen meghaladva miikodtették, mig mas stlyosabb esetek-
ben pedig nem forditottak kell$ figyelmet a berendezések elavult dllapotdnak javitasara.

Az el6zbekben felsorolt kockazatok csokkentése érdekében az tizemeltetéknek az ira-
nyitdsi rendszereik kialakitdsa és miikodtetése soran kiemelt figyelmet kell szentelniiik
a berendezések muszaki allapotanak romlasaval, a folyamatok és eljarasok elavultta vala-
saval, valamint a folyamatismeret és az iizemeltetési tapasztalatok szintjének megvaltoza-
saval kapcsolatos jelenségek azonositasara és kezelésére.

Tekintve, hogy az elavult berendezések, tizemeltetési folyamatok, eljarasok meguji-
tdsa és a humdan eréforrasok maédositasa soran bekovetkezd sulyos balesetek a legtobb
esetben a valtoztatdsok nem megfeleld kezelésére vezethet6ek vissza, eredményesen meg-
elézhetbek az irdnyitasi rendszerek kapcsolddd elemeinek a neves szerzék altal kordb-
ban kozolt [3] [4], valamint a jelen kutatas keretében [5] [6] kialakitott szempontrendszer
alapjan torténé kialakitasaval és mikodtetésével. Ennek megfeleléen a jelen cikk a tovab-
biakban kizérdlag a berendezések miiszaki éllapotanak az id6 mulasaval torténd fokozatos

romldsahoz kapcsolddé jelenségekkel és azok kezelésével foglalkozik.

A berendezések miszaki dllapotanak nyomon kévetéséhez
kapcsolédoé irdnyitasi rendszerelemek mukodtetésének
tapasztalatai

A berendezések miszaki dllapota fokozatos romlasanak leggyakrabban vizsgélt indikdtora
az anyagmindség romldsa, amely a veszélyes anyagokat tartalmazé berendezések perfo-
racidjahoz, toréséhez, a tartdszerkezeteik meggyengiiléséhez vezethet. Az anyagmindség
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fokozatos romlasa miatt bekovetkezett silyos balesetek legfébb kivalté oka a korrézid,
amely killonosen a nedves vagy savas kornyezetben 1évé berendezéseket veszélyezte-
ti, fokozottan felléphet a berendezések kiilsé kopenyének vagy miikodési kornyezetének
megviéltoztatasa kovetkeztében, valamint a kiillonb6z6 fémbdl késziilt csatlakozéfeliile-
tek taldlkozdsi pontjain. A témaban kiadott egyesiilt kirdlysagbeli szakmai Gtmutaté [7]
a korrézié 6 tipusat és 6 mechanizmusat kiillonbozteti meg, amelyek tizemelteték éltali
ismerete elengedhetetlen a korai felismerés és az eredményes ellenintézkedések megtétele
érdekében.

A korrézidt kivalto kilsé okok kozott kiemelhetd a passziv védelem hibdja, elsésor-
ban a folddel takart berendezéseknél, valamint a tartdszerkezetek nem megfelel6ségébdl
eredé fokozott igénybevétel. A bels6 korrézié leggyakoribb oka a megfelel6 védéréteg hi-
anya vagy sériilése, példaul a cs6konyokon fellépé erézid vagy a csévezetékrendszer mély-
pontjain kialakulé lerak6dasok miatt.

A 2014-2016-0s id8szakban hazdnkban bekovetkezett veszélyes anyagokkal kapcsola-
tos tizemzavarok és sulyos balesetek tapasztalatainak feldolgozasa szintén ravildgit az 4l-
lapot-nyomonkoévetési és a karbantartasi rendszerek hidnyossdgaira, megfelel§ miikodte-
tésiik jelentGségére, a téma tovabbi vizsgalatanak fontossagara.

MW Karbantartds
hidnyossagaira
visszavezethetd

M Karbantartas
hidnyossagaira nem
vezethet6 vissza

Nincs informdcié
karbantartdsra valo
visszavezethet&ségrol

1. dbra — Uzemzavarok megoszidsa a karbantartds hidnyossagara visszavezethetéség szerint. Készitette:
a szerzd, forrGs: BM OKF.

A vizsgélt idészakban bekovetkezett nem vart események 34 szazaléka a karbantartd-
si rendszerek hidnyossagaira volt visszavezethet. A karbantartdsi hidnyossagok kozott
rendre el6fordult az eseményben részt vevd berendezés korrézidja, amely megfelelé ma-
szaki dllapotmeg6rzési programok miikodtetésével elkeriilhetd lett volna. A tapasztalatok
azt mutatjak, hogy az érintett tizemeltet6i kor jelentds részének a targyi témakorrel kap-
csolatos tudatossaga igen alacsony, nem forditanak megfelelé pénziigyi, anyagi és human
er6forrdsokat az allapotmegdrzési és karbantartasi rendszerek kialakitasara és miikodte-
tésére, a berendezéseiket gyakran meghibdsodasig tizemeltetik.

Az események 26 szdzalékanal az iizemeltetdi kivizsgalasok az alapokok azonositdsa
soran nem terjedtek ki a karbantartdsi rendszerek megfelel6ségének vizsgédlatira. Ez utébbi
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tény teljes mértékben alatamasztja a témakorrel kapcsolatos tovabbi tudatossagnovelés
és a vonatkozd eljarasrendek, szakmai utmutaté kidolgozasanak sziikségességét.

B Csévezeték

B Tomités

W Biztonsagi lefuvato szelep
W Reaktor

B Atmoszferikus tartaly

m Szivattyd

W Szelep, zardszerelvény
4%

1%

® Egyéb - technoldgiai berendezés

4% Egyéb - tdrold berendezés

2. dbra — Uzemzavarok megoszidsa a kivalté berendezéstipus szerint. Készitette: a szerzé, forrds: BM OKF

Az tizemzavarokat kivalt6 berendezéstipusok attekintésekor megallapithato, hogy a tech-
noldgiai jellegli berendezések képviselik a nagyobb részardnyt a statikus, tarolasi mtive-
letekben részt vevé berendezésekhez képest. A veszélyes anyagokat szdllité csévezetékek
kiilonosen veszélyeztetettek a jelenség altal, a megfelel6 allapot-nyomonkévetést nehezi-
ti elhelyezkedésiik (gyakran folddel takart, kdbelcsatornaban elhelyezett vagy magasban
szerelt), a vizsgdland6 szakaszok hossztsiga (lizemkozi csGvezetékek) és esetenként ki-
alakitasuk (szigetelt csévezeték) is.

A rendelkezésre all6 hazai és nemzetkozi [8] tapasztalatok alapjan kiemelt figyelmet
kell forditani a normal tizemi allapottol valo eltérések normalizdldsanak elkertilésére, azaz
a csokkentett biztonsagi szint normalisként vald elfogadasanak mell6zésére. A bekovet-
kezett eseményekbdl levont tanulsdgok alapjan egyes tizemeltet6k hajlamosak az idével
torténd fokozatos dllapotromléds kovetkeztében elhaszndlddé (példdul korrodalt) cs6ve-
zetékek karbantartési igényét figyelmen kiviil hagyni, mivel a mindennapi munkavégzés
soran hozzaszoktak a leromlott allapothoz, igy azt id6vel elfogadjak és normalis tizemi
kortilményként itélik meg.

A cs6vezetékek korréziodjat kivalto f6bb okok a kovetkezbk szerint csoportosithatéak [9]:

+ Nem megfelel6 miiszaki megoldds alkalmazasa telepitéskor. Ide sorolhaté a kiil-

s6 vagy bels6 védéréteg hidnya, a gyenge anyagmin@ség vélasztisa a pénziigyi
szempontok tdlzott el6térbe helyezése kovetkeztében, az alkalmazott anyagok
inkompatibilitdsa (a technoldgidban 1évé veszélyes anyagokkal vagy csatlakozo
alkatrészek alapanyagai kozott), a nem megfelel$ berendezés kialakitas (példaul
a berendezésen az dllapot-nyomonkéovetéshez kapcsolédo vizsgalatok nehezen
végezhetbek el) és a tervezési hibak (példaul vizvezeték elhelyezése fiitott cs6-
vezeték felett).
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+  Nem megfelel§ allapot-nyomonkéovetés és karbantartas. Ebbél a csoportbél a kap-
cs0lddo eljardsok nem megfelel kialakitdsa, a biztonsag szempontjabdl kritikus
berendezések nyilvantartdsanak hidnya, az elégtelen beavatkozasok, a roncsolds-
mentes anyagvizsgalati eljardsok alkalmazdsdnak elmulasztdsa (példdul a kizaro-
lag szemrevételezéssel torténd ellendrzés) emelhetSek ki.

o Akorrézié jelenségének ellenintézkedései az alabbiak szerint csoportosithatdak [9]:

+ Fokozott allapot-nyomonkovetés. Az iizemeltetének naprakész nyilvantartdssal
kell rendelkeznie a biztonsdg szempontjabdl kritikus allapottt csévezetékekrdl,
amelynek kiemelten tartalmaznia kell a killonosen kritikus pontjait. Lehet6ség
szerint hatékonyabban végrehajthatova kell tenni a kapcsolddoé eljarasokat (pél-
ddul vizsgalényildsok kialakitdsa a szigetelt csévezetékekhez).

+ Alkalmazott vizsgdlati eljarasok fejlesztése. A miszeres falvastagsigmérés be-
vezetése legaldbb a kritikus pontokon, a rendszeres hidraulikus tesztelés, vala-
mint a vizsgélati eljarasok végrehajtasi gyakorisdganak novelése alapveté jelen-
téséggel bir.

+  Uzemeltetési folyamatok médositésa. Amennyiben indokolt, a berendezések ma-
szaki allapotanak romldsa lassithaté a technoldgiai paraméterek lehetdség sze-
rinti moédositasaval (példaul az tizemi hémérséklet, pH, dramlasi sebesség meg-
valtoztatdsa, izemi nyomds csokkentése).

+ Berendezések mddositasa. A technoldgiai véltoztatisok tervezése és kivitelezése
soran az izemeltetének célszert torekednie az erésebb 6tvozetek (példaul nikkel-
molibdén vagy rozsdamentes acél alapanyagok) alkalmazdsara, a T-csatlakozdsok
megsziintetésére a kockazatos pontokon, valamint az automatizalt, szervémotor
altal miikodtetett biztonsagi berendezések alkalmazéasara. Emellett a kiils6 vagy
belsé védoéréteg anyagdnak megvaltoztatdsa sordn célszerl a valds tizemelteté-
si kortilményeket szimuldld elGzetes tesztelési eljarasok keretében meggy6z6dni
a beépiteni tervezett elem megfelel6ségérdél.

A 2. dbran megfigyelhetd, hogy a masodik leggyakrabban (12%) érintett alkatrész a ka-
rimas tomitések kore, azok nem megfelel$ kezelése. Szamos tizemelteté nem vezet nyil-
vantartast arrdl, hogy mikor helyezte be a tomitést, nem koveti nyomon annak életdtjat,
nincs tekintettel az tizemelési id6 alatt arra nehezed§ statikus és dinamikus terhelésre,
mivel tapasztalatai szerint az ilyen jellegli részek tonkremenetelének kezdetét csepegés
jelzi. A gyakorlatban azonban ettdl a szokdsos kdrosodasi folyamattol kiilonb6zd tonkre-
meneteli formak is el6fordulnak, a karimds kotések tomitésének szakadasa tobb esetben
okozott mar nagy mennyiség(i, a kornyezetet és az emberi egészséget veszélyeztets veszé-
lyes anyag kidramlast (példaul Szdzhalombatta — 2016, 50 tonna kéolaj kikeriilése).
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® Amménia

W T(izveszélyes gaz

M Tlzveszélyes folyadék

W Mérgezd anyag (ammania
kivételével)

W Egyéb

3. &bra — Uzemzavarok megoszl@sa a kikerdlt anyag szerint. Készitette: szerzé, forras: BM OKF

A vizsgalt események sordn kikeriilt veszélyes anyagok korét tekintve kiemelhetSek
az ammonia szabadba jutdsaval kapcsolatos események, amelyek az események tobb mint
negyedét képviselik. A 16 db, ammonia kiszivargassal jaré tizemzavarbdl 15 kiiszobérték
alatti izemnek mindsiil6, kiemelten kezelend§ létesitményben kovetkezett be. Fontos ra-
vildgitani arra a tényre, hogy az ammdnia kikeriilésével jaré eseményekkel érintett {ize-
meltetk tilnyomo tobbsége tobb tiz éves konstrukcidju hiitégépeket mikodtet, tovabba
a hatésagi vizsgalatok alapjan elmondhatdé, hogy jellemzéen meghibdsodésig tizemeltetik
a technoldgiai berendezéseket, pénziigyi forrashidnyra hivatkozva nem forditanak meg-
felel$ eréforrasokat az allapot nyomon kovetésére, a miiszaki fejlédéssel nem tartanak
lépést.

The Bathtub Curve

Hypothetical Failure Rate versus Time

End of Life Wear-Out

Infant Mortality Increasing Failure Rate

Decreasing Failure Rate

MNormal Life {Useful Life)
Low "Constant" F ailure Rate

Increased Failure Rate ————3

Time

Y

4. dbra — Berendezések életciklusgdrbéje [10]

Altalanossigban elmondhat6, hogy a targyi berendezések az életciklust dbrazolé 4. db-
ran bemutatott kadgorbe harmadik szakaszaban (End of Life Wear-Out) helyezkednek el,
azaz a meghibdsodasi gyakorisaguk egyre gyorsabb iitemben novekszik az elhaszndlddas
kovetkezményeként. Az ilyen berendezések esetében elengedhetetlen a fokozott allapot-
nyomonkovetési eljarasok miikodtetetése, a karbantartasok rendszeres idékoézonkénti el-
végzése és sziikség esetén a berendezések szisztematikus cseréjének megtervezése.
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A veszélyes anyagokkal kapcsolatos berendezések miiszaki szinvonalanak romlasat
nem kizardlag az id6é fokozatos mulasa és az ezzel parhuzamosan nem megfeleléen el-
végzett allapotmeglrzo és -javitd intézkedések okozhatjak. Kiemelt figyelmet kell fordita-
ni az extrém korilmények (széls6séges hdmérsékleti vagy nyomdsviszonyok, savas vagy
paradus kornyezet, erésen korroziv tulajdonsagu veszélyes anyagok jelenléte) kozott iize-
meltetett berendezések megfelel6 miiszaki allapotanak nyomon kovetésére és fenntarta-
sdra is.

A kozelmultban az egyik lengyelorszagi felsé kiiszobértékd, mitragyagyartd, veszé-
lyes anyagokkal foglalkozé {izem ammonia-el8dllit 1étesitményének hécserélgjén bel-
s6 korrézidé miatt bekovetkezett lyukadas jol szemlélteti a teriilet nyomon kovetésének
fontossagat. Az 1971-ben miikodésbe helyezett berendezés egyik elemét az tizemeltetd
2011-ben Gjra cserélte. Mintegy 3 év mulva a targyi egység lyukaddsa miatt jelentds meny-
nyiségli tlzveszélyes technolégiai gdz (61% H,, 22% CO,, 15% H,0, 0,4% CH,, 0,3% Ar,
0,3% CO, 1% N,) kornyezetbe keriilésével jar6 tizemzavar kovetkezett be, amely 9 munka-
vallalé sériilését okozta. Az tizemi berendezésekben tobb mint 2 000 000 EUR 6sszegii kar
keletkezett, a gyartasi tevékenység 2 hétig teljes egészében sziinetelt.

2. fénykép — A kdrosoddsok mértéke az érintett Iétesitményben [11]
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Két fiiggetlen szakértbintézet vizsgalati eredményei alapjan a berendezés faldnak elvé-
konyoddsat a nedves CO, géz sajitos technoldgiai koriilmények alatti jelenléte okozta.
A korro6zié becsiilt sebessége 5,5 mm/év volt. Az esemény bekovetkezésének egyik alap-
oka a cserét megel6z6en az anyagvalasztds sordan a pénziigyi szempontok talzott el6térbe
helyezése, valamint az allapotanak nyomon kévetésére alkalmazott eljardsok ellendrzési
frekvencidinak és mddszereinek elhanyagolasa volt.

Az eseményt kovetben az lizemeltet bevezette a videokamerds éllapotellenérzést
a meglévé berendezések esetében, tovabba kidolgozta az Gj berendezéselemek tizembe
helyezés el6tti, valos tizemeltetési koriilmények kozotti tesztelésének moddszerét. Ezen
talmenden kialakitotta a vészhelyzeti irdnyité terem robbandsi tilnyomds elleni védel-
mét. [11]

Az egyik hazdnkban miikodd felsé kiiszobértékdi veszélyes anyagokkal foglalkozd
lizem salétromsavgyarto létesitményében 2016-ban szintén tortént egy hasonld, nem vart
esemény, ahol az tizemeltet6i kivizsgalds alapokként az érintett cs6vezetékszakasz bel-
s6 védorétegének (zomdncfeliilet) nem megfelel6 minéségét azonositotta. Az esemény
kovetkeztében 500-700 liter salétromsav keriilt a kornyezetbe és magas hémérséklete
(110°C) miatt bekovetkez6 bomldsa eredményeként nitrézus gazok keletkeztek.

A bekovetkezés idGbeli tendencidinak elemzése eredményként megallapithatd, hogy
a vizsgdlt hazai események tobb mint 20 szazaléka a nyari idészakban esedékes nagyle-
allasok idejéhez kothetd.
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5. &bra — Uzemzavarok megoszlésa hénapok szerint. Készitette: a szerzd, forrés: BM OKFE.

A targyi események alapvetd okai szaimos esetben egyértelmten a nagykarbantartisokhoz
és az azt kovetd visszainditasi folyamatokhoz kothetéek. Szamos, a kozelmultban beko-
vetkezett hazai és nemzetkozi esemény ramutatott arra, hogy a teljes kor(i karbantartdsi
munkalatokra rendelkezésre allé nyari nagyleallas idétartama gyakran nem elégséges va-
lamennyi munkafolyamat biztonsagos elvégzéséhez. Az IMPEL szeminariumon [8] be-
mutatott események [példdul Harjavalta (FIN) 2014. — 6koldgiai katasztréfa: a Kokemaki
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foly6 nikkelszennyezése; Ludwigshafen am Rhein (GER) 2016. — robbandssorozat] felhiv-
tak a figyelmet arra, hogy a nydri karbantartds, nagyledllas idészakaban kiemelt figyelmet
kell forditani mind tizemeltet6i, mind hatdsagi oldalrél a biztonsagos tizemeltetés felté-
teleinek folyamatos biztositasara, és ramutattak a szakszerd, koriiltekintd, vegyiparban
jartas karbantart6 cégek ezen iddszaki nagymértéki tulterheltségére.

Osszességében a bekovetkezett eseményekbdl levonhaté legfontosabb tanulsig pél-
ddul, hogy szdmos esetben az tizemelteté nem ismerte fel idében, vagy alulbecsiilte a mi-
szaki allapot romlasanak jeleit. Nem forditott elegendd eréforrast, idét és figyelmet a vo-
natkoz6 irdnyitasi rendszerelemek kialakitasara és a kapcsol6dé tudatossagnovelésre.

Gyakran az alkalmazott vizsgalati médszerek nem voltak megfelel6ek, mas esetekben
az lizemeltet6 nem intézkedett haladéktalanul a vizsgalati eredmények alapjan sziikséges
ellenintézkedések megtételére, vagy tal kései, dtmeneti, nem megfeleld ellenintézkedése-
ket tett.

Az tizemeltet6 nem forditott kiemelt figyelmet a veszélyes anyagokkal kapcsolatos be-
rendezések kritikus pontjainak (példdul a kiilsé és bels6 védérétegek, a hegesztések, a tar-
tészerkezetek, a tartalypaldst és a tartalyfenék) muszaki dllapotdnak nyomon kovetésére.

Az tizemeltetdk egy része nem alkalmazta kellden rendszeres id6kozonként a teszte-
lési/feliilvizsgalati és karbantartdsi eljardsokat a nehezen hozzaférhetd vagy sajatos tech-
nolégiai koriilmények kozott tizemeltetett berendezések esetében.

A témdban rendelkezésre all6 olaszorszagi Seveso illetékes hatdsagi tapasztalatok [12]
hasonléak a hazai helyzethez. Az alacsony biztonsagi kultiraval rendelkezé tizemelteték
kizarélag a vonatkoz6 nemzeti jogszabalyi kotelezettség teljesitése érdekében készitik el
az allapot-nyomonkovetési és fenntartasi terviiket, azonban ezen tervek végrehajtasaval
kapcsolatosan a hatdsagi ellenérzések rendszeresen tarnak fel hidnyossagokat. A tervek
eredményes végrehajtasat megalapozé részletes eljarasok (tobbek kozott a lehetséges ka-
rosodasi mechanizmusok elemzésére és értékelésére, a megel6zési és ellenintézkedések
meghatdrozasara és végrehajtasinak modjara vonatkozéan) gyakran hidnyoznak.

Természetesen vannak olyan tizemeltetdk, amelyek részletesen kidolgozott eljarasok-
kal rendelkeznek, azonban még ebben az esetben is gyakran el6fordul, hogy az eljardsok
csak részlegesen keriilnek végrehajtasra.

Az el6zbekben részletezett tapasztalatok titkrében az tizemeltet6knek a biztonsdagi
irdnyitasi rendszer részeként a mechanikai integritas és a megfelel6 miiszaki dllapot fenn-
tartdsdra irdnyuld eljardsokat kell miikodtetniiik, amelyek kialakitdsa és fejlesztése soran
kiemelt figyelmet kell forditaniuk a témdban rendelkezésre 4116 legjobb nemzetkozi gya-
korlatokra.
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A kapcsolodé szakmai modszertan tovabbfejlesztése

Az el6z6ekben foglaltak tiikrében a miiszaki éllapot fokozatos romlasaval jaré kockazatok

hatékony és eredményes kezelése érdekében az tizemeltetk altal miikodtetett biztonsa-

gi iranyitasi rendszereket az alabbi szempontok figyelembe vételével célszerti kialakitani.

A kovetkezékben foglalt ellen6rzd kérdéslista a [7], a [13] és a rendelkezésre 4ll6 ha-

zai hatdsagi tapasztalatok figyelembe vételével kertilt 6sszedllitasra, tartalmazza a legfon-

tosabb szempontokat a megfelel6 miszaki szinvonal fenntartdsira vonatkozé eljardsok

és az azokhoz kapcsoldd6 dokumentumok tizemeltetd altali kialakitdsdhoz, valamint ezen

témakor hatosagi ellendrzéséhez.

Biztonsagi politika, az tizemeltetés megtervezése

1.

Rendelkezik az tizemeltetd a berendezések miiszaki szinvonaldnak és mechanikai
integritdsanak fenntartdsara irdnyul6 politikaval, annak ismerete és megértettsé-
ge biztositott a teljes szervezeti hierarchidn beliil?

Milyen iranyelvek mentén hatdrozza meg az lizemeltet6 a berendezések miikod-
tetési élettartamdnak végét (a miiszaki felillvizsgalatok, karbantartdsok, javitdsok
és a termeléskiesés koltségeinek elemzése és Gsszehasonlitdsa a berendezés el-
bontasanak és az Uj egység tizembe allitasanak koltségvonzataval megfelel6 alap-
jat képezheti a miikodtetési élettartam meghatérozédsanak [14])?

Az tzemelteté kialakitotta a biztonsag szempontjabol kritikus berendezések
rendszeres id6kozonkénti elhasznalédads miatti cseréjére vonatkozé politikdjat?
Betartja a berendezések tervezési kovetelményeit? Nyomon koveti az tizemeltet
teljestilésiiket az tizemeltetés soran az elhasznalédds jeleinek id6ben torténé fel-
ismerése érdekében?

Biztositott a berendezések teljesitményének vezeti szintli nyomon kovetése (fej-
lesztések, hibdk, tapasztalt anomalidk megtargyaldsa) a megfelel$ ellenintézkedé-
sek megtétele érdekében?

Az tizemeltet6 rendelkezik az alvéllalkozdk és egyéb kiilsé felek kapcsol6do tevé-
kenységére és ezen tevékenységek tizemeltetd altali feliigyeletére vonatkozé sza-
bélyozassal?

Szervezet és személyzet

7.

A teljes szervezeti hierarchidban munkakorokhoz és/vagy tizemeltetési egységek-
hez rendelve egyértelmitien meghatarozottak a kapcsolddé felelGsségek és felada-
tok?
Az tizemeltetd egyértelmi belsé és kiils6 kommunikacids utvonalakat alkalmaz
(példdul rendszeres tizemeltet6i bels értekezletek, megbeszélések a kiilsé felek-
kel)?
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10.

11.
12.

Vannak bizonyitékai annak, hogy az tizemeltetd proaktiv szemléletet alakitott ki
az elhaszndlédds jeleinek felismerésére (példaul meghibdsodésok jelentési rend-
szerének miikodtetése)?

Mikodtet az tizemeltetd a kezel§ személyzet kompetenciafejlesztésére vonatko-
z6, a berendezések elhasznalddas jeleinek korai felismerését elésegité programot?
Meghatérozta az tizemeltetd a karbantartd személyzet képzési kovetelményeit?
Miikodtet az tizemeltet programokat az tizemeltetési ismeretek és a gyakorlati
lizemeltetési tapasztalat szintjének fenntartdsara (példaul munkakor-folytonos-
sagi tervek)?

Uzemeltetési normarendszer

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

Az tzemeltetd rendelkezik szisztematikusan felépitett tesztelési, felillvizsgélati
és karbantartasi rendszerrel? Mik ennek a bizonyitékai (példdul tesztelési, felil-
vizsgalati, karbantartasi tervek és programok)?

A tesztelések, miszaki feltlvizsgalatok és karbantartdsok tervezése sordn az tize-
meltet6 azonositja a lehetséges varhaté karosodasokat (példaul kopés, korrézio,
sériilések, vibracid, atmoszférikus kibocsatdsok stb.) és értékeli a kapcsol6do
vizsgdlati mddszerek alkalmassagat? A megel6zési és az ellenintézkedések meg-
hatdrozdsa ezzel 6sszhangban torténik?

Az tizemeltet6 bevonja az eljarasok tervezésébe, kialakitdsaba, feliilvizsgélatdba
és fejlesztésébe az érintett lizemeltetSi személyzetet?

Az eljarasok a vonatkozé szabvanyok, szakmai ajanlasok és legjobb nemzetkozi
gyakorlatok figyelembe vételével kertiltek kialakitasra?

Az eljardsok szem el6tt tartjak a veszélyes anyagokkal kapcsolatos stlyos baleseti
veszélyek és kockazatok elemzésének eredményeit?

Az eljardsok odafigyelnek a kiilonb6z6 berendezések miszaki sajatossagaira
és a hozzdjuk rendelt teljesitménykovetelményekere (az adott berendezés meg-
bizhat6saga, élettartama vagy meghibdsoddsi ratdja, a vonatkozé gyartéi el6ira-
sok és az tizemeltetési tapasztalatok alapjan — mindezen tényezdk elézetes vizs-
galati eredmények alapjan meghatarozva és idGszakos vizsgalatoknak alédvetve)?
Az eljarasok figyelembe veszik a sajatos tizemeltetési koriilményeket (példaul sa-
vas vagy paradus kornyezetben 1év6 vagy szélséséges idgjarasnak kitett rendszer-
elemek)?

Az eljardsok tartalmazzdak a karbantartdsi folyamatok tipusainak definiciéjat, ahol
alkalmazhatd, ott hivatkozva a sajatos nemzeti vagy nemzetkozi miiszaki el6ira-
sokra?

Az eljardsok tartalmazzdk a tesztelések és vizsgdlatok tipusainak definicidjét
és relativ gyakorisagukat, amelyet alkalmazni kell?
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22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

Az eljarasok tartalmazzak a tesztelési és vizsgélati eredmények dokumentélasa-
nak és elemzésének kovetelményeit?

Az eljarasok tartalmazzak a tesztelési és vizsgdalati eredmények elfogadhatésagi
kritériumait?

Az tizemelteté konnyen hozzéférhetd mdédon mikodteti és naprakészen tartja
a biztonsag szempontjabol kritikus berendezések nyilvantartasat (beleértve a biz-
tonsag szempontjabdl kritikus alkatrészeket és a biztonsdg szempontjabdl kriti-
kus miiszerezettséget is)?

Az tizemeltet6 kiemelt figyelmet fordit a veszélyes anyagokkal kapcsolatos beren-
dezések kritikus pontjainak (példdul a kiilsé és bels6 védérétegek, a hegesztések,
a tartdszerkezetek, a tartalypalast és a tartalyfenék, csévezeték-hélézat mélypont-
jai és konyokidomai) miiszaki allapotanak nyomon kovetésére?

Meghatarozta az tizemelteté a biztonsdg szempontjabdl kritikus berendezések
miikodéséhez kapcsolodo teljesitménymutatdkat (példaul meghibdsoddsi rata,
meghibdsodds atlagos valészintsége, meghibasoddsok kozotti atlagos id6)? Nyo-
mon koveti azokat és intézkedik az esetlegesen sziikséges beavatkozasok meg-
tételére?

Valamennyi biztonsdg szempontjabol kritikus berendezés megfelel6 miszaki al-
lapotban van? A berendezések allapota dokumentalt? A vonatkozd eljardsok egy-
értelmien el6irjak a termelési folyamatok ledllitasanak sziikségességét stlyos
meghibdsodas feltarasa esetén?

Az tizemelteté a berendezések teljes muikodtetési élettartalma alatt napldzza
a biztonsag szempontjabdl kritikus berendezések tizemeltetésének koriilményeit,
a telepitésiik ota végrehajtott valtoztatasokat? Amennyiben nem, gy milyen mé-
don kezeli ezen alapvet6 informacié hidnyat a tesztelési/feltilvizsgalati és karban-
tartasi programok kialakitdsa sordn?

Az tizemeltet6 rogziti és naprakészen nyilvantartja a tesztek és vizsgalatok végre-
hajtéséat és eredményeit (akdr nyilvantartds vezetésével, a berendezés jelolésével
vagy egyéb mddon) annak érdekében, hogy jelezze, hogy megfelelé-e a rendszer,
alkatrészek és/vagy anyagok?

Mikodtet az tizemeltetd eljardst annak ellenérzésére, hogy az egyes berendezé-
sek vonatkozdsédban a tesztelési/feliillvizsgalati/karbantartasi tervek és programok
végrehajtasra keriilnek?

A tesztelést/feliilvizsgélatot/karbantartast végz6 személyzet hozzafér ezen nyil-
vantartdsokhoz és informaciékhoz?

Az lizemeltetd tudja igazolni a karbantartasokkal és egyéb beavatkozasokkal kap-
csolatos nyilvantarté rendszer meglétét, példaul ,berendezés adatlapok” és elekt-
ronikus vagy papiralapu nyilvantartdsok segitségével?
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33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

Az tizemeltet6 alkalmaz karbantartdsi szoftvereket, muszaki diagnosztikai prog-

ramokat? (Ezek haszndlatival a berendezések, alkatrészek teljes életciklusa

és az annak sordn bekovetkez6 meghibasodasok jellege, gyakorisdga nyomon ko-
vethetd, napldozhato, ezéltal az alkalmazds megkonnyiti a karbantartdsok tervezé-
sét és lehetévé teszi azok gazdasagi szempontbdl torténd optimalizalasat.)

A tesztelési/feliilvizsgalati/karbantartasi munkék elvégzését igazolé dokumentu-

mok tartalmazzak az elvégzett munka tipusat, a végrehajtas datumat, a kovetkez6

esedékes beavatkozas datumat, a munkavégzd személy azonositdsat, a munka-
végzés eredményeit, a megtett és esetlegesen a kés6bbiekben megtenni javasolt
intézkedéseket?

Az tizemeltet6 kovetkezetesen végrehajtja a tesztelési, feltilvizsgalati és karban-

tartasi terveket/programokat a nehezen hozzéaférhet6 (példdul folddel takart, szi-

getelt, kabelcsatornaban elhelyezett vagy magasban szerelt csGvezetékek) vagy
sajatos technoldgiai koriilmények kozott tizemeltetett berendezések esetében is?

Az tizemeltetd kiemelt figyelmet fordit a normal tizemi allapottdl valé eltérések,

azaz a csokkent biztonségi szint elfogadasanak elkertilésére?

Milyen médon értékeli az {izemeltet$ a karbantartdssal kapcsolatban felmeriild

kockazatokat?

Mikodtet az tizemeltet6 eljarast annak biztositasara, hogy valamennyi, a karban-

tartashoz haszndlt jarmd, munkaeszkoz, alapanyag teljesitse a vonatkozé szab-

vanyokat és elSirasokat, valamint kizarélag kompetens — és sziikség esetén jova-
hagyott — személy altal keriiljon hasznalatra?

A tesztelési/feliilvizsgalati/karbantartasi folyamatok kivitelezéséhez kapcsol6dé

utasitasok és egyéb kapcsol6dé dokumentumok tartalmazzdk a kovetkezéket?

a) Az érintett berendezés(ek) egyértelmi azonositasat (példaul a berendezés
azonositd szama).

b) Az elvégzendé feladat tipusat és a kapcsolddé id6keretet.

c) A targyi berendezés és annak kornyezetének jellemzését (beleértve a veszé-
lyes anyagok felsorolasat és a lehetséges veszélyfeltételek ismertetését).

d) A tevékenységbdl eredd kockazatok értékelését.

e) Az érintett berendezés(ek) tizemeltetd személyzettdl valo atvételének modjat
(ki és mikor adja 4t a berendezést) és a létesitmény vezet6jének aldirdsat jova-
hagyds céljabol.

f) Az érintett berendezés munkavégzés el6tti tisztitdsara vonatkozo el6irdsokat
(tisztitott dllapot részletes bemutatdsat, valamint az annak ellen6rzésére szol-
galé mérések modszerének leirdsét).

g) Biztonsdgi rendszerek/eszkozok/eljardsok bemutatdsat, amelyek a karban-
tartast végzé személyek védelmét szolgaljak (példaul dokumentalt blindelési
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lista, miiszaki védelmi zdrak, kiszakaszolds el6készitettsége, és azt kovetéen
a berendezés felnyitdsanak mddja).

h) A karbantart6 személyzet altal viselendd egyéni védofelszereléseket és a mun-
kahely biztonsagossaganak igazoldsdhoz sziikséges, rendszeres id6kozonként
elvégzendd ellenérzé mérések részletezését.

i) A készenlétben tartando6 tlizolt6 berendezések listdjat.

j) A normdal munkafolyamattél/mtkodési allapottdl eltérd, lehetséges lizem-
allapotok felsoroldsét, azok kezelésének maddjat (hivatkozds a belsé védelmi
tervre — veszély bekovetkezésének elGjelei, riasztasi jelzések, teenddk, kovet-
kezménycsokkents berendezések elhelyezése, miikodtetésiik, gyiilekezési he-
lyek).

k) Az ismételt izembe helyezés el6tt, a megfeleld tizemelésre kész dllapotot iga-
zolé vizsgélatok, tesztek részletezését.

1) A berendezés lizemeltetd személyzet részére torténé visszaaddséanak folya-
matat (kiszakaszolds megsziintetése, lista alapu ellendrzések, miikod6képes
allapot jovahagyésa).

m) Mindkét fél részérdl torténd formalis visszaigazoldsat annak, hogy a munka-
engedélyben foglalt feladatok a teljesitési kovetelményeknek megfeleléen ki-
vitelezésre kertiltek.

n) Annak megerdsitését, hogy tlizveszélyes munkavégzést kovetéen néhiny
oran belil az iizemelteté a munkavégzés helyszinét ismételten ellendrizte.

40. Megtortént az iizemeltetési folyamatok és a karbantartési eljarasok 6sszekapcso-
lasa és Osszehangolasa, a felesleges tizemledlldsok, a karbantartas kozben az id6-
nyomads, vagy az idében tulzottan szakaszolt munkavégzés elkeriilése érdekében?

41. Rendelkezik a véllalat altalanos karbantartdsi programmal a biztonsag szempont-
jabol nem kritikusként azonositott berendezések vonatkozasaban?

Viltoztatasok kezelése
42. Az tizemeltetd kell6en részletes eljardsokat muiikodtet a valtoztatdsok kezelésére
vonatkoz6an? Ezek vonatkoznak a tesztelési/feliilvizsgalati/karbantartdsi rend-
szer kialakitdsara és mtkodtetésére is? Az eljarasok kovetkezetes végrehajtasanak
feltételei biztositottak? (A tovabbi kapcsol6dd kérdések a kordbban kidolgozott
szakmai dtmutatoban [15] vannak részletezve.)

Belsé atvizsgalasok, auditok, beavatkozasok
43. Az iizemeltetd az atvizsgalasi, auditalasi program keretében kifejezetten vizsgalja
a berendezések elhasznal6dasabdl eredd kockazatok kezelésének eredményessé-
gét, a tesztelési/feliilvizsgdlati/karbantartdsi programok hatékonysagat? Sziikség
esetén fellilvizsgalja és mddositja azokat?
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44. Az iizemeltetd értékeli a feltart meghibasodasokat és az tizemeltetési folyamatok-
ban tett valtoztatasokat? Ezen tényezdk tiikrében feliilvizsgalja az tizem miikodé-
sébdl ered6 kockazatok szintjét?

45. Az tizemelteté megfeleld utékovetési és ellenintézkedési terveket alakit ki és hajt
végre? A vizsgalati eredmények alapjan haladéktalanul megteszi a sziikséges el-
lenintézkedéseket?

46. Az lizemeltetd meghatarozta és nyomon koveti a tesztelési/feliilvizsgélati/kar-
bantartasi rendszer hatékonysigit és az tizem miszaki szinvonalat jellemzd
biztonsagi teljesitménymutatékat (példdul a tervezett miszaki feliillvizsgalatok
szdma; kapcsolddd belsd atvizsglasok gyakorisdga; titemezett berendezés-cse-
rék szama; biztonsdg szempontjabdl kritikus berendezéseken iitemezett teszte-
lések szdma; képzések szama az érintett személyzet részére, és a részvétel ard-
nya; sulyos meghibasoddsok szama; karbantartasi munkak ismételt elvégzésének
sziikségessége; nem végrehajtott utékovetési vagy ellenintézkedések szdma; té-
ves riasztasok vagy tesztelés alatti berendezéshibdk szdma; nem vart események
munkaengedéllyel végzett tevékenység végzése kozben; emberi hibakra visszave-
zethet6 nem vért események szdma)?

A bekovetkezett események kévetkezményeinek
értékelése

A vizsgalt idészakban bekovetkezett események tekintetében elmondhatd, hogy nem
tortént olyan izemzavar, amely sordn veszélyes anyag a hozza tartozé fels6 kiiszobérték
1%-4t eléré vagy meghaladé mennyiségben keriilt a kornyezetbe. Az események jelentds
részében (58%) a kikeriilés mennyisége 0,1% alatt maradt.

A kikeriilt anyag felsé
kiiszobértékéhez képest

B Nem volt kikeriilés
m0-0,1%

H0,1-1%

m>1%

® Ismeretlen mennyiség

6. ébra — Uzemzavarok megoszlésa kikerUlt anyag mennyisége szerint. Készitette: a szerzé, forrds: BM OKF.
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A bekovetkezett események kovetkezményeit tekintve egyértelmd, hogy a veszélyes anyag
kibocsatasaval jard, ugyanakkor semmilyen egyéb kovetkezményt nem okozé események
ardnya hazankban a nemzetkozi viszonylatnal [16] is magasabb. Ennek oka elsésorban
a ,veszélyes anyagokkal kapcsolatos iizemzavar” hazai jogi kornyezetben szerepld igen szi-
goru definicidéjaban keresendd.

70,0%
60,0%
50,0%
40,0%
30,0%
20,0% m Hazai események (62 db)
10,0% -
0,0% -

. B Nemzetkozi események
o & o s )
> ¥ NG & (430 db)

7. dbra — Uzemzavarok & kévetelményei.
Készitette: a szerzd, forrds: BM OKF.

A Kat. 3. § 30. pontja jelenleg harmas kritériumrendszert fogalmaz meg a veszélyes anya-
gokkal kapcsolatos tizemzavarok vonatkozasaban. Az olyan, veszélyes anyagokkal foglal-
kozo, kiiszobérték alatti iizemben bekovetkezett esemény mindsiil veszélyes anyagokkal
kapcsolatos iizemzavarnak, amely 1. nem vért esemény, 2. azonnali beavatkozast igényel
és 3. az aldbbi kovetkezmények egyikével jar:

a) veszélyes anyaggal kapcsolatos tliz,

o

) veszélyes anyaggal kapcsolatos robbanas,

¢)

) mérgez6, rakkeltd tulajdonsagu veszélyes anyag kibocsatésa,

&

oxidald, tliz- vagy kornyezetre veszélyes tulajdonsagu, folyadék halmazallapotii
veszélyes anyag kikertilése legalabb 1000 kg mennyiségben,
e) egyéb veszélyes anyag kikeriilése legalabb a felsé kiiszobérték 0,1%-at elérd

mennyiségben.

Tekintettel arra, hogy a Kat. 3. § 30. pont f) alpontjit (veszélyes anyagokkal foglalkozé
létesitmény ledllitdsa) a 2016. évi CXVL torvény 60. §-a hatlyon kivill helyezte, az ilyen
jellegli bejelentések szama érzékelhet6en csokkent. Ez a véltozds azonban magdban hor-
dozza annak a veszélyét is, hogy egyes esetekben az iranyitasi rendszer sdlyos zavaraira
utalé események kivizsgalasa f616tt az alacsony biztonsagi kultaraval rendelkezd tizemel-
tet6k atsiklanak, tekintettel arra, hogy az iparbiztonsagi hatdsag felé ezen esetekben nem
tartoznak jelentési kotelezettséggel.
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Ezen jelenség elkeriilése érdekében indokolt egyrészt az R. 3. melléklet pontjaban sze-
repld kivizsgalasi kotelezettséget kiterjeszteni az als6 kiiszobértékii és az alatti izemekre
vonatkozoéan is. A targyi jogszabdlyhely el6irja az érintett izemeltetk részére a bizton-
sagi irdnyitdsi rendszer zavarait mutaté események kivizsgalasat, tapasztalatainak érté-
kelését és ezek titkrében a megel6zéssel vagy elharitassal kapcsolatban sziikségessé valt
feladatok végrehajtasat.

Ezen tilmenden a veszélyes anyagokkal kapcsolatos tizemzavar fogalménak tovabbi
kiegészitése indokolt annak érdekében, hogy az tizemeltet6k az irdnyitasi rendszer stlyos
zavaraira utalé események kivizsgélasinak eredményeirdl tdjékoztassik a hatésagot. Fon-
tos cél, hogy a jelentéskoteles nem vart események kore ne kizardlag a kovetkezmények
mértékével Osszefiiggésben legyen meghatdrozva, mivel nem mutathat6 ki egyértelmd
kapcsolat az iranyitdsi rendszerben fenndll zavar és a bekovetkezd esemény aktualis ko-
vetkezményei kozott.

Az ilyen médon a hatésigok rendelkezésére 4ll6 informdacidk nagymértékben segi-
tenék az tizemspecifikus hatdsdgi ellendrzési programok kidolgozésat, mivel 6k a figyel-
miiket kozvetleniil az irdnyitdsi rendszer tovabbi fejlesztésre szoruld, kevésbé részletesen
kidolgozott vagy nem megfelel6en muikodtetett elemeire irdnyitjak. A jogszabaly-mddo-
sitds eredményeként a hatdsag rendelkezésére dll6 plusz informécio birtokldsanak kiemelt
jelentésége van az idGszakos hatdsagi ellendrzések lefolytatasara rendelkezésre allé id6
rovidsége (dltaldban 1 munkanap) és a hatdsag fokozott leterheltsége miatt is. Ezen tal-
menden a hatésagi ellenérzések célzott lefolytatasaval a telephelyen ellendrzéssel toltott
id6 csokkenthetd, amely igy kevesebb munkaidd-kiesést és adminisztrativ terhet jelent
a gazdalkod¢ szervezetek szamara.

A veszélyes anyagokkal kapcsolatos tizemzavar Kat. 3. § 30. pontjaban jelenleg szerep-
16 definicidjat az a)-e) pontban foglalt kovetkezmények fennalldsatdl fiiggetleniil ,a biz-
tonsagi irdnyitasi rendszer vagy az irdnyitdsi rendszer sulyos zavaraira utal6” meghataro-
zassal javasolom kiegésziteni.

Egyidejtileg az R. 30. § (1) bekezdésében foglalt hatdsag felé torténd 24 éran beliili
irdsbeli jelentési kotelezettség teljesitése aldl kivételként sziikséges kezelni a Kat. 3. § 30.
a)-e) alpontjaiban foglalt kovetkezményekkel nem jiré, a biztonsagi iranyitdsi rendszer
vagy az irdnyitdsi rendszer stlyos zavaraira utalé eseményeket, mivel az irdnyitdsi rend-
szer zavaranak mértéke kizarélag a nem vért esemény kivizsgalasanak eredményeként 4l-
lapithaté meg.

Osszefoglalas

Osszességében elmondhaté, hogy a veszélyes létesitmények és azok berendezései me-
chanikai integritasanak fenntartasa folyamatosan és szisztematikus moédon végrehajtott
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allapot-nyomonkovetési eljarasokkal biztosithaté. Ebben a tekintetben kiilonos jelentésé-
ge van a berendezések funkcionalitdsinak és mikodésre valé alkalmassaganak értékelésé-
re iranyuld, rendszeres id6kozonként lefolytatott megel6z6 tesztelési és miiszaki bizton-
sagi feltlvizsgalati eljarasoknak.

A biztonsagi iranyitasi rendszernek biztositania kell, hogy valamennyi veszélyes léte-
sitmény és berendezés a tesztelési, feliilvizsgalati és karbantartasi programok hatélya ala
tartozzon, tovdbb4, hogy ezen programok a teljes tizemeltetési élettartam alatt iitemezet-
ten végrehajtasra keriiljenek. Az tizemeltetének egyértelmd allapotmeg6rzési stratégiaval
kell rendelkeznie a teljes tizemi életciklus vonatkozdsaban.

A valtoztatasok kezelésére irdnyulé eljardsok megfelel6 kidolgozottsaganak és mi-
kodtetésének dontd jelentésége van, mivel killondsen az tizem tervezésekor kialakitott
tizemeltetési folyamatoktdl és berendezéstipusoktdl (beleértve a berendezések anyaganak
tipusat is) valé eltérések magukban hordozhatjak a korrézié kialakuldsdnak fokozott koc-
kazatdt, amely sok esetben igen nehezen azonosithatd.

Alapvetd jelent6ségli tovabba az tizemeltetés soran bekovetkezé nem vért események,
normal tizemmenettdl vald eltérések és meghibdsoddsok nyilvantartdsa az tizem teljes
életciklusa alatt. Kiilonosen fontos a teljesitett izemoérak, a mikodtetési ciklusok, a nor-
mal tizemmenettdl vald eltérések és a folyamatokban végrehajtott valtoztatisok nyomon
kovetése.

Elengedhetetlen a tesztelést, miiszaki biztonsagi feliilvizsgalatot és karbantartést vég-
z6 belsd vagy kiils6 személyi allomany felkészitése, a megfelel6 munkaeszkozok és munka-
kornyezet biztositasa, a targyi folyamatok megfelel szakmai szinvonalon torténé végre-
hajtasa irdnti fels6vezetdi elkotelezettség, amely a szitkséges humadn-, anyagi és pénziigyi
er6forrasok hozzarendelésében nyilvanul meg.

A veszélyes anyagokkal kapcsolatos tizemzavar fogalmanak modositasaval mind
az tizemeltet6i mind a hatdsagi er6forrasok a valéban az irdnyitdsi rendszer zavarait mu-
taté események kivizsgaldsara osszpontosithatéak, el@segitve ezéltal az tizemben a biz-
tonsagi szinvonal fokozott titem javulasat.
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Improvement of the Effectiveness of Safety Management Systems:
Maintenance

MeEsics ZOLTAN

One of the most important instruments for preventing major accidents involving dan-
gerous substances is the effective operation of the safety management system. In this
artficle the author outlines the actual challenges associated with the enforcement of
the safety management system’s mainfenance element related national legal provi-
sions and his proposals for overcoming them. Besides the author underpins the need
for the further modification of the national legislation.

Keywords: major accident, industrial safety, hazardous plant, safety management
system, maintenance, near-misses involving dangerous substances, maintenance
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