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inverzlogisztika Elbkutatasunkban egy egyetem Okologiai labnyomanak
fenntarthatosag szamitasahoz sziikséges ismereteket mutatjuk be. Célunk, az
okolégiai labnyom intézmény reverz logisztikajanak optimalizéléasa, ezen belil
szelektiv hulladekgydjtes pedig elsé lépésként a szelektiv hulladékgydjtés megvalositasa.
EUSTEP's Abstract

Keywords: In our preliminary research, we present the knowledge needed
inverse logistics to calculate the ecological footprint of University. Our aim is to
sustainability optimise the reverse logistics of the institution, including the
ecological footprint implementation of selective waste collection as a first step.
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1. Bevezetés

2023-ban elengedhetetlen az, hogy a folyamatos fejlédés mellett a fenntarthatésag is egyre
nagyobb szerepet kapjon. Fontos a jelen, de ami ennél is fontosabb, hogy a jévében hogyan fogjuk
tudni fenntartani a jelenlegi allapotot, emellett pedig Uj fejlesztéseket bevezetni. Az egyetem a tudas
bodlcséje, a hallgatok életszemléletét jelentésen befolyasolja az, hogy az egyetemi éveik alatt milyen
kornyezetben fejlddnek és abbdl mit visznek magukkal. Ezért fontosnak tartjuk, hogy jo példat
mutassanak az intézmények a hallgatéiknak. A fenntarthatésag jegyében az elsé alappillér, ami
mindenki szamara elérhetd és az oktatasi intézmény falain kivil valé alkalmazasa sem okoz gondot
a hulladék szelektiv gyijtése.

El6kutatasunkban egy egyetem okoldgiai labnyomanak szamitasahoz szukséges ismereteket
mutatjuk be. Célunk hogy az egyetem inverz logisztikajat fejlessziik a szelektiv hulladékgydijtés
megvaldsitasaval, illetve, hogy ezen kezdeményezés nyoman cstkkenjen az intézmény szén-dioxid
kibocsatasa és az okologiai labnyoma is.

2. Inverzlogisztika [12]

Ahhoz, hogy tudjuk mi is az az inverz logisztika, el6szor magaval a logisztika
meghatarozasaval kell tisztaban lennink. A logisztikanak is tébb meghatarozasa volt az évek alatt
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ugyanlgy, ahogy az inverz logisztikanak is. Az Egyesiilt Allamok Logisztikai Tanacsa 1998-ban
hatarozta meg a logisztika pontos definiciojat, melyet idéziink: ,A logisztika — az ellatasilanc-
menedzsment (SCM) részeként — alapanyagok, félkész és késztermékek, valamint a kapcsolédé
informaciok szarmazasi helyrél felhasznalasi helyre vald hatasos és koltséghatékony aramlasanak
tervezési, megvaldsitasi és iranyitasi folyamata, a vevdi elvarasoknak toérténé megfelelés
szandékaval.” [16] Véleménylnk szerint ez a legatfogébb meghatarozasa a logisztikanak. A
tovabbiakban a reverse logistics-rol, az inverz logisztikarol lesz sz6.

2.1. Kialakulasa

1980-as évek végén a kereskeddk az egyes termékek visszaveételét a piaci térnyerésik
novelésének érdekében kezdték el alkalmazni. Egységes szabaly azonban nem volt azzal
kapcsolatban, hogy milyen formaban lehet visszavenni a termékeket, igy a fogyasztdk barmit, illetve
barmikor visszavihettek, a keresked6nek pedig kotelessége volt a termék visszavétele. A
megndvekedett kdltségek miatt veszélybe keriilt kereskeddk és a gyartok versenyképessege, ezért
felllvizsgaltak a visszavételi rendszert.

2.2. Fogalma

Az inverz masnéven reverz vagy visszutas logisztikat tobben is megprébaltak definialni.

Az elsd megkdzelités az volt, hogy az ellatasi lanccal ellentétes iranyu folyamat. Ez egy rossz
iranyu folyamat, mintha az ember egy egyiranyu utcaban a forgalommal szemben haladna (Lambert
— Stock, 1981).

A kovetkezb kevésbé negativ hangveétell meghatarozasa szerint a visszutas logisztika az
ellatasi lancban a javak fogyaszt6tol a termeldig valé aramlasa (Murphy — Poist, 1989).

Stock (1992) korabbi meghatarozasat a visszutas logisztikaval kapcsolatban pontositotta, a
logisztikanak a hulladékkezelésben vallalt szerepét hangsulyozza. Ide sorolja a hulladék
elhelyezését, veszélyes anyagok helyettesitését és azok artalmatlanitasat, eréforrasok
csOkkentését és az Ujrahasznositast.

A fent emlitett meghatarozas mar tartalmazza a hulladékgazdalkodas és a logisztika szerepét.
Carter és Ellram (1998) tovabb vitte ezt és a definicidjuk mar a kérnyezetvédelmen alapszik. A
visszutas logisztika az a tevékenység, ami a vallalatoknak egy koérnyezethatékonyabb politika
alkalmazasat teszi lehetévé. Ezt a szikséges anyagok ujrafelhasznalasaval, ujrafeldolgozasaval
érhetik el, ezaltal pedig csOkkentik a szikséges anyag mennyiséget is.

Mindezek vezettek ahhoz, hogy napjainkban az inverz logisztikat a kovetkez6képpen
definialjak a szakirodalmakban. A visszutas logisztika feladata a termékek, alapanyagok és az
ezekhez kapcsolddo informaciok kdltséghatékony visszajuttatasa a fogyasztasi helytél a keletkezés
helyéig. Mindez azt a célt szolgalja, hogy a visszaszolgaltatott termékeket javithassak, ujragyartsak,
vagy Ujrahasznositsak. [15]

3. Hulladékgazdalkodas [18]

A természetben minden ugy alakult ki, hogy amilyen hulladék keletkezik, azt vissza is lehessen
forgatni az élet korforgasaba. Az ember megjelenése, fejlédése hozta magaval a hulladékot is, el6tte
ez a fogalom nem létezett. A keletkezett hulladékot pedig kezelni kellett, ezért megjelent a
hulladékgazdalkodas. [14]

3.1. Fogalma

A hulladékgazdalkodas alatt annak gy(jtését, szallitasat, kezelését és ezen mdiveletek
felugyeletét értjuk.

3.2. Hulladékok fajtai

A hulladékokokat tobbféleképpen csoportosithatjuk, mi itt az egyik ismert csoportositasi
modszert mutatjuk be.

Kommunalis hulladék az egyik csoport, melybe a lakossag altal a mindennapokban termelt
hulladék mellett még az intézményeknél, kiskereskedelmi és vendéglatéi egységek mikdodése
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kézben termelt hulladék is beletartozik. Ide sorolandé még a kdzteriletek és maganteriletek
tisztantartasabol adodo hulladék is.

Szelektiv hulladékok csoportjaba tartozik minden olyan hulladék, ami masodnyersanyagként
hasznosithato, illetve amelyek gyljtése a tdbbi hulladékfajtatdl elkuldnitve is kivitelezhetd. Ez a
hulladékfajta keletkezhet a haztartasoknal, kereskedelmi egységek és gyartd, valamint szolgaltaté
tevékenységet folytatdé tzemekben.

Specialis, ipari és/vagy veszélyes hulladékok az utolsé csoport. Olyan hulladékok tartoznak
ide, amelyek a koérnyezetre fokozottan karos Osszetevéket tartalmaznak (pl. olaj, kenéanyag,
gyogyszerek, vegyszerek). Szarmazhatnak a fogyasztoktél, de gyartaskdézi vagy gyartasi
melléktermékekbdl is. Ezeknek a hulladékoknak a szallitasa, gylijtése is specialis kérilményeket
igényel, hogy ne karositsak a kdrnyezetet.

3.3. Magyarorszagi és Eurépai Unios intézkedések

Ebben az alfejezetben szeretnénk kitérni arra a par hazai, illetve Eurdépai Uniés (EU)
intézkedésre, mely a hulladékkezelésre, illetve a hulladékok keletkezésének csokkentésére,
Ujrafelhasznalasara iranyul.

Az EU hulladékokra vonatkozé jogrendje 1975-ben alakult meg és azoéta folyamatosan
alakitjak. A hulladékokra vonatkozé altalanos szabalyozasokat ismertetjik és kitérink a szelektiv
hulladékgyjtésre vonatkozé szabalyokra is.

A 75/442 Iranyelv a hulladékokrol keretiranyelvként hatarozza meg a hulladék definicidjat,
mely az egész Unidban érvényes. A hulladékok listjat is tartalmazza, a veszélyes hulladékokat
pedig kategodriakba sorolva ismerteti. Meghatarozza a hulladékgazdalkodasi prioritasi sorrendet,
melynek célja a hulladék képzédésének megelbzése. [2] [3]

Az EU megkdveteli tagallamaitdl a szelektiv hulladékgyjtés rendszerének kialakitasat. Ebbe
beletartoznak az elemek, csomagolasi hulladékok, hulladékka valt gépjarmivek, elektromos és
elektronikai termékek szelektiven gyujtése. A jogszabalyok nem koételezik a tagorszagokat arra,
hogy a szelektiv hulladékot elkilénitve gyljtsék. [8] A jol megszervezett szelektiv hulladékgydijtés
bevételt termel, illetve elbsegiti a kevesebb nyersanyag felhasznalasat. A 2018/851/EU iranyelv (j
célkitlizéseket irt el6 a telepliléseken keletkezett hulladék ujrahasznositasaval kapcsolatban [1].
Magyarorszagon 2035-re a telepilési hulladék 65%-anak Ujrahasznositasat javasolja az EU. [5]

Magyarorszag Kormanya 2020-ban elfogadta a Klima- és Természetvédelmi Akcidtervet, mely
a fenntarthatésag, és a megujuld energia szélesebb kérben vald alkalmazasa mellett a keletkezé
hulladék mennyiségének csokkentését is tartalmazza. Ebbe beletartozik a jogellenesen elhagyott és
elhelyezett hulladékok felszamolasa is. Ezen akcioterv keretein belul 2021-2027 koz6tti idészakra
Orszagos Hulladékgazdalkodasi Tervet dolgoztak ki, melyet egy Orszagos Megel6zési programmal
és Cselekvési Programmal egészitettek ki. Magyarorszagon ez a |lll. Orszagos
Hulladékgazdalkodasi Terv, mely ismerteti az orszag hulladékgazdalkodas jelenlegi helyzetét
hulladékaramonként, szemlélteti az eredményeket, amelyeket a Il. Orszagos Hulladékgazdalkodasi
Terv hozott, emellett pedig a hidanyossagokat is felvazolja. Gyakorlatba atilteti a Klima- és
Természetvédelmi Akciotervben foglalt célokat, melyek segitségével csokken a mianyag hulladék
képz&dése éves szinten, illetve elésegiti a természeti er6forrasokkal térténd takarékoskodast, és
azt, hogy masodnyersanyagként tudjuk felhasznalni a keletkezé hulladékot. [11]

4. Fenntarthatésag, fenntarthato fejlodés [7]

A mai vonatkozasban a fenntarthatosag, fenntarthaté fejlédés egy igen hangzatos és sokszor
hasznalt kifejezés, am eléfordul, hogy nem megfeleléen alkalmazzak.

4.1. Fogalma

A fenntarthatésag vagy fenntarthatoé fejlédés Iényegében egy fejlédési folyamatot foglal
magaba, amely kdvethetd, és a jelenkori fejlédést ugy teszi lehetévé, hogy kdzben a késébbi
névekedéshez sziikséges eréforrasokat nem éli fel.

Egy masik megfogalmazés szerint emberi életmindségjavulas, mely egyutt jar azzal, hogy
kdzben a természeti rendszer hatarain beltl maradunk.
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Mivel nagyon komplex folyamatokat foglal magaba a fenntarthatésag, illetve a fenntarthato
fejlédés, ezért olyan definicidja nem alakult ki, mely mind az egyedi esetekre, mind pedig alalanos
egyarant igaz és alkalmazhaté. [13]

4.2. Alappillérei

A fenntarthaté fejl6désnek harom alappillére van:
1. Koérnyezet
2. Gazdasag
3. Tarsadalom
Megkulonboztetink erés és gyenge fenntarthatosagot is. Mindkett6 esetben a harom alappillér
mentén vizsgalodunk.

Kérnyezet

Tarsadalom

1. &bra Gyenge fenntarthatésag (sajat abra [7] alapjan)

Gyenge fenntarthatésag esetén, a fenntarthato fejlédés a kérnyezet, gazdasag és tarsadalom
metszetében helyezkedik el. Ez azt jelenti, hogy a pillérek egymassal helyettesithetbk, és az egyik
novekedésével ellensulyozni tudjuk a masiknal keletkezett kiesést. Ebben az értelmezésben a
természet helyettesithetd, mert ellensulyozni tudjuk gazdasagi javakkal a természeti eréforrasokat,
tehat hamis képet mutat a fenntarthatosagroél. Egyik kdvetelménye, hogy a gazdasagi, kornyezeti,
illetve tarsadalmi tékének az 6sszege a fejlesztések soran ne csodkkenjen. Tehat az alappillérek
eréforrasai 6sszeadhatdak és helyettesitheték, ha mindig van egy pillér, ami kiegyensulyozza azt
abban az id6szakban.

2. abra Er8s fenntarthatésag (sajat abra [7] alapjan)
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Az er@s fenntarthatésagi modell mar jél szemlélteti a rendszerek kdzotti dsszefliggéseket. A
koérnyezet lassabban valtozik a tarsadalom és a gazdasag sokkal gyorsabban. Az egyes rendszerek
egymasba vannak agyazva ebben a modellben. Ebbél kovetkezik, hogy a kérnyezeti korlatokat
mindenképpen figyelembe kell venni, és be kell tartani azokat, hiszen a masik két rendszer nélkule
nem tudja fenntartani a fenntarthatésag feltételeit. A kérnyezetre kézvetlenll hatasunk nincs, csak
koézvetetten. A kdrnyezet alrendszereinek (gazdasag, tarsadalom) folyamatait tudjuk befolyasolni,
annak érdekében, hogy a korlatokat betartsuk. A gazdasagi rendszeren belll helyezkednek el a
gazdasagi szervezetek. Nem csak a kérnyezetiikre vannak hatassal ezek a gazdasagi szervezetek,
hanem a vallalatok, egyéb gazdasagi szervezetek kdzvetlen és kdzvetett tarsadalmi kérnyezetére
is. Ezért fontos, hogy a gazdasagi szervezetek elemezzék ezen tényezdket, és ugy alakitsak ki a
tevékenységuiket, hogy mind a tarsadalmi és természeti eréforrasok ertékét megdrizzék mikodésik
soran. Ebben a modellben a pillérek nem, vagy csak nagyon kis mértékben helyettesithetdk
egymassal.

4.3. ENSZ Fenntarthat6 Fejlédési Célok [4]

2015-ben az Egyesilt Nemzetek Szervezete (ENSZ) csucstalalkozojan a Kozgyilés
meghatarozta a Fenntarthaté Fejlédési Célokat (Sustainable Deveropment Goals, SDG). A célok
alapjat a fenntarthatdosag harom alappillére adja. A tizenhét fejlédési célra cikkiinkben egyesével
kilén nem térink ki. A célokat harom kategériaba lehet sorolni: kérnyezet, gazdasag és végll a
tarsadalom, melyek megegyeznek a fenntarthatésag alappilléreivel is.

A magyarorszagi felsGoktatasi intézmények ezen fejlédési célok mentén hataroztak meg a
sajat zold stratégiajukat.

5. Okolégiai labnyom [17]

Az Okoldgiai labnyom egy meghatarozé mutatd nem csak az orszagok, de a szervezetek
szamara is, mely nem az SNA (System of National Accounts, azaz Nemzeti Szamlak Rendszere)
elven alapul. Nem az adott idészak alatt méri a gazdalkodo szervezet teljesitményét.

5.1. Fogalma

Okoldgiai labnyom (OL) alatt azt a fold — és vizterlletet értjiik, mely egy elére meghatarozott
népességet végtelen ideig képes kiszolgalni. Ez annak a mértéke, hogy egy személynek, varosnak,
orszagnak vagy az egész emberiségnek mekkora termékeny foldteriletre, illetve vizterlletre van
sziksége, ahhoz, hogy az 6sszes megtermelt hulladékot el tudja nyelni és az elfogyasztott
eréforrasokat ujra tudja termelni. Mértékét tertiletegységekben mérik, globalis hektarban [gh].

A fogalom azon alapszik, hogy az anyag- és energiafogyasztas minden tételénél szikség van
bizonyos mennyiségii féldre a fogyasztasi er6forrasaramhoz, illetve a hulladék elnyeléséhez.

5.2. Szamitasa

Egy elére meghatarozott népesség dkoldgiai labnyomanak becslése tobblépcsés folyamatot
igényel. A leirtak eréforras fogyasztasra részletezik viszont a hulladéktermelés, és annak
elnyelésének Okologiai labnyomanak becslésekor is ezek szerint kell eljarni.

Az elsb 1épcsb, hogy az atlagember éves fogyasztasat fel kell becstilni bizonyos cikkekbdl,
amiket meghataroztunk. Ehhez regionalis, orszagos adatokat hasznalunk, és az 6sszfogyasztast
elosztjuk a népesseéggel.

A masodik lIépcs6 a fébb fogyasztasi cikkek (c) termelésére fejenként kisajatitott foldtertletnek
(kf) a kiszamitasa. Ennek mddja az, hogy a fent kiszamitott atlagos éves fogyasat a cikkeknek (f)
elosztjuk azok atlagos éves produktivitasukkal vagy hozamukkal (p). Ezt az 1. képlet mutatja be:

kfc = Zf)— (1)
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A harmadik lépcséfok az, hogy kiszamitjuk az atlagember teljes okoldgiai labnyomat (OL),
mely tartalmazza az évente elfogyasztott cikkeket, és igénybe vett szolgaltatasokat (n) és az ezek
altal elfoglalt sszes foldtertiletet (kf.). Ezt a 2. képlet szemlélteti:

OL = Xt1 kf; )

A negyedik és egyben utolsé lépcséfok a népesség 6koldgiai labnyomanak (OLn) kiszamitasa.
Ezt ugy kaphatjuk meg, ha a telies 6kologiai labnyomat az atlagembernek (OL) amit fent
kiszamoltunk megszorozzuk a népességgel (N). Ennek az értéke az atlagos fejenkénti dkoldgiai
labnyom lesz. Ezt a 3. képlet szemlélteti:

OL,=N*(OL) (3)

Ezen szamitasokat a sziikséges adatok birtokdban nem csak orszagos és regionalis, de
onkormanyzati, haztartasi szintekre is ki lehet szamoilni.

5.3. EUSTEPs University's Ecological Footprint [6]

Az EUSTEPs egy olyan projekt, amelyet a Thesszaloniki Arisztotelész Egyetem vezetésével
négy eurdpai egyetem és a Global Footprint Network [9] [10] kozoétti stratégiai partnerség keretein
belll valdsitottak meg.

Ez a kalkulator mindenki szamara elérhetd, viszont regisztracidhoz koétoétt a hasznalata.
Segitségével kénnyen meg lehet hatarozni az egyetem &koldgiai labnyomat, melybe a karbon
labnyom is beletartozik.

A general informaciok megadasa utan, még sziikség van az egyetem energiafogyasztasaval,
személyzet és a hallgatdk étkeztetésével, takaritassal, személyzet és a hallgatok kdzlekedésével,
vizhasznalattal, hulladékgazdalkodassal, valamint az anyagok és berendezések beszerzésével
kapcsolatos adatokra is. Ezen adatok begydjtése folyamatban van, a kdvetkezé lépés ezen adatok
felvitele a kalkuatorba, majd az intézmény ékoldgiai labnyomanak kiértékelése.
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6. Osszefoglalas

El6kutatasunk soran megvizsgaltuk, hogy mi az inverzlogisztika, és hogyan alakult ki. Az
inverzlogisztika egyik szerves része a hulladékkezelés, ezért ismertettik annak fogalmat, fajtait, és
kiemeltik a kutatasunk szempontjabdl fontos magyarorszagi és eurdpai uniés intézkedéseket,
szabalyozasokat. A fenntarthatésag kérdése ma mar elengedhetetlen ahhoz, hogy a jévébeli
fejlédés biztositva legyen, viszont kevesen vannak tisztaban azzal, hogy mit is jelent valdjaban a
fenntarthatésag és a fenntarthatd fejl6dés. Ennek tisztazasa érdekében ismertettik ezeknek a
fogalmat, illetve a harom alappillért, melyen az egész rendszer mikddése alapszik. Kitértink a
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gyenge és erds fenntarthatosag kozotti klilonbségre. Megallapithatd, hogy a gyenge fenntarthatésag
torz képet mutat, mig az er6s fenntarthatésag szemlélteti, hogy a harom alappillér hogyan is hat
egymasra. Minden magyarorszagi felséoktatasi intézmény sajat zold stratégiaja az ENSZ tizenhét
Fenntarthatd Fejlédési Céljan alapszik, ezért emlitést tettiink ezen célok kialakulasardl,
csoportositasarol.

Cikklinkben ismertettiik az 6kolégiai labnyom fogalmat, réviden bemutattuk annak szamitasi
modszerét és az EUSTEPs University's Ecological Footprint kalkulatort.

Kutatomunkank folytatasaként a Neumann Janos Egyetem &kologiai labnyomat fogjuk
meghatarozni.
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