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Osszefoglalds

Mindannyian tapasztaljuk, hogy a hallgatok figyelmét
megragadni szinte mar csak vizualis ingerekkel lehet.
Mindezek mellett a mesterséges intelligencia térnyerésével
jelentésen feler6s6dott a ,,Minek ez?” hozzaallas is. Sajnos, vagy
nem, nekiink kell alkalmazkodni. Amennyire lehet, latvanyosséa
kell tenni az 6rankat, élményt kell adni, ugy, hogy kézben a
hallgaté hasznalhaté ismeretekkel gyarapodjon, absztrakcios

problem-solving
problem formulation
digital methods
course development
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készsége fejlédjon. Ebben a cikkben bemutatjuk, hogy a
matematika bevezetd targyainak oktatasaval kapcsolatban
hogyan is gondoljuk ezt.

Abstract

We all experience that capturing students' attention can be
achieved mostly through visual stimuli. Furthermore, with the
increasing significance of artificial intelligence, the attitude of
"Why do we need this?" has significantly amplified. Whether we
like it or not, we must adapt. Our lectures should be made as
visually appealing as possible, providing an experiential learning
environment where students can accumulate practical
knowledge and enhance their abstract thinking abilities. In this
article, we present our perspective on how we think about
teaching introductory mathematics subjects in light of these
considerations.

1. Bevezetés

1.1. A modellalkotas fontossaga

A tanultak alkalmazasa a valos életben sokkal oOsszetettebb, mint a tanuldk altalaban
gondoljak, elvarjak. Az azonnali alkalmazhat6sag iranti vagy természetes, de a diakokkal meg kell
értetnink, hogy a matematika a gondolkodasmoédot, a probléma megoldasi készséget és a
modellalkotast fejleszti. Ehhez sok id&, sok gyakorlas szikséges. Adjunk &atgondolt, valddi
problémakat a hallgatoknak, amellyel vizudlisan kisérletezhetnek, tanulmanyozhatjak a feladatot,
ezzel megkonnyitjok a modellalkotast, fejleszthetjlk az ok-okozat, elégséges-sziikséges
tulajdonsagok felismerését.

Amint az okostelefonok meghdditotték a vilagot, velik parhuzamosan megjelentek a kilonféle
oktatasi szoftverek is egyes tantargyakhoz kétédéen. llyen példaul matematikaban a PhotoMath
nevl telefonra letdlthet alkalmazas, amely lehetévé teszi az algebrai szamitasok azonnali
megoldasat egy egyszeril foto készitésével. A 2017-es évben a 20 legjobb tanitasi és tanulasi
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alkalmazas kozé soroltak. Szamos cikk, pl. [11], [6] jelent meg az iskolai felhasznalasrol hatasossag,
attitiid, motivalas vizsgalataval. Ezzel kimutattak, hogy az alkalmazas jelentésen segiti az algebrai
egyenletek megoldasanak készségét, valamint személyre szabottan tamogatja az 6nallé tanulast a
megoldas minden egyes lépésének megjelenitésével.

Napjaink egyik legaktualisabb kérdése mar a mesterséges intelligencia térnyerése. Ezek az
eszk6zok (Chat GPT, Bing Chat, DALL-EZ2, ...) bar szamos elényt nyujthatnak, sajnos a gondolkodas
feleslegességének illuzidjat keltik a diakokban ugy, ahogy a PhotoMath sokakban a szamolas
feleslegességét erdsitette. Nekink az ezzel jar6 mddszertani kihivasokat kell kezelnink. Fontos
didaktikai feladat, hogy a tanulék ezeket a programokat tudatosan, kiegészité eszkdzként hasznaljak
a tanulas tamogatasara, ne pedig annak kivaltasat lassak benne. Ugyanakkor a Chat GPT jelenlegi
allapotaban a matematikai széveges feladatok egy j6 részénél hibat vét, de ezeket is prébalja
megmagyarazni, kimeritd, helyesnek tliné érveléssel. Ez j0 lehetéség arra, hogy kialakitsuk a
hallgatékban a kritikus szemléletet nem csak a sajat munkajukkal kapcsolatban, hanem az Al altal
szolgaltatott kész megoldasokat illetéen is. Ez a matematika 6sszefliggéseinek mélyebb megértését
és megfelel6 szamolasi készség meglétét koveteli meg.

A hallgatéknak latniuk kell, hogy ma mar a problémamegoldas folyamata - amit a szoftveres
alkalmazasok még nem tudnak - fontosabb, mint a konkrét végeredmény meghatarozasa, hiszen
azokat mar kdnny(szerrel megoldjak a gépek.

1.2. A modellalkotas nehézségei

Publikaciok sokasaga és a sajat tanitasi tapasztalataink egyarant alatamasztjak, hogy a
hagyomanyos, tabla el6tti frontalis feladatmegoldas, a hosszu szovegezésl egyetemi jegyzetek mar
nem képesek lekétni, megragadni a hallgaték figyelmét, valamint a szévegértés kompetencia is
sokat romlott az utdbbi években [7]. A legtdébb egyetemi hallgaté mar a vizualisan megjelenitett,
digitalis tanulasi moédszereket részesit elényben [9], [2]. Ennek oka részben az, hogy a mai
egyetemistak (Z generacid) szamara a kozosségi média vizualis, azonnali visszajelzéseket add
platformjai megvaltoztattak az olvasasi és tanulasi szokasaikat [3]. Az utébbi években legnagyobb
aranyban novekvé kdozosségi média platformok szinte csak képi, vagy rovid videds megjelenitést
hasznalnak. A TikToknak 2018-ban 54 milli¢ felhasznaldja volt, mara mar tdbb mint 1 milliard, ami
még mindig elmarad az Instagram felhasznaldi szamaitél. Utébbi platformon naponta atlagosan 95
millié képet posztolnak [5]. Altaluk a révid, kreativ, vizualisan élénk informacio kdzlés kertilt elétérbe,
ami izgalmas élményt nyujt, addiktiv hatasa van és részben vagy akar teljesen felvaltotta a
szOvegolvasast a szorakozasban. A fiatalok mar a képek, videok és animaciok segitségével
konnyebben fejezik ki magukat, ami természetesen hatassal van a matematikatanulasi szokasaikra
is.

A z generéacio (akiknek aranya a TikTok felhasznalok kézt 45%) gyakran audiovizudlis
eszk6zokkel tanulnak matematikat a YouTube-on vagy az Instagramon keresztll, illetve sokan
valasztjdk az egyéni haladast segitd, fizetés digitalis tananyagokat, mint pl: a mateking.hu-t [4].
Ezeken a csatornakon animaciok és videok segitségével magyarazzak el a kivant témakaoroket,
sokkal személyre szabottabb segitséget nyujtva ezzel a didkoknak, mint amivel az iskolakban
taldlkoznak. Az egyéni online tanulds szamos el6nye mellett azonban a Covid idészakban
megtapasztalhattak a didkok és mi is, hogy elengedhetetlen a tanarok szerepe és aktiv részvétele
az oktatasi folyamatban. Egy jol strukturdlt, rendszerezett tananyag mellett is kell a tanari
beavatkozas és interakcio, hogy hatékonyan és motivaltan szerezzenek Uj ismereteket a tanuldk.

Ahhoz, hogy a matematika oktatdsa a fels6oktatasban is hatékony maradjon, nekink kell
alkalmazkodunk ehhez a valtozé kdrnyezethez. Cikkinkben javaslatot teszink arra, hogyan lehet
hatékonyan integralni az abrakat és a vizualis segédeszkdzoket a szdveges feladatokban ugy, hogy
azok latvanyosak legyenek, és hatékonyan tudjanak bekapcsoldédni a problémamegoldd,
absztrakcios és modellalkotoi készségek fejlesztésébe.

2. Problémamegoldas és probléma alkotas fejlesztése

A kovetkezdkben ismertetett problémamegoldasi feladatokat az SZTE Matematika BSc és
Matematika-egyéb osztatlan tanari szak, Praktikum cimi, kdzépiskolai témakoéroket 6sszefoglalo és
szintetizalé kurzusanak anyagabdl valogattuk. Az egyik legnagyobb kihivast okozé
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szélsbeértékszamitasi és mozgasos szdveges feladaton keresztlil vizsgaljuk, hogy ilyen tipusu
feladatmegoldas soran eldkerilé nehézségeket milyen modon tudja segiteni a vizualis megjelenités.
A feladatokhoz linken keresztll elérhet6 GeoGebra és nehezebb feladatok esetén PowerPoint
szoftverrel irt digitalis segédanyag tartozik. A GeoGebra fajlban kisérletezésre szolgalé mozgathato
abrak vannak, a PPT fajlokban a feladatok érai feldolgozasra szant részletes megoldasa talalhato.
Az 6rai munka soran a kisérletezés térténhet a tanari gépen kézosen, vagy akar a hallgaték onalléan
is dolgozhatnak sajat telefonjukon, hiszen az orai diar6l QR koéddal elérhetéek a dinamikus
segédanyagok. Két iranybdl is targyaljuk a szemléltetést. Egyrészt a probléma megértésének és a
problémamegoldas stratégiajanak megtervezését segitjik a készitett mozgd abrakkal, vagyis egy
modszertanilag nehezen targyalhaté szdveges feladatot kiegészitlink egy latvanyos dinamikus
segédanyaggal, ami megkdnnyiti a modellalkotas folyamatat. Masrészt nagy hangsulyt fektetiink a
forditott iranyra, vagyis arra, hogy képekkel, animaciokkal megadott jelenségekbdl feladatot, majd
problémamegoldasi stratégiat tudjanak alkotni a hallgatok. A jelenlegi egyetemi/iskolai gyakorlatban
az utobbi egy keveésbé megszokott targyalasi mod, pedig a problémaalkotas egy fontos fejlesztendé
terGlet mind a k6zépiskolaban, mind a bevezet6 egyetemi kurzusoknal [10]. A két iranyt 2-2 feladaton
keresztul mutatjuk be.

A mozgasos feladatok megoldasa tapasztalatunk szerint nem csak a kozépiskolasoknak,
hanem egyetemi hallgatoknak is sokszor nehézséget okoz. A félelem a kulonb6zé tantargyak
kapcsolddasatol elrettenti a diakokat mar a feladat megértésének fazisaban, annak ellenére, hogy
az ,Oldjuk meg” feladatok helyett komoly alkalmazasokkal szeretnének foglalkozni. Eppen ezért a
korabban mas szaktargyak keretében tanult szikséges elméleti hatteret segédlet formajaban a
feladatokhoz csatoljuk, gondolkodasra stimulalva ezzel a hallgatékat, nem pedig emlékezésre.
Mindezek mellett egy latvanyos, fiatalokhoz sz6lé szimulaciéval és feladatszévegezéssel —
véleményunk szerint - kdzelebb tudjuk vinni a nehéznek tiné mozgasos feladatokat a hallgatékhoz,
nagyobb aranyban fognak belefogni a megoldasaba, mint egy szarazabb, sterilebb maddon
megfogalmazott példa esetén.

A problémamegoldas lépéseit a Pdlya modellt alapul véve [1] a kévetkez8 egységekre tagoljuk:

0. A feladat megértése a digitalis segédanyag vizsgalataval, kisérletezés

1. Afeladatban megjelend adatok feliegyzése

2. Cél megfogalmazasa, 6sszefliggések felirasa a feladatban szerepld adatok kdzt

3. Szamolas

4. Valasz, tovabbi kitekintés
Abban bizunk, hogy a vizualizalas a problémamegoldas els6 és a masodik lIépésében segiti a
hallgatokat, vagyis tdbben jutnak el az alkalmas modell felirasaig a széveges feladatokban. Eppen
ezért ebben a cikkben ezekrdl, illetve a negyedik pontrdl lesz sz6 hangsulyosabban, a konkrét
szamolasoktdl itt eltekintlnk.

2.1. Feladatmegoldas vizualizacié segitségével, Szoveg = Abra = Modell

Az alabbi két szOveges feladathoz tartozé digitalis segédanyagok a linkeken keresztil
elérheték. A hallgaté el6szor a GeoGebra linken keresztul ismerkedik, baratkozik meg a feladattal,
ahol 6 maga tud értéket adni a benne szereplé paramétereknek. Ezzel a hallgaté aktivan vesz részt
a feladatmegoldasban, lehet6sége van kilonbdzd esetek vizsgalatara, ami reményeink szerint
segitheti a probléma megértését, a cél meghatarozasat, tovabba otletet adhat a problémamegoldasi
stratégia elkészitéséhez.

2.1.1. Feladat:

Egy gyar udvaran 40m hosszu keritéssel kell bekeriteni egy téglalap alaku rakodasi
teriiletet harom oldalrol (az eqyik oldalt fal hatarolja) ugy, hogy a leheté legnagyobb
teriiletet kapjuk. A feladatra a Chat GPT a kévetkez6 valaszt adta (2023. jalius): “a
bekeritett teriilet akkor lesz a legnagyobb, ha egy 13,33 m oldalhosszusagu négyzetet
valasztunk.” Igazoljuk, vagy cafoljuk meg a Chat GPT megoldasat!

GeoGebra link: https://www.geogebra.org/m/ambucpmw
PPT link: https://1drv.ms/p/s!AiHXYVga 5r iHsgNYW JxOcHkOV?e=W9XCvyu
Mdédszertani megjegyzések:
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A hallgat6 a feladatmegoldast a dinamikus abran végzett kisérletezéssel kezdi. A GeoGebra
fajlban a piros pont mozgatasaval valtoztathatjuk a téglalap egyik oldalanak hosszat, vele a
bekeritett sikidom tertletét. A tanulé azonnal megdfigyelheti, hogy a Chat GPT altal javasolt
beallitasnal nagyobb teruletet ado oldalhosszakat is be tud allitani a segédanyagban. Legyen ,a” az
az oldal, amibdl 2 db van, és ,b”, amibdl 1 van.

Elvarasunk szerint a dinamikus abra alapjan a hallgatd észreveszi, hogy 0 < a < 20 és 0 < b < 40.
Tovabba folirja a keruletre és a teruletre vonatkoz6 6sszefuggest:

K=40=2a+bésT=a-b
Remeényeink szerint a hallgato kifejezi az egyik oldalt a kerllet 6sszefliggésebdl:

40 = 2a + b, ahonnan b = 40 — 2a
igy a teriiletet megadé fliggvény:

T=a-b=a-(40 —2a) = —2a® + 40a,

ami egy ,szomoru” parabola, melynek a maximum helyét keressiik. A segédanyagban a ,segitség”
pipat hasznalva a jobboldali abran kirajzolhatjuk az ,a” oldal figgvényében a terllet értéket, ami
valéban ezt a parabolat adja. Ez az abra ravezetheti a hallgatdékat, hogy a kapott masodfoku
fuggvénynek a maximuma grafikus Uton is kdnnyen megadhato, de a teljes négyzetté kiegészités
modszere is megfeleld lesz.

T (mz)“

T = 200m?

«——F—» a(mj t o 'a.;(m)
1. 4bra 2.1.1. feladat

A feladat kapcsan szamos fontos, érdekes kérdést tehettink fel:

Hol van a logikai hiba a Chat GPT megoldasaban?

Mi van abban az esetben, ha az ,a” oldalt fejezzuk ki a kerilletbd1?

Forditsuk meg a problémat. Egyik oldalrdl fallal hatarolt telephelyen ki kell alakitani adott
nagysagu teglalap alaku teruletet. A biztonsagi kerités ara méterenként 30000 Ft. Készitslink
elézetes kalkulaciét arrdl, hogy minimalisan mennyi pénzbe kerline a kerités, illetve mennyit kéne
fizesslink akkor, ha négyzet alaku terlletet akarnank elkeriteni.

2.1.2. Feladat

Jack Sparrow kapitany arral szemben halad a Tiszan a Fekete Gyéngy fedélzetén. Egy
aljas lelki, rossz életii martaléc kidobott egy hordé rumot, de ezt Jack csak 10 perc
mulva veszi észre. Azonnal megfordul, és utanairamodik. Valtoztassuk meg a foly6 és
a hajo sebességét, és figyeljiik meg, hogy a hajé a megfordulas utan mennyi idével éri
utol a hordét. Oldjuk meg a feladatot abban a konkrét esetben, ha a foly6 folyasanak

sebessége 4 kTm, és a Fekete Gyéngy allévizen 8 kTm sebességgel halad.

GeoGebra link: https://www.geogebra.org/m/d2hzzuru
PPT link: https://1drv.ms/p/s!AiHXYVga 5r iGcRQFDVmMJ4j4WaN?e=LMFL1f
Mddszertani megjegyzések:

A GeoGebra f3jl segitségével vizsgaljuk a feladatot. A segédanyagban a z6ld nyillal lehet a
feladatmegoldas Iépéseit sorra venni, a piros nyillal egy Iépést visszaléphetink. Els6ként az Indit
gombbal figyeljik meg a konkrét sebességadatokkal leirt mozgast, majd figyeljuk meg az eredményt
kilonb6z6 sebesség és észlelési id6 esetén. Nézzik meg, hogyan néz ki a hajsza, ha a folyd
folyasanal lassabb a hajo. Kisérletezés utdan reményeink szerint elvarhatjuk, hogy a hallgato
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észrevegye, hogy a talalkozasi id6 csak az észlelés idejétél figg (mindig éppen a kétszerese), a
folyo (vs) és a hordo sebességetdl (v,) nem. Ez a gondolat motivalhatja a hallgatot, hogy
paraméteresen szamolja Ki a talalkozas id6t (t), és fejezze ki az észlelés idejének (t,) fuggvényében.
Mivel a hallgatok jelentés része a sok ismeretlentél megretten, ezért elészér a konkrét megadott
sebesség adatokkal dolgozzunk a PPT alapjan, majd utana a GeoGebra fajl iranyitdé kérdései
mentén altalanosan is feltudjak irni a hallgaték a megoldast. Cikkinkben az utobbi esetet mutatjuk
be. A dinamikus abra alapjan a hallgaté kdnnyen észreveheti, hogy érdemes a mozgast két részre
bontani az észlelés id6pontja szerint. Az alabbi abra (2. abra) ezt mutatja be abban az esetben, ha
Vhajo > Vfolys-

Vhajs — Vfolys
S

Vfolys = Vhords

(vh—vf)-tl aF vf'tl -
( y
. RUM
PR

Vsolys = Vhords

—_—

Vhajs T Vfolys
—_—

(wp—vp) 8, + w5ty Vi -ty

(vntvp) - 4y @

2. abra 2.1.2. Feladat vaz/at

A feltlntetett tavolsagok egyenléségébdl felirhatjuk a keresett 6sszefliggést:
vpty, = (vh+vf)-t2—((vh—vf)-t1+vf-t1))

Ebb6l addédik, hogy t = 2t;, tehat valéban csak az észlelés id6tartamatdl figg a
megszerzésének idépontja, és éppen annak a kétszerese.

rum

2.2. Vizualisan megjelenitett jelenség vizsgalata, Abra > Széveg > Modell

A forditott iranynal a hallgatok egy, esetleg két képet kapnak, melyen szereplé adatok
segitségével egy feladatot kell megfogalmazniuk. Ugy alakitjuk a diszkussziét, hogy a hallgatok
vizsgalhat6 problémat alkossanak. A feladat széveges leirasat kdvetéen a megoldashoz hasznaljuk
a linkeken elérheté mozgathatd abrakat, amivel visszakanyarodunk a 2.1. fejezetben targyaltakhoz.

2.2.1. Feladat: A kép alapjan fogalmazz meg egy feladatot sz6vegesen, majd a
mozgé abra segitségével oldd meg a problémat!

GeoGebra link: https://www.geogebra.org/m/axrvémch
PPT link: https://1drv.ms/p/s!lAiIHXYVga 5r iGmChK16ZYMop X-?e=b0odwX

A teljes ut oda-vissza + ebédidé = 12 ora. -
l‘} &

[Segédlet: v = E, ahol As a megtett Ut, At az eltelt idé)']

3. gbra 2.2.1. Feladat

Médszertani megjegyzések:
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Az abra alapjan fogalmazzuk meg szOvegesen a feladatot. Tanari iranyitassal ravezetjik a
hallgatokat, hogy ezt a problémat fogalmazzak meg:
Geri a csiga megéhezett eqy zsenge levélre, ezért expediciora indul. Hegynek felfele 15m-t, lejtén
lefele 30m-t, vizszintes talajon 20m-t haladt 6ranként. Az oda-vissza Ut és az egy oras csemegézés
egytitt 12 6ra volt. Milyen messze van a levél Geri hazatdl, ha visszafele is ugyanazt az utvonalat
valasztotta?
A legegyszeribben leirhaté mozgasrol, tehat egyenletes mozgasrol van sz6 a feladatban, azonban
eddigi tapasztalataink alapjan a folyamat megértése és értelmezése is problémat okoz egy
Iényegében hasonlé, de szOvegesen megadott feladatban a hallgatok szamara.
A feladat megoldasanak kulcsa a cél helyes megfogalmazasa. A mozgd abrat nézve kdnnyebben
adodik a feladat, miszerint az egyes mozgasszakaszok 6sszegét kell meghataroznunk, amihez nem
szilkséges az egyes komponensek hosszainak megadasa. Altalaban az erre valé térekvés viszi el
a megoldas utjatél a hallgatékat. (4. abra)

4. gbra 2.2.1. A feladat vazlata

A legfontosabb tanari utmutatas a feladat megoldasahoz, hogy a mozgast leiré mennyiségek kozul
mire nézve tudunk felirni &sszefliggést? Az Ut megtételéhez szilkséges 6sszes id6t ismerjlk,
valamint a segédletben megadott dsszefliggésbdl kiszamolhatd az egyes szakaszokon eltelt id6.
Ebbdl az alabbi egyenletet kapjuk:

(;—5+1}]—5+%+;—é)+(;—3+3}1—0+%+;—8) =11
Innen kiszamolhatjuk, hogy a levél és Geri hazanak tavolsaga:
X1 +x,+y+z=110m.
Erdekes utananézni, hogy az eredményben kapott sebességeknek lehet-e valdsagalapja.
2.2.2. Feladat:

A képek alapjan fogalmazzuk meg a feladatot sz6vegesen, majd a mozgé abrak
segitségével oldjuk meg a problémat!

GeoGebra link: https://www.geogebra.org/m/kkfeksijc
PPT link: https://1drv.ms/p/s!AIHXYVga 5r iFSiIHWM3CMdcfl19?e=52eBlqg

%
\\\ f * o
° ° = oo v
& [ 0 =7 P
o [
[ segédiet: \ I
(1) A hajitas parabolapdlyan torténik. = £
(2) A vizszintesen (xq, h) pontbdl, v, sebességgel elhajitott test ' o
koordindtdi: x(g) = xq + vy - t 2 £
1 m 0
y() =h- igt’ ahol g = 1053 Q
200m 200 m

5. dbra 2.2.2. Feladat



https://www.geogebra.org/m/kkfeksjc
https://1drv.ms/p/s!AiHXYVga_5r_iFSiHwM3CMdcfl19?e=52eBIq

Latvany, élmény, ismeret

Mddszertani megjegyzések:

A hallgatok altal szévegesen megfogalmazhato feladatra példa:

Egy minisztereket szallitd maganreplild hirtelen viharba keriil, majd a felh6k kézt eltiinik a radarokrol.
A viharfelhk el6tt a pildta kiejti a feketedobozt, ami tgy megrongalédott, hogy csak a féldetérése
elétti két poziciojat rogzitette. A segédletet felhasznalva segitsiik a mentést végzé egységek
munkajat. Hatarozzuk meg, milyen magasan volt a replil6gép az eltiinése pillanataban, illetve ekkor
mekkora sebességgel haladt.

A feladat Osszetett, ezért ajanlott a problémamegoldasi Iépések kdvetése, illetve a nagyobb foku
tanari iranyitas. A megadott adatok felirasahoz szikségunk van a mozgas sikjaban elhelyezett
vonatkoztatasi-rendszerre. A feketedoboz (tdmegkodzéppontjainak) pozicioit a foldetéréséhez képest
ismerjuk, ezért érdemes abba a pontba elhelyezni a derékszdgl koordinata-rendszer origojat. Ekkor
a hajitas palyajan ismert pontok koordinatait mutatja a 6. abra.

Az elsé feladat a replild magassaganak meghatarozasa az elt(inése pillanataban. A segédlet alapjan
tudjuk, hogy a hajitas palyaja parabola. tehat a hallgatoknak meg kell adniuk a parabola egyenletét,
majd a masodfoku flggvény maximumanak értékét. A harom pont koordinatait behelyettesitve a
parabola altalanos egyenletébe, majd az egyenletrendszert megoldva kapjuk, hogy a mozgas
palyja:

1, 3

1800°  2°
A 2.1.1 -es feladatban latottak szerint kdnnyen megadhatjuk a parabola maximumanak helyét és

y=-

Vo =y
-—_— +h = 4500
3 ]
Tehat a mozgas palydja: (-400,580) o3 sy
1 ., 3
y=——"—Xx"—=X
8000 2 (2)
(-200,295) «~/ 1295
f? (00)|(1)

-400 -200

6. dbra 2.2.2. Feladat vazl/at

Fontosnak tartjuk, hogy folyamatosan jelezzik a megoldas soran, hogy mely kérdésekre
valaszoltunk eddig, és milyen feladataink maradtak még hatra. Sokszor latjuk az Osszetettebb
feladatoknal, hogy elvesznek a sajat megoldasaikban a hallgatok, amit ki lehet védeni a
rendszerezett problémamegoldasi Iépések kdvetésével.

A replil6é sebességének megadasahoz hasznaljuk a segédletben talalhatod (2) 6sszefliggéseket. Az
x(t) és y(t) 6sszefuggések megadjak a doboz tdmegkdzéppontjanak elsé és masodik koordinatajat
az eltelt id6 fuggvényében. A hallgatd lathatja, hogy az el6z§ szamolasok alapjan az
Osszefliggésekben a v, az ismeretlen, hiszen

x(t)=x0+v0't x(t):_6000+v0't

1
y(t) =h-— Egtz y(t) = 4500 — 5¢t2

A feladat arra redukalédott, hogy meghatarozzuk milyen v, érték esetén adja meg ez az
Osszefliggés a mar ismert palyat. A fenti GeoGebra linken elérhet6 segédanyagban kisérletezhetlink
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a kulénb6z6 palyakkal. A hallgaték azt tapasztalhatjak, hogy v, = 200% esetén fog illeszkedni a

gorbe a kiszamolt hajitasi palyara, azonban errél szamolassal is meg kell gy6zédjunk.

Adjuk meg a fenti 6sszefiggésekbdl is a mozgas y(x) palyajat v, paraméterrel. Ra kell vezetniink a
hallgatdkat, hogy ha az id6 paraméterét kifejezik a vizszintes komponensbdl, és azt a masodik
Osszefluiggésbe helyettesitik, akkor éppen a keresett fliggvénydsszetételt kapjak:

4500 — & (x + 6000)2 5 ) 60000 + 4500 — 5 60002 1 2 3
= —_hyY— = — — —_ —_ . = —_ X —=X
y() 2 T 2 1800° ~ 2

Az egyenld egyutthaté mdédszere alapjan megadhato, hogy v, = 200?, vagyis 720%’" sebességgel

haladt a repul6 az eltinése pillanataban. Ez a modszer a hallgatoknak altalaban nehézséget jelent.
Szinezéssel prébaljuk kdénnyebben atlathatéva tudjuk tenni az eljarast, igy egy sokszor mikddé
eszkdzt adhatunk a kezukbe.

3. Konkluzié

Amennyire lehet, latvanyossa kell tenni az orankat, élményt kell adni, ugy, hogy kézben a
hallgatdé hasznalhaté ismeretekkel gyarapodjon, absztrakcios készsége fejlédjon. Mindezek és az itt
bemutatott feladatok targyalasi médja alapjan allitottuk dssze a tanarszakos hallgatéknak szolé
Praktikum c. kurzus feladatanyagat, amelyet a kovetkez6 2023/24-es tanévben tesztellnk.
Természetesen nem tudjuk az egész féléves anyagot ebben a szellemiségben tanitani, de legalabb
a tematika felét ilyen médon dolgozzuk fel. A kurzus elején és a végén felmérést veégzink, hogy a
féléves kurzussal fejleszteni tudjuk-e a problémaalkotas és problémamegoldasi stratégia keresés
képességét a GeoGebra programban elkészitett vizualis segédanyagok segitségével, illetve
Osszemérjuk a tanarszakos hallgatok dolgozatait a parhuzamosan futé matematika BSc-sek hasonlé
kurzusanak eredményeivel.
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