Manga Laszlo
(Gelle[EV/iele[aNNeJleI MM Nukledris balesetekbdl levonhatd

tanulsdgok - a tudomany dallasa
Il. rész

Az emberiség szempontjdbdl igen fontos mérfdldkéhdz értlink el a radioaktivitds fel-
fedezésével. Ennek kdszonhetben szimos kutatdsi terllet hatalmas fejlédésen ment
keresztUl. Azonban akdr a polgdri, akdr a katonai célu felhaszndldst vizsgdljuk, min-
den esetben arra is kell gondolnunk, milyen kdérnyezeti hatdsokkal kell sz&molnunk
e fechnoldgidk felhaszndldsa sordn. Ennek fontossdga mar kezdetek ota ismert, ezért
az atomenergia sokrétl felhaszndlhatéséga mellett, annak potencidlis veszélyeivel,
biztonsagos alkalmazdsanak eldirdsaival kezdettdl fogva pdrhuzamosan foglalkoznak
a fudomdany képviseldi. Jelen cikkben a szerzdk a targyban készUlt nemzetkdzi és hazai
szakirodalom &sszefoglaldsat és értékelését végzik el.
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Bevezetés

Az emberiség torténelmét jelentdsen befolydasolé meghatirozé tudomdnyos felfedezése
volt a radioaktivitds és annak ipari, technoldgiai alkalmazdsa. Az atomerémuvek vilag-
szerte hatalmas hangsulyt kapnak, koszonhet6en hasznossdguknak, de egyben veszélyes-
ségiiknek is, amelyet a rendszer meghibdsoddsa okozhat, jelentsen karositva ezzel a kor-
nyezetet. Eppen ezért az atomerdmiivek szabalyos iizemeltetése, a biztonsagi eléirdsok
betartdsa ugyanolyan fontos, mint egy nukledris balesetnél az elhdritési terv kidolgozasa
egy veszélyhelyzet esetére.

Az atomer6m{ normadl tizemi koriilmények kozott kornyezetbarat, de a kornyeze-
ti hatdsok értékelésekor nem szabad megfeledkezni az tizemzavarokrodl, a balesetekrél,
valamint ezek lehetséges kovetkezményeirdl sem. Az atomerémiivekben bekovetkezett
balesetekkel kapcsolatosan sok téves nézet terjedt el, valamint a fogalma sem pontosan
tisztdzott.

A nukledris veszélyhelyzetbe beleértenddek a nukledris és a sugarz6 anyagokkal vég-
zett tevékenység kovetkeztében el6allé vészhelyzetek. Vagyis a nuklearis veszélyhelyzet
kifejezés egyarant utal nukledris létesitményben kialakulé veszélyhelyzetre (nuklearis
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létesitményi vészhelyzet) és a radioaktiv anyagot alkalmazé létesitményben vagy radio-
aktiv anyaggal végzett tevékenység kovetkeztében kialakuldé nukledris veszélyhelyzetre
(radiolégiai veszélyhelyzet).

Cikkiinkben — az el6z6ekben leirtakat szem el6tt tartva — bemutatjuk, hogy Magyar-
orszagon hogyan épiil fel a balesetelharitasi rendszer és egy esetlegesen bekovetkezd nuk-
ledris baleset esetén milyen intézkedéseket lehet életbe 1éptetni a korai, kozbiilsé és kései
szakaszokat illetGen.

Nukledris veszélyhelyzeti kategériak és létesitmények
hazdnkban

A nukledris veszélyhelyzeteket a hazai Ggynevezett atomtoérvény [1] a kovetkez6 kategé-
ridkba sorolja: [2]

+ A hazai nukledris létesitmények, valamint a radioaktiv anyagokat alkalmazé 1é-
tesitmények tizembe helyezése, tizemeltetése vagy az tizemeltetés megsziintetése
soran bekovetkezd balesetbdl, tovabba erdszakos behatasokboél szarmazé nukle-
aris veszélyhelyzetnek a — létesitményen beliil torténé — felmérése, csokkentése,
felszamolasa.

+ A nukledris és radioaktiv anyagok (vasuti, kozuti, vizi és 1égi) szdllitdsa, fuvaro-
zdsa kozben bekovetkezett balesetekbdl vagy erészakos behatdasokbdl szarmazé
nukledris veszélyhelyzet felmérése, csokkentése, felszamoldsa.

o Az orszag teriiletén kivill bekovetkezett nukledris balesetekbdl, sugarveszélyt
okozé eseményekbdl eredd hazai nukledris veszélyhelyzet mértékének megallapi-
tésa, az ebbdl ad6dé feladatok meghatérozasa és végrehajtasa.

+ A vildglrben bekovetkezett nukledris balesetekbdl, sugarveszélyt okoz6 esemé-
nyekbdl ered6 hazai nukledris veszélyhelyzet mértékének megallapitasa, az ebbdl
adddé feladatok meghatarozasa és végrehajtasa. [3]

Magyarorszagon a kovetkez potencidlis nuklearis veszélyt jelentd létesitmények taldlha-
téak:

+  BME Nukledris Technikai Intézet Oktatéreaktor,

+  Kiégett Kazettak Atmeneti Téroldja,

o MTA Energiatudoményi Kutatékoézpont,

o Paksi Atomerémd. [4]
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A Paksi Atomeromi mint nukledris Iétesitmény
kérnyezetének ellendrzése

Az er6mi kornyezeti sugarvédelmi ellendrzésének feladata és célja, hogy kozvetlen méré-
sekkel bizonyitsa, hogy az eréml normal tizemben radioaktiv izotépokkal, illetve sugar-
zasukkal kevésbé terheli a kornyezetet, mint az elfogadhaténak megallapitott érték. To-
vabbi feladata, hogy — els6sorban az iizemi teriileten végzett méréseivel — hozzdjaruljon
a kornyezetet veszélyeztet$ technoldgiai rendellenességek feltarasahoz, kikiiszobolésiik
utdn pedig ellendrizze a kornyezetveszélyeztetés megszilinését. Végill, egy esetleges tizem-
zavar kornyezeti kovetkezményeinek megitéléséhez, a lakossagot érinté beavatkozasok
megalapozdsdhoz a kornyezet sugarzési dllapotardl gyorsan, megbizhat6 adatokat szol-
galtasson. A kornyezetvédelmi miniszter 15/2001. (V1. 6.) KoM rendelete az atomenergia
alkalmazésaval kapcsolatban [5] el6irja az tizemeltetd szdmara a tevékenységbél szarmazd
radioaktiv kibocsatdsokkal osszefliggésben a levegé és a vizi kornyezet radioaktiv terhe-
lésének ellendrzését.

Az Gzemi kdrnyezeti sugarvédelmi ellendrzé rendszer bemutatasa

A radioaktiv anyagok kibocsatasanak, valamint a kornyezet radioaktiv terhelésének ellen-
6rzése céljabdl a Paksi Atomer6m{ (PAE) egy széleskortien kiépitett tizemi kornyezeti
sugarvédelmi ellenérzé rendszert (UKSER) {izemeltet. A rendszert egyrészt tdvmérd hé-
l6zatok, masrészt laboratériumi mintavételes vizsgalatok alkotjak.

A kornyezetellendrzés tavmérd rendszerei

A telepitett kibocsatds és kornyezeti sugarvédelmi ellen6rzé rendszer (KKSER) egy
szlikebb részét a kornyezeti A és B tipusu levegémonitoring tavméré allomdsok hélézata,
a G tipust dozisteljesitményt mérd dllomdsok hélézata, a V tipust vizmintavételeket elld-
t6 allomasok halézata tovabba a meteoroldgiai mérétorony — roviden kornyezetellenérzé
halézat — képezi (1. dbra).

A kornyezetellenérzé hélézat érzékeldi kereken 100 kiilonb6zé sugdrzasi és meteoro-
logiai paraméterrdl folyamatosan, 10 perces mérési idéciklusokban szolgéltatnak infor-
madcidt, amelyek jelkabelen és/vagy radidtelefonon keresztill egy szamitogépes adatgytijté
és -feldolgozé egységekbe keriilnek. Innen a sugdrazasi adatok a kiillonb6z6 technolégiai
vezényl6k megjelenitéin kovethetéek nyomon. A hatarérték tallépésekor a vezényl6kben
fény- és hangjelzés hivja fel a figyelmet az adott mérécsatorna jelzésére. A tavméro éllo-
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madsok aktiv és passziv mintavevé egységekkel is fel vannak szerelve, amelyek folyamatosan
mintavételeznek a kiillonb6z6 kornyezeti kozegekbdl laboratériumi vizsgalatok céljara.

A kérnyezet mintavételes ellendrzése

A kornyezeti mintdkban 1év6 radioaktiv izotdpok aktivitdskoncentracidjara, valamint
a kornyezeti gamma-sugarzas dozisara vonatkozd vizsgalatoknak az a célja, hogy kozvet-
len mérési adatokat kapjunk az er6muib6l kibocsatott radioaktiv izotépok altal létrehozott
kornyezetterhelésre. Az érzékeny, nuklidspecifikus laboratériumi vizsgélatok egyben ki-
egészitik, pontosabb4 teszik a tdvmérések utjan kapott képet.

Az ellendrzés f6leg az elsédleges kornyezeti kozegekre — a 1égkori eredetd, a talajfel-
szini-, a felszini viz- és a talajvizmintakra — terjed ki. A mintdk tdlnyomé része az er6mi
1,5-3 km-es, néhany¢é a 30 km-es (14 db kornyezeti d6zist méré C tipusu dllomds) sugard
korzetébdl szarmazik (1. dbra). A dunafoldvari B (vagy B24) allomést — amely az uralko-
dé, E-i, E-Ny-i széliranyban van — kontrolldllomasnak tekintjiikk. A legfontosabb minta-
kat a tdvméré és mintavevd dllomdasok folyamatos tizem aktiv mintavevéi szolgéltatjak
(aeroszol-, jod-, illetve vizmintdk). A taplalék-féleségek kozil a norméliizemi ellenérzés
a fire, a tejre és a halra korlatozodik.

Tavmérd és mintavevé allomas (A tipusi)
Mintavevd dllomas (B és C tipusu)
Vizméré és mintavevé dllomas
Meteorolégiai mérétorony

Az UKSER kézpontja
Kérnyezetellenérzé Laboratérium
Mintavevé allomas (G tipust)
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1. dbra - A mintavevd és a tavmérd allomasok elhelyezkedése a Paksi Aftomerdma kordl. [7]
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Az erémi normal tizemelése mellett a kornyezeti mintak gy(ijtése (a mintacserék végzése)
elére meghatdrozott program szerint torténik. A mintdkat a Kornyezetellen6rz6é Labor
(KEL) dolgozza fel és méri meg aktivitdskoncentraciét. A mérési eredményekrél a labo-
ratérium vizsgalati jegyz6konyvet, heti, havi és éves jelentést készit, amelyeket az érintett
hatésagoknak rendszeresen elkiild.

A kornyezetellen6rzés rutinszer(i programja alapvetéen az erémid normal tizemelé-
se melletti kornyezetterhelés hatdsait hivatott vizsgalni. Ez az eddigi tapasztalatok sze-
rint a kicsi és a nagyon kicsiny aktivitaskoncentraciék meghatérozasat jelenti, a kialakitott
program is ezt tiikkrozi.

Hozzavetblegesen azt lehet mondani, hogy ez az ellendrzési rendszer alkalmas az 1
Bq - 1 kBq nagysagrend(i mintaaktivitdsok vizsgdlatara (a nagyobb aktivitdsok felé halad-
va egyszer(sitett mintafeldolgozasra, rovidebb mérési id6kre térve at, ami egyben a vizs-
galati kapacitas novekedését eredményezi). 10 kBq nagysagrendi aktivitasok felett lényegi
véltoztatdsok bevezetése valhat sziikségessé (a munkavégzés koriilményeinek és a méré-
sek feltételeinek romlasa, a radioaktiv elszennyez6dés veszélye kovetkeztében stb.).

A PAE kornyezetének sugarvédelmi ellendrzési programja a Kiégett Kazettak Atme-
neti Tarol6javal (KKAT) kapcsolatban csak azokat a vizsgalatokat tartalmazza, amelyek
a két 1étesitmény kozelségébdl, valamint a kornyezetellendrzo haldzat kiépitettségébdl, el-
helyezkedésébdl ad6ddan nem vélaszthat6k szét. Ebben az esetben a forras megitélésében
fokozott hangsulyt kap egyéb tényezdk figyelembe vétele (lizemi/{iizemzavari esemény be-
kovetkezte, kibocsétds, szélirdny, izotop-osszetétel stb.).

A mintavételes vizsgalati program a PAE norméliizem melletti kornyezetellenérzé-
sére két évtized tapasztalatai alapjan lett kialakitva, figyelembe véve a 15/2001. (VI. 6.)
KoM rendelet [5] elbirdsait. Az ellenérzések mennyisége és mindsége nemzetkozi Ossze-
hasonlitasban is széleskortien lefedi egy atomer6mi kornyezetellenérzésével szemben ta-
maszthat6 igényeket. Evente legalabb 3000 kiilonb6z6 minta vizsgalatara keriil sor, a mé-
rési eredmények szdma pedig — a nuklidspecifikus vizsgalatoknak koszonhetéen — 10 000
koriil mozog. A vizsgalatok érzékenysége (kimutatasi hatdra) gyakorlatilag minden vonat-
kozéasban teljesiti a KoM rendelet [5] 5. melléklet 4. pontjdban el6irt értéket, esetenként
nagysagrendekkel jobb annal.

Kornyezetet veszélyeztetd tizemzavar, illetve az eddig tapasztalt normaliizeminél 1é-
nyegesen nagyobb radioaktiv kornyezetterhelés, valamint a tdvméré rendszerek kiesése
esetén a program a helyzetnek megfeleléen médosul (példdul azonnali mintavétel, soron
kivilli, ismételt, egyéb helyen végzett mintavételek, feltiré monitoring kialakitdsa, egy-
szer(sitett, gyors mintafeldolgozds, rovid idétartamui mérés, helyszini mérések végzése).
Ezek a miiveletek — a rutinszer( ellendrzéssel szemben — nincsenek elére meghatérozva.
Munkanapokon a laboratérium nappali mtszakrendje, hétvégeken az Atfogd Veszély-
helyzet-kezelési és Intézkedési Terv (AVIT) szerint elrendelt otthoni készenlét, esetleges
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nukleéris baleset bekdvetkeztekor az AVIT szerint életbe 1éptetett munkarend hivatott
biztositani a feladatok ellatasat. [6]

Az informacidoaramilas biztositdsa
nukledrisbaleset-elharitds soran

Minden katasztréfa bekovetkezése utan rendkivil nagy szerepe van az id6tényezének.
Fontos, hogy minél rovidebb idé alatt sziilessenek meg azok a valaszlépések, amelyek kor-
latozhatjak a karteriilet kiterjedését, csokkentve ezéltal az emberek és az anyagi javak ké-
rosoddsat, pusztuldsat. Killonosen igaz ez az éllitds a radioaktiv anyagok kibocsatdsaval
jaro balesetekre, katasztréfakra, mivel a kdrnyezet szennyezése tobb évtizedre, évszdzadra
lehetetlenné teheti az életfeltételek biztositasat az érintett térségben.

A kérok, veszteségek minimalizdldsa csak egy hatékonyan mlikodd vezet6-irdnyito
és a feladatokat végrehajt6 rendszer megszerzésével, valamint az azt tdmogatd technikai
feltételrendszer megteremtésével érhet6 el. A nagyobb balesetek, katasztréfak feltétele-
zik tobb szervezet pirhuzamos feladatvégrehajtasat a karelharitas sordn, ezért a vezetésre
rendkiviil nagy felelsség harul.

A folyamatosan valtoz6 helyzethez konstruktivan igazodni tudd, szakmailag jol fel-
késziilt vezetés szamara fontos, hogy megfelel6 ismeretekkel rendelkezzen a tudomanyos
kutatdsokat hasznosit6 4j eljarasokrol, ez feltétele az optimalis, a lehetdségekhez mérten
objektiv dontések meghozataldnak.

Egy esemény bekovetkezésekor a védekezésben részt vevék szamdara, minden szin-
ten, biztositani kell az informadciét. A gyors, pontos informadcié a hatasok csokkentését,
felszamolasat végzd szervezetek szdmadra is elengedhetetlen, a lehet6 legrovidebb id6n
beliil torténé beavatkozas el6készitéséhez, végrehajtasahoz. Ez nemcsak a feladat végre-
hajtdsdnak hatékonysagat noveli, hanem a karelharitasban részt vevék biztonsagat is. [8]

Nukledrisbaleset-elharitasi rendszer
és a dontéstamogatast elésegitdé sugarvédelmi
rendszerek

Hazankban a bekovetkezett radioldgiai, illetve nukledris események elhdritasaért, az el-
lentik valé védekezésért és esetleges bekovetkezésiik esetén a kovetkezmények csokkenté-
séért az Orszdgos Nukledrisbaleset-elharitasi Rendszer (ONER) a felel6s.

Az ONER elsédleges feladata a hazai nukledris létesitmények, valamint radioaktiv
anyagokat hasznald tarol6 iizemek lizembe helyezése, tizemeltetése soran bekovetkezd
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nukledris veszélyhelyzetek elharitasa. A rendszer miikodését az orszagos nuklearisbal-
eset-elhdritdsi rendszerrél sz616 167/2010. (V. 11.) Korm. rendelet szabdlyozza.

Tovabbi feladatai kozzé tartozik a nukledris és radioaktiv anyagok széllitasa kozben
bekovetkezett balesetek, az orszag teriiletén kiviil tortént nukledris katasztrofahelyzetek
kezelése a lakossag hiteles és idbeli tdjékoztatasa. Az ONER felépitése a kovetkezd 2. ab-
ran lathaté. [9]

Kormanyzati Koordindcids Bizottsag

Operativ torzs Vesze‘}yhelyzetl Titkrsig Miszaki Tuflomanyos
Kozpont Tandcs
Agazati szervek Tertileti szervek
| |
HANBR | Megyei (f6v) VB |
Beavatkoz6 és kozremiikodd

szervek

2. dbra - Orsz&gos Nukledrisbaleset-elhdritési Rendszer felépitése. [10]

Az ONER iranyitasaval kapcsolatos feladatokat a kormanyzati koordinacids szerv, a Ka-
tasztréfavédelmi Koordindcids Kormanybizottsag (KKB) latja el, amely a Kormany ka-
tasztrofavédelemmel Osszefiiggd dontéseinek el6készitését és a védekezéssel kapcsolatos
feladatok agazati 0sszehangoldsat végz6 szerve. [9]

Az ONER mtkodési rendjét a kormanyzati koordinaciés szerv a kozponti veszély-
elharitasi terv részeként, az Orszagos Nukledrisbaleset-elhdritdsi Intézkedési Tervben
(OBEIT) allapitja meg (3. dbra). [11]

A kormanyzati koordindcids szerv dontés-el6készité és dontéshozd tevékenységéhez
sziikséges informdacidk biztositasa érdekében Orszagos Sugarfigyeld, Jelzé és Ellen6rzé
Rendszer (a tovabbiakban: OSJER) miikodik. Az OSJER mikodésének dsszehangoldsat
és szakmai munkgjdnak irdnyitdsat a katasztrofak elleni védekezésért felelés miniszter
végzi. [9]
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Atfogé orszégos balesetelharitasi terv

! !

Egyéb orszagos P R
balesegt};Ihéritésig tervek | " OBEIT
VN
v v v
Tertileti Orszagos szervek Létesitmények
balesetelhéritasi balesetelharitasi |[¢—>»| balesetelharitasi
tervek tervek tervek

h h
! ! !
Végrehajtasi Végrehajtasi
utasitasok

Az OSJER vezetd szerve a hivatdsos katasztréfavédelmi szerv kozponti szervének Nukle-

Végrehajtasi

utasitdsok

3. dbra - A BEIT infegrdlt tervezési koncepcidja. [12]

aris Baleseti Informdciés és Ertékelé Kozpontja (NBIEK).

Az OSJER-t hdrom alrendszer alkotja: [13]

1. A Radioldgiai Tavméré Haldzat (4. dbra) telepitett automata tdvméréallomésokbdl
all, amelyek az orszag nukledrisbaleset-elhdritasi korai riasztasi rendszereként mikodnek,
folyamatosan ellenérzik az orszag kornyezeti sugarzasi dozisteljesitményét és a fontosabb

7

lokélis meteorolégiai paramétereket. Jelenleg 6 agazat 132 méréallomasardl érkeznek
gamma-dozisteljesitmény adatok a BM OKF-en miikodé orszagos radiolégiai monitoring
kozpontba.

[OMSZ radiologiai
tavmeérchalozat
mérdallomasainak

Az Orszigos Sugarfigyeld, Jelzé és Ellenorzo Rendszer [EZizs
radiologiai tivméréhalozat telepitett méréallomasainal —
(132 db) jelenlegi tertileti eloszlisa OKF radiolggiai
tavmérdhalozat
o mérdallomasai-

» walk szany
u

MH radiologiai
tavmérshalozat
mérdallomasainak

szam

PA Zrt. radiologiai
tavmeérdhalozat
mérdallomasainak
i 20 b

NEFMI radiolégiai
tavmérhaldzat
meérdallomasainak

NRHT radiolagiai
tavmérdhalozat
B | mérdallomasainak

| Budapest. és
Kirqyezete

4. &bra - Az OSJER TMH mérédllomdésai. [12]
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2. A Mobil Radioldgiai Laboratériumok (5. 4bra) halézata a sugdrszennyezés felderitését,
elemzését végzi veszélyhelyzetek esetén. Jelenleg 6 db speciilis, izot6p szelektiv mérések
elvégzésére is alkalmas sugarvédelmi mérékocsi taldlhato a rendszerben, de kiemelt jelen-
téséggel birnak az azonnali beavatkozasra képes, alapszint(i radiolégiai méréseket végzé
megyei katasztréfavédelmi igazgatdsagok alarendeltségében miikodo veszélyhelyzeti fel-
derit6 egységek (korabban veszélyhelyzeti felderité csoportok és veszélyhelyzeti felderité
szolgalat néven miikodtek).

A Katasztréfavédelmi Mobil Laborok (KML) biztositjak a veszélyhelyzet értékelé-
sét szolgalo kiindul6 adatok gy(jtéséhez, rendszerezéséhez és feldolgozasdhoz, valamint
a mérgezd vagy sugarzé anyagok helyszini és laboratériumi meghatérozasahoz sziikséges
feltételeket, és sziikség esetén kozremiikodnek a mentesitési feladatok koordindcidjaban.
Jelenleg az orszagban 19 KML all készenlétben, koziiliik egy a févérosban, 24/72 6ras szol-
galatot 14t el. A megyei katasztréfavédelmi igazgatdsigokon a kiképzett munkatdrsakbol
all6 3 f6s csoportok heti véltasos tigyeleti szolgalati rendben dolgoznak. Riasztas esetén
a megyei KML munkaid6ben 20, munkaidén tal 60 percen belil, mig a f6varosi KML
2 percen beliil kezdi meg vonulasat a karhelyszinre.

5. dbra - A BM OKF Katasztrofavédelmi Mobil Laboratériuma. [12]

3. Az OSJER harmadik alrendszere a Helyhez Ko6tott Laboratériumok Halézata (6. dbra),
amely a beszdllitott mintdk (élelmiszer, tej, talaj, viz stb.) radioaktivitdsinak mérését vég-
zi. Ezek a mérések teremtik meg a hossztl tdvi évintézkedések (legeltetési tilalom, élel-
miszer- és vizfogyasztds korlatozdsa stb.) bevezetésének alapjat. Az OSJER-ben jelenleg
7 db helyhez kotott radioldgiai laboratériumi mérd és ellendrzdé halézat talalhaté (a Vi-

BOLYAL SZEMLE 2017/3.



I MANGA-KATAI-URBAN: Nukledris balesetekbd! levonhatd tanulségok. ..

dékfejlesztési Minisztérium aldrendeltségében miikodo két halézat, a Nemzeti Eréforras
Minisztérium, a Magyar Tudomanyos Akadémia, az Orszagos Meteoroldgiai Szolgalat,
a Paksi Atomerémi Zrt. és az RHK Kft. laboratériumai), amelyekkel a BM OKF NBIEK,
mint az OSJER vezet6 szerve szoros egylittmiikodést apol.

6. dbra - MVM Paksi Atomerém( Zrt. Kérnyezetellendrzd Laboratériuma. [sajdt forrds]

A nukledrisbaleset-elharitdsban — normal és veszélyhelyzeti id6szakban egyarant — nagy
jelentGsége van a hiteles tdjékoztatasnak, a fiiggetlen, folyamatos, helyi és orszdgos szint(i
sugdarzasi helyzetértékelésnek és az egységes dontéstamogato rendszerek folyamatos ké-
szenlétben tartasdnak a lakossdg védelmének hatékonyabb biztositiasa érdekében. Ilyen
nemzetkozi dontéstamogatd rendszer a BM OKF RODOS elnevezési, valds idejd, online,
nukledrisbaleset-elhdritdsi terjedésszamité és dontéstamogatd rendszere is.

A hatérokon atnyuld kovetkezményekkel jaré esetleges balesetek hatékonyabb kezelé-
se érdekében szdmos orszag rendelkezik egytittmtikodési megallapodassal és nemzetkozi
adatcsererendszerekkel. Ilyen rendszer az Eurépai Radiolégiai Adatcsere Platform (EUR-
DEP) is. Az Eurépai Unié minden tagorszdga szamadra kotelezd jellegii az adatszolgaltatas
ebbe a rendszerbe, de az unién kiviili orszagok is csatlakozhatnak a kezdeményezéshez.
Azok az orszagok, amelyek bekiildik adataikat a rendszerbe, lathatjak az 6sszes tobbi tag-
allam sugarzasmérési eredményeit, ami elésegiti a nemzetkozi szintli dontéstamogatast
és lakosségi tajékoztatast.

Az Eurépai Atomenergia-kozosség létrehozasardl sz6l6 EURATOM szerzédés 36.
cikkelye és az EURDEP szerzddés értelmében az NBIEK ellatja a nemzetkozi radiolégiai
monitoring adatcsererendszer nemzeti kozpont feladatait, az orszdg nemzetkozi értesité-
si kotelezettségének teljesitése érdekében radioaktiv szennyezettségre jellemz6 adatokat
biztosit. [14]
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A BM OKF radiolégiai adatcsere kapcsolatrendszere
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Napi jelentés Lakossagi tdjékoztatas Havi jelentés az ONER
Katasztrofavédelmi (Internet, intranet)  vezetd szervek részére
vezetoknek

7. &bra - A BM OKF radiolégiai adatcsere kapcsolatrendszere. [12]

Az ONER megfelel6 miikodése, nukledrisbaleset-elharitdsi gyakorlatok alkalmaval ellen-
drizhetdk le. Ilyen gyakorlas volt az Orszagos Katasztréfavédelmi Féigazgatdsag és az Or-
szagos Atomenergia Hivatal altal kozosen 2013 oktoberében megtartott szimuldcio,
amelyben az orszdg 7 megyéje és 28 jardsa volt érintett, és a fukushimai atomerémd bal-
esetével azonos lizemzavarokat, dramellatdsi problémakat, hiitéskiesést és flitGelem olva-
dast szimuléltak a szakemberek. [15]

A nukledris balesetek fazisai, védointézkedések

Egy stlyos nukledris baleset kornyezeti hatasait sok tényez6 befolyasolja, igy a reaktor ti-
pusa, a flitéelem dusitottsaga, kiégési foka, a baleset stlyossaga, a kibocsatott szennyezék
mindsége, mennyisége, a kibocsatds szintje, id6beli eloszlasa, a meteoroldgiai viszonyok,
az évszakok stb. A légkorbe kijutott radionuklidok fokozatosan felhigulva ugyan, de nagy
tdvolsagba is eljuthatnak. A baleset utdn a kovetkezmények elkertilését, illetve a csokken-
tését szolgald dvintézkedésnél harom szakaszt célszerti megkiilonboztetni. [15]

A nukledris baleseti helyzet harom {6 fazisa: [16]

1. Korai: A radioaktiv anyag baleseti kibocsatdsdnak ideje és az azt kovet6 idészak,
amig a radioaktiv anyag még nem iilepedett le. Idesoroljuk azt a helyzetet, amikor
az er6mi technoldgiai jellemz6i alapjan a gatak sulyos sériilése varhato, de a ki-
bocsatds még nem kezd6dott meg. Az ebben a helyzetben hozott védéintézkedé-
sek lehetnek a leghatékonyabbak. Id6tartama: 1 6ra — 1 nap.

2. Kozbilsé: A kikerill radioizotépok szétszérddnak (a meteoroldgiai helyzettdl
fuggben). A kibocsdatasra, illetve a szennyezettségre becslések, illetve mérések 4ll-
nak rendelkezésre. [dStartama: néhany éra — néhany nap.

3. Késéi: A radioaktiv szennyezddés a kornyezetben és a taplaléklancokban terjed.

IdStartama: néhany hét — év — évtized.

BOLYAL SZEMLE 2017/3



MANGA-KATAI-URBAN: Nukledris balesetekbd! levonhaté tanulsdgok...

A kiillonb6z6 fazisokban mds-mas intézkedéseket lehet/kell megtenni a sugarterhelés
csokkentésére. [2]

Balesetelharitasi Baleseti fazis
intézkedés Korai Kozbiilsé Kései
Elzarkézas ++ + -
Jodprofilaxis ++ - _
Mozgaskorlatozas ++ - -
Kitelepités ++ + +
Attelepités - + 4
Egyéni Véd(’éeszkézék N N N
hasznélata
Egészségligyi ellatds + ++ +
Személyi dekontaminélds + + +
Feliileti dekontamindlds + ++ +
A szennyezett
ivoviz és élelmiszer + ++ +
fogyasztasanak korlatozasa
Legeltetési tilalom + ++ +

Jelmagyardzat: ++ elsddleges jelentéségl, + hatésos intézkedés. [17]

Kovetkeztetések

Osszefoglaléan elmondhat6, hogy a nukleéris energidban nagy lehetéség rejlik a jovot
illetéen. Fajlagos energidjanak kinyerése kimagaslik a jelenleg ismert és hasznalt tobbi
energiahordozék kozil. Mindezt biztonsagos tizemeltetés mellett kornyezetkimélé mé-
don tehetjiik meg.

Nem szabad azonban megfeledkezniink a vele jar6 veszélyekrél sem, ezért az eddigi
tizemzavarokbdl és balesetekbdl tanulnunk kell. Le kell vonni a kovetkeztetéseket és eze-
ket a tapasztalatokat felhasznélva kell épiteniink jovénk nukledrisenergia-stratégidjat.

Az esetlegesen bekovetkez6 nukledris balesetek soran pedig torekedniink kell a lehetd
leggyorsabb, legpontosabb helyzetfelismerésre és informéciéaramlasra, hogy minél ha-
marabb meghozhassuk azokat a dontéseket, ami tovabbi karokat okozhat a kornyezetben.
Ezt csak a lehet6 legmodernebb, legbiztonsdgosabb nemzetkozi és hazai elérejelzé rend-
szerekkel és gyors beavatkozasi mobilegységekkel lehet megvaldsitani. Ennek megfele-
16en ezeket a rendszereket folyamatosan — a kor szinvonalanak megfelel6en — fejleszteni
kell a lehetd legszélesebb korben, nemzetkozi egytittmiikodés keretein beliil.
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A paksi atomerémi vonatkozdsaban tanulményozni kell a jelenlegi tizemibaleset-

elhdritasi rendszert. A sugarvédelmi szempontokat szem el6tt tartva felil kell vizsgéalni

a rendelkezésre 4ll6 eljardsokat és rendszereket, azok kompatibilitisat, szinkronizaciojat.

Konkrét megoldasi javaslatokat kell kidolgozni a kiilonb6z6 baleseti helyzetekre (példaul

normadl utvonalon torténé kibocséatds vagy egyéb, elére nem definidlhaté médon kijutd

szennyezés), hogy a kornyezetet ne veszélyeztesse.

A tovabbiakban tematikus mddon a kovetkez6 témakoroket fogom kutatni, vizsgalni:

+ Kiilonb6z6 modelleken alapuld terjedésszamité szoftverek tanulmanyozasa.

+  Terepi akadélyoztatds (példaul robbands vagy foldrengés) esetén dronok bevethe-

tésége, a killonboz6 radioldgiai és egyéb szennyezés felderitése céljabol.

+  Mozg6 laborral (mérdautéval) végezheté mérések kidolgozasa.

+  Specidlis laboratériumokban végezhet6 precizids sugarvédelmi mérések megva-

l6sithatdsaga.

Ugy gondolom, hogy a fenti témakorok kutatasa, fejlesztése nagyban el6segitheti egy eset-

legesen bekovetkezd baleseti helyzet lekezelését, amit nemzetkozi viszonylatokba is at-
iltethetnek.
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From the point of view the human we achieve an important landmark with the discov-
ery of radioactivity. Thanks to it, several researching areas went through an enormous
development. However, if we examine either the civil or the military use of it, we have to
consider what kind of environmental impacts there are if these fechnologies are used.
The importance of the radioactivity is well known from the beginnings. It is also well
known that the representatives of the science also deal with its potential dangers and
the arrangements of the safe application from the very beginnings. In this article the
authors will review and analyse the international and domestic literature published in
recent fime.

Keywords: radioactivity, environmental impact, nuclear emergency, radiation protec-
fion
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