Teknds Laszld

A lakossag széls6séges
iddjardsi eseményekre torténd
felkészitésének lehetdségei
Magyarorszagon I.!

Az idéjarasi szélsbségek Magyarorszdg meteoroldgiai torténetének szerves részei.
Az azonban medfigyelhetd, hogy a napjainkban tapasztalt csapadékokkal, hémér-
sékletekkel, szelekkel kapcsolatos értékek az utdbbi hdsz évben egyre nagyobb gyo-
koriséiggal, extrémebb rekordokat produkdlnak, eredményeznek, amelyek kockdzatot
jelentenek a tarsadalomra, a nemzetgazdasdgra, a természetes és épitett kdrnyezetre
a hazai védelmi képességre.

A szerz6 a kutatott f€macimmel két, egymasra épuld publikdcidban kisérli bemutat-
ni, elemezni, értékelni a hazai idéjarési veszélyeztetettségen keresztUl a magyar lakos-
sag felkészitési elveit, a meteoroldgiai eredetll veszélyeztetd hatdsokra t6rténd haté-
konyabb tarsadalmi valaszaddsi médszereket, az egyén alkalmazkoddsi képességeit
noveld lehetéségeket.

Kulesszavak: éghajlatvaltozds, szélséséges iddjards, lakossagfelkészités, teleplilések
katasztréfavédelmi besoroldsa, katasziréfavédelem

Bevezetés

Magyarorszdgon nem ritkdk az id6jardshoz kothetd rendkiviili események. Ezek olyan
szélsGséges meteoroldgiai anomalidk, amelyek tjabb és Gjabb hazai rekordokat dontottek
meg. Az egyre nagyobb szdmban és mértékben fellép6 rendkiviili idéjarasi hatdsok és je-
lenségek a lakossag megszokott életmddjanak bizonytalansagét idézik el6, mivel ezeknek
dltaldban 6k a legnagyobb elszenvedéi. A bizonytalansagok, a fenyegetések miatt kialakuld
félelmek az egyénbdl szamos olyan irraciondlis cselekvési reakcidkat valthatnak ki, ame-
lyek rontjak, sokszor lehetetlenné teszik a mentési munkalatokat, extrém médon leterhel-
ve emiatt a beavatkoz6 dlloményt. Az emberi életek megdvasa érdekében a krizisinterven-
cid, a veszélyhelyzeti kommunikdcié fontossdga mara mér nélkiilozhetetlen eszkoze lett

' A cikk a KOFOP 2.1.2-VEKOP-15-2016-00001 azonositészamt ,A jé kormanyzast megalapozé kozszolg-
lat-fejlesztés” elnevezésii kiemelt projekt keretében, a Nemzeti Kozszolgélati Egyetem felkérésére késziilt.
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a lakossagvédelemnek. Az elmult évek nagy kareseményei® bebizonyitottak, hogy a lakos-
sagnak sziiksége van lelki tamogatasra, helyes pszicholdgiai iranymutatdsokra, nemcsak
a befogaddhelyeken, hanem a karteriiletek helyszinein is, illetve megfigyelhet6 az, hogy
a kozosségeknek egyre nagyobb az igényiik a bekovetkezett kdresemények idején a meg-
felel6 lakossagi tajékoztatdsra. A valos idejli informacidk, utmutatasok és felkészitések,
a magatartdsi szabalyok rendelkezésre bocsatasa, mind az egyén tulélési képességeit no-
velik. [1]

Jelen publikacidban a szerzé kisérletet tesz arra, hogy Magyarorszag altaldnos dom-
borzati, éghajlati jellemzésére alapozva az id6jarasbdl ad6dé kockazatokat meghatarozza,
bemutassa azok tulajdonségait kiilonb6z6 meteoroldgiai, katasztréfavédelmi szemponta
tablazatok, abrak segitségével.

Magyarorszadg domborzati viszonyai, €ghajlati jellemzoi

A XIX. szdzad végén felmeriilt az igény, hogy a Fold éghajlatat tipusokba kell sorolni.
Az éghajlat-osztalyozasi mddszereknek két alapvetd csoportjat lehet megkiilonboztetni,
az empirikus és az egzakt, szamszerisitd eljardsokon alapulé mddszereket. Az el6bbiek
tovabb csoportosithatok tigynevezett generikus, leird, valamint genetikus mddszerekre.
A legelsd leiré modszerek osztilyozasat Koppen, W. 1936-ban alkotta meg. [2]

Magyarorszagon a leiré médszerek terjedtek el, a legismertebb hazai éghajlat-oszta-
lyozé Péczely Gyorgy volt, Magyarorszag globalis rendszerezésre szolgalé éghajlati fel-
osztdsara az 6 mddszere volt a legalkalmasabb, mert a viz- és a héellatottsag becslése
alapjan kategorizal, a vizellatottsagot a Budyko, M. L. (1974) éltal bevezetett ariditasi index
mentén hatdrozza meg. Az éghajlat-osztdlyozasi tipusok alapjan Magyarorszag a mérsé-
kelt 6vben helyezkedik el a szolaris felosztas,® [3] és az éghajlat-osztalyozasi mddszere [4]
szerint (a szoldris felosztds a nap évi jarasat veszi figyelembe).

2 A teljesség igénye nélkil, példdul: 2006. 08. 20-i vihar, 2010. évi borsodi arvizek, 2013. 03. 15-i rendkiviili
havazdsok, 2013-as dunai drviz, 2013. jiniusi héhullimok, 2014. decemberi énos es6, 2015. 08. 17-i felh6-
szakadas.

Az éghajlati felosztdssal konnyebben megérthet6 a fold klimaja. Az elsé éghajlati osztélyozas az tgynevezett
szolaris éghajlati 6vek alapjain késziilt el. Szoldris klimaov példaul a trépusi, mérsékelt, sarkvidéki. (Szerz6i
megjegyzés).
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L Jelmagyarazat
- hives - nedves

B hivos - mérsékelten nedves

- hiivis - mérsékelten szaraz

[ hivds - széraz

B mérséketten hives - mérsékelten nedves
ﬁ mérsékelten hlivés - mérsékelten szaraz
[ ] mérsékelten hiives - szaraz

[ mérsékelten meleg - mérsékelten nedves
D mérsékelten meleg - mérsékelten szaraz
[ ] mérsékelten meleg - széraz

[[] meleg - mérsékelten széraz

B rmeleg - széraz

1. &bra - Magyarorszag éghaijlati korzetei. Készitette: Péczeli Gydrgy munkdja alapjén az OMSZ munka-
tarsai. [5]

Az 1. dbra alapjan elmondhat6, hogy Magyarorszagon eltéré éghajlata korzetek vannak,
szam szerint 12 darab, ez Péczely Gyorgy 1979-es felosztését veszi alapul, de igencsak el
is tér att6l. Az 1. abran lehet latni, hogy az orszag legnagyobb része a mérsékelten me-
leg — szdraz klimatartomdnyba esik, teriiletileg lefedve az Alfold és a Kisalfold nagy részét.
A piros szinnel jelolt teriiletek a meleg — szdraz tartomdanyhoz tartoznak, amely a Ko-
ros—Maros koze, valamint a Duna alsé szakaszanak térsége. Magyarorszag északkeleti
részében a Nyirségben, Szabolcs-Szatmar-Bereg megyében mérsékelten hiivos — szaraz,
a Szatmdri-sikon mérsékelten hiivés — mérsékelten nedves klima van. Az Eszaki-kozép-
hegységben mérsékelten hlivos — szaraz éghajlat figyelheté meg. A Dunanttlon valtoza-
tosabb tartoményok vannak, ahol a déli rész mérsékelten meleg — mérsékelten szaraz,
és mérsékelten meleg — mérsékelten nedves (Zala megye), nyugati részén mérsékelten
htivds — mérsékelten szaraz és a mérsékelten hiivds — mérsékelten nedves, és a Kszegi-
hegységben érvényesiilnek a hiivds — nedves hatdsok a legcsapadékosabb teriiletnek mi-
nésiilve. [5]

A felosztds alapjan érthetd az, hogy Magyarorszag egyes tdjain, teriiletein miért van
kiillonbo6z6 klima és vele egyiitt eltérd iddjaras. Az egyes régidk idjarasat nagymértékben
meghatarozzak a nagykiterjedésd, killonb6zé tulajdonsagokkal rendelkezé légtomegek.
Az elsé, légtomegek szerinti osztalyozdsok mér a XIX. szdzad végén megjelentek, de ezek
inkdbb csak a ciklonpdlyakkal foglalkoztak, majd megalkottdk a makroszinoptikus* hely-
zetekre vonatkoz6 osztalyozast. [6]

4 Zonalis makroszinoptikus helyzetek, mikor az Atlanti-6cedn felett kialakul6 cikloncsalddok hatdrozzék meg

Eurépa id6jarasat. Meridionalis makroszinoptikus helyzetek (blocking-helyzet), mikor az anticiklonok blok-
koljék a nyugat-kelet iranyt ciklonalis aramlast.

BOLYAL SZEMLE 2017/3.



I TEKNOS: A lakosség szélséséges iddjdrdsi eseményekre t6rténd felkészitésének lehetdségei...

A szolaris éghajlati 6vek alapjan késziilt felosztas szerint Magyarorszag a mérsékelt
6vben helyezkedik az északi félgombon, [5] ami azt jelenti, hogy négy évszak kiilonil el
egymadstol, a napsugarzasi és hdmérsékleti viszonyok évszakonkénti véaltozdsai kovetkez-
tében. [7] Az orszdgban csekély magassag és szélesség kiillonbsége (3'), [8] és a 400 méter-

nél magasabb tertiiletek kevesebb mint 2%-os aranyt érnek el.

2. &bra - Magyarorszag elhelyezkedése a Karpdt-medencében, domborzati viszonyainak, téjainak felttinte-
tése mellett

A 2. dbra, 1. és 2. szammal elldtott része alapjan megéllapithaté, hogy Magyarorszag
dontben alacsony tengerszint feletti magassagu sik teriiletekkel rendelkezik (zold szin),
tajfoldrajzi szempontbdl legnagyobb egysége alfoldi jellegi (3. szdmmal ellatott rész).
Az Alfold melletti nagytdjak még a nyugati irdnybdl csatlakozé Dundntuli-kozéphegység,
Dunantuli-dombsag, tovabba a Kisalfold Dunatél délre fekvo része. A medence hegység-
keretébdl csupan az Eszaknyugati-Karpatok belss, vulkanikus vonulata, az Eszaki-kozép-
hegység tartozik az orszdghoz. [7]

Magyarorszag az Eszaki-tengertdl, az Ural-hegységtél,® a Foldkozi-tengertdl,® az At-
lanti-6cedntdl” szinte azonos tdvolsigra van (1300 km), és a hdrom klimatipus kozil®
hosszabb-révidebb id6re barmelyik uralkoddva valhat itt. Magyarorszag az atlanti, a me-
diterran és a kontinentélis éghajlati 6vek talalkozasdnal helyezkedik el. [9] Ez az elhelyez-
kedés, illetve a teriileti jellemz6k (magasabb tertiletek kevesebb mint 2%-os aranya) ko-
vetkeztében az éghajlata valtozékony. A kontinentélis légdramlatok nydron szarazsagot
és forrosagot, télen pedig tartés hideget okozhatnak. Az atlanti-6cedni és a f6ldkozi-ten-
geri paras légaramlatok pedig mérsékelhetik a széls6séges hdmérsékleti értékeket, ugyan-
akkor nagy mennyiségti csapadékot is hozhatnak. Ezek a légaramlatok az év barmely id6-
szakdban nagy intenzitdsua és kiterjedt es6zéseket okozhatnak. [10] Ennek kovetkeztében
barmely folyon és vizgyijté teriiletén, heves és tartds arvizekre, valamint belvizre lehet
szamitani.

Szérazfoldi, kevesebb csapadéku.

Mediterran, az Gszi csendes esézések és a tél eleji havazasok.
Csapadékosabb, f6ként nyaron jelentkezik.

Oceéni, kontinentélis, mediterran.
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A fentiekben bemutatott adatok alapjan kijelenthetd, hogy Magyarorszag mélyebben
fekvo, féként sik teriiletekkel rendelkezik. Ez egyértelmtien megnoveli a természeti jellegii
veszélyeztetd hatdsokon beliil a hidroldgiai eredetii kockazatokat.

A publikacié témajat alapul véve azonban a meteoroldgiai tipustu kockazatok veszé-
lyeztetettségét is elemezni sziikséges, mivel kutatasaim sordn tobb cikkben is ravildgitot-
tam egy-egy id6jarasi jelenség intenziv megnyilvanulasi formadira, a bekovetkezett negativ
hatasokra. Jelen cikk cime pedig szorosan illeszkedik a megallapitdsokra, konklazidkra,
mivel ezek alapjan lehet megvizsgélni a lakossdg szélsGséges id6jarasi eseményekre torté-
no felkészitésének lehet6ségeit, meghatdrozni, rendszerezni és 6sszedllitani a felkészitési

tartalmakat (amely egy kovetkez6 publikacié feladata lesz).’

Magyarorszdg szélséséges idojaras altali
veszélyeztetettségének meghatarozasa

Az Eghajlatvéltozasi Kormanykozi Testiilet (Intergovernmental Panel on Climate Chan-
ge, tovdbbiakban: IPCC) 2011-es a szélsGséges éghajlati események kockéazatarol és keze-
1ésérél sz616 tematikus jelentésében értékelte a klimavaltozas szerepét az éghajlati szél-
sOségek intenzitasanak és gyakorisdganak valtozasaiban. A jelentésben egyes éghajlati
szélsdségek modosulasai figyelhetéek meg. Az éghajlati modellek a magas hémérsékle-
ti szélséségek gyakoribbd valdsat mutatjak, a nagycsapadéki események szamanak nove-
kedésével egyetemben. A hazai éghajlatban szélséségesebb csapadék-, hémérsékleti érté-
keket figyelhetiink meg. [11] Azt nagy bizonyossaggal lehet kijelenteni, hogy az éghajlat
véltozasa magaval hozza az id6jardas modosulasat. Az altaldnos (egész Foldre kiterjedd),
rendkiviili melegedés és annak regiondlis lekovetése kovetkeztében a hdmérsékleti érté-
kek egyre széls6ségesebbek, amelyek a csapadék alakuldsat jelentés mértékben megha-
tarozzak. [12] Az Orszdgos Meteoroldgiai Szolgdlat a HREX jelentésben egyértelmiien
bizonyitottadk a magas hémérsékleti indikdtorok novekvé jellegét a fagyos napok csokke-
nése mellett. Hazankban a csapadék térben és id6ében valtozékony éghajlati paraméter.
Manapsag a 20 mm-es nagycsapadéku napok szdma és a napi intenzitds is novekszik. [13]

° Lésd a szerz6 A lakossdg szélsdséges iddjdrdsi eseményekre torténd felkészitésének lehetdségei Magyarorszdgon
1I. cimt publikacidjaban.
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3. dbra - Az orszagos évi kdzéphdmérsékletek 1901 és 2016 kbzott, homogenizdlt, interpoldlt adatok alapjdn
Készitette: Teknds Laszl6, 2017, az OMSZ adatai alapjdn.

A 3. dbran az orszdgos évi kozéphdmeérsékletek értékeit lehet latni 1901 és 2016 kozott.
Kijelenthetd, hogy az egyes években a melegebb és hidegebb idészakok szélsdséges for-
madkban valtottdk egymast. Mégis az a szembetting, hogy 2012 utan az éves értékek nem
csokkenek 11 ‘C ald, amely egyes tdjakon (1. dbra alapjan) ez természetesen aldmegy, de
orszagos atlagban nem. Az egyes éghajlati korzetek figyelembe vételével az 1. abra alapjan
megallapithato, hogy az orszag éves kozéphémérséklete az utébbi harom évben magasabb
volt mit 11 'C. Azért érdekes informacid, mivel az Orszdgos Meteoroldgiai Szolgalat sze-
rint az évi kozéphémérséklet 10-11 °C kozott alakul. [14]

A masik érdekes tény, hogy az egyes évek a megszokottdl eltéréen hidegebbek vol-
tak, azonban a linedris trendet tekintve a hdmérsékleti emelkedés egyértelm@. Ez maga
utdn vonja a magas hdmérsékletii események szamanak, értékeinek novekedését (igazol-
tan a HREX jelentésben).

Nagy bizonyossaggal ki lehet jelenteni, hogy Magyarorszag hdmérsékleti értékeinek
novekedése koveti a globdlis dtlaghdmérséklet emelkedését. Az 1970-es évektbl kezdve
egy erételjesebb melegedési iitem tapasztalhatd, ami az utébbi 10-12 évben még nagyobb
intenzitdst mutat. Az egyre tobb meteoroldgiai riasztast igényl6 hdségnapok és meleg éj-
szakdk mennyiségét tekintve folyamatos novekedést mutat hazankban, ami ugyancsak
a melegedési tendenciat koveti. A legerételjesebb melegedések nyaron mutathatédak ki.

A hideg téli szélséségek gyakorisaganak varhaté csokkenése kisebb mértékd, mint

a meleg nyari szélséségek novekedése.
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1. téblézat - Az orszagos havi kbzéphdmérséklet eltérése a sokévi atlagoktdl (referencia-iddszakoktol)
2009-2016 kozétt (homogenizdlt, interpoldlt adatok alapjén). Készitette: Teknds Lészlo, 2017, az OMSZ
adatai alapjan.

2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016
Januar +08°C [-1,10°C| +0,7°C | +2,0°C | +3,3°C | +3,3°C | +2,7°C | —0,01°C
Februar +02°C [ -02°C|-15°C|-46°C|+33°C|+33°C| +1,3°C | +51°C
Marcius +04°C|[+08C|+08°C|+27C|-18°C|+41°C|+13°C|+135°C
Aprilis +42°C [ +10°C | +28°C|+16°C|+19°C| +22°C| 00°C |+153°C
Mijus +12°C|-01°C|+06°C|+11°C|+05°C|-04°C| 00°C |-025°C
Janius 0,0°C +07°C| +1,7°C [ +25°C | +08°C | +1,0°C | +1,1°C | +1,49°C
Jalius +1,8°C| +21°C| +01°C | +29°C | +20°C| +13°C | +2,3°C | +0,78°C
Augusztus | +1,9°C | +0,6°C | +2,0°C [ +2,8°C | +22°C | -02°C [ +2,8°C | -0,42°C
Szeptember | +2,7°C [ =1,2°C | +3,5°C | +2,6°C | -0,9°C | +1,1°C | +1,6°C | +2,01°C
Oktéber +05°C | -21°C|-01°C|+09°C|+20°C| +20°C|-06°C|-1,09°C
November | +2,6°C | +3,8°C | —19°C | +3,1°C | +3,0°C| +2,7°C [ +1,8°C | +0,16°C
December | +1,0°C | -1,8°C | +2,0°C | -09°C | +0,8°C | +3,1°C | +2,3°C | —1,13°C
Osszesen | +1,3°C | +0,2°C | +0,9°C | +1,4°C | +1,1°C | +2,3°C | + 1,4°C | +0,80°C

Referencia | 1971- | 1971- | 1971- | 1971- | 1971- | 1971- | 1971- | 1971-
id6szak 2000 2000 2000 2000 2000 2000 2000 2000

Az 1. tablazatban az orszagos havi kozéphémérséklet-eltéréseket lehet latni. 96 hénap
eltérései vannak feltlintetve, amelyek a 3. abra, hdmérsékleti emelkedésre vonatkoz6 ada-
tait alatamasztjak. Mivel a kiillonb6z6 referencia-idészakok ellenére a novekedés a vizsgalt
nyolc évben kimutathatd, hogy tizenkilenc hénap volt az atlagostdl eltéréen hidegebb, ha-
rom hoénap esetében ,stagndlas” tortént, hetvennégy hdnap esetében a sokévi atlagoktol
val6 eltérés a magasabb homérsékleti értékek felé mozdult el.

A 20 mm fol6tti csapadékkal jare
események becsiilt valtozasai

- Gvi Gsszeg
—— Expon. (évi 6sszeg)
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HHHHH
mmmmmmmmmm

4. &bra - A 20 mm folotti csapadékkal jard események becsuilt valtozasai (balra) [13] és az orszagos évi
csapadékmennyiség 1901-2016 kozott (jobbra). [15] Készitette: OMSZ, 2012 és 2016.
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A 4. 4brdn a csapadékkal kapcsolatos kockazatok ldthatéak. Az egyiken (balra) a csapadék
intenzitdsaval kapcsolatos informaciok lathatéak, jobbra pedig az éves mennyiség. Az ab-
rak alapjan megallapithatd, hogy Magyarorszag nagyobbik részén varhaté intenzitasno-
vekedés ugy, hogy az éves csapadékmennyiség folyamatosan csokken. A csapadék tekin-
tetében az évszazados trendekhez képest elmozdulds van (egy adott térségben lehulld
csapadék teljes mennyiségét, intenzitasat, eloszlasat figyelembe véve), amely hidrometeo-
rolégiai szempontokbdl is kedvezétlen. Megfigyelhetd, hogy a meteorolédgiai események-
hez kothet6 anomaélidk az utébbi években megszaporodtak. Ez arra enged kovetkeztetni,
hogy a csapadék lehullasanak koriilményei valtoznak. Tehat adott, hogy a klima globalis
szinten véltozik, ami regionalis (példdul Karpat-medence és azon belill Magyarorszag)
szinten is jol koveti a valtozasokat. A hémérséklet emelkedik, ezaltal az ezzel kapcsolatos
események szdma is novekszik.

2.tébldzat - Az elmalt évek iddjardsdnak hdmérséklettel és csapadékkal kapcsolatos dsszefoglald tabldzata.
Készitette: Teknds LaszI6, 2017, az OMSZ adatai alapjdan.

2001|2002|2003(2004(2005(2006|2007|2008|2009(2010(2011(2012{2013|2014|2015|2016

A legmagasabb

mért hémér- | 37,8 | 38,4 | 39,4 | 37,2 | 36,9 | 36,9

séklet (°C)

41,9 (39,1 | 37,2 | 36,8 | 39,2 | 40,4 | 40,6 | 36,5 | 39,5 | 36,9

Legalacsonyab-

ban mért hé- |-26,1(-28,3|-31,9|-21,8|-26,5(-25,1 |-14,8|-19,2|-25,5|-23,7 |-18,7|-26,4 |-18,2|-20,1|-18,9|-18,5

mérséklet (°C)

Legnagyobb évi
csapadékosszeg
(mm)

A legkisebb évi
csapadékosszeg
(mm)

1042{1005| 710 (1070|1171 | 887 [1011|1001|1087 756 | 844 |1083|1228859,4(1019,7

378 | 343 | 270 | 494 | 565 | 402 | 414 | 403 | 346 | 643 324 | 469 | 452 |351,9(535,4

A legnagyobb

24 6ras csapa- | 141 | 141 128 | 164 | 107 | 94 | 97 | 157 114 | 112 | 94 | 116

dékosszeg (mm)

114,4 120,5{138,5

A 2. tablazat a h6mérséklet és csapadékkal kapcsolatos értékeket mutatja. A tédblazat
szdmadatainak leolvasdsa utdn szembetling, hogy azokban az években, amelyekben ka-
tasztréfavédelmi szempontbdl nagyobb hidrolégiai jellegli kdresemények kovetkeztek be
(2001, 2002, 2006, 2010), nem biztos, hogy a csapadékmennyiség kiugréan magas érté-
ket mutat a tobbi évhez viszonyitva (kivéve a 2010-es évet). Ilyen volt példaul 2006, mi-
kor a legnagyobb évi csapadékosszeg (mm) értéke alig haladta meg a 2012-es év értékét,
amely rendkiviil aszalyos évnek tekinthetd. Ez bizonyitja a csapadékeloszlds egyenldtlen-
ségét. Egy masik szembetling ok is felfedezhetd, tigymint a kilfoldi vizgyGjtékre érke-
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zett nagymennyiségli csapadék. Erre példa a 2013. janiusi dunai drviz. A 2010-es arviz
és a csapadék mennyisége nagyobb volt, mint a 2001-es, 2002-es, 2006-0s években. Ebben
az esetben a csapadékosabb tendencia okozta a rendkiviili rvizet.

Csapadék tekintetében a 2005-6s év is kiemelkedik a tablazat szerint. A lokalis nagy
mennyiségl csapadék a Matraban okozott Ggynevezett villimarvizeket. Az kijelenthetd,
hogy a csapadékban disabb években szamolni kell az drvizzel, de nemcsak a mennyiséget,
hanem az intenzitast is figyelembe kell venni. A 2007-es évben a legnagyobb évi csapa-
dékosszeg 1011 mm volt, ami jéval nagyobb értéket képviselt, mint a 2006-os év adatai.
Erdekesség, hogy a 2007-es év az erdé- és bozéttiizeirél, h6hulldmairdl volt hires, mig
a 2006-os év a dunai arvizérol és a csapadékban gazdag, augusztus 20-i viharrél. Ebbél
megint csak az kovetkezik, hogy a csapadékeloszlas nem egyenletes.

A 2007-es év a legmagasabb mért hdmérséklettel rendelkezé id6szak. Ilyen id8sza-
kokban az erdé- és bozoéttiizek kialakuldsédnak az esélye nagyobb, még akkor is, ha don-
téen emberi mulasztas, szandékossag a f6 okoz6. A csapadékhidny elGsegiti a karositd
tényez6 fenndllasanak az id6tartamat is. 2015-6s év is érdekes, mivel a legnagyobb évi csa-
padékosszeg nem érte el a 900 mm-t tigy, hogy 2015. augusztus 17-én rekordszamu csapa-
dék hullott, 2170 darab miszaki mentési (katasztréfavédelmi) miiveletet eredményezve,
mig 2015. augusztus 20-dn mindossze 95 darab volt. Ez az esemény a vératlan, nagy csa-
padéku eseményeket igazolja, azzal a megjegyzéssel, hogy ilyenkor a katasztréfavédelem
feladatrendszere extrém mértékben terhelédik meg. Emiatt a lakossagot fel kell késziteni
a szélséséges idGjarasi események helyes kezelésére.

Osszességében a XXI. szazad elsé évtizede a tdbldzat hdmérsékleti értékei alapjan
melegnek bizonyult, mondhatni, hogy 1901 6ta a legmelegebb évek kivétel nélkiil 2000
utan voltak. 2000-2010 atlaghémérséklete 1971-2000-es évek atlagahoz képest 0,7 °C-kal
volt magasabb. Csapadék tekintetében a 2004-2005-6s évek voltak az atlagostdl kicsit elté-
rébbek, illetve csapadékrekordok sorozata jellemezte a 2010-es évet, amellyel 11%-kal (62
mm-rel) feliilmulta a 30 éves atlagot. [16] Ennek a rendkiviili évnek a csapadéktevékeny-
sége alapjan nem lehet kijelenteni, hogy Magyarorszagon nétt a csapadék éves Gsszege,
mivel kiugré évnek csak a 2010-es év szamit, amely ,csak” az évtized atlagat novelte.

Magyarorszag meteoroldgiai torténetében voltak rendkiviili jelenségek (1924. ja-
nius — extrém széllokések, 1962 telén — a Balaton legvastagabb jégpancélja, 1958. juni-
us — Magyarorszag legnagyobb havi csapadékosszege Dobogokén, abszolut minimum-
hémérséklet 1940-ben stb.). A mostani id6jarasi helyzetkép mégis eltéré a megszokott
trendektdl. Az latszik, hogy az elmult évek idGjarasa eléggé szélsGséges tendencidba csa-
pott at. A rendkiviili idjardsi események egyre gyakrabban és nagyobb méretekben okoz-
tak a lakossdg normalis életvitelét zavaro helyzeteket, akaddlyozva a mikro- és makrokor-
nyezet normdl miikodését.
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3. tébldzat - Meteorolégiai eredetl veszélyeztetd hatdsok dltal érintett telepulések besorolési kategoridi
Magyarorszdgon 2016-ban. Készitette: Teknds LaszId, 2017, BM OKF adatai alapjdan.

L. besoroldst

I1. besorolast

111 besoroldsa

Magyarorszagon

Veszélyezetetd Be"solrolt ,tele— Veszelytez?tett teleptiilések szdma | telepiilések szama | telepiilések szama
hatds "pules széma lakossag 052— (db) (db) (db)
dsszesen (db) szesen (f6) - - -
Erintett 6 Erintett {6 Erintett {6
Rendkiviili 6 344 2139
ynisg 2489 6043 798
id6jaras 145720 2 620 740 3277338
Rendkiviili téli 14 236 784
S dmesog 1034 4287 496
id6jaras 325055 564 053 1512756
2016- 0 177 lepiilé
016-ban ésszesen 3 darab telepiilés van 176 1326 675

A 3. tdbldzatban a meteoroldgiai eredett veszélyeztetd hatdsok dltal érintett telepiilések

besorolasi kategoridit lehet latni a hozza kapcsolédo veszélyeztetett lakossag szdmaval

(f6ben). A 234/2011. (XI. 10.) Korm. rendelet V. fejezetének 21. § (1) szerint ,, Az orszdag te-
lepiiléseit az adott telepiilés vonatkozasaban lefolytatott kockdzatbecslési eljaras eredmé-
nyeként katasztrofavédelmi osztalyokba kell sorolni”™® [17] A kockazatbecslési eljards ke-
retén belill a kormanyrendelet 2. melléklet szerint veszélyeztetd hatdsokat mindenképpen
figyelembe kell venni. A rendkiviili id6jéras a 234/2011. (XI. 10.) Korm. rendelet 2. mel-
1éklet a) pontjanak 1. részében taldlhat6 meg az elemi csapdsok, természeti eredet(i veszé-
lyeknél. A kormanyrendelet alapjan, az évenkénti feliilvizsgalat eredményeit tartalmazza
a 3. tdblazat. Megallapithatd, hogy a 3177 hazai telepiilésb6l 2489 darab telepiilés érintett
rendkiviili id6jarasi' veszélyeztetd hatdssal. A legveszélyesebb kategdridba (I.) 6 telepii-
1és kertilt besorolasra, a II.-ba 344 darab, III.-ba 2139 darab, amelyek 6sszesen tobb mint
hatmillié embert érintenek. A téli id6jarasi veszélyeztetettségre kijelenthetd, hogy magas
kockazattal jar, annak ellenére, hogy a hazai hémérsékleti emelkedés hatdséra a fagyos na-
pok szdma csokkend tendenciat mutat.

Ezen adatok alapjan (is) megdllapithatd, hogy a veszélyt hordozé idéjarasi jelenségek-
kel foglalkozni kell, a katasztréfavédelmi szempontd elemzést tovabb kell folytatni.

10°21.§ (1)

1 Véleményem szerint rendkiviili id6jérasi paraméternek az Orszagos Meteoroldgiai Szolgélat vészjelzésén
belill a narancsriasztast eléré értékek tekinthetéek, mivel ennél a veszélyeztetési szintnél kdreseményekre,
személyi sériilésekre, balesetekre lehet szamitani.
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A szélsOséges idojaras értékelése a tlizoltéi vonulasi
statisztikak figyelembevételével
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5. &bra - Tlzoltéi események dsszesitett kimutatdsa 1990161 (balra) 2010-ig (jobbra).
Forrés: BM OKF. [18] [19]

Az 5. dbra a tlizolt6i eseményeket mutatja be. A tlizesetek szdma 1999-ig mennyiségileg
tobb volt, mint a miiszaki mentéseké, 1999-ben (valdszinlisithetéen az drviz miatt) tortént
egy nagyobb ugrés, majd visszaesés, de 2000-t6] a megszokott, koriilbeliil évi 10 ezer eset-
hez képest linedrisan novekedés tapasztalhatd, amely 2005-ben'? le is hagyja a t(izesetek
évi darabszdmat. A forrasként felhasznélt Evkonyv szerint a miszaki jellegli mentések
szamanak novekedése a szélséséges iddjarasi koriilményekre vezethetd vissza leginkdbb,
de a kozlekedés és az ipari fejlddés is szamottevo. [18]

Az 5. dbran vizsgalt idészakban 2005-2010 kozott a tlizesetek szamat tekintve meg-
allapithatd, hogy azokban az években és az éven beliili egyes idészakokban, ahol csapa-
dékszegényebb, forrébb volt az éghajlat, ott a tlizesetek szama magasabb, mint a muszaki
mentéseké. A miszaki mentések szama a csapadékosabb idGszakokban élesen eltavolodik
a tlizesetekétdl, amely azt jelentheti, hogy a meteorolédgiai és hidroldgiai eredet(i karese-
mények szdma megnd. Az 5. dbra alapjan a 2010-es év kiemelkedik a miiszaki mentések
szamat tekintve. Meteoroldgiai szempontbdl ez az év rendkivilli volt, mivel az atlagos csa-
padékmennyiség f6l6tt tobb szdz milliméterrel, 923 mm-nyi csapadék hullott, amely meg-
dontotte az 1940-es 823 mm-es rekordot. A kiresemények szamat tekintve ez azt jelenti,
hogy mintegy harmincezerrel tobb eseményt jegyeztek fel, amely elsésorban viz- és vihar-
kar (lasd az Angéla és a Zsoéfia ciklon miatt) stb. formdjaban jelent meg.

Bérczi Laszlo egyik cikkében irja, hogy a 2010-es év 65 536 esetszama a miszaki
mentések sordn, egyértelmien a szélsGséges idGjarasra (heves, orkdn erejli viharok; nagy

12 A rendkivili csapadékos események kovetkeztében (ldsd Matrakeresztes) orszagos atlagban valamivel hide-
gebb, és 20%-kal csapadékosabb volt mint a sokévi atlag, de példaul a junius 20%-kal csapadékszegényebb,
szeptember 30%-kal csapadékdusabb volt. Augusztusban rendkiviili mennyiségek hullottak le rovid idén belil.
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mennyiségben lehullott csapadék, lokélisan jelentkezd felhészakadasok, hdviharok, ar-
és belvizek kialakuldsa) vezethetSek vissza. [19]

Csapadék szempontjabdl 2009 nem volt rendkiviili, orszagos atlagban 598 mm hul-
lott, viszont hédmérséklet szempontjabol viszont magasabb volt az atlagnal. [15] Az el6z6
évben, mikor az id6jaras miatt 6sszesen 33 705 miiszaki mentéssel kapcsolatos esemény-
nél tortént beavatkozas, mintegy 32 ezerrel, vagyis egy teljes év atlagaval kevesebb misza-
ki beavatkozas jelentkezett, igy kijelenthetd, hogy az egyéb jellegli miiszaki beavatkozdsok
szama nétt meg, amely alatt a viharkarokat, fakidbléseket, id6jardssal kapcsolatos beavat-

kozasi tipusokat kell érteni.

80000
70000
o _
50000
2012 | 68339 | 3507 | 21089 [ 10046 | 793 154
- 2
40000 | 43507 T 1 013 | 54732 | 18873 | 25332 | 893 426 1310
30000 i ; 014 | 56992 | 18345 | 27464 | 9676 304 1198
015 | 61734 | 20335 | 29955 | 9776 341 1327
20000
2016 | 63427 | 17028 | 27220 | 17468 | 421 129

2012 2013 2014 2015 2016.
~—0sszesen — Tiizeset ——M{iszaki mentés

6. dbra - Tlzesetek é€s mUszaki mentések szama 2012-2016 kdzott.™® Készitette: a szerzd, 2017, a Kozponti
félgy. napi jelentések adatai' alapjdn.

A 6. abran a 2012 és 2016 kozotti éves statisztikdk vannak bemutatva. A 2012-es év tiliz-
esetek szamat tekintve élesen kiugrik, kozel a duplajara nétt a tobbi évhez képest. Ez az év
hémérsékleti szempontbdl is rendkiviilinek mondhaté, mivel éves atlagban plusz 2 °C-kal
volt tobb a megszokottnal (nyaron ez plusz 3,1 °C). [15] A 2012-es év a 4. legmelegebb év
1901 éta, de a februdri hénapjat tekintve a 12. leghidegebb a hivatalos mérések kezdeté-
t6l nézve. 2012-ben dsszesen 16 245 felszini tlizesetnél' torténd beavatkozas tortént, de
emellett még 16 darab koronattiz'® és 73 talajfelszin alatti tiizet is feljegyeztek.”” A me-
gyék kozil a legtobb szabadtéri tliz Borsod-Abauj-Zemplénben 2295 beavatkozdi eset-
szammal, Pest megyében 1764 db, Bacs-Kiskun megyében 1404 db volt. A 2011-es évet
széls6ségesen szdraz id6jards jellemezte, az év eleji olvadas viztobbletet okozott, de az év
tobbi részében dllanddsult csapadékhidny végiil sulyos aszalyhoz vezetett. Az dbrardl le-
olvashatd, hogy ez az év is bévelkedett a tlizesetek szdmat tekintve, példaul Borsod-Abatj-

A téves jelzés, szandékosan megtévesztd jelzés, vonulast nem igényl6 adatok nélkal.

410 950 adat feldolgozdsa szerint.

Alom, avar, lehullott névényi részek, kisebb méretd cserje vegetaci6 égése.

Mikor a tliz a koronaszintben az egyik lombkoronardl a masikra vagy a magasabb cserjeszintben terjed.
KAP-online lezért erdétiiz adatlapok alapjan.
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Zemplén megyében 1407 darab erdd- és bozéttlizzel kapcsolatos eseményt rogzitettek,
amely a megyék erddtiiz-veszélyességi besorolasa szerint nagymértékben veszélyeztetett.

A KAP-online (Katasztréfavédelmi Adatszolgédltaté Program) tlizesetek statiszti-
kai szerint a szabad teriileteken torténd tlizesetek szaima 2010-ben (legcsapadékosabb
év) 7428 darab volt, 2011-ben 15 247 darab, 2012-ben 21 476 darab, amely alatimasztja
és egyértelmdsiti, hogy a melegebb, szdrazabb id6jards magaban hordozza a természetes,
illetve antropogén eredet(i erds- és bozéttiizeket. A Nemzeti Eghajlatvaltozasi Stratégia
(NES) szerint Magyarorszdgon az egyik legnagyobb kiterjedésti aszaly 2003-ban, illet-
ve 2007-ben kovetkezett be. [20] A méasodik Nemzeti Eghajlatvaltozasi stratégia szerint
a magyarorszagi erddtertileteken a csapadékcsokkenés, a napi hémérsékletnovekedés,
a szarazsag, az aszdly, az alacsony relativ paratartalom és a széls6séges id6jarasi jelensé-
gek hatdsai mdar napjainkban is egyértelmten jelentkeznek. A legszomorubb példa erre
épp a 2011. év mésodik felétdl jelentkezd, majd a 2012-es, kora tavasztol késé nyarig ki-
teljesedd rendkivil aszalyos id6szak volt, amely igen komoly karokat okozott a kevésbé
szdrazsagtlrd és a tartés meleget gyengén tiir6 fadlloményokban, amit tovébb suilyosbitott
a csapadékszegény és rendkiviil forré 2013-as nydr. Nemcsak a tlizesetek szdma nétt meg,
hanem a kiszaradas jeleit is mutattdk egyes erdétarsulasok, illetve csokkent az erdék kér-
tevékkel szembeni ellenalléképessége. [21, 123.]

4.tébldzat - A mUlszaki mentések és az erdd- és vegetdcios tlzek szadma 2011-2017 kdzot. Készitette:
Tekn&s LaszIo, 2017, a BM OKF KAP online adatai alapjén.

Miiszaki metések szama — orszagos (db) Lezart erdd- és vegetacidtiiz adatlapok (db)
Beavatkozast Elemi Felszin Felszin
Evek | igénylé 6sszes | csapas, | Fakidélés | Vizkérok | Osszes Koronatiiz
, . alatt felett
esemény viharkar
2011 27 344 2188 5910 3033 8693 49
2012 20 200 2116 4440 883 16 350 73
2013 23985 2143 4241 2086 4602 36
2014 25582 3155 6441 2276 5783 37
2015 24 846 3674 5292 951 5318 52
2016 25015 3251 4799 1220 2677 13
2017. 5573 194 366 738 944 6
02. 28.
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Esemény (db) Vizsgalt veszélyek tipusai példakkal
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7.d&bra - A vildg természeti eredetl katasztréfGinak szédma 1980-2016 kdzodtt. [22] Készitette: Teknds LaszIo,
2017, a Munich Re adatai alapjdn.

A 7. 4bréan a vilag természeti eredet(i katasztréfainak szdmai lathat6ak négy nagyobb kate-
gdria szerinti csoportositas alapjan 1980-2016 kozott. A német biztositd cég altal minden
évben elkésztett kimutatds megkiilonbozteti a klimatoldgiai, a hidroldgiai, a meteorolé-
giai és geoldgiai eredetli veszélyeket. A kimutatas alapjan megallapithatd, hogy a négy
veszélyességi tipusbdl harom esetében novekedés lathaté. A meteoroldgiai eredetti veszé-
lyeken beliil a viharokat vizsgéltak meg, amelynél 2012 utdn mar minden évben eléri a 200
eseményt. Ez az érték talan nem is lenne magas, de az érintett személyek és az okozott
karok alapjan mindenképpen tovabbi kutatasok targyat kell, hogy képezze. A Fold egy vi-
zes bolygd, amelynek bizonyitéka a hidroldgiai veszélyeztetettség. A 7. dbran lathato, hogy
az arvizeket tekintve 2005 utdn minden évben legalabb 300 esemény fordul el§, s6t 2015-
tél mar 600-800 kozott vannak drvizjellegli katasztréfak a Foldon. Ez a meteoroldgiai ere-
detl veszélyekhez képest magasabb kockazati értékeket jelent. A hazai arvizi veszélyezte-
tettséget figyelembe véve ezek az értékek egyértelmiien a hidrolégiai jelleg@i kihivasokkal
kapcsolatos kutatasok jelent6ségét tamasztjak ala. A negyedik, sargaval jelolt veszélytipus
klimatolégiai eredet, az extrém hémérséklet, a szdrazsag és az erddtiizek, amelyek a re-
gisztralt eseményszdmaikat tekintve, egytittesen magasabb kockazatokat jelentenek a tob-
bi veszélyességi kategdridktdl. Jelen publikdcidban bemutatott 3. dbra és az 1. tdblazatban
szerepld adatok alapjén kijelenthet6, hogy a klimatoldgiai eredetl veszélyek megel6zési,
felkésziilési, reagaldsi-beavatkozdsi, helyredllitasi-Gjjaépitési aspektusaival kiemelten kell
foglalkozni.
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Kovetkeztetések, javaslatok

Egységes szempontrendszer

A kutatott téma feldolgozasa a tanulmanyban szerepldé hét dbra, négy tdblazat alapjan
id6észerdi és fontos. A publikiciéban szdmos adat keriilt elemzésre, bemutatdsra, ame-
lyek egyértelmiien aldtamasztjak a hazai id6jardsi veszélyeztetettséget, az éghajlatvalto-
z4s hazai hatdsainak kimutatésait, a novekv§ katasztréofavédelmi muiiveletek meteorold-
giai aspektusait, a természeti eredetli veszélyek, események vilagszerte torténd novekvd
mennyiségeit. A kutatott témacim elemzését nehezitette, hogy nincsenek egységesen 6sz-
szegyUjtve a katasztréfavédelem szempontjabdl is relevansnak mondhaté meteorolégiai
jellegti adatok. Tobb katasztrofavédelmi adatbazis alapjan lehet akdr 6sszefoglalé tabla-
zatokat késziteni, de ezeknél sajnos az adatokat tekintve nem kizart az eredménytermé-
kek torzuldsai. Az adatokat BM OKF egységes online Katasztréfavédelmi Adatszolgéltatd
Program (KAP-online), a HELIOS polgari védelmi adatnyilvantarté rendszer, a Kataszt-
rofavédelmi évkonyvek, a Kozponti Fétigyeleti Napi Jelentései alapjan, annak segitségé-
vel gytjtottem be, majd rendszerezés utdn tablazatokon, abrakon keresztiil mutattam be
az eredményeket. A négy killonbo6z6 adatszolgéltatasi lehetdség, eltérd adatgytijtési szem-
pontokkal, kritériumokkal, osztalyozasi elvekkel rendelkezik, amely egyértelmiien meg-
neheziti az elméleti tézisek, alapgondolatok, tartalmak szdmadatokkal torténd kiegészité-
sét, alatdmasztdsat, bizonyitasat.

A Kklimavaltozas karos hatasai elleni védekezés magasabb szintre emelése érdekében,
a veszélyelharitési tervezés rendszerét és annak, specialis részelemét tartalmazé rendki-
viili idgjarassal kapcsolatos jobbité szandéku feladatokat a kovetkez6kben adom meg:

A katasztréfavédelmi szempontud preventiv intézkedések egyik legfontosabb rendsze-
re a veszélyelhdritasi tervezés, amelynek kockazatbecslési eljarasa szorosan tamaszkodik
a 234/2011. (XI. 10.) Korm. rendeletre. A kormanyrendelet 2. mellékletében bemutatott
veszélyeztet6 hatdsok alapjan az 1. § 13. pontjanak értelmében a telepiilések besoroldsa
szerint 2016-ban a természetes katasztrofatipusok koziil, a rendkiviili idjarassal érintett
teleptiilések szama 2489 darab volt. Ez azt jelenti, hogy a hazai telepiilések 78%-a érintett
valamilyen rendkiviili id6jarasi paraméterrel. Ez igy nehezen értelmezhetd. Véleményem
szerint a 61/2012-es BM rendelet 1. mellékletében megtaldlhat6 telepiilések (3177 darab)
besoroldsaval kapcsolatosan célszerd lenne a leginkabb veszélyeztet$ hatast, okot feltiin-
tetni. Rendkiviili id6jaras esetén pedig a kivalt6 idGjarasi paramétereket is szitkségszert
mellérendelni a konnyebb érthetdség értelmében. Ennek tisztazdsa konnyiti a katasztréfa-
védelmi szakemberek teleptilések veszélyeztetettségének megértését:
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Ez azt jelenti, hogy Budapest Févéaros 13. keriilete I-es besorolast telepiilés, mivel a f6 ve-
szélyeztetettségi ok természeti eredetii ,1” és drviz ,&” veszélyeztetd hatdssal (T4). Az ala-
htzas a f6 veszélyeztetettséget jelzi. I-es besoroldsu telepiilés, ,,C” civilizacios jellegii ve-
szélyeztetettséggel, ,vii” veszélyes lizemek jelenléte f6-veszélyforrds megjelolésével, ahol
az ,f” jelzi, hogy fels6 kiiszobos az tizem. A veszélyes tizem nem a keriiletben taldlhato,
mivel a veszélyeztetd hatds szaggatott vonallal van aldhdzva, ha a kertiletben lenne, akkor
nem kellene aldhdzni. A telepiiléseknél (keriileteknél) mindig meg kell adni a legmaga-
sabb osztalyba soroldsi természeti és civilizdcios eredetli veszélyeztets hatést.

sorolasu telepiilés, mivel a f6 veszélyeztetettségi ok természeti eredetii ,I” és rendkiviili
iddjdrds ,ri’, ,csap” csapadéktevékenység veszélyeztet$ hatdssal (Tri-csap). III-as beso-
rolasu telepiilés, ,C” civilizacios jellegl veszélyeztetettséggel, ,vif” fels6 kiiszobos veszé-
lyes tizemek jelenléte veszélyforras megjelolésével, amely nem a telepiilésen talalhaté. Ha
az id6jarasi veszélyeztetés hé miatt lenne, akkor Tri-h6, ha h6hullam, Tri-hé stb.

Eghajlatvaltozassal kapcsolatos veszélyeztetd tényezdk vizsgdlata

A 3-4. szamu 4brak, az 1-2. szama tdblazatok alapjan, a telepiilések besorolasinal ja-
vaslom, hogy a 234/2011. (XI. 10.) Korm. rendeletben szereplé veszélyeztet6 hatdsokat
a rendkivili id6jarast tekintve egésziiljenek ki a magas hémérséklett (extrém meleg) és/
vagy héhullamok (normaltdl eltéré meleg idGszak, hosszabb idészakon 4t tartd, rendki-
viill meleg id6jaras) veszélyekkel, mert a hazai melegedési iitem, a varosi hdsziget, a ma-
gyar lakossag egészségiigyi allapota, az onmentési képesség kialakitdsa miatt ez indokolt
és sziikségszerd.
Katasztréfavédelmi szempontii meteorolégiai adatgyiijtés
+ A meteoroldgiai eseményekkel kapcsolatosan, pontosabb, kiterjedtebb adatgytj-
tés (kdreseti adatlapokon) és adatfelvitel a HELIOS rendszerbe, amelyek alapjan
sajat meteoroldgiai adatbézist lehet és kell 1étrehozni.

Katasztréfavédelmi szempontii meteoroldgiai adattdr létrehozdsa

+ Az éghajlatviltozassal, a rendkiviili id6jarassal kapcsolatos, megyéket ativel§ ha-
tdsok miatt (éghajlati korzetek) a szomszédos telepiiléseket érinté kockdzatok-
rol, bekovetkezett események feldolgozasa alapjan késziiljon egységes adattar,
amelyeket a szomszédos telepiilések a veszélyelharitasi terveikben is rogzitsenek
amellékletként.

»  Adattar tartalmazzon lakossdgvédelmi-ellatasi elemeket is, igymint a klimatizalt
helyiségek, parakapuk és vizoszté felallitasi helyek, befogaddhelyek, melegedd
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helyek, egészségiigyi, szocidlis intézmények listdit, a bevonhaté tarsadalmi, kari-
tativ szerveket az elérhet6ségekkel. Ezeket térképen fel kell tiintetni.

Szimuldciok, térinformatika

.

Az éghajlatvaltozas hatdsaival, kiemelten a meteoroldgiai, hidrolégiai anomalidk
kartételeivel kapcsolatos forgatokonyvek szimuldcids vizsgalata. Térinformatikai
tdmogatas, terjedési modellek nagyobb volument, gyakorlati alkalmazésa.

Egyiittmiikodési megdllapoddsok

3

Az éghajlatvaltozas kérdéskore interdiszciplindris jellegd, ezért a rendszerszem-
1életdi, kozos gondolkodasra van sziikség, amely elérhetd, ha az egyes szakterii-
letek, dgazatok képvisel6i ismerik a masik, védekezésbe bevonhat6, bevonandé
szervezet feladatait. Az éghajlatvaltozassal hatdsainak kutatdsaval, elemzésével,
elharitasaval kapcsolatos szervekkel és szervezetekkel az egyiittmiikodéseket ers-
siteni kell.

Gyakorlatok

.

A polgarmester legalabb haromévente gyakorlatot tart a teleptilési veszélyelhari-
tasi tervben foglaltak végrehajtasanak biztositasdra. A gyakorlat végrehajtasi ele-
mei terjedjenek ki a rendkiviili id6jarasi anomalidkra, és az azok elleni védekezési

feladatokra is.

Meteorologiai alapképzés

.

Meteoroldgiai alapképzést kell el6irni a kozbiztonséagi referenseknek a kockazat-
becslési eljaras meteoroldgiai tartalmanak hatékonyabb megértéséhez, az abbdl
adddé feladatok eredményesebb végrehajtasa érdekében.

A gyakoribb és intenzivebb hazai meteoroldgiai kiresemények miatt, az id6jarasi
riaszto-, és veszélyjelz6 rendszerek jobb megértése érdekében sziikséges a hiva-
tésos katasztrofavédelmi szervezet érintett dllomanyat meteoroldgiai alapismere-
tekben részesiteni.

A fentiekben bemutatott adatok, statisztikdk alapjan a véleményem az, hogy a kataszt-

réfavédelem és a tlizoltosagok szer- és eszkozallomanyat béviteni kell. Ez egyrészt azt

jelenti a hazai melegedési trend miatt varhaté erdétiizek szamanak emelkedésébdl add-

ddan, hogy novelni sziikséges az erddtiizes tlizoltdszer beszerzését, rendszerbe allitasat.

Masrészt a novekvé hidrologiai események (példdul a gyakoribb és pusztitébb arvizek)

kovetkeztében tobb homokzsaktolts berendezés vasarlasét a katasztrofavédelmi igazgato-

sagok szamara. A kdrelharitashoz sziikséges Gj eszkozok, igymint monitoring rendszerek,

mobil szivattytkapacitas bévitése, a nagy terjedelmi erd6- és teriilettiizek oltasara alkal-
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mas kapacitas bdvitése, tovabbi kiilonleges véd6felszerelések, uj miszerek, kdnikula-els6-

segély felszerelések stb.) beszerzése, valamint ezek optimalis teriileti allokacidja eldsegiti

a klimavaltozas negativ hatdsai elleni reagal6 képességet. A rendkiviili id6jarasi hatasok

kovetkezményeinek az elemzésével nyomon lehet kovetni a tlizesetek, a kiilonb6z6 mi-

szaki mentési beavatkozasok trendjeinek alakuldsat, ezekbdl prognozist lehet késziteni,

kovetkeztetéseket lehet levonni, majd dontéseket hozni a megel6zési és védekezési elja-

rasrendekre, az eszkozallomany korszerisitésére.
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MELLEKLETEK

1. melléklet - Katasztrofavédelmi miveletek a Katasztréfavédelem Kdzponti FélUgyelet Napi Jelentése alap-
jan 2013-2016 kozott, Készitette: a szerzd, 2017, a BM OKF adatai alapjdn.

2013 2014 2015 2016
Honap Ossze- | Tdz- Ml’isza,kj Ossze- | Tiiz- Mﬁsza'kj Ossze- | Tiz- Mﬁsza,ki Ossze- | Tiz- Mﬁsza,kj
sen eset | mentes sen eset | mentes sen eset | mentes sen eset | mentés
januar 4147 994 2414 | 3373 | 1071 | 1510 | 4259 | 1186 | 2169 | 4767 | 1325 | 2143
februdr 3328 891 1730 | 2810 | 949 1166 | 3828 | 1512 | 1615 | 3896 | 1040 | 1660
marcius | 6581 | 1515 | 4073 | 7300 | 4494 | 1790 | 5705 | 3388 | 1453 | 4554 | 1843 | 1454
aprilis 4799 | 1768 | 2139 | 3739 | 1696 | 1304 | 5031 | 2425 | 1788 | 4972 | 1843 | 1713
mdjus 4005 | 1037 | 2222 | 6782 | 1170 | 4577 | 4231 | 1109 | 2294 | 4540 | 1163 | 1975
junius 4753 | 1096 | 2778 | 4974 | 2389 | 1753 | 4384 | 1350 | 2147 | 5994 | 1204 | 3081
julius 5545 | 2519 | 2059 | 5712 | 1645 | 2994 | 10782 | 2686 | 6802 | 9432 | 1801 | 5499
augusztus | 6487 | 3464 | 1920 | 4669 | 1063 | 2552 | 8190 | 2093 | 4968 | 5475 | 1390 | 2223
szeptember| 4066 | 1421 | 1713 | 5252 | 951 | 3181 | 4014 | 1261 | 1827 | 4980 | 1372 | 1675
oktéber | 3890 | 1718 | 1231 | 3997 | 910 | 2064 | 3722 966 1779 | 4613 | 1048 | 1761
november | 3154 | 1015 | 1377 | 3043 | 856 | 1395 | 3884 | 1192 | 1594 | 2551 634 1017
december | 3977 | 1435 | 1676 | 5341 | 1151 | 3178 | 3704 | 1167 | 1519 | 5879 | 1851 | 2367
Osszesen | 54732 | 18 873 | 25332 | 56 992 |18 345 | 27 464 | 61 734 |20 335| 29 955 | 55 774 | 14663 | 24 201
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http://www.vedelem.hu/letoltes/tanulmany/tan335.pdf
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http://www.kvvm.hu/cimg/documents/nes080214.pdf 
http://nak.mfgi.hu/sites/default/files/files/NES_final_131016_kikuld_kozig_egyeztetes.pdf
http://nak.mfgi.hu/sites/default/files/files/NES_final_131016_kikuld_kozig_egyeztetes.pdf
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TEKNOS: A lakossdg szélséséges iddjdrdsi eseményekre t6rténd felkészitésének lehetdségei...

2. melléklet - Rendkivlli id&jardsi veszélyeztetettség meghatdrozésa megyénként 2016-os adatok alapjdn.

Rendkiviili idgjara

Meave Népesség | Telepiilés | Megyeszék- L. besorolast IL besorolasu | III besorolasu
BY! (f6) (db) hely telepiilések telepiilések telepiilések
Kecskemét 4 113
Bacs-Kiskun 511419 119 II. -
157 218 378 962
114226
Pécs 33 248
Baranya 368 135 301 -
- 54 889 149 476
Békéscsaba 4 72
Békés 347 058 75 1L -
25 450 336415
61 562
Borsod- Miskolc 43 177
Abauj- 660 549 358 IL -
7 1é 215125 207 119
emplen 166 258
Szeged 7 48
Csongrad 404 459 60 I -
185 385 174778
170 285
Székesfehérvar 3 96
Fejér 418 487 108 111 -
600 143 111
200
13 1
Févaros 2318 Budapest -
1050 679 36 940
Gyér 27 138
5e-Mo-
Gybr-Mo- 1 ooty 183 IL -
son-Sopron 233 042 133 362
128 902
Debrecen 1 35 43
Hajdu-Bihar 534974 82 L
4500 117 900 63215
4500
Eger 3 75
Heves 299 219 121 1L -
1500 9310
200
Jasz- Szolnok 25 33
Nagykun- 376 334 78 1L -
Szolnol 140 429 63901
Z0OINOK 18 000
Tatabdnya 15 41
Komérom-
297 914 76 1L -
Esztergom 9353 21695
470

8 23 darab keriilet
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TEKNOS: A lakosség szélséséges iddjdrdsi eseményekre t8rténd felkészitésének lehetdségei... I

Rendkiviili idGjara
Megve Népesség | Telepiilés | Megyeszék- I. besorolasu II. besorolasa | III besorolasu
. (fé (db) hely telepiilések telepiilések telepiilések
Salgétarjan Pasztd 20 87
Négrad 193 946 131 1L L
70931 97 652
36 497 9 402
Erd 7 81
Pest 187 II. -
91276 267 030
63 669
2
Balatonberény 61 73
Somogy 309 115 246 Kaposvar 1172
Balatonkeresztar
85960 75 660
1681
Szabolcs- Nyiregyhdza Nyiregyhaza 6 179
Szatmadr- 563 075 229 L L
B 26103 348 003
ereg 117 852 117 852
Szekszard 4 84
Tolna 223618 109 - -
7932 167 821
Szombathely 1 21 95
Vas 253 689 216 IL Celldémaolk
101 335 43 416
78 436 11113
Veszprém 13 200
Veszprém 344 302 217 111 -
44 633 274 057
60 788
Zalaegerszeg 255
Zala 275027 258 111 - -
285415
59 000
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TEKNOS: A lakossdg szélséséges iddjdrdsi eseményekre t6rténd felkészitésének lehetdségei...

3. melléklet - Legnagyobb havi csapadékdsszegek (mm) 2009-2016 kbzétt Magyarorszégon.

Legnagyobb havi csapadékosszeg (mm)
2016 2015 2014 2013 2012 2011 2010 2009
86,6 mm | 161,0 mm | 102,0 mm | 139,4mm | 75,2 mm 46,1 mm | 104,1 mm | 126,7 mm
, Bacs- Veszprém | Borsod- | Veszprém | Nograd Borsod- Heves Vas
Januar . . .
Kiskun Abauj- Abauyj-
Zemplén Zemplén
Februr 184,3 mm | 859 mm | 152,5mm | 148,1 mm | 68,2 mm 33,7mm | 110,5mm | 120,4 mm
Heves Somogy | Somogy Zala Békés Békés Baranya | Veszprém
71.3. mm 61,1 mm 41,3 mm | 194,0 mm | 14,5 mm 85,4 mm 48,6 mm | 101,5 mm
.. Baranya Heves Baranya | Szabolcs- | Veszprém Heves Szabolcs- Gy6r-
Marcius , )
Szatmar- Szatmar- | Moson-
Bereg Bereg Sopron
66,3mm | 60,5mm | 1192mm | 70,lmm | 695mm | 74,8 mm | 144,3mm | 64,1 mm
Aprilis Bors?fi— Baranya Gyér- Hélljdl:l— Zala Vas Veszprém Zala
Abauyj- Moson- Bihar
Zemplén Sopron
160,8 mm | 187,8 mm | 220,7 mm | 194,9 mm | 176,7 mm | 120,5 mm | 397,0 mm | 114,1 mm
Mijus Vas Somogy Heves Heves Baranya Bacs- Veszprém Heves
Kiskun
228,7 mm | 88,6 mm 99,5mm | 188,8 mm | 157,2 mm | 174,5 mm | 293,1 mm | 253,0 mm
Janius Békés Bud‘apest Zala Borsod- Borsod- Bacs- Tolna Vas
XL Ujbuda Abauj- Abauj- Kiskun
Zemplén | Zemplén
281,9 mm | 142,8 mm | 2692 mm | 96,4mm | 339,5mm | 232,6 mm | 254,2 mm | 160,8 mm
Yilius Veszprém Vas Budapest | Borsod- Gyér- Hajda- | Szaboles- | Veszprém
XVIL Abauj- Moson- Bihar Szatmar-
Rakosmente| Zemplén Sopron Bereg
156,3 mm | 176,4 mm | 233,6 mm | 137,9 mm | 58,8 mm | 136,5 mm | 235,1 mm | 162,0 mm
Augusztus Bors?f‘l— Jasz- Nograd Gyor- Tolna Gyoér- Somogy Szabol?s—
Abatj- | Nagykun- Moson- Moson- Szatmar-
Zemplén | Szolnok Sopron Sopron Bereg
70,0 mm | 128,0 mm | 242,3 mm | 156,4 mm | 88,6 mm 82,0 mm | 270,9 mm | 83,7 mm
Szeptem- | Baranya | Veszprém | Somogy Baranya Baranya Zala Heves Borsod-
ber Abatj-
Zemplén
1322 mm | 171,2mm | 168,77 mm | 108,1 mm | 113,9 mm | 90,4 mm 96,4 mm | 143,3 mm
Oktéber Borst?fi— Somogy | Baranya Jasz- Vas Vas Baranya Szabolfs—
Abauj- Nagykun- Szatmar-
Zemplén Szolnok Bereg
106,7 mm | 825mm | 53,7mm | 2079 mm | 92,0 mm 4,4 mm 147,1 mm | 153,2 mm
Vas Szabolcs- Békés Zala Vas Szabolcs- Pest Békés
November X i
Szatmadr- Szatmar-
Bereg Bereg
27,0mm | 228mm | 76,9mm | 223mm | 123,6 mm | 114,6 mm | 136,2mm | 129,3 mm
Szabolcs- | Borsod- | Komdrom-| Gyér- Somogy Baranya | Szabolcs- Heves
December ) .. )
Szatmar- Abadgj- | Esztergom | Moson- Szatmadr-
Bereg Zemplén Sopron Bereg
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TEKNOS: A lakosség szélséséges iddjdrdsi eseményekre t8rténd felkészitésének lehetdségei... I

Legnagyobb havi csapadékosszeg (mm)
2016 2015 2014 2013 2012 2011 2010 2009
Borsod- | Somogy | Baranya; | Borsod- | Baranya; Bacs- Szabolcs- | Heves;
Abayj- Somogy Abagj- Vas Kiskun | Szatmar- | Szabolcs-
Zemplén Zemplén; Bereg Szatmar-
Osszegzés Gyo6r- Bereg;
Moson- Vas
Sopron;
Zala

4. melléklet - Legnagyobb 24 6rds csapadékdsszegek (mm) 2009-2016 kdzétt Magyarorszdgon

Legnagyobb 24 éras csapadékosszeg (mm)
2016 2015 2014 2013 2012 2011 2010 2009
33,0 mm 54,3 mm 40,7 mm 34,0 mm 23,6 mm 15,8 mm 42,0 mm 63,4 mm
, Zala Heves Baranya |Komarom-| Gyo6r- Baranya Heves Vas
Januar
Esztergom | Moson-
Sopron
47,7 mm 42,5 mm 44,3 mm 48,7 mm 25,7 mm 22,7 mm 38,4 mm 39,0 mm
Februdir Borst?'d— Baranya Baranya Szabol?s— Héjdﬁ— Csongrad Tolna Veszprém
Abauyj- Szatmar- Bihar
Zemplén Bereg
32,0 mm 23,7 mm 24,3 mm 46,0 mm 8,2 mm 41,5 mm 32,5 mm 37,0 mm
Marcius Somogy Vas Somogy | Veszprém Gyor- Heves Baranya Zala
Moson-
Sopron
332mm | 568mm | 54,8 mm | 374mm | 375mm | 304mm | 62,5mm | 32,9 mm
Aprilis Eécs— Baranya Gy6r- Zala Zala Zala Veszprém HeTjdL’l—
Kiskun Moson- Bihar
Sopron
51,1 mm 90,0 mm 95,2 mm 84,9 mm 89,8 mm 54,6 mm | 157,0 mm | 63,4 mm
Majus Gyér- Szabolcs- Heves Bécs- Baranya Bacs- Veszprém | Komérom-
Moson- | Szatmar- Kiskun Kiskun Esztergom
Sopron Bereg
102,2 mm | 71,0 mm 52,0 mm 75,0 mm 59,6 mm 94,0 mm | 138,3mm | 97,3 mm
Janius Békés Bud‘apest Zala Borsod- | Szabolcs- | Borsod- Tolna Borsod-
XI. Ujbuda Abatj- Szatmar- Abatj- Abatj-
Zemplén Bereg Zemplén Zemplén
138,5mm | 682mm | 10L,6 mm | 57,9mm | 112,7 mm | 112,6 mm | 106,8 mm | 73,8 mm
Yilius Heves |Budapest X.| Gyor- Zala Borsod- Hajda- | Szaboles- | Veszprém
Kébanya | Moson- Abatj- Bihar Szatmar-
Sopron Zemplén Bereg
86,5 mm | 120,5mm | 116,2 mm | 78,5 mm 555mm | 1144 mm | 87,5mm 88,6 mm
Jasz- Jasz- Csongrad | Veszprém Tolna Baranya Vas Szabolcs-
Augusztus )
Nagykun- | Nagykun- Szatmar-
Szolnok Szolnok Bereg
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TEKNOS: A lakossdg szélséséges iddjdrdsi eseményekre t6rténd felkészitésének lehetdségei...

Legnagyobb 24 6ras csapadékosszeg (mm)
2016 2015 2014 2013 2012 2011 2010 2009
54,3 mm 80,0 mm 82,6 mm 62,4 mm 50,0 mm 44,0 mm | 100,5mm | 60,9 mm
Szeptem- | Csongrad | Veszprém Jasz- Baranya Borsod- Zala Heves Borsod-
ber Nagykun- Abauj- Abauyj-
Szolnok Zemplén Zemplén
479mm | 694mm | 990mm | 940mm | 44,8mm | 44,5mm | 43,4mm | 558 mm
Oktéber Bors?fi— Norgad | Veszprém Jasz- B.écs— Vas Baranya | Csongrad
Abauyj- Nagykun Kiskun
Zemplén
53,5 mm 26,5 mm 24,8 mm 50,0 mm 47,8 mm 4,2 mm 61,5 mm 77,1 mm
November| Heves Zala Baranya Somogy Vas Bacs- Heves Tolna
Kiskun
10,3 mm 8,4 mm 42,7 mm 14,7 mm 39,5 mm 40,0 mm 55,4 mm 44,9 mm
December Borsod- Hajdu- Pest Vas Somogy Heves Szabolcs- | Borsod-
Abatj- Bihar Szatmdr- Abaj-
Zemplén Bereg Zemplén
Heves; Jasz- Csongrad; Jasz- Borsod- | Baranya; | Veszprém;| Borsod-
Békés | Nagykun- Gyo6r- Nagykun- | Abatj- Hajdua- Tolna; Abauj-
.. , Szolnok Moson- Szolnok | Zemplén Bihar Szabolcs- | Zemplén
Osszegzés ,
Sopron Szatmar-
Bereg;
Heves

Possibilities of Population Preparedness to Extireme Weather

in Hungary .

TexkNGs LAszLO

Weather extremes are an infegral part of the meteorological history of Hungary. How-

ever, it can be observed that precipitation, temperature and wind have been produc-

ing more extreme values with increasing frequency for the last twenty years, which

pose a risk to society, the national economy, the natural and built environment and

the national defence capability.

Through Hungary’s weather vulnerability, the author attempts to present, analyse and

evaluate population preparedness in Hungary, more effective population response to

hazards of meteorological origin and possibilities fo improve the individuals’ resilience

in a series of two related papers.

Keywords: climate change, extreme weather, population preparedness, classification

of sefflements, disaster management
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