A BUDAPESTK RNY KI L SZR L.

VENDL ALAD R r. tagt I, TAK TS TIBOR &
F LDV' RI ALAD R vend@gektil.

(A VI. tAlmal.)

A mfBegyetemi A&BvARy- & f Idtani int@etben a Termzet-
tudomAgyi Alap @& a Sz&henyi TudomAByos T/AsasA tAmoga-
t/AEAal magyarorszAgi | sz ket ki zettani @& k@niai szempont-
b I tanulmAgyozunk, hogy a megAHap tott eredm@hyekbi | a ki zetek
val ban jellegzetes tulajdonsAgait pontosan megismerj k @& hogy
az ABv/Bytani, mechanikai @& k@niai sszetdelbi| eredet kre k vet-
keztet@eket vonhassunk.

A magyar | sz kril t bb megfigyel@t k z Itek. Az eddigi dol-
gozatokban azonban ezeknek a ki zeteknek a meg td@e csaknem
kizA lag a helysz ni megfigyel@ek @& a makroszk pos vizsgAatok
alapjAa t rtéht. Ennek k vetkezt@ben ezeknek a ki zeteknek rend-
szeres behat ki zettani @& k@nial vizsgAatai csaknem teljesen
hiAayoznak @& az eddigi adatok fileg csak k Isi sajAssAgok meg-
figyel@h alapulnak.

Ez a k zlemghy Budapest k zvetlen & tAolabbi k rny@kd |
szA&maz olyan | sz k vizsgAmatainak eredm@hyeit tartalmazza,
melyek valamennyien t pusos, val di | sz k. «Mocs/A sz k» -et
{HORUSITZKY F. szerint infozi s| sz) & ut lagosan Amosott ki ze-
teket nem vontunk a vizsgAmatok k ribe.

A vizsgAatoknak a szerzik k zti feloszt/&Aa vonatkoz lag a
k vetkezi ket jegyezz k meg: A mechanikai anal ziseket @& sRrRsd-
meghatAEoz/Rokat F LDV RI ALAD' R, a kdmiai elemz@beket TAK TS
TIBOR vi@ezte. A dunavecsei (10b) | szt ENDR DY ENDRE O volt
sz ves megelemezni. Az AvAdytani-ki zettani vizsgdmatok, a m d-
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szerek kivAmasztAsa, valamint az eg@ munkAdak gondolatmenete
@& vezet®e az idisebb szerziti|l szAmazik. K@iratunkat 1984.
mAEcius elsejh zAetuk le.

Az ebben a munkABan k z It megfigyel@eket olyan | sz k n
viezt k, melyek kivAmaszt/ABa a fekvi ki zetek tekintetbe vdel @el
t rtht. Nevezetesen olyan pr bAkat gyRjt tt nk, melyek k | n-
b z1 ki zetekre telep Itek, hogy a fekvinek az esetleges befoly/&BA
a | sz ABvAaytani sszetdelde meg tdhess k.

A magyarorszAi | sz kkel foglalkoz munkAk k z | k | n sen
fontosak HORUSITZKY HENRIK, P VAI-YAIJNA FERENC, TREITZ
P TER B BULLA B LA K zlem@hyei. HORUSITZKY @& P VAI-VAINA
nZhAay | sz szemnagysA/ZE is megAHap totta. R&zletes, rendszeres
vizsgAmatokat az ABvAdytani, k@mniai & mechanikai sszetdelre,
valamint a szerkezeti @& sz veti tulajdonsAgokra vonatkoz lag
eddig m@ nem k z ltek.

Teleped@ viszonyok, vastagsA @& sz n.

1. A kistd@yi minta a Garibaldi-villa melletti 165 ni magasan
levi feltZAEABb | szAEmazik, ahol a | sz szarmata durva m@zkire
telepszik.

2. A«lludafok» jelz@&R | sz a Budafokt | &zakra hoz d «Xagv-
Aok» feltAARA | val . Az 1 vAElat mutatja a teleped@i viszo-
nyokat. A | sz itt k zvetlen | a mioch homokos-kavicsos rdegei
f | tt telep |, melyek helyenkint konglomerZ @& homokki padokat
is tartalmaznak. A lelihely magass/Aa mintegy 170 m.

3. A harmadik mintAE & Pacsirtahegyen (154-2 m) gyRjt tt k
& pedig a mdyoe &zaknyugati kanyarulatAban, a fivA0s hatAta
mellett, mintegy 130 m magasan. A | sz itt felsi -oligoc@hkori
homokk@pzi dm@hyekre telep I. A viszonyokat az 1. vAlat t n-
teti fel.

4. A ndgyessz Amii minta a Horthy Mikl so¢ 29. sz h/& udva-
rAgak feltAE/ABA | szAEmazik, hol az P let @ t&ekor tAEtAk fel.
SCHR TER k zI@&e szerint alul el sok mAmgaszemcsd @& m@z-
konkri t tartalmaz pleisztocéh | sz telepszik. E f | tt mintegy
90 cm vastag v r sbarna agyag k vetkezik. Az agyagon mintegy
4 5 m vastag | szt tal Aunk, ez val sz nBleg mA nem eredeti tele-
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pitlésben fordul itt elS. Scurirer ezt a felsd 16sz2t holoeénkorinak
tartja. A megvizsgalt minta az als6 1oszbdl valo.

5. Bzt a 1oszt a Gellérthegy (235 m) déli lejtéjén, a biro Eorvos
Jozsur kollégium udvaran, az épilet elkészitése alkalmdval jol fel-

E D
Focsirta hegy Budlafoki nagysrok

3 sxoma winko

Hoervalak

1. abra. A Pacsirtahegy, Kéérpatak és a budafoki Nagyarok foldtani
szelvénye. 1 = fels6-oligocén homok ; 2 = miocén homok, kavies: ¢ = ko-
viiletdis homokkdé: b v konglomeratpad: 3 = 16sz: 4 = alluvium.

tartak. (Nagyboldogasszony-utja 11-—13.). A feltards korilbeliil
145 m magasan volt. A losz a kozépsG-oligocénkori kiscelli agyagot
fedi. !

6. Bz a losz a Hdarmashatarhegy (497-4 m) keleti oldalarol, a
régi Obudai temetd délnyugati oldalin hazodé mélyat feltarasabol
valo. A feltards 150 m magasan fekszik. A 16sz also részei megle-
hetds sok lejtotormeléket  (felsGtriaszkori dolomitot, nummulinds
mészkovet, travertinot) tartalmaznak. Alatta mintegy 1'5 m vastag-
sdgban travertino telepszik, ezalatt a pleisztocén Dundnak cea.
2 méteres homokpadja kovetkezik, mely kozépsG-oligoeénkori kis-
celli agyagon nyugszik. ;

7. A mintat Dorog mellett gyijtottik. BudapesttSl kb. 35 km-
nyire északnyugat felé. A «Dorogi Kdésziklay délnyugati oldalin
és pedig az attol délre, chomokoty fejtenek egy «homokgddory-ben.
A megvizsgalt anyagot ebbdl a godorbdl gyujtottik. A telep vas-
tagsdga 20—25 métert tesz ki és eocénkori képzédményeken
(nummulinds mészhomokkd) nyugszik.

8. Bz a 10sz Pesthidegkait mell6l valo, a kozségtol északra, a
falu és a* Szarvashegy (384'2 m) kozott, egy vizmosasbol az 1t
keleti oldaldn, mintegy 255 m magasan. A fekv§ valoszintileg ko-
zépsd-oligocénkori kiscelli agyag.

9. A minta lel6helye a Varhegy (3285 m) délnyugati lejtdje,
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Mariaremete mellett, korilbelal 280 m magasan. A fekv( kowet
dachsteini mészké. A 16sz alsé részeiben dachsteini mészkd torme-
lékei taldlhatok. (2. dbra.)

2. d4bra. A Mériaremetérdl Budapestre vivo at keresztszelvénye. 1 = dach-
steini mészkd: 2 = 16sz, als6é részében dachsteini mészkd tormelékét
tartalmazza.

10. @) és b) Mindkét minta a Duna jobboldali, meredek part-
jarol szarmazik, Dunavecse kozséggel dtellenben. A 16sz itt homokos-
agyagos pannoniai rétegeken fekszik.

11. A Gellérthegyt6l mintegy 5 km-nyire nyugatra emelkedik
az Ordogorom-hegy (3173 m). A hegyet észak fel6l mély vilgy hata-
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3. dbra.
Az Ordégorom északi oldalan
vezeté ut kanyarulatanak

szelvénye. 1 = fels6-tridsz,
szarukoves dolomit; 2 =16sz.

rolja. A megvizsgdlt losz ebbél a
volgybdl szarmazik, az at nagy ka-
nyarulatabol, koralbelil 220 m ma-
gasan. A losz itt szarukoves, felsd-
triasz kori dolomitra telepiil (3. dbra).

12. Egy masik mintat ugyanitt
gyiytottink, egyik kis mellékvolgy-
ben, mintegy 230 m magasan (4. abra).

13. Ez a 16sz a Rupphegy (258'8 m)

északi oldaldn levs volgybél valo; a

lel6hely mintegy 230 m magasan fek-
szik, korilbelil 1 km-nyire délnyugat
felé az utobbi lelGhelytsl. A fekvé
tulnyomoan szarukoves (felsé-triasz-

kori) dolomit, aldrendelten fel: Geocén szarukives brecesia (5. dbra).

14. Ezt a 16szt a budai hegység északi részében, a Ferenchalom
(286 m) délkeleti lejtdjén egy kis akna segitségével dr. Vien Gyurna
tarta fel, a cserkészpark felett, koriilbelil 240 m magasan. A 16sz-
ben — kilonosen also részében — a fekvd dolomit tormelékei taldl-
hatok (6. dbra.).
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15. Budapesttél kelet felé mintegy 20 km-nyire fekszik Pécel.

A vasutdlloméds kozvetlen kozelében, ettl valamivel keletre a
vasuti palya mellett van egy téglavetd, ahol a pannoniai agvagos
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4. dbra. Az Ordogorom északi oldalan levd kis mellékvolgy szelvénye.
1 = fels6tridsz szarukoves dolomit: 2 = losz.

komokot dolgozzak fel. Efelett az agyagos homok felett telepszik a
losz. A mintat 160—170 m kozotti magassaghol gyiijtottik.

A 16sz vastagsdga a megvizsgalt teriileteken #ltaliban cse-
kély, tobbnyire 2—6 m kozott ingadozik, helyenként azonban

’
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Ferenchalow

5. abra.

A Rupphegy északi olda-
lan levd volgy geologiai

szelvénye. 1 = felsG-tridsz 6. abra. A Ferenchalom déli oldaldnak
dolomit ; 2 = eocén szaru- szelvénye. 1= dolomit; 2 = 16sz, helyen-
koves breccsa: 3 = losz. ként dolomittormeléket tartalmaz.

15—25 métert is elér. Mint konkrét eseteket a kovetkezi adatokat
emlithetjitk: Kistétény és Budafok mellett a vastagsiga széles
savon 2 és 4 m kozt ingadozik, egyes helyeken azonban eléri az
55 métert. A Pacsirtahegyen tobbnyire 0'5 és 3 m kozott valtozik.



718 VENDL ALAD' R, TAK' TS TIBOR S F LDV ' RI ALAD R.

A Gell@gthegy d@i lejtijh al sz AHlag 2 5 m vastag. A HAEmas-
hatZ regy vonulatAban t bbnyire 2 & 3 ni k z tti vastagsAgot
figyelhet nk  meg, ritkAA 5’5 mdert. MAEaremete @& Pesthidegkat
k rny@k@h a vastagsAg szintdh 2 3 mdert tesz ki, ritkABban
5 m@dert. Az rd gormon t bbnyire 2 & 3'5 m vastagsAgot Aap t-
hatunk meg, az IrtA-Aokban, az rd goromt | nyugatra, a vastag-
s/ eldi a 10 mdert. A Rupphegy k r | a vastagsAg t bbnyire
2@ 5m k zt van, a Ferenchalom k rny@kéh 2 &4 m k zt. helyen-
kint azonban 14 m. A Duna jobboldali, meredek partjAsn, Duna-
vecsvel Aellenben al sz el@i a6 12 m vastagsAgot. PZtel mellett
helyenk@gnt 15 m vastagsAgot figyelhet nk nieg. Dorog mellett
20 25 m vastagsAgot is el&.

A | sz k szne az ismert | sz-s/ga. Ott, ahol a | sz csup/B
csek@y vastagsAgce (0'6 m  alatt), sz ne n@melykor term@zetesen
nagyobb m@tzkben f gg a rajta levi talaj term@zetdi|. Itt eset-
leg s tdebb szn Igphet fel, a hozzAeveredi humuszt | jobban
vagy kev@&bb@ megs td tve.

lgen vilAgossAEga-sAEgAARfend sz nt figyelhet nk meg n@hol a
| sz s r&zeiben a budai hegysdben. A | szk@zi d& peri dus/kE
nak kezdet@h ugyanis a csapadZk sok t rmel@Zket (dolomitot, nuiu-
niulin/8 mgzk vet (mAEgAE) szAH tott a v Igyekbe @& a m@yebben
fekvi helyekre. Ez@t tartalmaznak az itt fekvi | szt megek olykor
sok ki zett rmelZket. Ennek a t rmel@anyagnak vilAgos, feh@des
sz ne k vetkezt@ben ezeken a helyeken a |l sz is vilAosszni. Ez a
t rmelkanyag r@&zben kis szemekbi| A, melyek vkony telepek-
ben iktat dnak k zbe, r@&zben durvAbb darabokb |, melyek k z |
egyesek m@y a 0’5 k bm@der nagysAgot is el@ik, ritkAA a 2 k b-
mdert is. Ez at rmel@kanyag pl. a M AvA&Bhegy-Csaeshegy vonul at-
nak a keleti lejtijzh t bb feltAEAban jellegzetes.

A k zelebbi vizsgAmatokhoz haszn/ | szmintAkat nem ebbi |
az als , t rmel&es r&zbi| vett k.

Az ismert m@zkonkrxi k (I szbabAk) megleheti sen elterjed-
tek. Ezeket szint@dh nem vontuk vizsgAmataink k ribe.

Szerkezet.

A | sz szerkezete @dekes & gyakran tAEgyalt k@Fdds. Minden tt
megfigyelheti az ismert, igen jellegzetes tulajdons/Ag: at bb@ vagy
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kevsbbd lyukacsos kifejli ds ellende f ggileges falakban val
megAH /A&. Ezek a f ggi leges szakad@kok szerinti k nnyf3 elvAARok,
a hgjas fellevelez&ek f ggileges falakkal pAehuzamosan, ezAgal
meredek lejti k & szakad@kok k@pzi dke, igen jellemzi k. A meg-
vizsgA val di | sz k mindig ilyen kifejli dsben jelennek meg.

Ezeket a tulajdonsAgokat, mint ismeretes, tatnyom an pusztai
f vek szAEARak @& gy ker@hek egykori jelenld@el magyar/ZzA.
wiLLIs B. szerint azonban a p rusokban felszAH leveg & v zgiz
is hozhat |dre reges jAEatokat.

A megvizsg/A | sz kben val ban mindig talAhat k cs vecskik
s ezek olyan regecskknek felelnek meg, amelyek n v@hyr@&zecs-
kek visszamarad/&A | szAEmaztak. A talB n véhyr@zek ren-
desen a mai vegetZ&i nak a gy kerei. Ndha azonban al sz m@dyebb
rzeiben is lehet sszeszAEadt n v@hyi r&zeket talAni. Ezekbi |
arra lehetne k vetkeztetni, hogy a kizet als r@zeiben levi cs -
vecskk isn vehyek, (fBnemB n vihyek szAEai &gy kerei) egykori
jelenld@el magyar/hat k.

A val di eolikus | szri| AttalAban azt szokt4k mondani, hogy
nem rdegzett. A feltAEABokban makroszk pos megtekint@re
a Budapest k rny@ki | sz k is egy ntetB, t bbnyire r@degmentes
kifejli dsben jelennek meg. Pontos vizsgAmatok alkalmA&Zal mdgis
megfigyelhetj k, hogy gyenge rdegzi d&  er1 sebb vagy csek@yebb
hatZEozottsAggal - a | sz knek csaknem minden r@&z@ben jelen
van. Ezt a gyenge rdegzi ddt legk nnyebben a csill Anpikkelyeken
figyelhetj Kk meg, melyek nem eg@zen szabAytalan elrendezi dZs-
ben jelennek meg, mint a teljesen rdegezetlen ki zetekben.

A osillApikkelyek (001) lapja ugyanis t bbnyire v zszintes
helyzet, tehA a | sz k f ggileges falaiban a lemezk@& b/zislapjAE
keZi nagy t val t bbnyire nem figyelheti k meg. OrientA& | sz-
mintAk binokul &is mikroszk ppal @& polarizA&i s mikroszk ppal
egyar/dat totnyom r@&zben a lemezk@ b/islapj A mutatj A&, ha a
minta felsi lapja av zsz ntes s knak felel meg. Ezt at@hyt k LBL L.
is megAHap totta a Krems k rny@i | sz k n.

TisztA makroszk pos megfigyel@ alkalmAal legt bbsz r nem
lehet megk | nb ztetni, hogy van-e r@degzid@s, vagy nincs. Az
ut lagos sszecementezi d& k vetkezt@ben az eredeti rdegzi dZs
t bbd vagy kev@bb@ elmos dhatik. Amennyiben a | sz kben a
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szemnagysA§ ARal Aban kis m@tgkben ingadozik @& az anyagi mini -
s sem vAROziKk, egyAtal Aban nem vAhat , hogy a rdegz@ mAE
makroszk posAa felismerheti legyen. A rdegzi d&d megAHap t/Ra
a |l sz kben AgalABan t bbnyire a terepen szabad szemmel t rt@nt.
Ez am dszer azonban cserbenhagy, ha egyenli sz nezi d& mellett
az /BvAsyszemecsk@k igen kicsi mikroszkopikus metllek.

E mellett azonban vannak olyan| szfeltZ&/&ok is, ahol a mak-
roszk pos megfigyel@® seg tsdel val ban hozzAEdheti rdegzi -
d& AHap that meg. Megfigyelhetj k ugyanis n@nely nagyobb
feltAE/ABban, hogy n@hol a f nomszemR anyag k z@v@kony telepek-
ben durvAbb szemecsk@k telep Inek. Ezek a betelep |@&ek nagy-
jAban v zszintesen fekszenek.

A rddegzi dst rendesen a k zeli foly knak ideiglenes Agad/A
s/Aal igyekeznek megmagyar/&ni & pedig elsi sorban olyan | sz k-
ben, melvek foly terraszokon fordulnak eli. A durvABb anyag
alkotta rdegek elifordul /B4, tehZE a durvAbb rdegzi d@t, nem
sz ksyes azonban mindig a v zbi|l lepedett lerak dAokkal ma-
gyar/ni. A megvizsgA | sz kben egy eredeti, sz okozta gyenye
rdegz d&t tal Aunk, ami azt jelenti, hogy heves szelek durvAbb
homokot is fagtak a Duna v Igy@i| a k rnyezi lejtikre, teh/E
sokkal magasabbra, mint a pleisztocdh Duna terraszAaak szintje.
Ahol megvan a leheti sdf durvAbb anyagnak a | szbe val befog/
sfEa, a rdegzl d esetleg makroszk posAd ist bb@vagy kev@sbbd
@zrevehet! .

Hasonl megfigyel@eket k z It mint ismeretes - 1911-ben
OBRUCSEV, amennyiben kifejezetten hangsatyozta, hogy az /Zsiai
| sz k rdeges ki zetek. soercEL hasonl k@ppen lehetsdhesnek tartja,
hogy | sz kben sz@ hat/&Aa rdegzidds j jj n |dre. BREDDIX ezt
a tezhyt valamivel jobban hangsotyozza.

A magyarorszAgi | sz kril HoORusiTzky H. mA 1898-ban &
1899-ben eml ti, hogy a durva k zbetelep I&%ek a t pusos | sz k-
ben nem a foly k Aeter letFe le lepedett ledkek, hanem a szd
fodta 1 ket az apr bb szemek t meghek felsz ne.

A f ggilegesirAayban val k nnyR szdvAME kdpessdy mellett
a megvizsg/A | sz kben egy t bb@d vagy kev@&bbd kifejlid tt cse-
k@dy sszetart/& k zel v zsz ntes s k szerint is Gzlelheti . Ez a tulaj-
donsAg nem figyelhett meg a megszokott feltZEASokban & a mdy-
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utakban, abol a | sz t bbnyire f ggdyes falakban jelenik meg,
hanem regekben @& pincékben, ahol a mennyezetet is| sz alkotja,
k nnyen @Gzlelheti . Itt neh@sd@ ndk | megAHap that , hogy a | sz
v zszintes irAayokban is igen k nnyen hasthat an@dk |, hogv
sz@hullangk.

Ha a | sz ket az eredeti term@zetes rdegeikben mikroszk p-
pal vizsgAuk, azt tapasztaljuk, hogy a kis szemecsk@ket nem csu-
pAa kalciumkarbondb | A k@eg veszi k r |, hanem hogy
a kalciumkarbonZ azokat egym/Bsal is sszetapasztja. Ezek az
sszef ggi kalciumkarbon/Z-hAety A& adjA& azutAB az eredetileg
laza ki zetnek az ismert ssze/H sAgot.

Ez a szerkezet nem a szdtil val le leped® alkalmAal kdp-
zid tt, hanem ut lagos folyamatok k vetkezm@hye. A tipikus
| szt nem talAuk abban az eredeti AHapotban, mint kis A&v/ay-
szemecsk@ket mindjZt a levegibil val lerak dA& utAa. A | sz It-
leped@e utAp diagenetikus vAR0ozARon ment A. Ezt a vARoz/A&YD
IZhyegben az id@i eli, hogy az AvAayszemecskiket ut lagosan
k@pzi d tt kalciumkarbonAk@eg veszi k r | & a szemeket egy-
mABsal is sszeragasztja. A kalciumkarbonZ t bbnyire kev® vas-
oxidhidrAEot is tartalmaz.

A talajnedvessdnek az ABvAayszemecsk@kre gyakorolt old
hatABa k vetkezt@ben TrReiTz p. szerint k | nb zi mAA term@kek
keletkeznek, amelyek az ABvAByszemecskket t bbnyire k r I-
k@&gezik. A mAAI termk visszamaradt r&zzhek mini syd az @y-
hajlati viszonyok szabAyozzA (TREITZ, GANSSEN @& mABoK).
A t bb@kevdbb@ szAaz viddkeken fi k@Zppen meszes talajok kép-
z1 dnek.

A nedves kl mAgak a szAazba val AEmenete alkalmAzal el -
sz r an véhyi takar gyeng@bben fejlid tt ki & a felhalmozott
humusz legnagyobb r@zben oxidZ& dott. Erre a mZ vilAgosra
sz nezid tt fel letre lehullott porban mAE j val 'gyeng@bb vege-
tAEI @t llven k r Im@hyek k z tt csak kev@s humusz halmoz dott
fel & TrREITZ P. szerint a humuszanyagok Agal eliid@ett mAHA&
is igen csek@dy volt. A humusz elboml BAA keletkezett k nnyen
old d sk, fileg kalciumhidrokarbon/ZE nem voltak a talaj-
b | kimoshatok, mivel abeszivAg csapadk  TREITZ P. Szerint

sz/Eaz szelek k vetkezt@ben r@&zben a felsz n k zeldbe sz v dott
LIT 46
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fel. Ennek folytAa az old d s k eg@zen vagy nagyobb r@&zben a
talajban maradtak. A m@&z, mint széhsavas m@&z felhalmoz dott
a | szben, akA m&sz-szilikAokat (plagioklAzokat), akZA pedig
kalciumkarbon/Zot tartalmaz ki zetbi| old dott ki. A kalcium-
karbonZ legnagyobb r@ze, t bb vagy kevesebb vasoxidhidr/A
tal kZFget kipez az AvAayszemecskken. Az eredeti n v@hyi
takar vastagsAgAE | f gg a kizet t bb@kevdbbd intenz v sAga
sz ne, a k¥Feg nagyobb vagy kisebb vasoxidtartalma szerint.

Ennek a diagenezisnek a k vetkezthen, azaz a kalciumkarbo-
nAtal t rtght Atat dAB k vetkezt@ben a | sz eredeti tulajdonsAgai-
nak n@nelyike, mint pddAl az AvAayszemecskZk eredetileg laza
telep I&e, megsemmis It vagy legal ABbis erisen elmos dott. Ez az
ut lagos Akalakul /& adja a | sznek az ismert szil AEdsAgot, a sAga
sznt & a mindenhol megleheti sen egyforma k Isi megjelendst,
valamint azt is, hogy a k | nb zI szemnagysAgcer@zek egyforma
kik@pzi dsRek: a finom szemecsk@kbil fel@p tett r@&zek ugyan-
olyan viselked@f3ek, mint a valamivel durvAbb anyagb | ssze-
Mott | sz k. Ezt a téhyt « LBL L. is megAHap totta ausztriai
| sz k n.

A | sz eszerint mai jellegzetes tulajdonsAgainak nagy r&zd
ut lagosan nyerte. Ezek a m/ABodlagosan k@pzid tt elvARoz/&ok,
az eredetileg laza ki zetnek olyan tulajdonsAgokat adtak, melyek
az eredeti jellemvon/Bokat erisen elnyomtA. A kalciumkarbon/e
tal val Agtat dAs, azaz a diagenezis a szemecsk@ lerak d/Ba utAn,
megleheti sen sz/&az hhajlat mellett k vetkezik be. (LA&d TRBITZ,
BERG L. S., M NIC SDORFER, K LBL @& m/A&ok nZetd.)

Az AMBvAyszemecskk alakjZ | a k vetkezi ket kell meg-
jegyezn nk : a megvizsgA mintAkban a 0L mm-nd nagyobb
AME jB szemek (fileg a kvarc-szemek) n@ha megleheti sen jelen-
tkenyen g mb ly d ttek. A 1 & 005 mm k z tti frakci ban
mZ er1 sen uralkod mennyis@ben vannak jelen a sz gletes szemek.
A finomabb frakci k szemecsk@ is sz gletes-szil ABkosak.

A v zben szAH tott szemek ugyanis csak addig g mb ly dnek,
m g a fenken g rd Inek. Ha azonban kis Aeaml/&i sebessd
esetében is  a csek@y nagysAguk k vetkezt@ben a v zben lebegve
maradnak, semmi @zreveheti leg mb ly d& nem A eli. A sokkal
k nnyebb levegl ben a kis szemek er1s sz@ seg tsdg@el, tobnyom -
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lag a f Id n ugrAva tovABb, elm@detileg m@y messzebb jutnak.
Enndfogva tisztAA elm@etileg az eolikus szedimentekben a
leg mb ly d@s sokkal kisebb szemecskkre terjed ki, mint av zbi | le-
rak dott ki zetekn@. M@is azt | Ajuk, hogy amegvizsgA | sz k leg-
apr bb ABvAsyszemecsk@ sz gletesek @& szil ABkosak. WAHNSCHAFFE
mutatta ki elisz r, hogy az Agala megvizsg/A | sz k porfrakci ja
t bbnyire sz gletes-szilAAkos szemekbi| AH.

Al = k S¥Rs@e.

Hat | sz sr3s@h@ hatAEoztuk meg, mdhpedig piknomderes
m dszerrel. Folyad@kul tiszta terpentint hasznAEunk. Ennek sRri3-
syd k | nb z h m@sgkleten megAHap tottuk; az ilyen m don
nyert gtekekbi | a sRrl3sggnek a hi m@seklettel t rt@hn vAHozABAE
grafikusan felt ntett k. A piknom@er haszn/Aata alkalmAzal ebbi |
a grafikonb | t rtght a hi mgi n leolvasott hi m@Fsgkletnek meg-
felel1 terpentinsBrBs@y leolvasBa. N@y- t piknomderes meg-
hatAEoz/& utAn a terpentin sRri3s@gd ellenirizt k : ha a terpentin
sRri3sdhye a legkisebb m@tkben is megvARozott, o grafikont szer-
kesztett nk.

A sBr3sgymeghatAoz/A& a k vetkezi m don t rtéht : a pr ba
kis (2 4 mm Am jB) darabjait féhyes fel letR pap ron 105 -on
kisz/E tottuk, soty/E megm@t k @& a piknomderbe helyezt k.
A piknomder kb. f@dig volt terpentinnel t Itve. A | szt a terpentin-
ben egy vikony vegpAca seg tsiddel rABkint alaposan felkever-
t k. Az elsi felkever@ek alkalmAZal sok |Zgbubor@k szAHt fel.
Ez a kezel@ addig tartott, mg I@buborék felszAHARAE mA nem
lehetett megfigyelni. Az vegpAcAEa ragad rzecskket terpen-
tinnel a piknom@derbe mostuk. EzutAa a piknomdert a k vetkezi
napig (14 15 rA A exsikkatorban tartottuk, hogy a lebeg
rgzecsk le lepedjenek. A k vetkezi napon a piknom@dert va-
tosan, nehogy a fenek@e s llyedt r@&zecsk@k felkeveredjenek, ter-
pentinnel teljesen megt It tt k. Az edéhy k lIsejéhek alapos meg-
tiszt tABa utAa t rt@ht atulajdonk@ppeni meghat/Aeoz/E.

(Sorozatos meghatAEoz/Eok alkalmAZal a terpentinnel t It tt
piknom@der soty/AE k | nb z1 hi m@sgkleten meghatAoztuk @& a
nyert tkeket grafikusan felt ntett k; ily m don a terpentin

46*
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sotya, mellyel a piknomdert megt It tt k, k | nb z
leten a grafikonb | le volt olvashat .)

S F LDV  RI

ALAD" R.

ht m& szk-

A him@gsiklet ak | nb z1 idi pontokban vizett sRrRs@hmeg-
hatAEoz/Bok alkalmAal 20 C @& 26 Ck z tt ingadozott. Az ered-
m@hyek 4 Cv zre vonatkoznak @& az |. tAbl Zatban vannak ssze-

foglalva.

1. Kistddny

2. Budafok

3. HAmashatAhegy

7. Dorog

8. Pesthidegkat

10. Dunavecse

|. tAblAzat.

Il't, C -okban

23-2
23-2

23-5
231
23-2
23-1

22-6
22-6
25-2
251

260

234
230
230
234

232
232
230

SRri3s2y
dtji

2-7318
2-7476

2-7461
2-7471
2-7523
2-7589

2-7309
2-7433
2-7483
2-7615

2-7666
2-7703

2-7426
2-7456
2-7494
2-7501

2-7381
2-7411
2-7531

Mechanikal  sszet@el.

K z@p@tek

2-7397

2-7511

2-7514

2-7684

2-7469

2-7441

A | sz k szemnagysAg/Aaak meghatAEoz/Ba cdjAb | elsi sorban
a megfeleli m dszer kivAmasztA&Aa vonatkoz vizsgAatokat kellett

elvdezni.

Az elsi k sFletet az ATTERBERG-fde k@z Ikkel vpezt k.
BA ez a m dszer, mint ismeretes, sok szempontb | igen eliny s
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@& a minta elektrolittartalmA | eg@&zen f ggetlen | dolgozik,
m@gsem tal A kizZ& lagos alkalmaz/&t. Ha ugyanis a | sz ket,
melyek AtalAban kalciumkarbonZban gazdagok, ezzel az elj/ZEf&-
sal iszapoljuk, ogy egy anal zis rendk v | sok idit -vesz igéhybe.
N@dnelyik | szbil m@y egy @ motva is lehetett 0002 mm-nd
kisebb AEm@1 jR szemecskiket elk | n teni. Sok esetben a kolloid-
rzecsk@k utols nyomait, egyAgalAban nem siker It teljesen el-
tAol tani, a k@&z Ikben levi v zoszlopban m@y mindig gyenge
zavarosod/E | AEszott. Az ilyen hosszceideig tart iszapol & alkalm/Z&
val az igen nagy v zmennyis@y mindig old kolloidAsan kev kal-
ciumkarbonZot @& ez a kis mennyis@y mint kolloidanyag ker |
meghat Aoz /Bra.

A pipettam dszernek az a hAtrAgya, hogy a durvAbb rszletek
meghatAEoz/ABAEa kev@bb@d alkalmas. Viszont a vizsgAmatokb |
kitBnt, hogy a tanulmAgyozott | sz k csak kis mennyis@R durva
(Ol mm-n@ nagyobb AEm@ jR) szemecsk@d tartalmaztak @& gy a
szemcse-nagysA§ meghat/AEoz/& alapjAdl ezt a m dszert vABasz-
tottuk.

Tekintettel arra, hogy a tanulmAgyozott | sz k jelentis
mennyis@hl? kalciumkarbonAot tartalmaznak @& hogy kev@ old-
hat s is van bemi k (csek@y szulfA& & klorid), az elektrolit-
koncentr/&i @& a mutatkoz koagulZ&i nem voltak elhanyagol-
hat k. A kolloidok egy r@&ze koagul A dott @& gy a pipettam d-
szerrel csak egy minimAEs kolloidtartalmat lehetett megAap -
tani. Ez&t megfelel stabilizAor alkalmazAAEa kellett gondolni.

Elisz r OOIl, Ol & 1 normAt m@hys@lR ammoniumhidroxid-
dal igyekezt nk j diszpergAMmt eldni.

A vizsgAatokb | kider It, hogy AHagban a Ol normA t mhy-
s a legnagyobb kolloidmennyisdget szolgAgatja. A normZ kon-
centr/i t bbnyire gyenge koagul £ hatA&t gyakorolt.

A kissghum zus | sz k iszapol &akor azonban normZ ammonia
sem id@rett eli koagul & t-.

StabilizAork@ht szerepelt tovAbbZA 0005 normA nAerium-
oxal A-oldat. A nAgiumoxal Z&-oldat hasznAatAE az irodalom
mindenekeli tt kalciumkarbonAgazdag rendszerek iszapol Aoz
aj/Blja. s val ban ezzel az eljAABsal lehetett a kis r&zecskkbi |
legnagyobb mennyis@et meghatAozni; a nyert @tékek azonban
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mindig kisebbek voltak, mint az ATTERBEBG-fde iszapol henger-
rel nyert mennyis@jek.

A pipettam dszer szerint nAriumoxal Agtal nyert eredm@hyek
mdis k zelebb AHnak a val sAghoz, mint az ATTERBERG-fde
iszapol hengerrel nyert &tekek @& pedig a k vetkezi alapon:

Az AEamvonalak lefoly/Ba az iszapol hengerben a folyad@k
leenged@®e alkalmAZal kedvezitlen, amennyiben rvéhyl@ A e,
ami a szemecskket a lefoly ny I/& alatti als bb rddegekbi | r@&z-
ben felkavarja. Sok felkavart szemecske azutAs alefoly v zAEamba
ker | & leiszapol dik, mint ezt a k r Im¢hyt «k 1n Kimutatta.

TovABb/AE egyes szemecsk@k az iszapol henger minden fel-
rA/Ra alkalmAal r@&zben apr bb darabokra t rhetnek sz@.
A kalciumkarbon4E egy r&ze vkony k@eg alakjAban veszi k r |
a | sz ABvAayszemcsdt. Az ATTERBERG-fde k@&z |k hasznAata
k zben ennek a vkony k@&egnek egyes ri&zei afelr&A vagy fel-
kever@ folytAn lekopnak; ezek a lekopott r@zek bizonyAa
igen kicsinyek. Ily k r Imghyek k z tt ez a kopA is r&zben ma-
gyar/atot nyogthat arra vonatkoz lag, hogy a | sz k az ATTER-
BERG-fde k@&z |k hasznAata alkalmAZal mindig h napokig
tart kezel@ utAn is a le lepedett r@&zek, felett t bb@kev&bbd
zavaros folyad@kot adnak. M/& ki zetek, melyekben a kalcit nem
bek@gez@ alakjAban fordul eli, ugyanilyen, vagy m@ nagyobb
CaC0; tartalommal is ugyanezzel a k&&z Igkkel sokkal r videbb
idi alatt & teljesen frakcionAhatok. sszehasonl t/& kedvdat
atbb kztt egy |Ay budai mAgAE is megiszapoltunk az
ATTERGERG-f@e k@&z |Zkben; ennek a kizetnek (70,-tartalma
33,86 % volt. Az iszapol/& minden neh@sdy ndk | elv@ezhet
volt. Az utols leeresztkor a folyad@k csupAs csak rendk v |
gyenge, alig @zreveheti zavarodA&t mutatott. Az sszehasonl t
iszapol /Bok eredm@hyeit all. tAbl&Zat Ga 7., 8., 9. Abrat nteti fel.

sszehasonl tAul a 12. szAnmce| sz szemcseeloszIA g rb@dt is itt
t ntetj k fel. (10. Abra.)

A | sznek az iszapol/&ABoz az ATTERBERG-fde hengerben
viszonylagosan igen sok desztillA v z sz ksdes. Nagy v zmennyisdl
hasznAmata k vetkezt@ben az iszapoland | szbil, fileg ha sok
CaC0s-1 tartalmaz, arABylag sok kalciumkarbonZ juthat kolloid-
oldatbha s ez a CaC0O; a t@hyleges kolloidok frakci jAE n veli.
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7. 4bra. A 3. szdmu 16sz szemcseeloszldsi gorbéi. a = desztillalt vizben ;
b = 0-01 normdl ammonidban; ¢= 0-1 normil ammonidban; d = nor-
mal ammonidban; e= 0:005 normal natriumoxaldtban; f= az Atter-

dor

0F

Jor

berg-féle modszerrel.

T

=3 1 1 1 A 1 i
al o4 Qo5 Q02 QO+ Q005 0002 Q004 Q0005 * "¥m

8. dbra. Az 5. szému 16sz szemcseeloszlasi gorbéi. A jelzések ugyanazok,

mint a 7. abran.
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Q20 QA aos o2 904 Q005 - Q002 Q00f Q0J05 "¥n

9. dbra. A gellérthegyi ldgy budai mérga szemcseeloszlasi gorbéi. A jel-
zések ugyanazok, mint a két el6bbi 4brén.

7%
400k

Ve,

S0

A il

n

G2 O 005 902 a0/ 0005 0002 Q007 Q0005 ¥m

10. dbra. A 12. szdmu 16sz szemcseeloszldsi gorbéi. a = desztilldlt viz
ben; b= 0'1 normal ammonidban; ¢= 0-005 normél ndtriumoxaldtban ;
d = az Atterberg-féle modszerrel.
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A nAtriumoxal Zinak, mint stabilizAornak alkalmaz/a, k@d-
sdgtelen | hArABnyal is jAE. A kalciumkarbon/gartalom miatt
feltdlen | keletkezik csek@dy kalciumoxal Ez, mint csapad@k
vagy kicsi, a | sz AAvAavszemeit '| f ggetlen kristAykA alakjAban
vAEK ki, vagy pedig a kalciumkarbonAk@eggel k r lvett szemecs-
kkre lepedik & ezzel n velheti a szemnagysAgot.

Amm ni/al, mint stabilizAorral, olyan @tZkeket kapunk,
melyek a grafikus ssze/H t/A&ban megleheti sen egyenletes lefutAsce
g rbZet adnak. Enn@d az eljAAnA a 0°002 mm-n@ kisebb r&zecs-
kk sszes mennyis@@e vonatkoz @tkek viszonylagosan nagyok
@& a OO0 mm An@ nd kisebb szemecsk@kre nyert szAmok is
eld nagyok. A vizsgAmatok szerint a nAfriumoxal /Eos m dszer a
OO0l mm & 0002 mm k z tti szemekre vonatkoz lag mindig
viszonylagosan magas @tkeket ad, m@is a OO0 mm-n@d Kkisebb
szemecskkbi | alig 1 2 %-ot AHapt meg, mg amm ni/k&al ez a
frakci is valamivel gazdagabban k | ntheti el. Ez a k r Im@hy
abban leli magyar/at/, hogy a nAfriumoxal A a 0-001 mm-nd
kisebb szemecsk@k egy r&zd r@szben koagulAa, vagy esetleg
oldott anyagokat kicsap olyan szemecsk@ formAAban, melyek-
nek A je 0001 & 0-002 mm k z tt van.

Enndfogva a nAfriumoxal A hasznAmta sem olyan abszolod
m dszer, mely t k@detes diszperzi t adna. CsupA egy praktikus
elj AEAst jelent, amivel a 0002 mm-n@d kisebb AEmFij3 szemecs-
kkre vonatkoz lag olyan @tgkeket nyerhet nk, melyek a val -
s/ghoz igen k zel AHanak.

A 02 mm-ngd nagyobb AmgFi R szemek izolAMa szitAdal
t rtéht.

Az iszapol /Bokhoz AHand an mintegy 10 g-nyi anyagot hasz-
nAttunk. A vizsgAmatok megkezd@sekor az ATTERBERG-fde k@&z -
Ikben 20 g-nyi anyagot iszapoltunk. Ez a nagyobb m@hnyisdy
azonban az anal zis idej@d erisen megn velte; k@i bb az ATTER-
BERG-fde k&z IZkben is 10 g-nyi anyagot iszapoltunk.

A szemnagysA§ meghatAEoz/BARoz az alAbb megadott szem-
nagysAgcsoportokat k@pezt k; megjegyzendi, hogy szigoroan v@e
e csoportok mindig csak egyenli leped@i sebess@@R ribzleteket
jelentenek. A nemzetk zi szok/Z&nak megfeleli en azonban a szem-
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nagysAgokat mm-ben t ntett k fel, hangsotyozva, hogv a felt n-
tetett szAmok az ekvivalens AEm@it jelentik.

A pipettam dszeres vizsgAmatokhoz mindig a K HN-fde k@&z -
& tABl AZatAE hasznARuk. A m@@ek kivitele "20 C k z@phi m@-
sikleten t rtght. A | sz k sRrRse k z@pAtckben 2770 Gteket
mutatott. 1y k r Im@hyek k z tt az esdi idi 10 cm es@i magas-
s/Agb | a k vetkez:

0-1 mm 12-5"
0-05 mm 44"

0-02 mm 427"
0-01 mm 18'10"
0-005 mm 118’
0-002 mm 7>'35
0-001 mm 80”15’
0-0005 mm 5 nap 1\

Az ATTERBERG-fde k&z |kkel val iszapol/& is ugyanezek-
nek az &tkeknek az alapjAa t rteht, hogy az eredm@hyek k zvet-
len | sszehasonl that k legyenek @& pedig:

0-002 mm I™So, 10 cm es@ magassAgal
0-02 mm 427", 10 « « «
0-2 mm 15", 30 « « «

Az anyag elvAmaszt/&ARoz a mikroszk pos vizsgAmatok sz/Am/AEa
mdis az ATTERBERG AHal megadott eredeti 0'02 mm-n@ kisebb
szemek elvAaszt/BAa vonatkoz 7'30" idit hasznAftuk, amint
erri | mdy k@ bb eml t&t tesz nk.

Az anyag el k&z te desztill & v zzel val le nt@sel, majd a
v z alatt ujjal vdyzett vatos, gyenge kavargat/&sal t rt¢ht. Ez az
ell zetes kezel@® nem okozott semmi k | n s neh@sfet, mivel a
| sz vz alatt igen k nnyen szdesik. Az iszapol /& eljAA megkez-
dsekor a szuszpenzi t z/AEt iszapol hengerben j | sszer A&tuk.
A 15 megvizsgAB | sz iszapolBAaak eredm@hyeit a llla, 1116,
[llc tAbl Zat t nteti fel. Az 0°005 normA n/AEriumoxal A-oldatban
v@zett iszapolABokkal nyert szemcseeloszl/A& g rbzk a 11., 12. &
13. Aer/AB | Ahat k.
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11l a. tAblAzat.
Pipetta-m dszerrd, K linfdek@z I@ben
Szemcse- 2. O}E berg-
AN | L desttill/g ammo. 3 0005 norm&E g

nium- NAriumoxal & o

mm-ben v zben hidtr)gﬁid— ban e
1. Kistd@dy. >2-0 | 1 | 202
6'0, 868 % 20 0-2 l8-06 16-99 5-51
c =0-06 « 0-2 0-1 60-56 57-60
S0;=0-0 « 01 0-05 12-67 7-17  9-52 159-60
005 0-02 39-83 42-46  42-57
0-02 0-01 17-18 15-85 14-65
001 0-005 9-60 37 05 7-55 8-68 31-92
0005 0002 10-27 4-43  8-59 38-08
0002 0-001 1-34 1-89  8-59
0001 0-0005 J 106 240 217 . o 10-46
<0-0005 1510 F
10001 100-02 99-98 100-00
2. Budafok. >0-2 .
CO,=7-84 % 20 0-2 17-37 19-80 7-93 I 330
Gl =0-02 « 0-2 01 J 62-18 IJ 47-85
S05=0 06 « 0-1 0-05 1316 14-32  14-02 “43-55
0-05 0- 2 31-65 30-77 25-90
0-02 0-01 16-08 1410 12-08
001 0005 17-03 36-72  9-06 13-53 '50-16
0-005 0002 3-61 6-04 24-55 5315
0002 0-001 0-17 1-68  2-03
0001 00005 112 1-34  _ 203
| 0-95
<00005 2-84
100-02 99-95 100-04 10000
3. Pacsirtahegy. >20 ] ) I
G0,=13 02 % 2-0 0-2 5-98 8-22 . 051 } 0-50
ol 002 « 0-2 0-1 1 56-85 l 52-24
S0z= 002 « 01 0-05 14-35 11-74 14-07 47-09
005 0-02 36-52 41-67 37-66
0-02 0-01 20-51 18-53 17-52:
0-01 0-005 14-40 41-63  8-13 9-92 36-35 127-11
0-05 0-002 6-72 4-86  8-91 )
0-002 0001 1 2-60 10-22
0001 0-0005 1-84 1-84  1-51 1-01 11-43 | 25-30
<00005 J i 2-77  0-20

100-32 100-03 100-02 100'00



A BUDAPESTK RBNY KI
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Illa. tAbl AZat. (FolytatA.)

Szemcse-
AT
mm-ben

4. Fen@vAi-ot. >20
CO,=18-26 % 20 0-2
Cl 006 « 0-2 01
D= 002« 0-1 005

0-05 0-02

0-02 0-01

0-01 0-005

0005 0002

0-002 0-001

0-001 00005
<0 0005

5. Gellgthegy. >20

00,=8-32% 2-0 02

cl = « 0-2 01

so.,= - < 0-1 005
0-05 0-02
002 001
0-01 0005
0005 0002
0002 0001
0001 00005

<00005

Pipetta-m dszerrel, K lin-fde k@&z |Zben

1. deszti

11 AR

vizben

16-63
1

13-24

1904

18-68

2467 .
5-72
5-18

| 0-53

103-69

48

4-88
27 42
19-69 |
33 76

3221

0-09

!41471

100-01

48-90

4907

5-71

2. 01
normAE
ammo-
nium-
hidroxid-
ban

123-53
1
13-60
25-51
12-12
9-34
7-63
2-87
3-68
1-97
100-25

14-55

41-78 ]

56-67

1-56

1317
29-35
15-92
8-35
7-06
4-30
2-75

4-56

10001

'3. 0005 normAE
nAEriumoxal A-
ban

11-76
1 44-30

14-86

17-68

1010

11-07 34-28

1311

8-26
!13-12 21-38

99-96

3-01
1 41-72
9-83
28-88
10-631
8-82 37-92
1847 1
19-55 j
1202075

100-39

733

Atter-
beru-
fde
k@z -
IZben

} 1-38
} 574

]
i 35-19

57-69

100-00

} 0-75

58-34
22-79

> 18*12

10000



734 VENDL ALAD R, TAK TS TIBOR S F LDV Rl ALAD R.
\%
11 b. tAblAZat.
Pipetta-m dszerrel, K lin-fde k&z |Zkben
Szemcse- Z. o-l
Amar L desttille  ammer & J00B norm#&
mm-ben v zben nium-  NAEriumoxn lat-
lidroxid- ban
ban
6. HAmashatAE- >2-0 5-31  3-96
hegy. 2-0 0-2 J12-98 J 3_9&] -
CO=847 % 0-2 0-1 61-70 58'31|
Cl =0-08 « 0-1 0-05 12-30 17-97 21-10
S05=0-31 « 0-05 0-02 36-42 34-45 30-69
0-02 0-01 16-66 16-38 15-54
0-01 0-005 16-47 36-42 8-68  9-30 30-50
0-005 0002 3-29 5-09 5-66
0-002 0001 3-69  8-15
0-001 0-0005 } 116 116 11-22
| 4-29| 3-07
<0-0005
99-28 99-82 10003
7. Dorog; >20
(fut homok fel@ 20 0-2 | 5-24 | 6-34 | 9-66
AEmenet).
0-2 0-1 78-96
CO.=13-63 % 41 .05 3600 31-14 33-90
Cl = 002« ;55 g9, 3772 38-22 35-30
D= 004« 44, g.01 8-10 10-44  6-32
0-01 0-005 3-71 14-10 4-29  3-71
0-005 0-002 2-29 2-89  2-88
0-002 0-001 4-00 1-68  4-92
0-001 10-0005 ;o | j 4-85 ) 3-34
<0-0005
1011)1 9995 10003
8. Pesthidegkaot. >2-0 | 1
(705r=15-48 % 20 0-2 7-79 4-72  7-94
Cl = 003« 0-2 01 J 60-83 1 1 54-66
D= 001« 01 005 15-97 17-28 15-51
0-05 0-02 37-07 37-39  31-21
0-02 o001 19-32 19 54 16-61
001 0-005 8-97 25-39 7-84  8-30 30-57
0005 0002 710 538 566
0002 0001 2-86 3-40  5-66
0001 0-0005 . 3-75 . 14-69
ij 0-89 | 4-43| 9 03
<00005

99-97

99 98 99-92

Atter-
berg-

fde
k@sz -
|Zben

47-80

100-00

74-32

. 13-77

11-36

10000
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11 1). tAbl A&Zat. (Folytat/As.)

Szemcse-
Amar
mm-ben

9. M Aiaremete. > 20

0001 -0-0005 J 3-08 7-87

C0,=15-24 % 2-0 0-2

Cl = 002 « 0-2 01

aos= « 0-1 005
0-05 0-02
002 001
0-01 0005
0005 0002
0002 0-001
<0-0005

10. Dunavecse. >2-0

CO,=18-51 % 20 0-2

Cl- 009« 02 01

D,= 003 « 01 005
005 0-02
002 001
001 0005
0005 0-002
0-002 0001
0001 00005
<00005

Pipetta-m dszerrel, K Im-Me k@&z |Zben
2.1
norm& 3 0.005 normA

1. desztill A& ammo- . .
v zben nium- nAriumoxal” t-
hidroxid- ban
ban
| 1-97 3-73
j 1005 )
| 6-39j 2-54
60-85 54-47
14-511 15-42 13-86
36-30 36-61 34-61
16-30 1602 1810
8-91 31-28 8-76 8-30 33-82
6-07 5-27 7-42
3-80 5-07 3-80

| a-28 1 75911-39

100-00 99-99 N>,
1 |
5-83 j 16-43  9-73
1 6114 1 1 5652
1801 313  6-88
37-30 41-03 39-91
18-44 1714  16-32
1518 37 56 7-56 g1 3117
3-94 6-25 6 69
0-51 363  9-24
1-28 2-32 12-29
[ 0-77 | 3-05
2-52
99-98 10001 99-98

735

Atter-
berg-
fde
k@z -
|Zben
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Pipetta-m dszerrel, K hn-fde k@z |@&ben

736 VENDL ALAD R, TAK TS TIBOR S
Il c. tAblAzat.
Szemcse-
AEMZ 1. desztill A&
mm-ben v zben
11. rd gorom. >20 1
(70,=15-54% 20 0-2 9-40
cl 004« 0-2 01 1 59-87
D= 004« 0-1 005 16-47
005 002 3400
0-02 0-01 15-89
0-01 0-005 1201 34-97
0005 0002 7-07
0-002 0001 3-:%
0-001 00005 514
<0-0005
99-98
12. rd gorom. >2-0 |
CO,=13-51% 20 0-2 12-38
cl = 008« 0-2 01 1 55-86
= 017 « 0-1 005 10-39
005 002 33 09
002 001 2013
0-01 0-005 10-48 38-42
0-005 0002 7-81
0-002 0-001 3-40
0-001 00005 515
<0-0005 J 175
9943
13. Rupphegy. >2-0 1
CO,= 570% 20 0-2 8-59
Cl « 0-2 01 1 5124
=z 0-03 « 01 005 4-49
0-05 0-02 38-16
002 0-01 19-78
001 0-005 1-30 38-66
0-005 0002 17-58
0-002 0-001 4-09
0001 00005 10-08
<0-0005 >-99

99-98

2. 01
uor N 3. 0.005 norm4&

amino- .
nium- nAEriumoxal A&-
ban

hidroxid-
han

1 6-80 { 4-28

1 5615
18-31
3306
16-02
9-23  9-78
4-87 13-97
4-77  3-54

23-84
28-71
17-65
39-77

4-10

| 4-16| 0-56

100-03 100-02

j

l 5-12 1 8-01
1 52-49
12-78
31-70
16-62
10-99
7-00 6-13
4-81 7-58
} 1 1371

10-24
33-75
20-79

11-49 33-74

6-13
1

100-93 99-94

) |

6-53 !
1 1
6-92
36 43
18-99
11-59
6-82
5-26

0-76
46-06
10-99
34-31
18-64
8-12
6-59
15-48

31-35

J 7-50j 5-07

10004 99-96

ALAD" R.

Atter-
berg-
fle
k@sz -
IZben

| 0-88

|
j 52-24
128-39

118-49

100-00

} 0-15
} 0-29

46-98

30-47

21-28

9917
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lile. tAblAzat. (Folytat/gR.)

lipettam dsrard, K hnf le k& I&iien 4.

Szemcse- 2 01 her«-
MG 1 destillg . WgReE 01005 normE g
mm-ben vizben _iiimm' 1 natnumoxalayz -
hidroxid- ban |@&ben
ban
14. Ferenchegy. >20 } 061 4
GOi=1352% 20 0-2 5-66 J 938 i 10-68
cl - 007« 0-2 01 5946 57-48
0, 003« 01 005 21-09 2017 16-29
005 0-02 71 2897 30-51
002 0-01 1103 1582 10-59
001 0-005 1552 36-12 860 6-88 34-35
0-005 0002 957 6-92 16-88
0002 0001 303 336 679
0-001 0-0005 3-91 8-60
<00005 J o8 | 6-13] 1-81
99-49 99-96 100-04
15. Pgtel >2-0 ) }o-
co, 639% 20 02 5-76 1 483 l1 416 1 150
al 004« 0-2 01 1 62-88 | 6344 |
S0= 006« 01 -0-05 23-32 31-68 28-28 >57'12
0-05 - 0-02 33-80 2094 30-90
0-02 0-01 12-65 850 1027
0-01 0-005 746 2728 695 445 2150 1115-82
0005 0002  7-17 6-09 678
0-002 0-001  6-80 377 2-90
0001 0-0005 10-29 | i 1510 24-19
<0.0005 | 3-49 | 811 | 1220
100-45 99-87 10003 98-63
14 1 sz k zp- >20 .
@ tke. 2-0 02 !9-71 | 622
BT 02 01 5707 53-10
01 005 13-56 1477
0-05 002 33-80 3211
002 001 17-31 14-55
0-01 0-005  13-98 3837 9-21 34-39
0-005 0002  7-08 10-63
0002 0-001  2-72 7-98
0-001 0-0005 437 12-68
<0-0005 | [.6® | 47
99-81 100-17

LIl

47
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S0r

BLOF

20

4
2
/
1 5 A s 'y i 1 1 X
a2 a7 Q05 Q02 Qof  QOO05 Q002 Q01 Q0005 ™m

11. 4bra. Az 1.. 2.. 3.. 4. és 5. szamu losz szemcseeloszldsi gorbéje a
pipetta-modszer alapjan, 0-005 normél natriumoxalattal.

0ot

S0

70

a9

a2 s a% G0 Qo7 0005 Q0aZ QUo/ 00005 n

12. dbra. A 6., 7., 8., 9. és 10. szama 16sz szemcseeloszlasi gorbéje. Meg-
hatdrozds modja ugyanaz, mint az elébbi dbriaban.
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13. 4bra. A 11., 12.. 13., 14. és 15. szamu l6sz szemcseelosgta®iéje.
Meghatarozas mdédja ugyanaz, mint a két eldbbi abrara vonatkozélag.

A 16sz6k mechanikai analizisekor mint az iszapolasi eljara-
sok esetében altalanossagban — azt tapasztaljuk, hogy a durvabb
részek meghatarozasa nem okoz killénésebb nehézségeket; a dur-
vabb részeknek a kilénb6zd modszerekkel nyert értékei meglehetd-
sen jol egyeznek egymassal.

A kolloid részletek (00002 mm-nél kisebb atmérdjd nyers
agyag) meghatarozasakor bizonyos nehézségeket talalunk: a kuldn-
b6zd eljarasok eredményei néha meglehetdsen eltérdk. Az ATTER-
KERG modszere szerinti iszapolasok a nyers agyagra vonatkozdlag
mindig nagyobb értékekhez vezetnek. Ha a nyers agyagra vonat-
kozé, kiléonb6zd Gton nyert értékeket dsszehasonlitjuk és csdkkend
sorrendben 6&sszeallitjuk, akkor a kovetkezd sorrend tlnik ki:
1. az ATTERBERG-féle modszer a legnagyobb értékekkel; 2. a pipetta-
maddszer 0'005 normal natriumoxalat oldattal; 3. ugyanez az eljaréas
O'l normal ammoniumhidroxiddal; 4. ugyanez az eljaras desztillalt
vizzel a legkisebb értékeket adta. A pipettaeljards az ATTERBERG-
féle értékeket 0°005 normal natriumoxalatoldatban kozelitette
meg a legjobban. Ha feltesszik, hogy a nyers agyagnak az ATTER-

49*



740 VENDL ALAD R, I'AK'TS TIBOR S F LDV Rl ALAD’ I!.

BERG-elj&MAsal megAHap tott &tke sz/& sz/Zalk, azaz az egdz
kolloid r&z, akkor az ut bb eml tett oxalAm dszerrel nyert
Ztzkek a nyers agyagra vonatkoz lag 61 % 72 %-ot tesznek ki
(7. SzZ. = 72-71 %, 12. SZ. = 64*43 %, 15.SZ. = 62*42 %, az ssze-
hasonl tAul vett budai mAEga = 6134 %).

NenhAay mAS magyar | szben (melyekri| k@i bbi k zlem@hy-

ben lesz majd sz ) ugyanezzel a feltdellel a k vetkezi @&t@
keket tal Atak: Szabadka (mocs/A sz infozi sl sz) =65*60 % ;
Szabadka -65*26 %, Tokaj = 68*05 %, Nadap 58%18 %
64*87 %-ig.

MZA ki zeteknd mint az eddigi vizsgAmatokb | kitR3nik a
pipettam dszerrel megAHap tott @&tkek sokkal k zelebb AHanak
az ATTERBERG-fde eredm@hyekhez, mint a megvizsgAt | sz k-
nd. Pl. a kiscelli agyag iszapol@&Aaak eredm@hyei 90 100 % meg-
egyez@t mutattak.

A | sz kben tal At viszonyok nem magyar/hat k egyszerRen
a nagy CaCoOs-tartalom k vetkezt@ben keletkezett CA**-i nok
koagul £ hatAsAZal. A CaCOs-tartalom ugyanis n@dmely kiscelli
agyagban sem marad al sz k kalciumkarbonZ-mennyisZge m g tt
@& ennek ellende a kiscelli agyagokban a kolloidri&zecskk @tkde
vonatkoz lag jobban megegyezi eredmhyt tal Aunk. Nagyon val -
sz nB, hogy a | sz kben a kolloidfrakci k eredméhy@d a CaCO; el-
oszl/ABa befoly/solja. Az ATTERBERG-fde k@bz |Zkben a szemecskZk
igen hosszeeidi n /A desztillA2 v zben AHnak, a m@&zk@eg r&zben
leold dik, r@&zben a szuszpenzi t bbsz r s kever@&e alkalmAal
sz@darabol dik @& a kis r&zecskk a kolloid mennyis@y@d meg-
n velik. A m@&zk@dgek gyakran idegen r@zecsk@ket is (limonit)
tartalmaznak, melyek a CaCO; felold/a utAp visszamaradnak @& a
kolloidrszek mennyisd@d megn velhetik.

Vannak azonban kivdelek is: a 11. sz. mintAban a Kkolloid-
r&zek mennyisdge a nAtriumoxal AE-m dszer szerint csupAa 22*12
sz/ZalZka, a 3. szAnmaban 45+18 szA&Zalka az ATTERBERG Szerinti
grtgknek. Az eltd@ mdy nagyobb az 5. szAmce mintAA, melynd
az oxalAEm dszer @Itke az ATTERBERG-fde szAmnAE nagyobb
(114*51 %).

Ezeknek az elt@@beknek az okait ezideig m@y nem AHap tot-
tuk meg; az ide vonatkoz vizsgAmatok my folytat dnak. Itt meg-
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jegyezzik, hogy a 3. szdmi minta ATTERBERG-féle mechanikai
elemzése feltind sokaig tartott, mintegy kétszer annyi ideig, mint
a tobbi 16széknél. Az 5. szamu mintaban esetleg a csekély humusz-
tartalom gyakorolt befolyast.

A 2. és 14. szamu lészben t6bb nyers agyagot talaltunk O'l
normal ammoniumhidroxidban, mint 0'005 normal natriumoxalat-

14. adbra.A 14 jellegzetes l6sz szemcseeloszlasanak kozépértékét feltin-
tetd gorbék. A = desztillalt vizbenili 0 005 normal néatriumoxa-
latban.

oldatban. Ebben a két esetben a néatriumoxalat az oldatokban
koagulaciéot okozott (v. 6. a 0'02 és 0002 mm kozotti frakcidk
magas értékét ezekben a ldszdkben). Ezt a kérdést még tovabb
viszgéljuk. A desztillalt vizben és az 0'005 normdl natriumoxaléat-
oldatban végzett iszapolasok eredményeinek kozépértékeit (a 7.
szamu préba kivételével) a 14. abra két gorbéje tiinteti fel.

Ha 06sszehasonlitjuk egymassal az iszapolasi eredményeket,
akkor megfigyelhetjik, hogy a megvizsgalt |6szék nagy mérték-
ben megegyezd szemcseeloszlasuak (v. 6. a 11., 12., 13. és 14. abra-
val). Ezt a szemcseeloszlast a 0'02 és 005 mm  kozotti atméraja
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szemek uralkod mennyisd@je jellemzi, ami 17*68 @& 4257 % k z tt
ingadozik. E mellett azonban az Ol 005 & a 0-02 001 mm k zt
levi szemnagysAgce r&z is szAmottevi, k z@hdtkben 13’56, illeti -
leg 14’77 % @& 14\55. illetileg 1731 %. Ez a szemcseeloszIA& primdt.
A dorogi | szben (7. sz.) a0'05 & OO mm k z tti szemcsenagysAgoe
rgszlet is at bbi | szh z viszony tva arAaylag nagy @t@ket
tesz ki, 3114 36'0 %-ot. Ez al sz aval di | sz @& a fut homok
k z tti hatAtter leten fordul eli, Amenet a | sz & a fut homok
k z tt. Val di durva | sz k nincsenek a megvizsgAtt pr bA& k zt.
A tanulmAayozott mintAk a HoRusiTZKY-fde «homokos | szt pus»-
nak felelnek meg.

K LBL vizsgAatai kis rszecsk@knek levegi ben s v zben val
leped@si sebessdg@e vonatkoz lag n@mi féhyt vetnek a | sz k
egyenletes szemcseeloszlABAa. K LBL k s@leteibi| kitlBnik, hogy
(V05 mm nd kisebb AEm@1jR kis rzecskk |epeddsi sebessdye
levegl ben oly csekdy, hogy ezek a r@zecsk@k gyakorlatilag egy-
formAn viselkednek; a szemcsgk Am@ri jhek n vekeds@rel egy tt
gyorsan ni az leped@si sebessy @& a (M nun Am@ jB szemecskZk
eset@en mintegy 170 cm/sec-ot & el. Ez a k r Im¢hy magyar/za
meg, hogy al sz kben a 0*05 mm-n@d nagyobb szemecsk@k ar/Apy-
lag nagyon csek@dy szAmban fordulnak eli; ezek a durva szemecs-
kek alig tudnak a levegl ben lebegni, tulajdonk@ppent bbnyire a
talajon sepridnek tovAbb. V zben a 0’02 mm-n@d kisebb AEmgr jfl
szemecsk@k leped@si sebess@ge nagyon Kicsi, ezek a szemecsk@k
egy ntetBen viselkednek. Valamivel nagyobb szemcs@k eset@ben,
0*16 mm Am@iig, az leped@si sebessdy lassan, k@i bb gyorsan ni.
A 002 016 mm Am@ j csoport az lepedds alkalmAzal |Zhyegd
ben egyformAn viselkedik. Ez a csoport az At@i finomabb lerak d/s-
nak felel meg, mely az Aeter let azon r@sz¢hek az led@ke, ahol a
v z csak nagyon lassan folyik, majdnem stagn4A. A 0'16 mm-nd
nagyobb szemnagysAgoce csoport a foly meder homokjAp | AH.
A | sz k szemecskd m@etéhek optimAs als hatAa 001 mm;
ebbi | k vetkezik, hogy ezt a szd olyan leddkekbi| fogta ki, amelyek
lassan foly vizekbil lepediek le.

A <0'02. 002 0 5@&005- 01mm Am&ijR szemek mennyi-
sghek alapjAn szerkesztett hAEomsz g-diagramm (15. Abra) a
megvizsgAet | sz k projekci pontjait t nteti fel. Valamennyi pont
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kdzel egymashoz egy zart mezdben helyezkedik el. Csupan a dorogi
l6sz (7. sz.) kivétel; ennek a projekciépontja mélyebben van és
valamivel jobbra, a futéhomok mezeje felé tolédik el. Mint mar

fentebb emlitettik, ez a l16sz a&tmenet a futbhomokba. A tobbi 10sz
pontjai olyan terileten helyezkednek el, mely részben fedi a KO6LBL

15. dbra. A megvizsgalt 16szdk projekciépontja haromszégdiagrammban.
K = kozépérték. Az értékek a 0-005 normal natriumoxalatoldatban
tortént meghatarozasok eredményei.

altal a széltol szallitott, tehat valdédi eolikus szedimentek szamaéara
megallapitott mezot.

Ha a mechanikai elemzések eredményeit a KO6LBL Uj munkaja-
ban kozdlt szamokkal 6sszehasonlitjuk, akkor bizonyos megegyezést
allapithatunk meg. A megvizsgalt 16sz6k 0-005 n. néatriumoxalat-
oldatban nyert k6zépértéke — a 7. szamuU atmeneti tipus kivételé-
vel — a 005 és 0'02 mm kozdtti szemnagysagra vonatkozélag
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32*11 %, a 0-02 mm-nél kisebbekre vonatkozdlag 47*07 %. Desz-
tillalt vizben a megfeleld értékek 38*80 %ll. 42*47 %-ot tesznek
ki. A kdzépértékek mindkét esetben valamivel nagyobbak koéLBL
szamainél.

A 0*02 mm-nél nagyobb (homok), a 0'02—0*002 mm kozotti
(iszap) és a 0*002 mm-nél kisebb (nyers agyag) szemcsenagysagokra

I»5. dbra. A pipetta-mdédszerrel megvizsgalt 15 16sz <0-002,0-002—0-02

és > 0-02 mm szemnagyséagra vonatkoz6 értékeinek sa kozépértékeknek

projekciépontjai haromszégdiagrammban. A korok desztillalt vizben,

a pontok 0-005 normal natrhimoxalatban meghatarozott értékek. K, a

desztillalt vizzel, U= 0005 normal natriumoxalattal nyert eredmé-
nyek kozépértéke.

vonatkoz6 kbézépértékek a pipettamodszerrel tortént meghataro-
zasok szerint:

szemnagysag >0*02 0*02—0*002 <0*002 mm
desztillalt vizben: 57*07% 38*37 % 4*37%
0-005n. natriumoxalat.oldatban 53-10% 34-39% 12*68%.

A megfeleld pontokat a dorogi atmeneti tipussal és az egyes
16sz6k iszapolasanak eredményeivel egyutt (7. sz.) haromszog-
diagrammban a 16. abra tinteti fel. A dorogi atmeneti tipus (7.
szamu minta) jellemzd, kissé durvabb Osszetétele itt is jol szembe-
tanik.

Asvanytani vizsgalat.

A loszmintak elokészitését a mikroszképi vizsgalatokhoz a
kovetkez6 modon végeztik:
80 gr-nyi mennyiséget (3. sz. mintabdl 120, a 11. szamubdl
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40 gr-nyit) megfelelt hengerpohZban k@ frakci ra, 0002 mm-nd
nagyobb @& 002 mm-nd kisebb r@szletre vAasztottunk szd. A sz@-
VAEasztAS v zben viyzett lep t@Bsel t rtdht-, 10 cm es@i magas-
sAgb |. A szemecsk@k teljes szdoszlatAsa j | siker It ogy, hogy a
v zzel fel nt tt mintA&£ vegbottal felkavartuk. Az elss 5 6 isza-
pol Ast desztill At v zzel vgezt k & a folyad@kot porcell Aacssz@B
ben v zf rdin bepAologtattuk. Az iszapol hengerben vissza-
maradt anyagot azutAs v zvezet@ki v zzel tovAbb iszapoltuk, mg
a 002 mm-n@ kisebb Am&r j3 szemek mind k | n vAtak. V@ |

a v zvezetki v z s tartalmApak kivonABa cdj/B | azt a frakci t,
mely a 002 mm-nd nagyobb Amrijl szemeket tartalmazta,
nZhAgyszor (2 3-szor) desztill At v zzel iszapoltuk. Ezt a frakci t
azutAp 105 C-n/A sz/ tottuk @& mdt k. Az es@i idi 10 cm es@i
magassAgb | ennd az iszapolABnA 7'80"-et (ATTERBERG) tett Ki.

A tulajdonk@ppeni iszapol Aok alkalmAzal amint fentebb-
| AEtuk a k | nb zi nagysAgce frakci k meghat/AozAAo0z 10 cm
essi magassAgnZE nem 7'30" esdi idit vAkasztottunk, hanem a
K HN-fde iszapol k@z Ikhez mellkelt tAblAZat szerinti esd-
idit (4'27"). Ennek a k | nbs@gnek k vetkezt@ben a k@& k | n-
b z1 oton nyert &tk nem egyezhetik meg teljesen. A mikroszk pi
vizsgAatok szAm/AEa t rt@h elvAasztAskor |dhyegileg csupAa csak
az volt a cd, hogy a mikroszk pi vizsgAatok cdjAb | kedvezi
mret3, mintegy 0002 mm-nd nagyobb szemnagysAgot, amennyire
lehet, izolAva koncentr/AEjuk.

EzutAh a durvAbb frakci t (0002 mm-nd nagyobb Am@rijR
szemeket) bromoformmal (sRr3sdge 2'9) k@ rzre k | n tett k.
A neh@ AsvAayok csoportjA alkohollal val kimosA @& 105 C-on
val sz tA utAA m@&t k. A mAik r&zletet alkohollal kimostuk
@ 105 -on szAE tottuk.

Az elvAasztAst vAEaszt t lcsd  seg tsg@vel v@pezt k, mi-
k zben a folyada felsi r@z@ben levi szemecsk@ket vegpAkca
seg ts@vel t bbsz r felkevert k. Mos folyad@kul 96 %-os alkoholt
hasznAtunk. Az elvAasztA k nnyR @& lehetileg pontos Kkivitele
cdjAb | a k vetkezi eljAEAt k vett k:

Az eredeti anyag elvAasztABA mindig kdszer vihezt k. Ennd
a k& elvAasztABnA az anyagot elvArasztAs elitt 105 C-on kiszA&
r tottuk @&t steht, meleg Atlapotban az elvAaszt folyad@kba tet-
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tik. Ezaltal a szemeknek és kulénésen a bromoformnak a sdr(sége
valamivel kisebb lett, ami azt eredményezte, hogy a 2'9-et meg-
kozelitd sOriségl szemek a valésagban a fenékre sillyedtek és nem
oszlottak szét lebegve az egész folyadékban. Mind a két «— 279-nél
nagyobb és 2'9-nél kisebb slriségld — frakciot — az esetleg hozza-

17. dbra. A 2-9-nél nagyobb strliségl szemcsék mennyisége a 0 02 mm-nél
nagyobb szemek sulyszazalékaban.

keveredett kdnnyebb vagy nehezebb szemecskéktdl valé elkiloni-
tés céljabol «— még egyszer kezeltiik bromoformmal.
Alkohollal valo6 alapos kimosas utan anehezebb frakciét mértik.
Az elvalasztas menete a kdvetkezd vazlaton lathatd (35. lap):
A 1V. tadblazat mutatja az elvalasztasok eredményét. A 17.
abra a 2'9-nél nagyobb slriségld szemcsék mennyiségét a (H)2 mm-
nél nagyobb szemek sulyszazalékaban tunteti fél. IV. tabla
utolsd rovata.) A sllyszazalékot logarithmusos skala abrazolja.



A szétvalasztas menete.

>0'2 mm szemek-}-bromoform.
Az anyag felmelegitve keriila bromoformba.

J_
>2'9 sOriségh szemek alkohollal kimosva <2'9 slriségl szemek alkohollal kimosva
és megszaritvaf- bromoform; az anyag és megszaritva -f- bromoformaz anyag
hidegen kerilt bromoformba. felmelegitve kerulta bromoformba.
I
I I
>2'9 slriségd asvanyok <2'9Q sirGségl asvanyok, >29 slriségl szemek alkoholldi- <2'9 sériségl szemeM-
tisztitott I. frakcidja; mérés melyek a nehéz &asvanyok mosvaéBmegszaritvar bromoform;az  kohollal kimosva és meg-
analitikai mérlegen. frakciojat szennyezték. anyag hidegen keriula bromoformba. szaritva.
Br B
>2'9 slriségld asvéanyok tiszti- <29 s0r0ségl asvanyok csoportja,
tott I1. frakciéja; mérés analitikai melyek a nehéz asvanyok frakcio-
mérlegen. jat szennyezték.

A, 5,
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FeltBni, hogy a 2., 7. & 15. szAmncel sz 0"02 mm-nd nagyobb
szemcs@d sokkal t bb nagy sRrRs@gR AsvAnyszemcs@ tartalmaznak,
mint at bbi ugyanazon nagysAgce szemei. Mind a hAom | sz dur-
vABb t rmeldken kizet f | tt vagy mellett fordul eli. A 2. szAne| sz
k zvetlen | mioch homokos-kavicsos ritegek f | tt, a 7. szAmce
k zvetlen | fut homok mellett, a 15. szAmce pann niai agyagos
homok f | tt telepszik.

Minden frakci t megvizsgAttunk mikroszk ppal. A 0°02 mm-
nd kisebb AEm@ri jR szemek csoportjAban term@bzetesen sok i-zem
oly kicsi, hogy a mikroszk p szAn/Aa nem hozzA&& het .

A mintAkat a mikroszk pi vizsgAtatok alkalmAzal r@szben
v zbe, r@szben glicerinbe vagy szegfflolajba Agyaztuk. T bb eset-
ben sz ks@hesnek mutatkozott egyes szemecsk@k t r@si exponens@
nek jelenti s karakterisztikum gyanAat val pontos vagy Kk zel ti
meghatAoz/Asa, amit k | nb z1 t r@mutat joe folyad@kokba val
beAgyaz/As r@&véh &t nk el. E cdra a SCHROEDER VAN DER KOLK
Atal ajAnlott folyad@kok egyik-mASikZAE hasznAttuk.

Ezekkel a vizsgAatokkal elsi sorban a nagyobb mennyis@yben
jelenlevi @& jellegzetes AsvAayokat ismert k meg. RitkasAgokat
k I n nem kerest nk.

A meghat/ozott AsvAayok le rABAE csak r viden, sszefogla-
| an k z |j k. Az egyes AsvAayok sorrendj@ ogy Atlap tottuk meg,
hogy a legnagyobb mennyis@gben elifordul t tAEgyaljuk elisz r,
azutAp k vetkezik a t bbi, amennyire csak meg lehet t@ni
cs kkeni mennyis@y szerint.

Kvarc.

Ez az AsvAay van jelen tadnyom mennyis@gben. A kvarc-
szemek alakja t bbnyire sz gletes @& szilAakos. CsupAR egyes
nagyobb szemeken lehet @zrevenni valamelyes ha nem is tel-
jes leg mb ly d@st.. Gyakran szabAtytalan lefutASce reped@beket
Atlap thatunk meg a szemeken. A szemeket t bbnyire j | @zre-
veheti, t bb@ vagy kev@sbb@j | kifejlid tt kalciumkarbonA- @
vasoxidhidr/&E-k&reg veszi k r |I. E bevonatok r@/@h a reped@sek
mdy jobban szembetBnnek. H g s savval t rt@ht r vid kezel@
alkalmAval a k@eg leold dik. A reped@sekbe Iepedett anyagot
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csak a s sav hosszabban tart behatAsa r@véh esetleg meleg t@s
mellett lehet eltAzol tani.

A legt bb kvarcszem sz ntelen, v ztiszta. Ezenk v | azonban
vannak sAEgAS, r zsasz n3 vagy sz rke szemecsk@k is. A sz rke
szemek nha annyi opak, fekete pigmentszemecsk@ tartalmaznak
z/AEv ARy keht, hogy majdnem Akl AEszatlanok (pl. 4. sz.). N@mely
szem fekete, rendk v | kicsi, nagyjAban izodiametrikus, szabAEyo-
san lefut k rvonalce zZ&EvAayokat tartalmaz. A sz ntelen szemecs-
k@kben n@melykor folyad@kzAevAayokat talAunk, melyek sorok-
ban @& rajokban helyezkednek el. A folyad@kzAevAayokban ritkAa
mozg libell & @&zlel nk. A ritkAbban elifordul r zsasznR @& v r s
szemek k z | egyesek dilut sz nez&Rek, mAsok hematit pikkely k@
ket tartalmaznak. Egyes szemecsk@k r@szben egyes foltokban, vagy
eg@kzen v r s vasoxiddal vannak tele. RitkAR parAayi kloritpikkely-
keket figyelhet nk meg zAEvAayk@ht. Olykor rutilkristAvkAK sze-
repelnek, mint z/ZvAayok, ezek prizmAs habituscak, termin/bs/Ah
bipiramis-lapokkal

A kvarcszemecsk@k kioltAsa Attal Aban egysdgesen normAas;
vannak azonban szemek, melyek t bb@ vagy kev@bbd hull Afnosan
oltanak ki. Ez az undulZ& KioltA& val sz nBleg pr@selt ki zetekbi |
(kristAEyos palZb |) val eredetre utal.

A budafoki | szben mintegy 8 sotyszAalknyi 2 mm-nd
nagyobb Am@ijR szem van. Ezeknek a szemeknek todnyom
rsze kvarc. A legt bb kvarcszem sz ntelen, ezek mellett azonban
sAEgAS (vastag pddAayokban) szemeket is talZunk. A szemeket
nZmelykor vasoxidhidrA& vonja be. A kvarcszemeknek majdnem
mindegyike erisen leg mb ly d tt. Ezek a karvszemek az itt
jelenlevi @& r@kzben fekvi gyanAat szerepli miocdh homokos
kavicsb | szAEmaznak. A 8. szAmcel szben kevds kvarcszem 1 2inm
AMZ1t is eld; ezek a szemek erisen leg mb ly d ttek sfel -
let k fehytelen. Ezek val sz nBleg az itt, a k zelben eli fordul hAEs-
hegyi homokki bi| vagy felsi-oligocdh honiokb | szAEmaznak.

Kalcit.

Mint a k@miai elemz@ekbi| (775. oldal) kitRnik, valamennyi
megvizsgAt | sz sok kalciumkarbon/ot tartalmaz. Ez az AsvAny
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a k vetkezi hAEom, genetikailag k | nb z1 csoportban I f I:
1. elsidleges, 2. mAsodlagos & 8. molluszkA&b | & foraminiferAk-
b | szAEmaz kalcit.

1. Az elsidleges kalcit minden megvizsgAt pr bAban eli-
fordul. A nagyobb szemek gyakran j | hatZolt rombo@ierek alak-
jAban jelennek meg, melyek aj hasadAs k vetkezt@ben nagyobb
darabokb | szAEmaznak. Egyes nagyobb szemeken megfigyelhet-
j k, hogy tatnyom an a hasadAsi rombo@der szerint nyomhat k
szd. A kisebb szemeken olykor gyenge leg mb Iv d@s |Aszik. A leg-
t bb szem v ztisztAR Atl/AEsz ; vannak azonban egyesek, amelyek
kissd sAEgABsz n ek. Egyik-mABik - a mikrok@miai reakci k alap-
jAB csek@dy magn@iumot, esetleg csek@dy vasat is tartalmaz.
A magn@ium-tartalmoe szemek k z tt dolomit is lehet jelen.
N@melyik kalcitszemen a szerinti ikerlemezessdy |Aszik.

A szemek egy r@ze mAEQAE m@szki bil & mAEgAD | szAEmaz
t m tt m@zk alakjAban talZ&hat . A karbonAtok jelenlde a budai
hegys@ ki zeteibi | (m&zki, dolomit, mAEga) k nnyen megmagya-
rAZhat . Ahol a fekvi, vagy a k zeli k rny@k m@szki b1 |, mAEgAD |
etc. A, ott al sz sok kalcitb |, m&zki bi| vagy mAEgA | A sze-
mecsk@ tartalmaz. gy az 1. sz. | sz a fekvi szarmata m@szki
szemeit tartalmazza, melyek elvddve 1 -4 cm Am@it is el@nek.
A 4. szAmce minta megleheti sen sok apr mAgaszemet, tovAbb/E
2 5 mm nagy, t bbnyire leg mb Iy d tt, mAgA | szAEmaz
kavicsszemet tartalmaz. Ezek a mAEgadarabk Ak a budai @& briozoAs
mAEgAD | szAEmaznak, melyek a hegy lejtijeh valamivel magasab-
ban megtal Ahat k. Az 5. szAnce mintAban pleisztochkori @les-
v zi m@szki szemeit talAjuk, mely a lejtin a feltZA f | tt fordul
ell. A ). szAnoce pr bAban dachsteini mzki bil szAmaz  Kis,
fen t redkeket is megfigyelhet nk, melyek k z | egyesek
3 4 mm nagyok. Ezek a fekvi ki zetbi| ker Itek ide.

Ezekbi | a megfigyel@ekbi | nyilvAa k vetkezik, hogy a kalcit
ezeknek a | sz knek @ppen ogy egyenrangoe eredeti elegyr@sze,
mikéht at bbi megAap tott ASvAay. Ezek a kalcitok prim@& m don
mAE az eredeti szedimentben benne voltak, nem ut lagosan k-
z1 dtek.

2. A mABodlagos kalcit k@dfde alakban jelenik meg: a) mint
bek@gez@® @& bj mint nagyobb p rusok @& cs vecsk&k t ItI anyaga.
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A) A bek@gez@s igen vikony hAEtyAE alkot egyes elegyr@szek
fel letth & ezeket egymAssal sszeragasztja. A k | nb z1 szem-
nagysAgok vizsgAeata alkalmAzal megAlap thatjuk, hogy a kalcit
elsi sorban a finomabb frakci k szemecsk@dt k&gezi be. DurvAbb
szemek fel letéh ritkAbban figyelhet nk meg bek@gez@st. A k&eg
jelenld@hek megAHap tASa a finom frakci k ABvAayrdszecskdn a
legegyszer3bben h g s savas kezel@sel t rtéhhetik : ha az iszapol Asi
marad@kra a tAEgylemezen s savat cs ppent nk, a mikroszk p
alatt a kalcithZtya felold dAZ |Ahatjuk. Mint a mikrok@miai
reakci kb | kitRBnik, a kdeg gyakran kev@ds vasat is tartalmaz.

b) Ez a kalcit kis, h feh@&, reges ritkban kit It tt
«mszes vecskk» alakjAban jelenik meg, melyek rendszerint mZ
makroszk pos megfigyel@kor feltBnnek. Egyes | sz kben igen kis
mennyis@gben vannak jelen (11., 13. sz.). Ezek KINDLE szerint
rhizokonkr@i k (PIA szerint m@zgy kerek). Ezek a kalcitkivAEASok
a fel leti vegetZ€i hatASAEa a n véhygy kerek k r | k@pzi dtek.
Erre mutat ezeknek t bbnyire csiszer3 alkata; alakjuk olykor
gy kerek elmos dott alakjAnak felel meg. Helyenkint olyan dara-
bokat is talZ&hatunk, melyek belsej kben az elhalt gy keret tar-
talmazzAk. Ezek a fel leti vegetA€i gy kerei. Gyakran azon-
ban a | sz mdyebben levi r@zeiben is megtal Athat k ezek a
kZpzi dmehyek, melyekben helyenkint elhalt, nagyon erisen Kki-
sz/Eadt, barna n véhyr@szek fordulnak eli. Ezek arra mutatnak,
hogy eredet k ugyancsak n v@hymaradvAayokra vezetheti vissza
@ pedig igen val sz nf3leg azokra a n véhyekre, melyek a | sz le
leped@shnek peri dusAban azon a helyen nittek. A fRveget/Ei
fontos szerepde mA a | szk@pzi d elsi kutat i is rAmutattak.
Ezek a cs vecskk gyakran semmifde gy k@szerl3 el AazAst nem
mutatnak. Ezek talAB nem a gy kereknek, hanem a | szk@pzi dds
alatt @1 fRvegetA€i lehull por Aktal fokozatosan befedett sz/Agai-
nak felelnek meg.

Ezek a «m@zcs vecsk@&» mindig h fehdek @& a binokul Ais
mikroszk p alatt szem lIcsszer3, gyakran szederhez hasonl fel let
g mb kbil sszeAH tott k pd mutatjAk. Ezeknek a mszcs vecs-
k@knek az AmMZ je legfeljebb nghAay mm.

Mikroszk p alatt megfigyelhetj k, hogy ez a feh@& t meg tu-
lajdonk@ppen sz ntelen, eredetileg g mbszerR r@&zekbi | A, melyek
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legt bbsz r t bbd vagy kev@&bb@ j | kifejlid tt hatoldalce testtd
alakultak A k lcs n s &intkez@s folytAa, amennyiben a n vekedds-
ben egym/&t, gAoltAk. Ezeknek a formAknak a hatAa m@ysem s k-
lapoe hanem a lapok t bbnyire mint egy g mb r&ze leg m-
b ly dtek. A csoesok @& @ek sem fejli dtek ki desen, hanem mindig
gyengh leg mb Iy d ttek.

A «m@zcs vecsk@k» hosszanti tengely@el pAEhuzamos met-
szeteken |Atszik, hogy a kalcitegy@hek keresztmetszete Attal Aban
derksz g3 parallelogrammaszerf3, vagy rombushoz hasonl Kk r-
vonalee A n@gysz gek oldalai azonban nem egyenesek, hanem
kifel@t bb@vagy kevsbb@konvex vagy konkAr vonalak; a csoesok
is leg mb ly d ttek. Ezeknek az egy@heknek AEm@ije t bbnyire
005 & O’ll mm k z tt ingadozik; az ut bbi &tk a parallelogram-
mA& hosszirAay Aa vonatkozik. Vannak sokkal kisebb egy@hek is,
0’03 & 0'002 mm k z tt; a m@y ennd kisebb szemek frakci ja is
tartalmaz ilyen kalcitokat. A kisebb szemecsk@ g mbalakja jobban
kifejlid tt, mint anagyok@ Ezek a kalcitegy@hek magukban, egyen-
ke#ht, mindenfde csoportosul A&
ndk | is elifordulnak, k | n sen
a finomabb frakci kban.

A Kkalcitegy@hek parallel so-

rokban helyezkednek el, szorosan
egymAshoz csatlakoznak @& egy-
m/A&hoz ragadnak. A szorosan egy-
mAshoz csatlakoz szemecsk@ 18 Apra. A m/Bodlagos kalcit-
az &intkez@i lapokon t bb@ vagy egvének elhelyezked@se. Vonalas
kevzsbb@ belapulnak, illetileg ki- nagy tAs: 30.
domborodnak @& az eredeti g m-
b Iy alak deformZ dik (18. Abra). Bizonyos tekintetben nagy-
jAan leg mb ly d tt k rvonalaikkal a gyapjoszsAkokhoz mu-
tatnak hasonlatossAgot. M@ s@kelt nyomAs alkalmazAsA&zal a «m@z-
cs vecsk@ket» a tAEgylemezen sz@morzsolhatjuk; ekkor r@zben
egyes egy@hekbi | sszetett sorokkA: rszben kalcitegy@hekk@ esnek
szd. (VI. tAbla 4. & 5. Abra.)

A g mbalakoe vagy g mbalakjukat t bb@kevZbb@d elvesztett
kalcitszemeken mikroszk p alatt a WEBSKY - BERTRAND-fde ke-
reszt |Aeszik. (VI. tAbla 6. Abra.) Nagyobb szemeken a kereszt v@kony

[ 48
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lemezekk@ t rt@ht sz@&nyomAs utAa t bbnyire j | @zreveheti d
Legt bbsz r az egdz WEBSKY BERTRAND-fde kereszt megfigyel-
heti; olykor ennek csak egy r@ze. Vastagabb (Ol mm vastag)
metszeteken gyakran nem figyelheti meg a s t@ kereszt; ebben
az esetben magasabb rendRR feh@ sz nt |Aunk. A s td keresztet
izokromatikus gyRr3k k s@&ik. Ezeknek a megfigyel@eknek az alap-
jAB ezeket a kalcitegy@heket szferokristAyoknak kell tekinten nk.
Olykor ha a vastagsAg kicsi norm/AEs kioltAst Atlap thatunk
meg. Sugaras-rostos struktora AttalAban nem |p fel. Csak ritkAn
tal Auk eg@z gyenge nyomA ilyenfajta kifejli ddsnek. Nha ezek a
kalcitegy@hek kis kvarcszemecsk@ zAenak k r I.

Ezeknek a kalcitegy@heknek a k@pziddse nagy val sz nf3s@h
szerint kolloidk@miai folyamattal indult meg. A | sz k cs vecs-
k@dbe & p rusaiba bizonyos mennyis@f3 kalcium(hidro)karbonZ,
m@hpedig foly@kony kolloid diszperz rendszer alakjABan, mint
bidrosol jutott be. A liogdnek a hidrosolb | t rt@hi k@pzi dke-
alkalmAal a kocsonvAskodAskor a kalciumkarbonZ g@dszerf3en
vAER Kki. A gdnek a fel leti fesz Itshe az egyes, kis ooid-alakoe
k@pzi dmhyek eredeti g mbszer3 alakjAta befolyAst gyakorolt,
s az eredeti g mb Iy alak gyeng@h, vagy erisebben gyapjoszsAk-
alakoy EdeformAE dott. Amint BERNAUER felfog/&a | k vetkezik,
polimorf modifikZi k lehetis@he a kolloidok k@pzi d&sde val
hajland sAgot kedvezi en befoly/ASolja; ezt a nretet E. E. KLINGER
is @esen hangsodyozta. Ehhezk@pest a kalciumkarbonZra n@kve
kolloidAHapot k&pz d&BA v AEhatjuk.

ZEPHAROVICH a zepzei dolomit-pizolitokr | k z It adatokat
(1880); ezek a megAHap tASok bizonyos tekintetben morfol giai
szempontb | ezekre a kalcitokra is @v@hyesek.

Hangsatyozom, hogy ezek a kalcitok a dorogi | szben (7. szAm}
is mely Atmenet a fut homokhoz eli fordulnak.

Ezen a kalciton k v | egy mABik, ha nem is annyira elterjedt
mASodlagos kalcit is elifordul @pedig nagyon v@kony, t formAeoe
kristAyk A&Kban. Ez a tRszerlen Kkifejlid tt alak egyes | sz kben
megleheti sen gyakran (8., 9., 10. sz.), mA mintA&ban nagyon al/
rendelten tal AEhat . Ezek a kristAEyok is mindig a ki zet p rusaiban
jelennek meg.

PolZEos f@hyben ezek a tRk magasabbrend3 feh@d sznt &
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40 47 kioltAsi sz get mutatnak. A tRBk vastagsAga alig haladja
meg a 0'025 mm-t, t bbnyire m@y vkonyabb. HosszosAguk leg-
feljebb nehAny (H mm. Hideg, h g tott s savban CO,-fejli ds
k zben igen k nnyen feloldhat k. Féhyt r& k ak z ns@hes kalcit@
val megegyezik. A tRk nagyon hosszoga megnyadt rombo@erek-
nek felelnek meg. Mint ismeretes, tRalakog igen v@kony, ferdéh
kiolt kalcitkristAEyokat mAE t bb szerzi lert.

3. A harmadik csoportba kis molluszkat red¢kek, tovAbb/E
foraminifera-hgak melyek a | szben eg@z pddAayokban is el -
fordul nak tartoznak.

Muszkovit.

Ez az ABvAay gyakori @& elterjedt elegyr@z; minden megvizs-
gZEt mintAban megleheti sen nagy mennyis@gben fordul eli. K | -
n sen a finomabb frakci kban szerepel arABylag nagyobb mennyi-
s@hben. A muszkovit AHand an kis, finom pikkelyek @& lemezek
alakjAban jelentkezik; ezek teljesen d&k @& eris fehy kril igen
k nnyen felismerheti k. A tengelysz g 2E @t@ke egy kissd ingado-
zik, mZgpedig t bbnyire 65 @& 74 k z tt. N&hAay nagyobbfajta
lemezk@h csillagalakoe pamatszer3 reped@sek mutatkoznak. Ezek
minden val sz nBs@y szerint nyomAsi idomok. A sugarak talZ-
kozABi hely@h a muszkovitlapocskA& olykor A vannak t rve. N@ha
a lemezke egyes r@zei, melyeket nyomAsi idomok sugarai hat/Z€ol-
nak, let redeztek, teljesen hiAByzanak, amint ezt a téhyt H.
WIESENEDER az als ausztriai Marchfeld homokjAban tal A n¢hAay
muszkovitlapocskAa megfigyelte. ppen gy ritkAs lehet karcol &
sokat talZni, melyek szint@h mechanikai behatASokra vezetheti k
vissza.

Mint zAevAayok, egyes lemezk@kben sz ntelen zirkontf3k,
nZmelykor leg mb ly d tt zirkonkristAyok, nagyon kis magnetit-
szemecsk k @& ezekbi| sszetett, r zsafRz@&szer3 zsinorok, tovAbb/AE
tRalakce rutilkristAEyk Ak figyelhettk meg.

Biotit.

A megvizsgAH mintA&ban sokkal kisebb mennyis@gben van
jelen, mint a muszkovit. Sz ne, egytengelvl3s@e, illetileg kis ten-

48*



750 764vend|l aladA&, |'akAs tibor @ f ldvAi aladA!.

gelysz ge s ketti st rshek negat v jellege az ismerteti jele. Eris
pleochroizmusa @& eris ketti st rgse a mikroszk ppal val meg-
figyel@kor t bbnyire nem jut &véhyre, mivel a lemezk& a tAEgy-
lemezen b/islapjukon fekszenek. A lapocskA& hat/Aa legt bb eset-
ben szabAkytalanul alakult ki; egyes lemezk@ azonban m@is hat-
oldal cak.

Ezeken az igen s tdsz nB biotitokon k v | helyenkint kifakult,
s/Ega (baueritosodott) egy@hek is eli fordulnak. Egyesek ezek k z tt
csaknem eg@zen sz ntelenek. N@mely biotit z ldes Aenyalatce
A s tdbarna @& v r sesbarna vAtfaj uralkod mennyisdgben van
jelen. Eli bbieken a lapok sz@nvomAsa utAa a k vetkezi
pleochro s sz nek figyelhettk meg : a vil AgossAEga, y barna;
az ut bbiakon: & = igen halvAaysAtga, y -- s td v r sbarna. A z |-
des AEnyalatce lapocskAkon a k vetkezi sz nek | Aszanak :a hal -
vABys/AEga, z |ldes Anyalattal, y barnAsz Id.

N@ha a b/islap szerint fellevelezst vehet nk @zre. Az ilyen
m don keletkezett reped@sekben @& regekben olykor kis kvarc-
vagv kalcitszemek helyezk'dnek el. NyomAi idomok nem figyel-
heti k meg, ezzel szemben azonban karcol ASokat At ap thatunk meg.
Fekete opakzAevAayok (magnetit) gyakran megfigyelheti k. Rit-
kAbban tal Zunk zAEvAayk@ht rutiltBket, vagy m@ ritkAbban zir-
kont. Ugyancsak mint ritka zAEvAay fordul eli az epidot. Elszige-
telten kis limonitszemecsk@ is megfigyelheti k a biotitban, ezek
m/Asodlagosan k@pzi dtek.

Klorit.

A klorit z Id, sAEgASz |d vagy sz rk@bsz |d, igen csekdy ketti s-
t raslR lemezk@ alakjAban fordul eli. A lapocskA& hatAa olykor
csaknem k rszerf3. Pleochroizmusa ak vetkezi: a nagyon vilAos
z |d, sAEga Anyalattal, y z |d. Egyes pikkelyk@ erisen kihalvAE
nyodtak. Mint zAEvAayok fekete, opak @cszemecsk@k (javar@szt
magnetit), limonitszemecsk@& @& ritkAbban rutil figyelhettk meg,
ut bbi sagenitalakban is.

Plagiokl A&z.

A plagiokl/&zok a k nnyf frakci kban talZhat k. Mivel ezeket
a kvarcszemekkel egy tt izol Atuk, mennyis@y k a tadnyom szAm-
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ban jelenlevi kvarc mellett elsi tekintetre kicsinek |AEszik. Ha
azonban ennek a frakci nak t bb r@zletd vizsgAguk mikroszk p-
pal, akkor megfigyelhetj k, hogy ez az ASvAay is arAaylag fontos
szerepet jAEszik @& pedig minden megvizsgAe | szben.

A plagiokl ABz-szemeknek hatAEozott alakjAE nem lehet meg-
Atlap tani ; de m@yis inkAbb tAbl ASak, mint izodiametrikusak. 'T bb-
nyire el@gd sz gletesen hatAEolt szemecsk@kben jelennek meg.
A szemecsk@k r@bzben tisztAk, sz ntelenek, AHAsz ak, r@zben
kiss@ zavarosak, sAEg/As foltokkal, kezdidi mAHAS jeleivel. A leg-
t bb szemecsk@h hatAeozott ikern vAEkossAg figyelheti meg. Egyes
szemecsk@ken az albitt rvhy szerinti ikerlemezessdy mellett
periklin-ikrek is megAtap that k. At r@smutat k @& kioltAi irAayok
alapjAp a plagiokl/Azok a savanyce oligoklAsz-andezin-sorba tar-
toznak, n¢ha el@ik a labrAdor bAikussAgAE. Mint z/EvAayok,
nZmely plagioklAzban opak, fekete @cszemecskk @& ritkAbban
barnAs veg fordulnak eli.

Mikroklin.

Ez az ABvApy az elvAmasztABn/A ugyancsak a kvarc tAEsasAg/lE
ban koncentrAE dott. Ennek ellende megleheti sen gyakran talA-
juk a kvarcszemek k z tt. A mikroklin t bbnyire lemezalakce
szab/ytalanul hatAeolt szemecsk@kben fordul eli. Gyenge f@hy-
t rs | & rAesszer1 ikerlemezess@@i | ismerheti fel. A szemecs-
k@ t bbnyire AEAEsz ak & d@k; egyesek mdis zavarosak. Rit-
kAn fekete, olykor elAaz zAEvAByok, vagy rozsd/ foltok ismer-
heti k fel benn k; egyes szemecsk@k s t@barna, Al/fEsz z/Av/AE
nyokat tartalmaznak.

Ortokl A&z.

Az ortoklASz a megvizsgAet | sz kben arAaylag ritkAbban for-
dul eli. Szemecsk@ r@zben szabAkytalan szilAgkok, r@szben P
szerinti hasadAsi lapocskAk. A nagyobb egy@heken ntha kristAEy-
lapok nyomai ismerheti k fel. A hasad/As t bbnyire j | @zreveheti .
A P szerinti hasad/&i lapocskAkon egyenes kiolt/& (az M szerinti
hasad/si irAayokhoz m&ve) figyelhett meg. Ez az ASvAay alacsony
feny- & kettist r@si |, optikai k@dtengelyRs@@@di| @& negat v
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karakter@ri | ismerheti fel. Az ortoklASz-szemek megleheti sen tisz-
tAk. gyakran azonban s/Ag/E foltok is megfigyelheti k benn k.

GrAa/LE

A neh@ frakci k egyik legnagyobb r@ze grAaA. (V1. tAbla
2. & 3. Abra.) A legt bb szem @es szil Aak, egyesek azonban erisen
leg mb ly dittek. A szemek legalAbb k@& vAtozathoz tartoznak:
1. vilAgos r zsasz nf3, nagyon v@kony szilAakokban csaknem eg@d
szen sz ntelen szemek; 2. r zsasz nR szemecsk@k, erisen barna
AEnyalattal. Az el bbiek minden val sz nBs@y szerint almandin-
hoz tartoznak. Az ut bbiak nagyon hasonl tanak a Budapestti |
@zaknyugatra levi vidgk andezitjainak grAaAgjaihoz. Az eli bbiek;
aogy |AEszik, todsatyban vannak. Mindk@ vAtozat szemcsd teljesen
izotr pok. RitkAa kristAylapok, vagy kristAyforma nyomai is
megfigyelheti k; a r zsasz n3 grAaAokon ritkAA leg mb ly d tt
rombdodekaeder nyomait ismerhetj k fel; a mAodik vAtozat
szemecsk@n n@ha eri sen lekopott deltoidikozitetraeder lapjai figyel-
heti k meg. Mint zAEvAayok opak, fekete @cszemecsk@k (magnetit),
tovABbAE ndmely vilAgos r zsasz nR grAaAEszemben muszkovit-
szemecske, ritkAbban rutil @& kivddelk@ppen staurolit fordulnak eli .

Magnetit (& titAavas).

A megvizsgA | sz k neh@ frakci iban nagyon gyakran, de
a grAA mennyisdg@vel szemben m@pis t bbnyire valamivel al/Z
rendeltebben, fekete, Al Aszatlan @cszemecsk@k fordulnak eli.
(VI. tAbla, 3. Abra.) " ltalAan k | n sen jellegzetes k rvonaluk
nincs, csak egyszerfen kopottak, gyakran azonban szilABkosak,
@esen elvikonyod dekkel. Megfigyelhet nk azonban t bb@ vagy
kevsbb@ izodiametrikus szemeket is, melyeken oktaederlapok,
vagy ritkAbban rombdodekaederlapok nyomait ismerhetj k fel.

Helyenkint az oktaederlapokon az @ekkel pAEhuzamos rov/Z-
kossA ismerheti fel. A sAok az oktaederlapokon I@bcsi szerfRen
jelennek meg @& gy a lapoknak a k zepe a legmagasabb; mintha
az oktaederlapokon v@kony lemezekbi| A egyenli oldaloe hAEom-
sz gek helyezkedn@Zhek egym/Asra, oly m don, hogy a magasabban
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fekvi hAtomsz goldalai r videbbek, mint az alatta fekvid Ez a
Ipcsi zetes Kifejli ds megfelel az oktaeder @& rombdodekaeder
ismdelten fell@p1 oszcill &£ kombinAei jApak. Hasonl kristAEyokat
eml tett Nordmarkenbil G. FLINK ; ezek a kristAyok rombdo-
dekaeder habitusoak, mivel ezek a legmagasabban fekvi lapok
eldtk a rombdodekaeder trigonAHs csogsait. A | sz kben tal At
magnetitokon azonban a |@pcsi alakce emelked@s nem &i el a romb-
dodekaeder trigondis csoesait, minek k vetkezt@Zben ezek a kris-
tAEyok oktaederes habitusoak.

A szemek fel lete a legt bb esetben de @& megleheti sen
fehyli, bAE egyenetlensdgek majdnem mindig el fordulnak rajtuk.
TalAtunk k z tt k rozsdAs, limonitos bevonatce szemecsk@ket is.
Ha ezeket szdzozzuk, |Ajuk, hogy a belsej kben n@y vAtozatlan
magnetit foglal helyet. Egyesek azonban csaknem teljesen limonit-
szer3 t megbi| AHanak. A magnetitszemecsk@ Kk z ns@hes mAg-
nessel kivAtaszthat k a neh@ r@szek k z |I.

Nagyon ritkAa az opak, fekete @cszemecsk@k k z tt t bb-
nyire lemezszerR3 kik@pzi d&sR, hatsz gletes k rvonalce egy@heket,
vagy szabAtytalan k rvonal ceszemecsk@et tal Afunk, melyek féhy k-
ben valamivel eltdnek a magnetitszemecsk@kti|. Ezekel a szemecs-
kket s sav alig tAmnadja meg. Mindez azzal magyarA&hat , hogy
az gcszemecsk@k k z tt nagyon gy@en titAavas iseli fordul. Amenv-
nyiben a magnetitti| n¢ha nem lehet pontosan met.-k | nb ztetni,
ezt az ASvAayt a mAgnesvas f ggel@ke gyanAat eml tett k meg.

Amfibol.

Ez az ABvARy a neh@ frakci k egyik legfontosabb r@&ze @& pedig
minden megvizsgAg | szben. (VI. tAbla, 3. Abra.) A szemecsk@k ren-
desen a fitengely k irAayAban hosszok /B, z m k pAkcikABoz hasonl
alakomk ogy, hogy egy fiz na Aland an nagyon erisen kidombo-
rodik. Az amfibolt majdnem mindig @es, sz gletesen hatAeolt
darabokban talAuk. Ez a hatAtozott @Rs@ a prizmaszerinti
kitBni hasadAs k vetkezm@hye. A szemek jelentkeny leg mb ly -
d&s@ nem lehet megfigyelni. Az egy@hek fel lete t bbnyire @@k,
de fghyR, k | n sen, ha akisebb szemeken mutatkoz v@kony
kalcitbevonatot s savval eltAwol tjuk. A legt bb amfibolt k@& vAE-
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tozatcsoportba oszthatjuk be: 1. A z Id amfibolok todnyom meny-
nyis@gben vannak jelen ak vetkezi pleochroizmussal: a = vilAgos-
z ldti | vilAgos z |dessAEQAEg; y'= s tdz Id, gyenge kkes AEnyalat-
tal ; a hasad/Asi lapokon a kioltA &tdke y: c= 14 ~18 . 2. Barna
amfibolok  kisebb mennyis@yben fordulnak eli; pleochroizmusuk
AHand an meglehetis eris: & = vilAgos barnABsAEgAE | barn/s-
SsAEQAEY, v = S td z ldesbarna; ahasadAsi lapokon a kiolt/&& &tike
y-.c 12 16 . Egyes szemecsk@ pleochroizmusa a k vetkezi:
a -vilAgos sAEgAsbarna, y = s t@ v r sbarna, a kiolt/&s @tke a
hasad/&si lapokon y :c= 9 12 . 8. Nem ritkAB sz ntelen vagy
csupAB nagyon halvAayz |d, az aktinolit-sorba tartoz amfibolok
is elifordulnak, v@kony szemecsk@kben, pleochroizmus nd@dk I;
valamivel vastagabb egy@heken a k vetkezi sz nek figyelheti k
meg: « = sz ntelen, olykor igen gyenge z ldes AEnyalattal, y = hal-
vAayz |d; a kioltA& @tke y: c= 13 17 . 4. Csaknem minden
| szben talAkunk egy-k@ amfibolt a k vetkezi tulajdonsAgokkal:
eris pleochroizmus: & = vilAgos r zsasz nf3, eris ibolyaZEnyalat-
tal, y = @k ; a kioltAs a hasadAsi lapokon: y\c= 2 3 .Ezek az
adatok glaukofdara utalnak. 5. Ugyancsak nagyon ritkAa (a 6.,
9., 10. szAmee | szben) talAtunk egy-egv amfibolszemet a k vet-
kezi pleochroizmussal: L c= igen s t@dk@k, csaknem fekete,
I c= vilAoskZk, gyenge z ldes AEnyalattal. AkioltAsa fitengely-
hez m@dve csak n¢ghAay (2 3) .

A barna amfibolok nagyon erisen eml@keztetnek a Budapest-
til @szaknyugatra levi ter let (Szentendre VisegrAdi-hegysdy,
B rzs ny-hegys@dy stb.) n@mely ki mi@sbeli kizetében megjeleni
amfibolokra. A z Id vAtozatok ogy mdysdgbeli, mint ki mlgsbeli
ki zetekben megtal Zthat k; a z ldsz nl3ek kristAtyos pal Akban is
Attal Aaosan elterjedtek. Az aktinolitok @& glaukofAaok kristAEyos
pal &b | szAEmaznak.

Egyes amfibolokon gyenge, kezdidi kloritosodA figyelheti
meg. N@mely szemecske megleheti sen nagyfokoe Atalakul ASon ment
AE. Ezek a szemek barnASsAEgAk, eri sen limonitosodottak @& gyakran
a fitengely irAayAban n@dmileg rostos kifejli dgsRek. Pleochroizmu-
suk megleheti sen gyenge: «' = vilAgossAEga, y = vilAgosbarna; a
szAEas szemecsk@ken m@t kioltAS y':c I 12. A kioltA nha
nem egys@djes, hanem foltos. Ezek k@dsdgtelen | eri sen mAkt ottak.
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Mint zAEvAayok egyes amfibolokban opak @ cszemecsk@k
(magnetit) AHap that k meg.

Limonit.

Ez az ABvAay valamennyi megvizsgAtt | szben arAnylag gyak-
ran fordul e '. Mennyis@je nagyon ingadozik: egyes mintAkban
nagyon al/ZEendelten I fel, vannak azonban | sz k, amelyekben
viszonylagosan nagy mennyis@gben van jelen (2. sz.). A 2. szAmnce
| sz homokos, kavicsos, egyes konglomerA- @& homokki padokat
tartalmaz miocdh rddegekre telep |; k | n sen a nagyobb homok-
szemecsk@ket @& a kavicsszemeket sAEgASbarna limonit kdeg vonja
be. Ennek a | sznek viszonylagosan nagy limonittartalma ezekbi |
a limonit-bek@&gez@ekbi | szAmazik.

A limonitszemecsk@& k | nb z1, szabAkytalan alakoak. N¢ha
a lAEsz lag csup/d limonitb | A szemecsk@ kisebb kvarcszemeket
is tartalmaznak, melyeket limonit ragaszt ssze & k@gez be. Ezek
az sszetett szemek 1 2 mm Am@rit is el@hetnek. Limonit mint
k I nb z1 AsvAayoknak fileg kvarcszemeknek a bek@gezdse
is el fordul.

N@ha (6. sz.) a neh@ r@bzletben korongalakoe lapocskAkhoz
hasonl , sAEgAsbarna szemek fordulnak eli. Ezek finom kvarc-
lisztbi | vagy kolloidAs m@etl3 szemecsk@kbi| Aanak, melyeket
limonit ragaszt ssze.

Hiperszt@h.

Ez a pirox@h minden megvizsgAet | szben elifordul, de mindig
mersekelt & vAEtoz mennyisdgben. Egyes | sz k valamivel t bbet
tartalmaznak belile (2., 4., 9., 12. sz.), mASok keveset. A szemek
t bbnyire prizm/A liabitusoak, m@is gyakran erisen leg mb ly -
d ttek, de a T-val pAhuzamos fiz na mindig j | @zrevehet .
Pleochroizmusuk eris a = vilAgos teasAEga, egdszen gyenge v r ses
AEnyalattal, vagy vilAos barnASsAEga, J = vilAgos 3z Id vagy
vilAgos olivz Id. A szemecsk@k nha opak @czAvAayokat (magnetit)
tartalmaznak, ritkAbban vegz/AvAayokhoz hasonl interpoz -
ci kat.

RitkAa egyes hipersztZhszemek barn/Asv r s limonitt/ alakul-
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tak AE, csupAa itt-ott, a szemeknek mintegy a k zep@h maradt
meg az eredeti, vAEtozatlan hipersztZhanyag egyes foltokban. Az
ilyen szemeken m@y megfigyelhetj k a pleochroizmust a limonit-
rszecskk k z tt visszamaradt hiperszt@h-r@zlieteken. A Kketti s-
t r& azonban gyeng@bbnek |AEzik, mint az eredeti hiperszt@hen.
Ezeknek a r@szeknek a fel@p tde bizonyos fokig rostos; a rostok
hosszirAgya a hiperszt@h fitengely@el pAEhuzamos. A rostos t meg
azonban m@y nem t pusos szerpentinanyag. A vasvegy letek Kki-
VAEABa a hasadAsi lapok @& egy@ reped@Bek mentéh kezdi d tt.

Augit.

Monoklin pirox@h a megvizsgAt | sz kben az am ibollal szem-
ben igen al AEendelten & kis szAmban fordul eli. TalAunk k z tt k
majdnem teljesen sz ntelen, vagy vilAgosz Ides sz nf3 diopszid-
augitokat; ezeknek nincs @bzreveheti pleochroizmusa; csupZE a

vastagabb szemecsk@k pleochr osak valamennyire: a = vilAgos
z ldess/Ega, y = SAEQARz |d. A kioltA&B dtke a hosszirAayhoz
mgve @ y: c= 28 84 . Egyes szemecsk&k valamivel s t@ebb

sz nfek a k vetkezi pleochroizmussal: «'= vilAosz Id, y = s td-
z Id.

Az augitszemecsk@k gyakran nem olyan @esek, mint az amfi-
bolok. T bbnyire kissd leg mb ly d ttek. N@¢ha a szemek opak
@cet tartalmaznak zAevAayk@ht.

Diszt@h.

A diszteh valamennyi megvizsgAt | szben elifordul, de kis
mennyis@ben. Szemecsk@ gyakran hosszokAsak a fitengely ir&k
nyAban, ritkAbban majdnem izodiametrikusak; todnyom r@szben
ndhysz gletesen hat/Aoltak. N&ha a hatAEvonalak szabAkytalanok,
a fitengely irAayAban n@dnileg rostosAB vagy csipk@en megsza-
k tva. A szemek t bbnyire tAblAS habitusoak az (100) szerint @&
mindk@ hasadASuk a (010) @& (001) szerint j | megfigyelhet.
Az ut bb eml tett hasadAS k vetkeztZben el AHt reped@sek gyak-
ran csoportokban jelennek meg @& t bb@vagy kevsbbd rostosak.
(VI. tAbBla, 3. Abra.) A szemek sz ntelenek; a csaknem merileges
az (100)-ra. A kioltAs @tdke az (100) lapon 28"5 32 az (100): (010)
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@hez m&ve. A tengelysz g nagy. RitkAR egyes vastagabb sze-
mecskZh gyenge pleochroizmust figyelhet nk meg: az (100) lapon
f-val pAthuzamosan igen vilAgos @k, y-ra merilegesen sz n-
telen (15. sz.). Mint z/AEv/Aayok fekete, opak szemecsk@ fordulnak
ell; vannak k zt k hosszokAsak @& ezek hossztengelye pAthuza-
mos a kristAy fitengely@el. Egyes disztdhek sBri3n tele vannak
ezekkel a fekete zAEvARyokkal. A 13. szAmce | szben egy olyan
diszt@hszemecske is elifordul, melynek (10O)-lapjAEa igen apr
sztaurolitkristAEyka nitt r/A

Apatit.

Ez az AvARy minden megvizsgAt mintAban megtal Ahat , de
mindig csak kis mennyis@gben. Sz ntelen szemecsk@ gyakran eri sen
leg mb Iy d ttek, vagy ellipszoid-alakoak. N@mely szemen azon-
ban prizmalapok @& hatoldalce viglapok is megfigyelheti k. Ut bbi
esetben akristAykAk prizmaz nAgat bbnyirej | kifejlid tt,atermi-
nAis lapok azonban gyakran erisen koptatottak, vagy esetleg tel-
jesen hiAayoznak @& a prizmavgeket a harAntreped@sek k vet-
kezt@ben egyenetlen lapok hat/ZoljAk. A harAatelvAEAS majdnem
minden szemecsk@h t bbd vagy kevsbbd j | @zreveheti. Kicsi
t rmel@kszemecsk@k szabAtytalanul hatAeolt szilABkocskAk is el -
fordulnak. Egyes szemecsk@kben fekete, opak @&cszemecsk@k (mag-
netit) figyelhettk meg. Egy esetben sz ntelen, nagyon eris f@hy-
@& ketti st r@sR, tRalakoe kristAEykAK is eli fordultak zAevAayk@ht;
ezek zirkonkristAtyok lehetnek.

Sztaurolit.

Nem annyira gyakran, mint a diszt¢h @& apatit, de az&t min-
den megvizsgAe | szben a nehezebb frakci kban sztaurolit fordul
ell. Szemecsk@d t bbnyire d@k. egyenetlen vagy kagyl s t ri
fel lettel; egyesek azonban lecsiszoltak, leg mb ly d ttek. N@mely
egy@h a fitengely irAayAban kissd megnyodt. A kioltA a finom
hasad/si irAayokhoz m@dve egyenes. A pleochroizmus megleheti sen
errs; « nagyon halvAaysAEga, y = barn/SsAEgA | s t@ narancs-
sAEgAg. Mint zAEvAayok megleheti sen gyakran fekete, opak @c-
szemecsk@k (magnetit) @& igen ritkAa rutil Ablap that k meg.
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Zirkon.

A zirkon valamennyi mintAban elifordul. Szemecskd gyak-
ran j | kifejlett kristZ&Eyok @& csak kev@ss@ koptak le. (VI. tAbla,
1. Abra.) A prizma- @& piramislapok gyakran j | kifejli dtek, sokkal
ritkAbban a v@glapok is. N¢ha nagyon lapdos kristA&yok is meg-
figyelhettk. A kristAyok t bbnyire r vid, z m k, prizmAs habi-
tusoak, ritkAbban a fitengely irAayAban megleheti sen megnyat-
tak @& gy tRalakomk. N@¢ha azonban t bb@ vagy kev@bbd tel-
jesen leg mb ly d tt szemecsk@k is talAthat k. A leg mb ly d@
a tovaszA tAs alatti megmunk/Z&EAS k vetkezt@ben is eli Atlhatott.
Mivel azonban egy@ AsvAayszemecsk@ken alAgy apatit kividel@

vel t bbnyire nem talZunk ilyen jelent@keny leg mb ly dst,
ez a kerek alak inkAbb prim@nek foghat fel. Ilyen erisen leg m-
b ly d tt zirkonok n¢ha kristAtyos palAkban fordulnak eli. les

szilAAkokban is talZ&hat a zirkon.

A zirkonok t bb vAfajhoz tartoznak. 1. Minden mintAban tod-
nyom mennyisdgben vannak jelen a szntelen szemek; ezek ha
nem leg mb ly d ttek, vagy szil ABkosak hosszaee vkony, k zel
tRalakoe vagy r vid prizmAs kristAEykAk. 2. Valamivel Kkisebb
mennyis@yben fordulnak eli r zsasznf3 zirkonok; ha ezek nem le-
kopottak, akkor AttalAban r vid prizmAsS habitusoak. A r zsasz nf3
szemecsk@ken ha megleheti sen vastagok egdszen gyenge
pleochroizmus figyelhett meg: aj = vilAos r zsasz n, e = vilAgos
barnAs r zsasz n. 3. RitkAn vilAos sAEgibarna  zirkonokat  tal A-
hatunk, jelentZkeny pleochroizmus ndk |. 4. A 3. sz. mintAban
egy szemecsk@h a k vetkezi gyenge pleochroizmust lehetett meg-
Atlap tani : co= sz ntelen, s = vilAgos fak s/Aga. 5. A 6. sz. | szben
egy kristAeykAn a k vetkezi sz neloszl/& volt megfigyelhetl:
A kristAy egyik fele a fitengely irAayAban sz ntelen volt, a
mAsik fele vilAos barn/Assz rke, fokozatos AEmenettel a sz ntelenbe.

A zirkonok nagyon gyakran tartalmazzAk az ismert z/AEvAayo-
kat ; n¢ha fekete opak @cszemecsk@ket is. RitkAR hQjas fel@ tdst
is felismerhet nk. Egy alkalommal (11. sz.) az egyik zirkonszemecs-
k@ben k@& parAayi, sAga rutilkristAEyka volt megfigyelheti z/ZE-
vAayk@nt ; mindk@ rutil fitengelye pAEhuzamosan haladt a zirkon-
kristAy fi1tengely@el.
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Rutil.

Minden megvizsgZt mintAban jelen van, de mindig kis mennyi-
s@gben. (VI. tAbla, 2. Abra.) Szeinecsk@d gyakran megleheti sen
eri sen lekopottak @& ellipszoid-alakoak. Vannak k zt k hatAozott
prizmAs habitusoak is, mindk@ v@ k n bipiramis-lapokkal. N¢ha
szdessdy kh z viszony tva hosszomk. Ezek az ut bbi szemecsk@k
vyeiken t bbnyire erisen lekopottak @& erisen leg mb ly d ttek.
Ezek a hosszce egy@hek ritkAn n@mileg hajlottak (5. sz.). Sok sze-
mecske mint hatAozott @R szilAak jelenik meg. melyen az eredeti
kristAylapoknak csupAB nyomait lehet megAtlap tani. RitkAbban
(101) szerinti t@dalakce ikrek, vagy nagyon ritkAn (801) szerinti
sz valakce ikrek is felismerheti k.

A rutiloknak hAom vAttozatA k | nb ztethetj k meg: 1.
SAEga vAEozat a k vetkezi pleochroizmussal: co = vilAgos gyanta-
sAEga, s = s t@dgyantasAega. gy |Akszik, hogy ez a fajta a meg-
vizsgAt mintAkban todnyom mennyis@gben fordul eli. 2. Barn/&
vAozat: cu = halvAaysAEga, e = s t@& barnASsAga. 3. Nagyon ritkAn
s t@& vAttozatot tal Akunk: co sAEgAsbarna, e s t@barna.

A 6. sz. mintAban egy szemecsk@ tal Attunk, melyen a k vet-
kezi fel@p t&s | AEszott: a szemecske magja fekete &c, minden val -
sz nBs@y szerint ilmenit @& rutil, m@pedig mindk@& AvAay k r |-
bel | fel@ alkotja a magnak. Ezt a k z&psi r@szt vkony titanit
(leukoksz@#h)-burok veszi k r |. Hasonl kik&pzi d@st tal Aunk,
mint ismeretes, nZmely amfibolitban.

Egyes rutilszemecsk@kben ikerleniezek beteleped@se figyel-
heti meg. A vkony lemezek (011) & (Ol 1) szerint metszi dnek a
|AEsz lag egyszerR kristAtyban @& a prizmaz na lapjain az iker-
lemezek nyalAbjai ferde s/A&ok alakjAban | Aszanak. Az ikerlemezes-
sy csoportosan fejlid tt Ki.

Mint zAEvAayok a rutilban n¢ha fekete opak @cszemecsk@k
(magnetit) voltak megfigyelheti k.

Glaukonit.

Ez az AsvABy minden | szben el fordul, de csak kis mennyis@y-
ben. Szemecsk@nek alakja gyakran majdnem teljesen g mbszerfR,
n¢ha ellipszoidszerf3, korongalakoe vagy k zel pAtcaalakoe Sok szem
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szab/Aytalan bl s k rvonalee Az AsvAay gyakran eg@zen de,
s t@z |d sz nB, sokszor azonban gyengéh sAEgAS AEnyalatoe M/AS sze-
mek bAE z Id sz nRBek, k Isi r&z k n m@gis mASodlagos oxid/Ei
k vetkezt@ben egkzen sAEgAK, vagy legal ABb belyenkint sAEga
foltok figyelhettk meg rajtuk. Olykor a szemek szabAkytalanul el-
oszlott limonitszemecsk@ket tartalmaznak. A szemek anizotropok,
de gyenge kettist rBRek @& nagyon f nomszemf3 aggregAeum-
polarizZA€i foltos kioltAssal jellemzi 1ket. Pleochroizmusuk nincs.

Mint zAevAayok fekete opak @cszemecskk (val sz nf3leg
magnetit) figyelhetik meg n@mely szemben.

Turmalin.

Valamennyi f feben megtal AEhat elegyr@z. Szemecskd Ata-
|Aban prizm/As habi'tiifcoak, de a termin/ks rszek rendesen vagy le-
t r ttek, vagy erisen leg mb ly dittek. Helvenkint azonban a
termin/Zks lapok nyomait is meg lehet figyelni. RitkAa hemimorfia
is megAtlap that . N@nely szemecske szabAtytalanul let rt, des
szilABk. Egyes egy@hek erisen leg mb ly d ttek. A harAdtreped@
sek t bbnyire j | megfigyelheti k.

Makroszk posAa a turmalinok todnyom r@&ze s t@, barn/As-
fekete sz n3; vannak azonban vilAgossz nB szemek is. A sz nek
alapjAa t bbfde vAtozatot k | nb ztethet nk meg: 1. A legt bb
fekete turmalin pleochroizmusa a k vetkezi: w = igens t&d k&G
barna, £= halvanybarnassarga.2. w = nagyonsoététzdldesbarna,
e vilagos barnéassarga.3. Egyes turmalinok pleochroizmusa a
k vetkezi: oj = s tdz ldesk@k, e r zsasz nf3, gyenge SAEQAS AEnya-
lattal. 4. @ = s t@tbarna, £= r zsasz nf3. 5. RitkAa ak vetkezl sz nt
figyelhetj kK meg: a> = nagyon s t@ ibolya (majdnem fekete), s = vi-
|Agos sz rk@sbarna. 6. Egyes szemek vilAgos sz nRek: « = narancs-
s/Ega, e = sz ntelen, nagyon gyenge sAEQAS Aenyalattal. 7. Ndnely
kristAyka fitengely@hek irAayAban k@miailag k@ k | nb z1 r@&z-
bi| AH; ez ak | nbs@y kivAtk@ppen a k | nb zI pleochro s sz nek-
ben jut kifejez&re. A k vetkezi vAttozatok voltak megAHap tha-
t k: (u= a kristAy egyik fele a fitengely irAayAban s t@barna,

-MEik fele s t@& z Idesk@, £- mindkét félre vonatkozdélag szin-
telen, nagyongyengesargasarnyalattal. Tovabba:<«u= sotétzoldes-
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barna a fitengely irAayAban az egyik vd@dh, barna a k z@psi
rszen & valamivel vilAgosabb z ldesbarna a fitengely irAayAban
a mAsik vdgen; az egyes sznek @esen elhatAol dnak, Amenet
ndk |; s = igen halvAay r zsasz n, csaknem sz ntelen mind a h/Zom
rgszleten. 8. Egy alkalommal (15. sz.) teljesen z nAS fel@ t&R
szemecsk@ is tal Atunk: at = vilAgos kA&barna a magban, s t@&
kAbarna a k zpsi z nAban is vilAgos sAEgASbarna a k peny-
ben: £ = vildgosr zsasz nR, gyengh sAEg/E AEnyalattal mindhAEom
z nAban.

Mint zAEvAayok gyakran fekete opak @cszemecsk@k (nyilvAa
magnetit) voltak megAtlap that k; egyes szemecsk@k csaknem tel-
jesen tele vannak @cszemecsk@el. Egy szemecsk@ben folyad@k-
z/Ev ARyt is megfigyelt nk, mozg libellA&al.

Epidot.

Az epidotszemek nagyon kis mennyisdgben fordulnak eli.
HosszokASak vagy kerekek, néZha @desen szilABkosak @& szabAgy-
talanul hatAeoltak. A z Id, sAEgAsz |d, sAEQAB, elv@dve nagyon hal-
vARy SAEQAS vagy sz ntelen szemecsk@k nagy féhy- @& ketti st r@sRek.
A pleochroizmus a valamivel erisebben sz nezett szemeken j |
@szrevehet! s z |d, sAEgASz |d & nagyon halvAaysAEga sz nl3. N@
mely szemecsk@h hasadAsi irAayok is felismerheti k, a kioltA&
ezekhez m&ve egyenes. Olykor egyes szemecsk@en foltos inter-
ferenciasz n Atlap that meg. NehAay sz ntelen, gyeng@bb Ketti s-
t r&sR szem Kklinozoizit.

Mint zAEvAByok ritkAn fekete opak @cszemecsk@k (magnetit)
figyelhett k  meg.

Andaluzit.

Az andaluzit, ogy |Aszik, nagyon kis mennyis@gben van jelen;
t bb mintAban azonban teljes bizonyossAggal megAtap that
(7., 8., 10., 11., 14., 15. sz.). Szab/ytalanul hatAEolt, de t bbnyire
kiss@ hosszok A& szemecsk@kben fordul eli, j | &zreveheti hasad/s-
sal. A kioltA/&  ahasadAsi irAayokhoz m@dve  egyenes. A k zepes
t rdsmutat dtke 1'62 & 165 k z tt van. Kettist rse kicsi.
Pleochroizmusaj | megfigyelheti: a = halvABy r zsasz ni3, ? '= sz n-
telen. Mint zAEvAayok fekete opak @cszemecsk@k fordulnak elo.
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Az andaluzitszemek szAma Kkicsi; jelenl@d ket a megvizsgAk
mintA& mindegyik@ben AttalAban nem Atlap tottuk meg. Ez a téhy
azonban nem jelenti azt, hogy ezekbil a | sz kbil ez az AvApy
teljesen hiAgyzik. Sokkal val sz nBbb, hogy nagyobb mennyis@gi
anyag megvizsgAEABa alkalmAzal ezt az ASvAayt is minden | szben
megtal Attuk volna. Az andaluzit a Duna homokjAban is eri sen al/&
rendelt szerepet jAszik, mik@ht VENDL ALAD' R megAtap totta.

Zoizit.

Zoizitot nagyon ritkAa talAunk sz ntelen, szAmas, @desen hat/
rolt, vagy leg mb ly d tt szemekben, eri s fhy- & gyenge pozitv
kettr st rissel. A kioltA8 a hosszirAayhoz m@ve egyenes.

Sillimanit.

Mint nagy ritkasAg, egyes | sz kben sillimanit hatAEozhat
meg. Hosszoe vkonyan megnyadt, sz ntelen vagy Kkiss@ sz rks,
Ak polarizAi s sz n3 egy@hek alakjAban jelenik meg. A valami-
vel nagyobb (Ol mm) szemecsk@k rostos, nyalAbos Kifejli dsRek.
A t r@smutat k az «-monobromnaftalindioz k zel AHanak. A sze-
mecsk@k hosszirAaya y a kioltAS enhez mdve egyenes. Egyes sze-
mecsk@k opak, fekete zAevAayokat tartalmaznak.

Titanit.

Ugyancsak nagyon alZEendelt elegyr@sz a titanit. T bbnyire
SAEgAE vagy sz rk@ssAEga, lekopott szemecsk@k alakjAban talA
hat . N¢ha @es szil ABkocskAkban jelenik meg. N@mely szemecsk@h
kristAEylapok nyomai is felismerheti k. Ez az AvAay csaknem min-
den megvizsgAt | szben megAtap that . A szemek meghatAEoz/E
sAB/ irAayad volt a magas fdhy- & kettl st r&5, a pozit v optikai
karakter, az er1s diszperzi Q> v & a kis tengelysz g. Egyes sze-
mecsk@h gyenge pleochroizmus Alap that meg: a = sz ntelenti |
vilAgossAEgAey, vy’ vilAgos barn/Bs/AEQAE | sAEgAD.
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Op&

Ezt az ASvAayt csak egyes mintA&ban (1., 2., 6., 12., 13. sz.)
figyelhett Kk  meg @Bpedig mint nagy ritkasAgot a legkisebb sRri3-
SR rkszletekben. Szemecsk@ sAEgASSz nRek @ rdzben sz gletesek,
de, kagyl s t rissel, r&zben kiss@ lecsiszol dtak. A szemecskk
sz&inyomAsa alkalmAwal a let rt darabkAk helyenk@ht v ztisztAa
AE| fEsz ak. Ezek az AHAEsz  rszek kisebb féhyt rsRek (kisebb,
mint a benzold @& r@zben izotr p magaviseletBek, r@szben foltos
interferenciasz nl3ek. Ezek szerint ezek a szemek k z ns@es sAEga
opAtok, vagy mAopAEok.

Kalcedon.

N@mely mintAan (1., 2., 5., 9., 12. sz.) a k nnyR r@&zletek ezt
az AsvAayt, mint nagy ritkasAgot tartalmazzAk. A szemecsk@k @es
szilABkok, laposan kagyl s t r@sRek, legt bbj k sz rk@& sz nf3; a
vekony szilABkok azonban v ztisztAn AElAEsz ak. Sugaras szferolitos
szerkezetRBek, sugaras rostos kioltABsal. Helyenkint nagyon Kkis,
szab/ytalanul hatAEolt kvarcszemecsk@ket talAtunk a sugaras
szferolitos r@szecskk k z tt. A kalcedonszemek val sz nflleg a
budai hegysdy dolomitjainak @& m@szk veinek szaruk veibi| szAe-
maznak.

Korund.

N@dmely | szben (2., 8., 9., 13., 14. sz.) roppant al AEendelten ez
az AsvAay is meg van. Ezekben a | sz kben egy-egy szemecsk@
tal AEtunk. SzabAtytalan alakcg igen eris féhyt r@sR, szilAAkokban
jelenik meg, mindk@& fit r@dsmutat ja w>1"74. A kettist r& Kkicsi,
k r Ibel I a kvarc@al megegyezi. Optikailag egytengelyR @&
gyeng@h pleochro s, oj = halvAay ibolyak&k, e = sz ntelenti| gyen-
gh sAEQAS r zsasz nRBig. E megfigyel@ek alapjAa korundnak Kell
tartanunk. Egyes szemecsk@kben fekete opak zAevAayokat figyel-
t nk meg.

Olivin.
K@ mintAban (6., 13. sz.) egy-egy szemecskd tal Atunk. A sz n-
telenti | gyeng@dh sAEgABIg vAEtoz sz nf3 szemecsk@k interferencia-

sz ne magas, fehyt r&s k eris, t rdsmutat juk &tke aj dmetilZh@
Lili 49
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s a-monobromnaftalin@k z tt, van. A szemecsk@ optikailag k&-
tengelyf ek, igen nagy tengelysz ggel. A 13. sz. | szben talAt sze-
mecske opak, fekete zAEvAayt tartalmaz.

Barit.

Az 1. & 4. szAnce| sz neh@ rszleteiben egy-egy sz ntelen sze-
mecsk@ tal AAtunk. Mindk@ szem n@dnileg tAblAS volt & k&, egy-
mASra merileges irAayban j | hasadt. Ha a szemecsk@ket viasz
seg tsy@el egyik vkony oldalukra AH tottuk, akkor egy harma-
dik, a tAl A lapokkal pAhuzamos hasadAst is meg lehetett figyelni.
A t r@mutat kK &tke k zel van az a-monobromnaftalin t r@s-
mutat jARak &tkhez Gpedigy = >, a= < mint az a-monobrom-
naftalin t r@mutat ja. A kettist r&s valamivel erisebb, mint a
kvarcd A tengelysz g Kkicsi.

Mint ismeretes, a barit a budai hegysdy t bb hely@h eli fordul
@& pedig hidrotermAEs term@k gyanAat. Al szben talAH szemecsk@k
nagy val sz n3s@y szerint ezekbi| az elifordulAokb | szAEmaz-
hatnak.

A megAtlap tott ABvAeyok a Duna homokjAban ismeg vannak
(v. . VENDL A. munkAt). Csupda al sz kben is igen ritkAA meg-
jeleni kalcedont @& a rendk v | ritka baritot nem talAtuk my
eddig a Duna ledZkeiben. Nem csupAa az egyes AsvAayok tulaj-
donsAgai egyeznek meg nagyon j |, hanem ugyanazon Asv/Aay
k I nb zi vAfajai is t bbnyire pontosan megegyezi jellemvon/Z
soak. R vidsdy kedvdZt csak egyes tdhyekre utalunk: az ainfibolok
k z tt ugyanolyan v/Atozatokat talZunk, mint a Duna homokj/Z
ba». A zId m dosulatok tadnyom mennyis@gben vannak jelen,
azonk v | vannak barna vAttozatok is, valamint sz ntelenti| gyen-
gh z ldesre sz nezettek is. Al sz k & a Duna-homok hipersztzhj@
nek pleochroizmusa teljesen megegyezi. Ezek a - pontosan egy-
forma tulajdonsAgoe  hipersztZhek a magyar k z@phegys@d (Szent-
endre VisegrAi-hegysd, B rzs ny-hegysdy) andezit-vidkein gya-
koriak @& sok andezitnak jellemzi elegyr@zei. A grAaAeok, tovABbAE
rutilok @& zirkonok ugyancsak megegyezi ek.

Ennek a megegyez@Bnek az alapjAa csupAh csak arra gondol-
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hatunk, hogy az elsidleges | szelegyr&zek a Duna homokj/Ab |
for dtak ki. A k vetkezi fejezetben a | sz k @& a Duna-homok
nehApy Asv/AnyAnak mennyis@)i megegyez@@ is ki fogjuk mutatni.

*

A fent r viden ismertetett ASvAayok mennyis@dgi viszonyair |
a k vetkezi ket Atlap thatjuk meg. Mindenekelitt ki kell emelni,
hogy az AsvAayok fit mege kvarc. A kvarcnak neh@ folyad@kok-
kal't rt@h1 k zvetlen kvantitat v elvARasztASa nem volt kereszt |-
viheti, mivel a szemecsk@ket k I n sen a kicsinyeket gyak-
ran kalciumkarbonZ-, olykor csekdy vasoxid-k@&eg burkolta.
Ennek ellendfe egyes mintAnAE hozzAwetileg meghatAoztuk a
kvarctartalmat, miutAh (kb. 1 normA) s savval Kkezelt k 1ket,
mdy pedig r@&zben neh@ folyadgkkal (THOULET-Oldattal) t rt@hi
elvAtasztAS ogjAn, rdszben pedig LEITZ-fde nagy integrA€i s asztal
seg tsgvel. M@ pedig vizsgAkatra ker ltek ogy csekdy, mint nagy
kalciumkarbonAtartalmee | sz k. A k vetkezi lekerek tett k z@p-
Gtkeket kaptuk:

kvarc kvarc

saly /. saty %
1. Kista@ny 47 10. a. Dunavecse 35
2. Budafok 46 12. rd gorom 41
4. Horthy Mikl s-og 33 13. Rupphegy 50
8. Pesthidegkaot 39 14. Perenchegy 42
9. MAiaremete 38 15. Pel 50

Ezeket a szAmokat azonban csak tAgkoztat @tdkeknek vehet-
j k. Mert ogy az integrZ€i s asztallal val m@@seket, mint a kis
rszecskk elvAtasztASAE, nem lehetett abszolo# pontossAggal v@
gezni.

A kvarc utAa mennyis@dy szempontjAb | a kalcit k vetkezik.
Mint azt mZ fentebb hangsodyoztuk, egyes szemecsk k csekdy
vasat @& magn@ziumot is tartalmaznak. Ezeknek az AsvAhyoknak a
mennyis@g@ k zvetlen | m&ni vagy kvantitat ve elvAtasztani nem
tudtuk mAs AvApyokon k&egkeht val szerepl@ k miatt. M@is
eldj | elfogadhat @t@kekhez jutunk olyan alapon, hogy a k@miai
elemz@, odjAn nyert sz@hsav mennyisdg@ AEszAm tjuk kalcium-
karbonAtra. Az AEszAm tAst a k vetkezi m don v@gezt k: Elisz r

49*
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is az eg@z kalciumoxidot széhsavhoz k t tt k, majd a fennmarad
szZhsavmennyis@het magn@iumoxiddal k t tt k le. Ezzel az A
szAm tAsi m dszerrel egy kis hibA k vett nk el. Nevezetesen:
arAaylag kis mennyis@gl? kalciumoxid szilik/Aokhoz k tve szerepel.
Mivel azonban a m@kztartalmoe szilikAkok a kvarchoz, kalcithoz
@& egy@ szilikAokhoz (csillAm) viszony tva igen csekdy mennyi-
s@pet tesznek ki, ez a hiba a karbonZkok k zel t1 &tekhek meg-
At ap tAsakor elhanyagolhat volt. TovAbb/Aa széhsav egy igen
kis r&ze a karbonZokban vashoz k tve is szerepelhetett. Ezeknek
a kis hibAknak elhanyagol/A&Aal a k vetkezi szAmn tott @tkeket
nyerj k:

sy /¢ sady "/« sszesen
CaCo0; MgCO0; CaCOa-fMg0O0;,
1 16-20 2-98 19-18
2 15-25 2-18 17-43
3 22-10 6-38 28-43
4 37-86 3-10 40-96
6 14-54 3-98 18*52
7 23-26 6-52 29*78
8 24-67 8-87 33-54
9 27-35 6-15 33-50
10/« 32-57 8-03 40*60
10/6 32-95 8-43 41*38
12 24*15 5-54 29’69
13 9-10 3-25 12-35
14 21-60 7-70 29-30
15 13-22 111 14-38

Amint ebbil az sszeA t/ABb | kitlBnik, a megvizsgAt | sz k
igen sok karbonAtot tartalmaznak, 12'35 (13. sz.) & 41-38 % (10/6.
sz.) k z tt. A kalcitban igen gazdag | sz kben a kalcit jelenti s
rzsze felt@len | mASodlagos, mint ezt a k r Iméhyt mAE fentebb is
kiemelt k.

rdekes az sszehasonl t/8 a Csepel-szigetri| (Budapestti |
ddre) szAmaz Duna-homokkal. Ez az alluviAis homok (VENDL
ALAD" R egyik k zlem@hye szerint) 11-82 % karbon/Zot tartalmaz.

Mint az sszehasonl t&b | kitBnik, a | sz k AtalAban jelen-

tZkenyen t bb karbonAtot tartalmaznak, mint a Duna-homok.
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Csak a 13. sz. minta tartalmaz csupZh mintegy 0’5 %-kal t bbet,
mint 11-82 %. Mivel azonban az sszehasonl tA&ul szolgA&E homok
n véhyekkel r@&zben benitt talajr | szAEmazott, szintéh tartalmaz
bizonyos mennyis@Ri mAsodlagos kalciumkarbonAot s ez&t a nem
ut lagosan keletkezett karbonAtok mennyis@@ a homokban
11*82 %-nA kevesebbnek kell feltdelezn nk. A nagy integr&i s
asztallal v@pzett k zel ti m@@bek szerint a primer karbonAtsze-
mecsk@k mennyisdge a 13. sz. mintAban alig lehet t bb 5 7 %-nAE.
Pontos m@& @kt vdgezni nem lehetett. Ezekbi| a megfigyel @ekbi |
k vetkezik, hogy ez a | sz is megleheti sen sok ut lag k@pzid tt
kalciumkarbonAtot tartalmaz.

Ezen az AsvAayon kv | a fentiekhez viszony tva - mA
apad , de m@y mindig jelentZkeny mennyis@gben csill Anokat tal /&
lunk. Ezek k z tt uralkod mennyisdgben van jelen a muszkovit.
K I n sen a finom frakci kban koncentrZ dik. A kis muszkovit-
pikkelyeket a szd k nnyen ki tudja fogni a homokb |. Becsl@& @&
integrZi s asztallal vdgzett m@@sek szerint mennyisdge k r Ibel |
8 & 13 t&fogatszA&alk k z tt ingadozik. Ezek a szAmok term@
szetesen csak igen durva megk zel t@&sben @vhyesek, mivel a leg-
finomabb frakci k a mikroszk pos megfigyel@ szAmAta csupAa
r&szben hozzA&@heti k. Biotit @& klorit, a muszkovithoz viszo-
ny tva csak kisebb mennyis@gben tal Zhat k.

A nehezebb frakci kra vonatkoz lag (>2'9 sRr3s@hlRek) az
integr/€i s asztallal v@yzett mddsek @& becsi®Bek a k vetkezi
k zpTtkeket adjAk:

amfibol 30 t&f. %
pirox@h (fileg hiperfzth) 5 «
grAnAE 30 «
agc 25  «

diszt¢h, apatit, zirkon, rutil & mAs AvAayok 10 «

Ezek az @&tkek hasonl k@ppen csak nagyon durva megk zel -
tsben AEljAK meg hely ket. A legutols csoport AsvAayainak gya-
korisAga az egyes ASvAayok le rABakor k vetett sorrendbi| AHap t-
hat meg. Ezek a megk zel t1 @tkek AttalAban megfelelnek a
K LBL Afal a Dunav Igy | szeire @& a Krems k rny@ki | sz kre
megadott szAmoknak.



774 VENDL ALAD R, I'AK' TS TIBOR S F LDV' RI ALAD’ Il

K@niai sszet@el.

A k z It 14 k@miai elemz@® a szokASos m dszerek szerint
k@#sz It. A TiOrot @& a MnO-t kolorimetrikusan hatAoztuk meg.

BA a | szt gyakran mint rendk v | egyhangce @& egynemf
ki zetet jel lik meg, mindig nagy k | nbs@yeket talAunk a teljes
anal zisek eredm@hyeiben, gyakran olyan | sz kben is, melyek
egymAshoz k zel fekvi helyekri|l szAEmaznak. Mint ismeretes, a
| sz k sszetdel@ben a kalciumkarbonZ fontos szerepet j/ZEszik ;
mennyis@ye nagyon ingadozik, egyes | sz kben 40 %-ot is eld;
a besszarAbiai | sz kben FLOROV szerint a CO,-tartalom 3 & H'3 %
k z tt ingadozik.

Nemcsak a CaCOs-tartalomra, hanem a | sz k egz k@miai
sszet@del@e vonatkoz lag is nagy k | nbs@heket talAunk, mint,
ezt ogabban a n@met | sz kre H. HARRAssOwITz megAtlap totta.

Ha az elemz&i tAbl AZatainkat (V. s VI. tAblAat) megtekint-
j k, @bzrevehetj k, hogy itt is nagy k | nbs@hek jelentkeznek.
Egyes szAmokat itt is felt ntet nk: az S0, 37"80 % @& 60-81 %
k z tt ingadozik, az s 5157 & 72°47 k z tt, az s 105 261 k z tt,
aCaO 5-10 % & 2122 % k z tt, az Al,0; 7"43 % @& 12*52 % k z tt,
a C0, 5-70 % @& 18*89 % k z tt.

A teljes elemz@& eredmhyei Attal Aban m@hsem alkalmasak az
eredeti, sz@dti| szAH tott anyag sszet@el@hek meg td&de & pedig
a | sz kben ut lagosan kivAt kalciumkarbon& miatt. Mint a
mikroszk pos vizsgAatokb | kitl3nt,, a k@miai elemz@ seg tsy@el
megAtlap tott karbonAtok nagy r@sze mASodlagos kalcit. Ha az
eredeti anyag k@miai sszet@el@ meg akarjuk kapni, a mAsodlagos
kalcit mennyis@g@ le kell vonnunk. Sajnos, az eredeti ki zetanyag
kalcittartalmAnak pontos meghatAozASa legyi zhetetlen neh@-
sgekbe tkc zik. A mikroszk pos megfigyel@ek seg tsdg@vel csupAa
azt Atlap thatjuk meg, hogy a megvizsgAt | sz kben a kalcium-
karbonZ legnagyobb r@ze ut lagosan, diagenetikusan @& m@y
ks bb «m@Bzcs vecskk» alakjAban jelent meg. Enndfogva az
eredeti sszetdelt csak durva megk zel t@sben tudjuk eli A tani,
ha valamennyi karbon/Zot kivonjuk @& az ezutAa visszamaradt
szAmokat szAra szAm tjuk A Enn@d az AgszAmolAnA a CO,-
mennyisggbi | indultunk ki; eliszr a CaO-1 k t tt k COz-h z;



1
2
3
4.
6
7
8

. Kiatd@hv
. Budafok
. Pacsirtahegy

Horthy Mikl s-o¢
HAEmashat AEhegy

. Dorog
. |'esthidegkoe
9.

M Aiaremete

10 a. Dunavecse

10b. Uunavecse

12.
13.
14.
15.

rd gorom
Rupphegv
Ferenehegv

Perel

SO, TiO;Al,0; Fg0; FeO MnO MgO CaO XaM K.J HooHao-

55-20 0 74 10-88
54419 064 12-28
48-86 060 8-62
37-80 0-52
| 57-06 0-64
51 06 0-61
4672 055
45-50 0-64
42-47 0-51
4257 0-59 7-32
47-92 0-65 9-90
57-41 0-77 12-52
48-19 0-70 973
60-81 0-80 10-03

7-43
9-89
7-43
8-05
8-43
6-64

2-89
3-20
314
3-34
359
301
299
3-02
2-59
2-53
2-67
4-29
356
336

0-25
055
0-48
0-24
030
0-24
0-28
0-37
0-24

0-18
0-38
0-14
0-36

V.

0-ii

0-08
013
0-20
0-08
0-08
0-07
0-07
0-06

0-09
010
0-08
0-08

tAbl Azat.

K@niai sszet@el.

4-46 908
344 8-55
4-43 12-39
2-82 21-22
3-50 815
413 13-04
584 13-83
4-18 15-33
5-28 18-26
4-89 18-47
4-71 13-54
4-07 5-10
4-35 12-11
2-80 7-41

1-55
0-97
1-04
0-83
1-28
0-97
0-97
1-26
0-78
0-83
1-08
1-44
0-81
1-39

1-29
1-81
1-60
1-34
1-72
1-38
1-20
103
1-27
1-08
1-30
1-81
1-66
1-67

353
462
4-50
406
4-58
4-35
3-15
481
3-15
1-72
3-77
471
3-98
3-68

0-64
2-24
0-87
1-32
0-71
0-58
0-59
0-73
0-56
0-99
0-95
1-00
1-01
0-95

Pfi 6

0-12 868
0-24 7-84
0-28 13-02
0-05 18-26
0-14 8-47
0-23 13-63
0-23 1548
0-18 15-24
0-07 18-51

18-89
0-16 13-51
0-23 5-70
0-08 13-52
0-09 6-39

S0;

0-05
006
0-02
0-02
0-31
004
001

0-03

0-17
0-03
0-03
0-06

0-06
0-02
0-02
0-06
0-08
002
0-03
0-02
0-09

0-08

0-07
0-04

Ssze-

99-53
100 73
10000

99-51
100-50
100-80

99-99
100-81
100-51

99-88
100-68

99-56
100-02

99-92

NG & Rr \DOA

T
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. Kistdeny

Budafok
Pacsirtahegy

Horthy Mikl s-ot .
HAEmashat ZEhegy .

Dorog

. Pesthidegkoe ....
. MAdaremete
. a) Dunavecse ....

. b) Dunavecse ....

rd gorom

. Rupphegy
. Ferenchegy
. Pel

66-88
67-30
62-27
51-57
69-59
64-08
59-15
58-84
54-94
55-26
60-58
69-79
61-97
72-47

2-79
2-58
2-56
2-23
2-82
2-27
2-13
2-40
2-01
1-92
2-35
3-07
2-34
2-84

4-89
6-31
3-84
367
4-22
3-16
3-81
3-94
3-00
3-62
4-94
5-79
4-94
4-12

Vt.

tAbl Azat.

Osann- & Niggli-fde @tdkek.

17-76
14-92
24-93
36-63
16-33
25-06
28-97
28-48
35-04
33-66
24-84
12-49
23-47
13-61

6-45
4-46
4-96
4-84
5-28
5-15
5-49
6-50
4-83
5-36
5-57
5-47
4-27
5-60

<

2-01
1-56
1-30
0-90
1-67
1-42
1-20
1-16
1-02
1-05
1-24
1-64
1-31
1-86

3-3
3-3

1-6
3-6
2-2
1-8
2-1

1-5
2-2
4-3
2-3
4-1

5-4
31
33
34

2-8
4-6
81
4-8
6-0

20-9
18-8
23-9
25-8
21-0
24-7
24-9
24-5
26-2
257
23-2
17-6
22-9
199

200
204
164
105
226
177
144
142
121
122
152
229
161
261

+ 72

13
+ 88

+ 24

+ 18

+ 28

4-119

23-0
27-0
17-0
12-0
23-0
15-0
15-0
155
11-0
12-5
18-5
29-5
19-0
25-0

‘d .aviv 1dN3IA

dodIl S1 vl

d.avivy 194 Ad1 4 S
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10.
12.
13.
14.
15.

© 0o N o A W N

. Kistdehy

. Budafok

. Pacsirtahegy

. Horthy Mikl s-o¢ .
HAEmashat AEhegy .

Dorog

. Pesthidegkog
. M A aremete

. a) Dunavecse

b) Dunavecse
rd gorom

Rupphegy

Ferenchegy

PZel

fm

33-0
30-5
32-0
200
330
30-0
34-5
27-5
29-0
26-5
29-5
38-5
31-5
30-5

35-5
34-5
44-0
63-5
34-5

45'5
51-0
55-5
57-0
46-0
22-0
435
34-0

alk

8-5

7-0
4-5
9-5
6-5
5-0
6-0
4-5
4-0
6-0
10-0
6-0
10-5

VIi. tAbl Azat. (Folytat/As.)

Osann- @& Niggli- de @tkek.

0-35
0-55
0-50
0-52
0-47
0-49
0-45
0-36
0-52
0-46
0-44
0-45
0-57
0-44

mg

0-73
0-64
0-70
0-60
0-64
0-71
0-78
0-70
0-78
0-79
0-76
0-63
0'70
0-59

ti

2-00
1-81
1-51
109
1-91
1-58
1-27
1-49
1-09
1-28
1-54
2-30
1-75
2-51

0-17
0-38
0-40
0-07
0-24
0-33
0-29

0-09

0-21
0-38
0-12
0-15

42-61
57'99
5021
3773
60-72
£)0'23
32-25
49-85
29-87
16-47
3989
62-56
44-36
51-38

42-85
40-19
59-39
69-39
45-87
64-38
64-82
64-61
71-80
73-99
58-48
30-96
61-64
37-35

0-13
0-16
0-04
0-03
0-93
010
0-02

0-07

cl

0-37
014
0-12
0-28
0-55
0-12
0-15

0-44

0-40
0-28

/fm

1-06
113
1-40
3-20
1-06
1-60
1-31
1-85
1-94
2-14
1-56
0-56
1-39
112

metszet

VI.
VI.
VI.
VIII.
VI.
VII.
VI.
VII.
VII.
VII.
VII.
V.
V1.
VI.

voog)
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ezut/A m@py mindig maradt, kevd®d sz¢hsav, azt MgO-val egyes tet-
t k @& mindk@ karbonAot, tovAbb/AEa H,0-10t kivontuk. A CaO
kis r&z@ szilikAok tartalmazzAk, ami tulajdonk@ppen nagyobb
(70,-tartalom hozzA@eld@d tennd sz ks@hyessd

A karbonAtok @& a H,0-,, levon/a utAA nyert szAmokat sz/&
zalkban kifejezve a VII. tAblA&Zat t nteti fel. A VIII. tAbl &at tar-
talmazza a megfelell OSANN- & NiGt Li-fde @t@keket.

Mint a tAbl&Zatok adataib | kitBnik, az egyes oxidok @teke
arAaylag csak kevds@ingadozik: aS0, 66’05 % & 7397 % k z tt
(11 mintAban 68-34 % & 73-97 % k z tt), az Al,Os 10-55 % &
15-55 % k z tt (12 mintAban 11 19 % & 14"52 % k z tt), az Fe,0;
3-63% & 5-84% k z tt (10 mintAban 4-27 % & 511 % k z tt),
aNaO 1-16% & 194 % k z tt, al\,O 155% & 2"38% Kk z tt
(11 mintAan |1'82% @& 2-34% k z tt). Az OsANN-fde szAmokra
a k vetkezi hatAEdtZkeket kaptuk: s=77"02 88'43, a=7"3- 97.
[=20'8 22'7; a NmoLi-fde szAnok a k vetkezi hatAdrtZkeket
t ntetik fel: si=332 499, al=39-5 50-0 (11 elemz&Z adataiban
az gtkek 40'0 & 45'5k z tt varrnak), ,/w 34-0 45-0(11 elemz@
adataiban 39*5 & 44*5 k z tt), all- 13-0 -18-0 (12 elemz& adatai-
ban 14-5 & 17-0 k z tt).

Amint ezekbi| a szAmokb | kitBnik, valamennyi | sz - az
eredeti ki zetanyagra vonatkoz lag k zel tileg megegyezi k@miai
sszet@el3. Az ingadozAok nem nagyobbak, mint a laza szedimen-
taknd Attal Aban, melyekbil a | sz k szAEmaznak. Ez a k r Imghy,
valamint a | sz k AvAaytani sszetdele is azt jelenti, hogy a meg-
vizsgAl | sz k eredeti ASvAByai |Zhyeg@ben ugyanabb | a laza ki zet-
anyagbh |  szEmaznak.

A megvizsgdAt | sz k eredet@il.

MiutAA RICHTHOFEN at pusos | sz eolikus eredetd kimutatta,
a rdgibb | szelmdetek (BAUER A. 1889) a port. melybi| az eur pai
| sz keletkezett, az eljegesedett ter letekri| szAEmaztattAk. Ez az
elmdet mdy a legnagyobb val sz nBs@y szerint elfogadhat lehet.
K z@p-Eur pAa vonatkoz lag elsisorban az Alpok ter let&re.
Az &zakeur pai ter letekre a viszonyok ebben a vonatkozAsban
kevZsbbd lehetnek @vdhyesek, mint ezt a téhvt nemr@dy (RAHMANN
hangsotyozta.
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© N o M W

Kistoeehy
Budafok

Pacsirtahegy

Horthy Mikl s-c& ...
HAEmashatZhegy . ..

Dorog
Pesthidegko

M A aremete

10a. Dunavecse

10b. Dunavecse

12.

13.

rd gorom

Rupphegv

14. Ferenchegy

15.

Patel

SO

69-25
66-85
69-11
66-05
70-21
72-49
70-94
68-34
71-56
73-97
68-42
66-60
69-13
71-84

Ti |,

0-93
0-79
0-85
0-91
0-79
0-87
0-83
0-96
0-86
1-03

-93
0-89
100
0-95

Alfig

13-65
15-15
12-19
12-98
12-17
10-55
12-22
12-66
11-19
12-72
1413
14-52
13-96
11-85

Feld.,

3-63
3-95
4-44
5-84
4-42
4-27
4-54
4-54
436
4-39
3-81
4-98

1
397

VII.

FeO

0-31
0-68
0-68
0-42
0-37
0-34
0-43
0-55

0-40

0-26
0-44
0-20

0-43

tAbl Azat.
* tsz/Am tott k@miai

MnO

0-13
0-12
0-12

0-09

sszet@del.
MgO Na
381 1-94
296  1-19
1-99  1-47
2-34 145
1-97  1-58
1-45  1-38
2-44 1-47
1-88 1-89
2-44 1-32
1-58 1-44
2<J6 1-54
2-92 1-67
0-98 1-16
2-68 1-64

Kfi \Hfi \-
1-62 443
2-23 5-70
2-26 6-37
234  7-09
211 563
1-95 6-17
1-82 4-78
1*55  7-22
2-14 531
1-88 2-99
1-86 5-38
2-10 5-46
2-38 571
1-97 4-35

0-15
0-30
0-40
0-09
0-17
0-33
0-35
0-27
012

0-06
0-07
0-03
0-04
0-38
0-06
0-02

0-05

0-24
0-03
0-04

0-07

Cl

0-08
0-03
0-03
010

0-11

sszesen

100-00
100-00
100-00

00-00
100-00
100-00
100-00
100-00
100-00
100-00
100-00
100-00
100-00

100-00
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10.
10.
12.
13.
14.

15.

. Kist@dzhv
. Budafok

. Pacsirtahegy
. Horthy Mikl s-o¢

HAEmashat AEhegy

. Dorog
. Pesthidegkog

. MAaremete

a) Dunavecse ...
b) Dunavecse

rd gorom
Rupphegv
Ferenchegv

PZel

VIII.

Osann- @& Niggli-fde @txkek az

S

77-98
77-54
80-35
77-78
80-93
83-43
80-54
80-21
81-34
82-61
78-79
77-02
80-97
80-79

A

3-24
2-97
3-30
3-38
3-29
2-93
2-91
3-27
2-98
2-87
3-05
3-38
3-06
3-17

C

o O o o

o O O O O o o o o

9-83
9-25
8-09
9-94
7-60
6-56
8-46
7-87
8-27
6-25
8-69
9-82

6*45

T

5-71
7-27
4-96
5-52
4-89
4-15
5-18
5-38
4-43

6-42
6-40
6-46
4-59

tAbl AZat.
AEszAm tott k@miai

6-45
4-48
4-97
4-85
5-32
5-19
5-37
6-48
4-83
5-37
5+57
5-47
4-25
5-58

KK <

<

2-66

2-86

2-57
2-96
3-46
3-11
2-92
311
3-52
2-92
2-56
3-26
2-96

7-6
91

9-3
7-7

8-8

sszet@del alapjAs.

o O o o o

O O o o

o

226
22-7
21-3
22-4
20-9
20-7
22-3
21-2
22-0
20-6
22-2
22’3
20-3
21-7

351
342
405
346
421
499
410
401
432
470
368
332
421
416

+ 191
+ 190
+ 237
+ 186
+ 253
+327
+ 250
+ 235
+ 268
+ 304
+ 210
+ 174
+ 257
+ 250

40-5
45-5
42-0
40-0
43-0
42-5
41-5
43-5
39-5
47-5
44-5
42-5
50-0
40-5

08.
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VIIIl. tAbl A&Zat. (FolytatAs.)
Osann- & Niggli-fde @tdkek az Atsz/An tott k@niai sszet@del alapjAs.

10.
10.
12.
13.
14.
15.

fm c alle k mg ti v h €0, SO3 d °/m metszet

. Kistadenhy 44-5 0 15-0 0-35 065 3-52 0-33 74-76 0 0-21  0-70 0 l.
Budafok 41-5 0 13-0 0-55 0-55 3-04 o6 97-27 0 0-28 0-25 0 1.

. Pacsirtahegy .... 41-0 0 17-0 0-50 042 373 0-99 124-53 0 0-14 o0-28 0 1.
Horthy Mikl s-o¢ 45-0 0 15-0 0-52 041 3-59 0-19 123-95 0 0-16  0-88 0 l.
H AEmashat ZAEhegy 400 0 17-0 0-47 044 356 0-43 112-48 0 1-69 1-01 0 l.
Dorog 39-5 0 18-0 0-48 0-38 451 095 141-54 0 0-29 0-33 0 l.
Pesthidegkog . ... 43-5 0 15-0 0-45 049 361 0-87 92-16 0 0-07  0-49 0 I.
M A aremete 40-0 0 16-5 0-35 042 423 0-67 141-23 0 0-28 0 l.
a) l)unavec8e ... 445 0 16-0 0-52 050 3-87 0-29 106-81 0 0-22 1-52 0 I.
b) Dunavec-se ... 36-0 0 16-5 0-46 042 4-92 63-35 0 0 l.
rd gorom 41-0 0 14-5 0-44 0-58 3-74 0-52 96-39 0 0-97 1-00 0 l.
Rupphegv 43-0 0 14-5 0-45 051 332 0-57 90-64 0 0-12 0 l.
Ferenchegy 34-0 0 16-0 0-58 0-26 4-57  0-29 115-89 0 0-18 1-02 0 l.
PZel 43-0 0 16-5 0-44 0-54 414 o0-28 84-04 0 0-31 0-49 0 l.

IX ANY M1S3dvdng v

1 dzs
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TIETZE az eur pai | sz k eredet@ Eur pApak abban az egy-
kori medencg@en kereste, mely sivataggZ lett. FelfogAsa szerint
ebbil a mdyed@sbi| a keleti szd a finom port nyugat feldfogta.
A | sz k emli sAlat-faunAta azonban ezt a nretet nem eristi meg;
ennek a faunAnak az alapjAp a glacifis @ghajlat K z@p-Eur pAban
nem lehetett kimondottan sivatagszerf3.

WITSCHBLL elmQete szerint az eur pai | sznek a SzaharAb |
kellett szAEmaznia. jabb téhyek azonban ezt a vdem@hyt nem
eri stik meg.

Ezek k z | az elmdetek k z | K z@h-Eur pAa al sz k gla-
ciAis szAEmazAsa a legval sz nBbb. De m@is nagyon neh@rkes
azokat, a nagy | szmennyis@jeket, melyeket nem vonatkoztatha-
tunk az Alpok glaciAs videkre, kizAE lag szak-Eur pa mor@ha-
vidZkeiri | szAEmaztatni. A magyar | sz ket nem is lehet csup/An
kifogt glaciZis t rmel@kekbi| levezetni.

A megvizsgAH, | sz k meghat/Aozott elsidleges elegyrdzei a
Duna homokjAhak AsvAayaival megegyeznek. A neh@ /AsvAayok
viszonylagos mennyis@he is ugyanaz, mint a Duna homokjAban.
Ez a megegyez@s csak oly m don magyarA&hat , ha elfogadjuk,
hogy a megvizsglt | sz k porAE a sz a Duna leddk@dbi| fota ki. Ezt
a tZhyt a megvizsgAet | sz k eredeti anyagAnak arAaylag j | meg-
egyezi k@miai sszet@dele is megeristi, mint ahogyan az AgszAm -
tott k@miai elemz@bekbi |, mint fent |Attuk, k vetkezik. Nagyobb
k@miai k | nbs@y csak k@i bb, ut lagosan j tt |@dre. A hull porhoz
le leped@ekor term@bzetesen t bb-kevesebb helyi t rmel@& is
keveredett, mik@nht a vizsgAtatokb | KkitBnik.

A | sz k szemnagysAgeloszl ASa sem igazol eolikus tAoli tova-
szAH tAst. Ha sszehasonl tjuk a | sz k mechanikai elemz@seinek
eredm@hyeit olyan ledZkek szemnagysAgeloszl/ASAzal, melyeket
nagyobb tAwolsAgon sz/Al tott a sz@, akkor vilAgosan |Athatjuk,
hogy a Budapest Kk rny@ki | sz kre vonatkoz lag eolikus tAoli tova-
szAit/At, nem lehet, felt@delezni. Sokkal inkAbb igazolnak a mecha-
nikai elemz@ek eredm@hyei olyan szemnagysAgeloszlAst, amely
finom-homokos, foly v zben hosszabb idin A tovaszAtl tott |ed@
kekre jellemzi. A mechanikai anal zisek eredm@nyei szerint azon-
ban ezenfel | kisebb tAdolsAgb | t rtdht eolikus tovaszAit/&E  lehetsdes.
A mechanikai sszet@el alapjAn tehA a megvizsgAet | sz k csak
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finom-homokos ledZkekbi| szAEmazhatnak, melyek azonban nem
nagy tAolsAgb | szt diak a szd hatAsAEa.

BA a pleisztoch Duna a mell&foly k k zvet tZs@el
jelent@keny mennyis@glR glaciAs t rmelZket hozott az Alpokb |
MagyarorszAgra, emellett azonban sok anyagot szAt tottak azok a
magyar foly k is, melyek nem szZmaznak eljegesedett ter letek-
ril. Ennek a t@hynek legjobb bizony t¢ka at bbi k z tt a | sz k-
ben nem ritka hipersztdh. Ez az ASvABy ugyanolyan pleochroizmus-
sal @& ugyanolyan egy@ tulajdonsAgokkal fordul eli Magyarorsz/g
dunamenti ter leteinek hiperszt@nhtartalmoe andezitjaiban. mint
a Duna homokjAban & a megvizsgAtt | sz kben. Ez az AsvAny fel-
t&len | k zvetlen | az andezitvidgkekri| szAEmazott @& foly k
szAE tottAk tovAbb. Ezek a vidékek azonban a pleisztochban sem
jegesedtek el. Ezenk v | aV/Ag bizony/Za a TA&ra mordhat rmelk@
bi| is hozott bizonyos mennyis@gR anyagot. Mor¢hat rmel@ teh/Z
szintéh r@szt vehet al sz k feldp tBben, de nem a glaciAs vidgd
kekril t rtéht k zvetlen kifogAs k vetkezm@hyek@nt, hanem tulaj-
donk@bpen mint foly k Attal tovaszAH tott, majd szdtil kifaogt t r-
mel ZKk.

Az eddigi kutatASok eredm@hyek@ht feltehetj k, hogy a gla-
CiAis kIl mAban a td @& nyA v/AtakozASa megleheti sen hirtelen,
hosszabb Atmenet ndk | t rt@ht. A hi m@&sekletn vekedds gyors
beAl A/Ba k vetkezt@ben a t@den sszegy lemlett h t meg hirtelen
megolvadt @& ennek folyomAdyak@nt a foly k mentéh az AadAs
folytAa nagy ter letek vz alZ ker Itek. Az Aev z lefolyAsa utAd
nagv kiterjed@sR iszap-, homok- @& kavicst megek maradtak vissza.
A finom homok @& iszwp nagy r@z@ a szd nyAeon kifogta. A Kkifogt
szemek olyan messzire jutottak, m g a szd sebess@@ valahol egy
kiemelked! ter let le nem cs kkentette.

Ezek szerint a megZtap tASok szerint a Budapest k rny@ki
megvizsg/At, t bbnyire magasabban fekvi | sz k kdszer le |lepedett

ledkek. A t rmel@anyag le leped@e elisz r foly vzl t rtéht,
k I n sen a tavaszi Aevizek alkalmAwal. EzutAn k vetkezett a
mAodik  leped® levegibil, fik&ppen nyAon; mdy pedig a | sz k
primg anyaga todnyom lag az Avizi led@kekbi| fogodott ki. A | -
sz k egyenletes szemcs@rettsdge legnagyobbr@szt ezeken a k r I-
ménhyeken alapszik. Ezek az eredm@hyek teljes sszhangban van-
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nak azokkal a k vetkeztet@sekkel, melyeket GRAHMANN az eur pai
| sz kre vonatkoz lag megAtlap tott. A hull porhoz le leped@se-
kor t bb-kevesebb helyi t rmel@k is keveredett.

V@ | mdgy arra az ismert t@nyre h vjuk fel a figyelmet, hogy
a Budapest k rny@i | sz k - mint az eg@z Magyar K z@phegy-
s@gben is t bbnyire a keleti lejtire telep Itek. Erre a jelens@Zgre
csak egyik k@i bbi k zlem@nhyben fogunk kit@ni, amennyiben az
itt k z It vizsgAtatok csupAh csak kis ter letre vonatkoznak.
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T Ablamagyar Aat.

1. A pesthidegkogi (8. szAno | sz 2-9-n@ nagyobb sBr3s@gR szemcs@
glicerinben. Zr =zirkon. Vonalas nagy tAs: 108.

2. A pesthidegkoti (8. szAn | sz 2-9-n@ nagyobb sBrRs@ylR szem-
csdnek mASik r@szlete glicerinben. R rutil; f = grAA&. Vonalas
nagy tAs: 108.

3. R@szlet a budafoki (2. szAmod | sz 2-9-n@d nagyobb sRr3sZyl,
v zben levi szemcsdbil. A amfibol: ) (liszten; f grAnAE:
M -- magnetit. Vonalas nagy tAs: 105.

4. EgymABsal szorosan sszef ggi mASodlagos kalcitszemekbi| AH
halmazok a hZmashatAhegyi (0. szAno) | szbil. A beAgyaz folyad@k :
v z. Vonalas nagy tAs: 23.

5. V zbe beAgyazott, mASodlagos kalcitszemekbi| A halmazok a
hAmashat&Ehegyi (6. szAno | szbil. A k@b felsi r@z¢h | Aszik, hogy a
szemek sorokban csatlakoznak egymAshoz. A baloldalon egy elszakadt,
k | nAl kalcitszem. Vonalas nagy tA: 07.

6. K | nvAtasztott, v zbe beAgyazott mAsodlagos kalcitszemek a
hAmashatA&hegyi (6. szAmod | szbil. A k z@pen levi nagyobb szemen
a BERTRAND WkKHsk Y-fde kereszt |Aszik. Vonalas nagy tAs: 040.

(A M. T. Akad@mia |Il. osztAty Ahak 1933. mA. 28-Ad tartott 1@&@il.)
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STUDIEN BER DEN L SS DER UMGEBUNG
VON BUDAPEST.

Von A. VBNDL, T. TAK TS und A. F LDV" RI.
Tafel VI.
Die Arbeit erscheint in deutscher Sprache in der Zeitschrift

«Neues Jahrbuch f r Mineralogie, Geologie und Pal ontologie,
Abteilung A, Beilage Band 69.

(Aus der Sitzung der 111. Klasse der Ungarischen Akademie der Wissen-
schaften vom 28. Mai 1934.)
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