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Kulcsszavak: Osszefoglaléds

precizios technoldgiak A preciziés technologiak, igy a preciziés gyepgazdéalkodas is
gyepgazdalkodas hozzajarul a fenntarthaté mezbgazdasag elémozditasahoz,
fenntarthatosag csokkentve a  kornyezeti terhelést és névelve a
kémyezetvédelem termelékenységet. Ezek az innovacidk kulcsfontosséguiak
gazdasagossag ahhoz, hogy a mez6gazdasag képes legyen kielégiteni a
Keywords: névekvd vilag lakossaganak élelmiszerigényét fenntarthato
precision technologies maddon.

lawn management

sustainability Abstract . B
environmental protection Precision technologies, such as precision turf management,
economic sharing contribute to the promotion of sustainable agriculture, reducing

the environmental burden and increasing productivity. These
innovations are crucial for agriculture to be able to sustainably
meet the food needs of a growing world population.
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1. Bevezetés

A preciziés technoldgiak forradalmi elényt jelentenek a mez6gazdasagban, lehetévé téve a
gazdalkodok szamara, hogy pontosabban és hatékonyabban miveljék a mez6gazdasagi
terlleteiket. A precizios technoldgiaknak szamos el6nye van a mezégazdasagban. Lehetévé teszik
a gazdalkoddk szamara, hogy jobban megértsék mez8gazdasagi terileteiket és ndvényeik allapotat.
Ez biztosithatja a pontosabb vetést, tapanyagutanpotlast és névényvédelmet, ami megndveli a
terméshozamot és csokkenti a veszteségeket. A szenzorok és dronok segitségével gydjtott adatok
lehetévé teszik a gazdalkoddk szamara, hogy részletesebb informacidokat szerezzenek a
terletukrél. Ez segit az idébeni dontéshozatalban és a problémak korai felismerésében. A preciziés
ontozés lehetbvé teszi a gazdalkodok szamara, hogy pontosan meghatarozzak, mikor és mennyit
Ontdzzenek, csokkentve ezzel a vizfogyasztast és a koérnyezeti terhelést. A pontosabb
ndvényvédelem és tdpanyagutanpétlas lehetéveé teszi a vegyszerek hatékonyabb felhasznalasat,
csOkkentve a kornyezeti terhelést és a koltségeket. Az automatizalt rendszerek és robotok
segitségével csokkentheté a kézi munkaerbigény, igy a gazdalkodok hatékonyabban tudnak
dolgozni [1] [2] [3].

A precizios mezbgazdasag, amelyet nevezhetlnk preciziés gazdalkodasnak vagy intelligens
gazdalkodasnak, a mezdgazdasagi gazdalkodas modern megkozelitése, amely a technologiat és
az adatvezérelt dontéshozatalt kihaszndlja az er6forrasok optimalizalasa, a kdrnyezeti hatasok
csOkkentése és a termelékenység ndvelése érdekében. Mig a precizios mezdgazdasagot
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hagyomanyosan a novénytermesztéssel tarsitottak, elvei hatékonyan alkalmazhatdék a gyep- és
legel6gazdalkodasban, ami jelentés elénydket kinal a fenntarthatésag, a hatékonysag és a
beruhazasok gazdasagi megtériilése tekintetében.

A preciziés gyepgazdalkodasi technoldgiak fejlesztése létfontossagu a legeld alapu
allattenyésztési rendszerek jovébeni fenntarthatésaganak biztositasaban. A legel6k mennyiségének
és mindségének pontosabb mérése révén fenntarthatd modon lehet névelni a gyeptermelést. A
precizios gyepgazdalkodas egyik f6 akadalya, a gyep heterogenitasa. A hagyomanyos mérési
technikaknak szamos akadalya van, azonban mar léteznek alternativ és uj foldi, proximalis és
tavérzékelési technologiak [4] [5].

2. A precizidés technolégiak jelentésége a gyepgazdalkodasban

A legel6 alapu allattenyésztésnek jelentds szerepe van az élelmiszertermelés kdérnyezeti
szempontbdl fenntarthaté médon torténé névelésében. Az elmult évtizedekben 30%-kal csdkkent az
eurdpai legelék felhasznalasa [6]. A termelési hatékonysag és a takarmanyszabalyozas
megndvekedett szintje miatt a zart alapu rendszerekkel érhetd el az elvart termelési szint, ahol az
allatokat zart térben etetik.

Ezzel szemben a megfelel éghajlaton mikodd legelé alapu rendszerek gazdasagilag és
kornyezetileg fenntarthatdbbak lehetnek [7] [8], mint a zart rendszerek. A legeld alapu rendszereket
azonban hatraltatia a gyepek térbeli és iddbeli heterogenitasa miatt csdkkent
takarmanyszabalyozhatdsag. A legel6kon belll legeltethetd flivek mennyisége jelentésen valtozhat
a szelektiv legelés, a tragyazas és a gyep morfolégigjanak szezonalis valtozasai miatt, ami
megneheziti a precizés technikak alkalmazasanak lehetéségét [9][10].

Az eurOpai gazdalkoddk egyre inkabb alkalmazzak a fejlett technoldgidkat a precizids
mez6égazdasagban. Ez magaban foglalia a drénok hasznalatat a légi felmérésekhez, a
maholdfelvételeket a termésfigyeléshez, és az IoT (Internet of Things) eszkdzdket a valds ideji
adatgylijtéshez. Ezek a technoldgiak lehetévé teszik a gazdalkodok szamara, hogy adatvezérelt
dontéseket hozzanak, javitsak az eréforras-gazdalkodast és néveljék a terméshozamot.

Eurdpa nagy hangsulyt fektetett a fenntarthatésagra és a kérnyezetvédelemre. A precizids
mez6gazdasag ezekhez a célokhoz igazodik azaltal, hogy lehetévé teszi a miitragyak és peszticidek
pontos kijuttatasat, csdkkenti a vegyszerhasznalatot és minimalizélja a talajer6ziot. A fenntarthaté
mezdgazdasagi gyakorlatok nemcsak Okolégiailag felelések, hanem gazdasagilag is elénydsek,
mivel gyakran kdltségmegtakaritast eredményeznek [9] [10].

Az adatintegracié a preciziés mez8gazdasag kulcsfontossagu tertilete Eurépaban. Az EU
ko6z6s agrarpolitikaja (KAP) megndvekedett kereslethez vezetett a mez6gazdasagi érdekelt felek
kozott az adatmegosztas és az interoperabilitas irant. Ez a trend el6seqiti a digitalis platformok és
mezbgazdasagi menedzsment szoftverek fejlesztését, amelyek lehetévé teszik a gazdalkoddk
szamara az adatok zokkendmentes elérését és megosztasat [9] [10].

Szamos eurdpai orszag biztositott finanszirozast a preciziés mezégazdasag elterjedésének
tamogatasara. Ez magaban foglalja a precizios mez8gazdasagi berendezések beszerzésének
tamogatasat, a kutatds és innovacio elémozditasat, valamint a fenntarthat6 mez&gazdasagi
gyakorlatok Osztdonzését. Az ilyen politikdk célja a technoldgiai fejlédés és a fenntarthatésag
elémozditasa a mez8gazdasagi agazatban [11].

2.1. Preciziés mezégazdasagi technolégiak a gyep- és legelégazdalkodasban

Talaj- és termésfigyelés

A precizibs mezdgazdasag valds idejli adatgyljtésre és elemzésre tamaszkodik, hogy
megalapozott dontéseket hozzon. A gyep- és legel6égazdalkodasban a talajérzékelék és a
tavérzékelési technologidk dontd szerepet jatszanak. Ezek az érzékel6k kulonféle
talajparamétereket mérnek, példaul nedvességtartalmat, tapanyagszintet és pH-t, igy alapvet6
informaciokat szolgaltatnak a mitragya Kkijuttatasanak és az 0Ontézés (temezésének
optimalizalasahoz [12] [13] [14].




Precizios technologiak alkalmazasa a gyepgazdalkodasban

1. Tablazat: Talajérzékel6 adatok legel6gazdalkodashoz

Paraméter Atlagos érték (optimélis tartomany) Ajanlott beavatkozas
Nedvességtartalom 22% (20-25%) Ontdzés belitemezése
Nitrogénszint 40 kg/ha (45-55 kg/ha) Nitrogén mitragya alkalmazasa
pH 6.2 (6.0-6.5) Talaj pH beallitasa

Preciziés 6ntb6zés

A hatékony vizgazdalkodas kritikus fontossagu a gyep- és legelégazdalkodasban, kiléndsen
az aszalynak Kkitett régidokban. A precizids Ontdzérendszerek talajérzékel6kbdl, idéjaras-
elérejelzésekbdl és ndvényndvekedési modellekbdl szarmazo adatokat hasznalnak fel, hogy a
megfeleld mennyiségi vizet a megfeleld idében jutassak ki. Ez minimalisra csOkkenti a vizpazarlast
és biztositja az optimalis flindvekedést.
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1. abra. NDMI alapu vegetacios térkép preciziés 6ntézéstervezéshez. (eos.com)
Precizios miitragyazas
A precizids mez8gazdasag lehetbvé teszi a tapanyag preciz kijuttatasat, csdékkentve a tulzott
felhasznalast és a viztestekbe valé kifolyast. A talaj tapanyagszintjének és névény-egészségugyi

adatainak elemzésével a gazdalkodok testre szabhatjak a mitragyazasi programokat gyepik és
legelSik specialis igényeinek megfeleléen [15] [16].

2. Miitragya kijuttatasi hatékonysag

Miitragya tipusa | Hagyomanyos modszer (kg/ha) Preciziés mezégazdasag Megtakaritas (%)
(kg/ha)

Nitrogén 100 60 40

Foszfor 80 50 37,5

Kalium 70 45 35,7

Gazdaséagi megtériilési id6szak

A precizibs mezb6gazdasag gyep- és legelégazdalkodasban torténd megvaldsitasanak
megtérilési ideje olyan tényezdkidl fliggben valtozik, mint a gazdasag nagysaga, a kezdeti
beruhazas és az elért koltségmegtakaritas. Azonban altalanossagban elmondhatd, hogy sok
gazdalkodé és vallalkozas szamithat arra, hogy 1-3 éven belll megtéril befektetése [17] [18].
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2.2. Kihivasok és aggodalmak

A gazdalkodok szamara az egyik els6dleges kihivas a precizids mezbgazdasagi
technoldégiakhoz szikséges magas kezdeti beruhéazéas. Az olyan berendezések beszerzése, mint a
GPS-vezérelt traktorok, érzékeldk és adatkezeld rendszerek, koltséges lehet. Azonban a lehetséges
hosszu tavu elényok, beleértve a megnodvekedett hatékonysagot és a csokkentett raforditasi
koltségeket, gyakran indokoljak a beruhazast.

Az adatmegosztas egyre elterjedtebbé valasaval az adatvédelemmel és -biztonsaggal
kapcsolatos aggodalmak néttek. A gazdalkoddk évakodnak attdl, hogy megosszak az érzékeny
mezdgazdasagi adatokat kulsé szolgaltatokkal vagy kormanyzati szervekkel. Ezen aggodalmak
kezelése kulcsfontossagu a precizidés mezégazdasagi 6koszisztéman bellli bizalom megbrzéséhez.

A preciziés mez8gazdasag elterjedése nem egységes Eurdpa-szerte. A vidéki terlleteken
hianyozhat a szukséges digitalis infrastruktura, beleértve a nagy sebességu internet-hozzaférést is,
ami hatraltatja a fejlett technoldgiak megvaldsitasat. E digitalis szakadék athidalasa elengedhetetlen
a precizios mez&gazdasag elényeihez valé méltanyos hozzaférés biztositasahoz.

A preciziés mezbgazdasag szabalyozasi kbrnyezete Eurdpaban dsszetett, és orszagonkeént
eltér6. A szabalyozds EU-szerte torténd harmonizalasa leegyszerlsitheti a gazdalkoddk
megfelelését és elbsegitheti az innovaciot. Emellett Iétfontossagl annak biztositasa, hogy a
szabalyozas 6sszhangban alljon a fenntarthatésagi célokkal [19].

2.3. Lehetéségek és jovobeli kilatasok

A precizibs mezbgazdasag jO helyzetben van ahhoz, hogy segitse Eurépat az
éghajlatvaltozassal kapcsolatos kihivasok  kezelésében. Az  erbforras-felhasznalas
optimalizalasaval, az lveghazhatasu gazok kibocsatasanak csoékkentésével és a fenntarthatd
gyakorlatok eldmozditasaval hozzajarul az éghajlatvaltozas mérséklésére és az alkalmazkodasra
iranyulo eréfeszitésekhez.

A preciziés mez8gazdasagi technoldgiak altal generalt rengeteg adat lehetéséget kinal a
prediktiv analitikai és gépi tanulasi alkalmazasok szamara. Ezek értékes betekintést nyujthatnak a
termés egészségi allapotaba, a hozam elbrejelzésébe és a kartevdk elleni védekezésbe, végsd
soron javitva a gazdasag altalanos termelékenységét.

A gazdalkodok, mezbgazdasagi szervezetek, kutatdintézetek és technoldgiai cégek
egyuttmikddése elengedhetetlen a preciziés mezdgazdasag fejlesztéséhez. A tudasmegosztas és
a partnerségek felgyorsithatjak az innovaciot, és 6sztdndzhetik az eurdpai gazdalkodasi feltételekre
szabott megoldasok kidolgozasat [20].

A preciziés mez6gazdasag az eréforras-felhasznalds optimalizalasaval és a hulladék
csokkentésével hozzgjarulhat a korforgasos gazdasag modelljeinek fejlesztéséhez a
mezégazdasagban. Tamogathatja a fenntarthato ellatasi lancok Iétrehozasét is, biztositva, hogy az
élelmiszertermelés kérnyezeti és gazdasagi szempontbdl életképes maradjon [21] [22].

A precizios technologiak lehetdveé teszik a gazdalkodok szamara a mitragyak, peszticidek és
gyomirté szerek pontosabb és megfelel§ id6ben térténd kijuttatasat. Ez a célzott megkodzelités
minimalizalja a vegyszerek tulzott hasznalatat, csbkkentve a talaj- és vizszennyez6dés kockazatat.
Ennek eredményeként a preciziés mez6gazdasag segit megvédeni az dkoszisztémakat és a vizi
koérnyezetet.

A preciziés mez6gazdasag jobb talajgazdalkodast tesz lehetévé azaltal, hogy optimalizalja az
olyan tényezdOket, mint a talaj pH-ja, tapanyagszintje és nedvességtartalma. A talaj egészségének
javulasa megndvekedett tapanyag-hatékonysaghoz, csokkent erdzibhoz és fokozott
talajszerkezethez vezet, ami kulcsfontossagu a hosszu tavu fenntarthatésag szempontjabdl.

A szantofoldi miveletek és az er6forras-felhasznalas optimalizalasaval a preciziés
technoldgiak segithetnek csokkenteni a mezdgazdasaghoz kapcsolodd Uveghazhatasu gazok
kibocsatasat. A kevesebb traktorut, a hatékony o6ntézés és a csdkkentett vegyszerhasznalat
egyarant hozzajarul a mezégazdasagban az alacsonyabb szénldbnyomhoz [23].

Az adatokkal és érzékelbkkel vezérelt preciziés ontozérendszerek jelentGsen csokkentik a
vizpazarlast. Pontosan oda juttatjak a vizet, ahol szikség van ra, megakadalyozva a tulontdzést és
csOkkentve a vizkészletekre nehezedd nyomast. Ez kiléndsen fontos a vizhiannyal kizdd
régiokban.




Preciziés technoldgiak alkalmazasa a gyepgazdalkodasban

A precizios mezbgazdasagi gyakorlatok, amelyek minimalisra csdkkentik a természetes
éléhelyek zavarasat és csdkkentik a vegyi anyagok lefolyasat, tamogathatjak a biologiai sokféleség
megdrzéset. A precizios technologiak a mezdgazdasag vadvilagra és dkoszisztémara gyakorolt
negativ hatasainak mérséklésével hozzajarulnak a kiegyensulyozott kdrnyezet fenntartasahoz [19].

2.4. A precizios technologiak gazdasagi elényei

A preciziés mez8gazdasag az eréforras-felhasznalas optimalizalasaval javitja a gazdasagok
hatékonysagat. Ez alacsonyabb munkaerékoltségekhez, kevesebb hulladékhoz és magasabb
hozamhoz vezethet. A GPS-vezérelt traktorok és gépek példaul pontosabb Ultetést és betakaritast
tesznek lehetdvé, igy id6t és Uzemanyagot takaritanak meg.

Noha van kezdeti beruhazas a preciziés technologiakba, sok gazdalkodoé tapasztal hosszu
tava koltségmegtakaritast. A csokkentett vegyszer- és mitragyafelhasznalas, az alacsonyabb
energiafogyasztas és az alacsonyabb vizkoéltségek mind hozzajarulnak az alacsonyabb termelési
koltségekhez.

A precizios technologiak segitenek a gazdalkodéknak adatvezérelt dontések
meghozatalaban, ami jobb termésgazdalkodast eredményez. Ez gyakran megndvekedett hozamot
€s jobb min&ségi termést eredményez, ami magasabb arakat eredményezhet a piacon.

A valés idejli adatok és a prediktiv elemzések biztositasaval a precizids technoldgiak lehetévé
teszik a gazdalkodok szamara, hogy eldre jelezzék és enyhitsék a lehetséges problémakat, példaul
a betegségek kitorését vagy a kedvezétlen idéjarasi eseményeket. Ez a kockazatcsokkentés
megveédheti a terméshozamokat és a pénzigyi stabilitast.

A fogyasztok és a piacok egyre inkabb értékelik a fenntarthatd6 modon eléallitott
mezdgazdasagi termeékeket. Azok a gazdalkodok, akik precizios mezbgazdasagot alkalmaznak, és
kornyezetbarat gyakorlatot tudnak felmutatni, termékeikért prémiumot kaphatnak [20] [21] [22].

3. Kovetkeztetés

Ez az elemzés attekintést ad a preciziés mezbégazdasag aktudlis helyzetérdl Eurdpaban,
ravilagitva a trendekre, kihivasokra, lehetéségekre és a fenntarthaté mezégazdasagra gyakorolt
szélesebb korl kdvetkezmeényekre a régidban.

A precizibs mez6gazdasagi technolégiak jelentés elényoket kinalnak a gyep- és
legel6gazdalkodasban az eréforras-felhnasznalas optimalizalasaval, a koltségek csokkentésével és
a kornyezeti hatasok minimalizalasaval. Valds peéldak illusztraljak ezeknek a technikaknak a
gyakorlatiassagat, a megtérulési id6 gyakran néhany éven belll megtorténik. Ahogy a technoldgia
folyamatosan fejlédik, a precizios mezbgazdasag elterjedése ebben az 06sszefiiggésbhen
valészinlileg névekedni fog, el6segitve a fenntarthatd és hatékony gyep- és legel6gazdalkodasi
gyakorlatokat.

A precizios mezbégazdasag a mezbgazdasagi innovacié élvonalaba tartozik Eurdpaban.
Elfogadasat a fenntarthatdsag iranti elkdtelezettség, az adatvezérelt déntéshozatal, valamint a
szakpolitikdak és finanszirozasi kezdeményezések altal nyujtott tamogatas vezérli. Mig a
koltségekkel, az adatvédelemmel és a szabalyozassal kapcsolatos kihivasok tovabbra is fennallnak,
jelentések a lehetéségek a hatékonysag ndvelésére, a kornyezeti hatasok csdkkentésére és a
mezégazdasagi rugalmassag fokozasara. Ahogy Eurdpa tovabbra is navigal a precizids
mez6gazdasag Osszetett vidékén, az egyuttmikddés és a technoldgiai fejlesztések kulcsszerepet
fognak jatszani az eurdpai gazdalkodas jovéjének alakitasaban [13].
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