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I. A KOLORADOBOGAR HAZANKBAN

A koloradébogarat (Leptinotarsa decemlinetaa Say.) el6szor 1876-ban
hurcoltak be Eurépaba. Azéta ismételten feliitéite a fejét a nyugati orszagok
kiillonb6z8 pontjain, de egészen a huszas évekig minden esetben sikeriilt
kiirtani. 1916 és 1920 koézotti idé6ben Bordeaux kozelébe hurcoltak be, itt
észrevétleniil elszaporodott és a fert6zés felfedezésekor, 1922-ben mar mintegy
250 km?-nyi teriileten volt elterjedve. (3.) Ett6l az 1d6t6l kezdve rohamosan
terjedt kelet felé és 25 év alatt elérte hazankat.

Magyarorszagon az elsé fertézési gocot a gyérmegyei Hédervar kozség
hataraban fedezték fel 1947. jilius 19-én. A fertézott teriilet kozvetleniil a
kozség szélsé hazai mellett fekiidt és mintegy 40 kh-on szétszort, Osszesen
kb. 5 kh teriileti burgonyaparcellara terjedt ki. Ez a géc valészintileg behur-
colas kovetkezménye volt, mert megallapitast nyert, hogy 1945—46. telén
a fertézott teriiletek mellett 1év6 raktarba ismeretlen nyugati orszaghél szar-
maz6 saros burgonyiat raktaroztak be. A sarrogok kozott néhany (talan csak
1—2) burgonyabogir is lehetett, melyek 1946. nyaran a rendkivili szaraz idg-
jaras miatt nem tudtak annyira elszaporodni, hogy a lakossag figyelmét magukra
vontak volna. A kitelezd orszagos keresés ebben az idében még nem volt elren-
delve, igy érthetd, hogy a gécot csak a kovetkezd évben fedezték fel. Héder-
varott a fert6zés felszamolasa soran 1580 bogarat, 1651 larvat, 337 babot és
444 tojascsomot gylijtottek ossze.

1947-ben, a hédervari fertézési goc felfedezését kovets széleskori keres-
tetés negativ eredménnyel zarvlt. Ebben az idében a legkozelebbi fertézott
teriilet Alséausztridban, Hédervirtdl légvonalban mintegy 300 km tavolsagra
teriilt el.

1948-ban az orszagos kerestetés soran harom nyugati varmegyében,
12 helység hataraban talaltak fertézott burgonyatablikat. Ezeknek a gécoknak
az adatait az 1. sz. tdblazat tartalmazza.

A kartevd kiilonbozd fejlédési stadiumaira vonatkozé fenti adatok csak
a védekezés soran begytjtott allatok szamat tartalmazzak és csak a gécok
fertézottségi fokanak egymashoz valé viszonyat fejezik ki, mert a lakossag
a legtobb esetben pontosan meg nem allapithaté szamu allatot pusztitott el,
miel6tt a védekezést irdnyité szakemberek és a Novényegészségiigyi Szolgalat
védekezdegységei a helyszinre érkeztek volna.
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1. tablazat (Table 1.)
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Az 1948. évi fert6zési gocok szarmazasat nem sikerilt kideriteni. Lehet-
séges, hogy egy részilk behurcolas kovetkeztében keletkezett. A géocok fel-
fedezésekor talalt larvak fejlettsége alapjan megallapitottam, hogy a bogarak
az els§ tojasokat az osszes gécokon majus 10—20. kozott raktak le. A zala-
egerszegi meteorologiai megfigyeld adatai szerint majus 2. és 12. kozotti idében
ot napon keresztill mérsékelt D, ill. DNy, egy napig mérsékelt Ny szél ural-
kodott. Lehetséges, hogy a kedvezé iranya széllel kisebb rajok repiiltek be
Jugoszlavia fell, ahol — maganértesiilések szerint — ebben az idében mar
kiterjedt teriiletek voltak koloradébogarral fert8zve. Az attelelt bogarak tavaszi
vandorlasat Nyugateuripa fert8zott orszagaiban tobbizben megfigyelték, igy
példaul 1947. majus havaban Jersey szigetét érte erésebb invazié Franciaorszag
felsl (10.).

1949-ben az orszagos burgonyabogarkerestetések soran mindéossze egy
kozség (a zalamegyei Petrikeresztir) hataraban fedeztek fel fertézott burgonya-
tablat, melyen ésszesen 3 tojascsomét és 8 bogarat talaltak.

Az allamilag végrehajtott védekezés sikerességét bizonyitja egyrészt az,
hogy harom év alatt, miéta a koloradébogar megjelent hazankban, észrevehetd
kart még sehol sem tett, mert a kartevé a legtobb esetben a fertézés felfede-
zését kiovets egy-két napon belil artalmatlanna volt téve; masrészt, hogy az
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1948. és 1949. évi fertdzési gocok nem az el6z8 éviek kozelében teriiltek el,
jeléiil annak, hogy a kartevé kiirtasa tokéletes volt.

1950-ben a kerestetések az egész orszag teriiletén negativ eredménnyel
zarultak.

A térkép a fertdzési gocok foldrajzi fekvését mutatja. Az 1948. évi gécok
szamozasa az 1. sz. tablazatban felsorolt kozségek sorszamat jelenti.

1I. MEGFIGYELESEK ES KISERLETEK
1. Tojasok

Az 1,6—1,8 mm hosszi és 0,7—0,8 mm atmérdji tojasokat csaknem
kizarélag a burgonyalevelek fonakan, kerekded csomékban egymas mellé
ragasztva taldltam, csak ritkan akadt olyan tojascsomé, melyben a tojasok
egymason, egy halomban helyezkedtek el. A szabadban gytijtéit tojascsomék
koziil a legkisebb 8, a legnagyobb 73 tojast tartalmazott, 326 tojascsoméban
atlagban 32 tojas volt.

A tojasok szine citromsargatél narancsvorosig valtozé arnyalatd lehet.
Feliiletiik ragadés és annak ellenére, hogy héjuk nem merev, hanem bdrnemd,

18 Osztalykozlemények 1V,
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mechanikai behatasokkal szemben igen ellenalloak. Igy példaul a levélrél
csipesszel levéve, vagy rongydarabbal egyik levélrél a masikra atkenve, tel-
jesen életképesek maradnak. Ez nem elhanyagolhaté korilmény a fertézés
terjedése szempontjabol, mert a ragadds feliilettd tojasok a fertézott burgonya-
bokrok kozott jarék ruhazatara tapadva elhurcolhatok.

A tojascsomokat az esetek tilnyomoé tobbségében a burgonyabokrok
kozépmagassagaban 1évi, tehat idésebb leveleinek fonakjan talaltuk, ritkab-
ban a legals6, elszaradt leveleken, levélnyeleken, szaron, valamint a burgonya-
bokrok kézott nétt egyéb névényeken is, pl. szulakon (‘Convolvulus arvensis)
és flszalon. Egy esetben a burgonyasorok kézé iiltetett egyes paradicsom-
palantédk levelén is taliltam tojascsomét, de ez valészintileg éppen olyan vélet-
len volt, mint a fiszalra vagy a szulaklevélre valo letojas, mert a fertdzoit
burgonyaparcellak kozé esé paradicsomparcellakon egyetlen tojascsomé sem
akadt.

A néstényt a tojasok elhelyezésénél nem a levelek arnyékhatasa, hanem
a foldnehézségi erd iranyanak az érzékelése vezeti. Ezt bizonyitja a kovetkezé
kisérlet : terhes ndstényeket alulrél megvilagitott, felilrél fekete papirral
letakart iivegedényben tartottam és burgonyalevél helyett sziirdpapirbél készi-
tett »miilombot« tettem az edénybe gy, hogy annak egész alsé feliilete egyen-
letesen, erésen meg volt vilagitva. Az allatok minden esetben az alsé, erésen
megvilagitott feliiletre tojtak, kiilonben pedig a felsd, arnyékos feliileten tar-
tézkodtak. '

A tojascsomék lerakasa altalaban egy oranal rovidebb idét vesz igénybe.
Pl. egy 28—30 tojasbol allé csomé lerakasa minddssze 40 percig tart.
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1. dbra.

A burgonyabogar szaporasagara jellemzd, hogy az egyik néstény a labo-
ratériumban 14 napos tojasi periédus alatt 13 tojascsomét, dsszesen 459 tojast
rakott le (1. abra). A legkisebb csomé 29, a legnagyobb 48 tojasbél allt. A 459
tojasbél 337 larva kelt (73.49%).
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Az embrionalis fejlédés sebességének és a hémérsékletnek az osszefiiggését
a 2. abran bemutatott szimmetrikus lancgorbével fejezhetjiik ki (6). A gorbe

egyenlete :
d = g (@ 4+ aT)

ahol d = a napok szama, m a legrovidebb fejlédési id6 (4 nap), T a legrévidebb

» nap (d)

-SSR L

m

T T Y e
20 25 T 30 35/ C°
2. dbra.

fejlédési id6hoz tartozé hémérséklettsl (30°) szamitott hémérséklet fokokban.
A gorbét jellemzd a allandé a kovetkezd egyenlet alapjan szamithaté ki :

ahol

A 20 C°-hoz tartozo fejlédési iddt (8 nap) véve alapul, az allandé értéke :
a = 1,1408
18%
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A tojasok héja tokéletesen atlatszé 1évén, az embridk fejlédését mikrosz-
képpal konnyen megfigyelhetjiik :

A frissen letojt tojasok belseje alig attetszé, egynemt. A fejlédési idé
hossza szerint a masodik, harmadik napon a tojasok szabad vége viztiszta,
atlatszé lesz. A fejlédési idé kozepe tajan éri el az atlatszé csicsi rész a leg-
nagyobb kiterjedését, kb. a tojas hosszanak egyotod részét, majd ismét zsugo-
rodni kezd. A larva kikelése el6tti napon sététbarna, fekete foltok jelennek meg
az embrion. El§szor a 6—6 pontszem, majd a ragék, az 1. torszelvény két oldalan

3. dbra.

egy-egy stigma, tovabba a 2. és 3. torszelvény, valamint az 1. potrohszelvény
két oldalan egy-egy, szabad szemmel is lathaté, nagyobb fekete folt és a potroh
két oldalan a stigmak sora latszik.

A kibtdjasra érett larva a szabad szemmel is lathaté 3—3 lateralis fekete
folton egy-egy horogszeri tojasfogat visel, melyeknek hegye hatrafelé mutat
és csticsuk alatt a caudalis oldalon hosszii serte van. (3. abra, B.) A larva a
vastag, bornemii héjat ezeknek segitségével nyitja fel olymédon, hogy a tojas-
ban egyik oldalra elfordulva, az ellenkezd oldali tojasfogakat kb. tarkémagas-
sagig hozza fel, tigy hogy kozben ezek nem érintik a héj belsé felilletét. Ezutan
a tojasfogakat erdsen nekifesziti a tojashéj belsé felilletének és lassan caudalis
iranyban mozgatja. A fogak a nyomas kovetkeztében atszirjik a tojas héjat
és éles, ivelt résziikkel végig hasitjak. A hasitas kozben az érzéserték le vannak
gorbiilve. Ezt a mozdulatot mindkét oldalon 3—4-szer megismételve, a hati
oldalon egymastol egyharmad tojaskeriiletnyi tavolsagban két hosszanti hasiték
keletkezik, melyek a tarkétajékon nem érnek ossze (4. abra). A hasitékok tobb-
nyire nem egyenld hossziak. A koloradébogar larvajanak tojasnyitasat elészor
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Wheeler (1) figyelte meg és irta le. Szerinte a hasitékok 6sszefiiggd nyilast alkot-
nak. Bertrand (2) szerint a hasitékok egyesiilése nem tekinthetd altalanos szabaly-
nak. A hazai gécokon gytjtott és a laboratériumban tenyésztett tojascsomékon
egyetlen esetben sem fordult el§, hogy a hasitékok a tarkétajakon egyesiiltek
volna. Lengerken (7) szerint a tojasfogakon 16v8 hosszii serték egyes bogarak-

nal méar a tojasfog tulajdonképpeni miikodése elétt atszirjak a tojas héjat.

4. dbra.

Ez a koloradébogar esetében nem all fenn, mert a serte a hasiték készitésekor
legorbiilve, a tojas héjanak belsd feliletéhez simulva fekszik és csak a hasiték
kinyilasakor egyenesedik ki és mered a szabadba. Valészini, hogy a serték
érzészervek és a larva ezek segitségével érzékeli, hogy a hasiték elkésziilt-e.

A hosszabbik hasitékon keresztiil el6szor a larva toranak eliilsé része,
majd a feje, végiil a potroha préselédik keresztiil.

Erdekes, hogy mig egy tojascsomé lerakasa altalaban egy éranal révidebb
id6 alatt megy végbe, addig az egy tojascsomébél kikel§ elsé és utolsé larva
kikelése kozott egy nap kiilonbség is lehet.

2. Larvak

A t0jasbol kib1ij6 larva az embriénal leirt barnasfekete pontoktél eltekintve,
egyszini, narancssarga. A chitin cuticula a fejen, el6toron és a labakon is puha,
bérszert. A larva, mihelyt a feje kiszabadul a tojasbol, levegét kezd nyelni,
nyilvanvaléan abbél a célbél, hogy a szoveteknek kell6 fesziiltséget biztositson
arra az id6re, amig a fej, tor és a labak chitin-pancélja meg nem keményedik.
Ez a kibdjast6l szamitott 2—3 6ran belil megy végbe.’) A megkeményedéssel
parhuzamosan ezek a részek meg is feketednek (3. abra, A).

A tojasbol kibijt és kiszinezédott larvak kb. 1,5 mm hossziak, a fej,
az el§tor pajzsa és a labak feketék. Az embriénal leirt sotét pontokon kiviil
a 2. és 3. torszelvény hatoldalan paramedialisan 2—2 sziickésbarna harantvonal-

1 Ez a jelenség a tojasbol kikel6 és a frissen vedlett rovarlarviknal altalanosan elterjedt. (7.)
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par van, melyek a kézépvonalban nem érnek 6ssze. A potroh széros hatoldalan
ugyancsak egymassal parhuzamosan futé, sotétbarna pontsorok vannak.
A potroh peremének biitykei és a stigmak is feketék.

A larvak rendszerint csak a kibiijas uténi napon hagyjak el a tojascsomot.
Addig csaknem teljesen elfogyasztjik az iiresen maradt tojashéjakat, ritkabban
a még embriét tartalmazé tojasokat is és csak azutan latnak neki a levélnek.
Gyakran megtorténik, hogy egyrésziik késébb ismét visszatér a tojascsoméhoz
és a még esetleg megmaradt tojasmaradvanyokat is elfogyasztjak.

Ezzel magyarazhaté az, hogy szabadfoldén csak ritkan talalhaté kikelt
tojascsom6. A frissen kikelt larvaknak ugylatszik feltétleniil sziikségiik van
tojashéjakban 1évé valamilyen anyagra, mert a kibdjas utan a tojascsomérdl
azonnal eltavolitott larvik a tojashéjak hianyaban elpusztulnak.

A larvak kozvetleniil a tojascsomé mellett kezdik ragni a levelet, altalaban
egyiittmaradnak, de egy résziik mar az elsé napon atvandorol a tavolabbi
levélkékre. Egy-két nap mulva felmasznak a hajtasok végére és a legfiatalabb
leveleken kezdik meg pusztité munkajukat. Napfényben mindig a levelek alsé,
arnyékos felén tartézkodnak, szort fényben és arnyékban a felsén is. Az elsé
napokon csak a levelek alsé felét hamozgatjak 1gy, hogy a felsé epidermis épen
marad, csak késébb ragnak apré lyukakat a levéllemezbe és csak az elsé, masodik
vedlés utan kezdik a levelek szélét karéjozni.

Haromszor vedlenek, tehat négy larvastadium van. (L,—L,-ig). A vedlés
el6tt allé larvak potrohdnak bére fesziils fényes, altalaban vérpiros, vagy his-
vords. A vedlési folyamat kb. egy orat vesz igénybe. A frissen vedlett larva
egyszinid, vilagos narancsvords, csak a ragok csiicsa, a szemek, valamint a
toron és a potrohon a stigmak, a labak harmadik iziiletén 1—1 kis fekete pont,
a karmok és a szfrok tovén 1—1 apré pont fekete. A fejpajzs, torpajzs, labak
chitin-pancélja, tovibba a tor és a potroh fekete pontsorai csak a vedlés kez-
detétdl szamitott 214,—3 oéran belil feketednek meg.

A kiszinez8dés ideje alatt a lirva mozdulatlanul iil, majd elfogyasztja
a larvaing lagy részeit és csak azutin kezd levelet enni. A liarva bdre most
rancos és sotétebb szinti, mint vedlés elétt volt.

Az Ly-k, Ls-k és Ly-k potrohan a stigmak kériil és a peremen 1évé pipokon
1—1, a masodik és harmadik torszelvény peremén 1—1, a hatoldalon para-
mediilisan 2—2 fekete pont van. A potroh nem szdros.

Watzl (12) szerint a burgonyabogar larvaira nem érvényes a Dyar-szabaly,
mert az egymast koévetd larvastadiumok fejtokszélességének viszonya nem
alland6, hanem a kovetkezd értékeket mutatja :

—Lz———— 1.74, L§:1.575, ~L—4 =1.505.
1 L, L,

A laboratériumi tenyészetekbdl szarmazé és a szabadfoldon gytjtott

100—100 larvan végzett mérések adatai a kovetkezd eredményeket adtak :
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il

(Az értékek pontossiga = 0,03.)

Az egy tojascsomobél szarmazé allatokat, illetve 1—1 allatot a fejlédés
folyaman minden stadiumban megmérve, a 2-es szami tablazatban felsorolt
értékeket kaptam :

2. tablazat (Table 2.)

Tirvik Snbmn L, I, Ty ; (UG S
Number of larvae Tl T’ —I: T‘x T I; E3 K
4 158 | 1.53 1,52 4,63
2 154 | L6l 1,49 4,64
7 1,51 1,62 1.45 4,58
7 1,61 1,55 1,44 4,60
8 153 1.58 1,46 4.57
1 — AR § e a8
1 163 | 158 | — -
3 1,51 1,59 1,52 4,62
Atlagértékek — Average values | 156 | 158 ] 1.48 | 1.61

Mérési hiba :
Inaccuracy of measurement: = 0,03

A legkisebb és a legnagyobb értékek (1,44, 1,63) kozotti kiilonbség az
osszatlag (1,54) szazalékaban kifejezve 12 4 29,. Ez a szam elég kicsi ahhoz,
hogy a novekedési indexet az egyes larvastadiumok kozott allandénak tekint-

, féleg azért, mert az észlelt eltérések nem mutatnak semmi bsszefiiggést
a larvastadiumok egymasutanjaval. Felttiné az indexek 6sszegének éallandosaga,
ahol a szélsé értékek kozott mindossze 1,59, kiilonbség van, amely érték a hiba-
hataron beliil fekszik.

A larvik fejlédési ideje a laboratériumi kisérletekben nagy egyéni eltéré-
seket mutatott. Ezek az eltérések — mint fentebb emlitettem — mar a tojasok
kikelésénél jelentkeznek. Az eltolodas a vedlések folyaman egyre né. Az 5. és 6.
abra egy-egy tojascsomé6bol szarmazé testvérillatok fejlédését mutatja. Jol
megfigyelhetd az egymast kovetd larvastadiumok gorbéinek fokozodé széle-
sedése. Az 5. abran bemutatott esetben volt olyan idépont, (VIII. 25.) amikor
egyszerre L,, L, és L, stadiumi larvak voltak a testvérek kozott.

A lassabban fejlédé larvak néha csokkent életképességiiek, halandésaguk
is nagyobb. Ez azonban nem magyarizza a gorbék fokozédé szélesedését, mert
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a bogarak sem bijnak el6 a f6ldbédl egyszerre, hanem kb. olyan iitemben, ahogy
az utolsé larvavedlés tortént. (Lasd az 5. és 6. abrat.)

Az L4 és L, larvaknal egyes esetekben — mint azt mar tobben megfigyel-
ték (5) — kannibalizmusra keriilhet sor. A frissen vedlett, kiszinezddott larvak
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a larvaing elfogyasztasa utan megtimadjak a fejlédésben visszamaradt, beteges
larvakat és ha azok nem tudnak elég gyorsan tovabbhuzédni, atharapjak
potrohuk vékony bérét és puha részeiket elfogyasztjak.
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Az egyes stadiumok iddtartama a laboratériumi tenyészetekben a kovet-
kezd volt :

3. tablazat (Table 3.)

Idétartam
Lérvastédiumok legrovidebb | leghosszabb Tobh tenyivi Stagestia
Instars Duration of instars Av";f::;ii;:“"l
shortest longest
| 7 I L 3,0 nap (days) 5,5 nap (days) 4,3 nap (days)
Loy isganemsmaperiolaa 2,5 nap (days) 6,0 nap (days) 4,0 nap (days)
Ly srieiie e Saniaiie 4,0 nap (days) 5,5 nap (dyas) 4,7 nap (days)
Ligh-vavinteradsathe 9,5 nap (days) 12,0 nap (days) 11,0 nap (days)

Napi kézéphomérséklet 19—24 C°
Daily mean temperature 19—24 C°

A 3. tablazat értékei a larvak 509-anak atalakulasa kozott eltelt idéket
jelentik.

A taplalékfogyasztas mennyiségi viszonyainak megillapitasa céljabol két-
féle mérési modszert alkalmaztam. Az els¢ médszernél naponta haromszor friss,
lemért felilletdi levéldarabkakat adtam a larvaknak és minden levélcserénél
eltavolitottam és megmértem a maradékot. A masik médszer abban illt, hogy
a larvak egyszerre tobb, elézéleg milliméterpapiron pontosan megmért feliiletd
levelet kaptak, melyet vattadugéval vizzel telt fiolaba erdsitettem, hogy el ne
hervadjon. A fogyasztas iiteme szerint a larvak 1—3 naponként friss levelet
kaptak, a régi levelek maradvanyait ilyenkor kivettem és ugyancsak milliméter-
papiron megmértem. Az elsé médszer pontosabb eredményeket ad, de hatranya,
hogy a larvakat gyakran kell zaklatni. Az ebbdl eredé hibak miatt ellenérzés-
képpen alkalmaztam a masodikat. A kétféleképpen kapott adatok koézétt nem
volt eltérés. Taplalékul Ella-burgonyalevelek szolgaltak.

Az elsé médszer szolgaltatta értékek egy részét a 7. és 8. abra tartalmazza.
Az ordinata az egy larvara esé orankénti levélfogyasztas négyzetmilliméterek
ben, az abscissa az id8 napokban kifejezve. Jellemz§ a gorbének a fejlodés vége
felé val6 hirtelen emelkedése, valamint — féleg a harmadik vedlés utan — az
éjszakai minimumok szabilyossaga.

A taplalékfelvétel természetesen sziinetel a vedlések el6tti és utani Grak-
ban. Ez csak a 8. abran jut kifejezésre, mely egyetlen larva adatait tartalmazza,
mig a két larva adataibél szamitott 7. abra grafikonjaban a fogyasztas sohasem 0,
mert a két allat vedlése sohasem esett egybe. (Két nyil.)
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Az egyes larvastadiumok levélfogyasztasanak kerekszamu atlagértékeit
a 4. tablazat mutatja.

4. tablazat (Table 4.)

Léarvastadiumok Levélfogyasztis

Instars Leafconsumption
Forp | 50 05 B 5 o Bt ot i 20 mm? =" 0,79
Lig? v us s wmn 3 5w o s 6 0 15¢ mm? = 5,09
] B A PSSR Sy 520 mm? = 17,49,
Iag | 5 50 ¥ S e oo i ot i 2300 mm? = 76,9%
2990 mm? = 100,09

Egy larva fejlédéséhez tehat atlag 30 cm?nyi levélfeliilet sziikséges.
Itt is nagy egyéni eltérések mutatkoztak. Volt olyan larva, amelyik 35,4 cm?-t
fogyasztott, a masik beérte 23,6 cm?-rel is.

A sejtfalak a larvak iiriilékében épek, tehat a larvak nem képesek cellu-
16zét emészteni. A larvik a felszeletelt burgonyagumdét is mohoén fogyasztjak,
de hamarosan elpusztulnak. A burgonyaguméval etetett larvak iiriilékében a
keményitészemek épek, nem corrodaltak, a larva emészténedvei tehidt nem
tartalmaznak diastasét.

A fiatal larvak erételjesen kapaszkodnak a levélzeten. Nehezen, vagy
egyaltalaban nem razhaték le, s csak tobbszori, erételjes piszkalasra engedik
el a levelet. Csak a kifejlett példanyok hajlamosak arra, hogy mar egyszeri
érintésre ledobjak magukat. Az erdteljes kapaszkodasnak nyilvanvaléan az a
célja, hogy a larva lehetdleg ritkan essék le a talajra, mert ott esetleniil mozog
és a legkisebb laza, homokos, vagy poros emelkedés csaknem lekiizdhetetlen
akadalyt jelent szamara.

A larvak fekete iriilékilket maguk mogé, a levélre iiritik, amirél a kar-
tétel konnyen felismerhetd.

A tojasbol valé kikelést6l szamitott 15—21. napon (nyari hémérsékletet
véve alapul) a larvak, — melyeknek hossza ekkor kinyijtott allapotban 12—14
mm, szine vildgos narancssirga — besziintetik a téplélkozés't, néhany ora
mulva lemasznak a foldre és asni kezdenek. A talajba valé lebtjasnal szivesen
hasznaéljak fel a talaj repedéseit és lyukait. Ez a magyardzata annak a jelenség-
nek, hogy a hédervari fert6zott burgonyabokrok alatt csaknem mindig egy
kicsi, egy-két dm?-nyi terilleten talaltuk a larvak, illetve babok zémét. Vals-
szind, hogy mind ugyanazon a talajrepedésen bijtak le. Az esetleniil mozgo
larvak iigyesen asnak. Déngolt, nedves homokban 10—15 perc alatt teljesen
beassdk magukat. Egy bizonyos mélységet elérve, kb. 1 cm atmér6ji bab-
kamrat készitenek, bels§ feliiletét kisimitjak és hanyatfekve helyezkednek
el benne.
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A babkamrak a hédervari fertézott teriileten — valyogtalajon — az 5.
tablazat szerinti mélységi eloszlast mutattak. A legkisebb mélység 1,5 cm, a

legnagyobb 11 c¢cm volt.

5. tablazat (Table 5.)

A bibkamrak szizalékos
Meélys ég eloszldsa
Depth Percentual distribution of
pupal chambers

0—1 cm 0%
1—2 cm 6,2%
2—3 cm 17,29%
3—4 cm 15,6%
4—5 cm 17,2%
5—6 cm 20,3%
6—7 cm 7,8%
7—8 cm 4,79,
8—9 cm 7,8%
9—10 cm 1,69,
10—11 em 1,6%

Tehat a babkamrak 70,39 -a 2—6 cm mélyen volt. Tekintettel arra,
hogy a foldbebdjasnal a larvak elészeretettel hatolnak be kész lyukakba, repe-
désekbe, mindig megvan a lehet8sége annak, hogy néhany allat ilyen mélyebbre
vezetd lyukakon keresztiil nagyobb mélységbe hatoljon le. Ez a talajfertdtlenités
sikeressége szempontjabdl nem elhanyagolhaté koriilmény.

A babkamraknak a fertézétt burgonyatovektsl valé tavolsaga a hédervari
gécon maximalisan 35 em volt. Feytaud (Balachovsky (1) utan) szerint a larvak

alkalmas babozddasi hely keresése kozben a fertézdtt burgonyatétsl 11 m-re

is e vandorolhatnak.
A larvik a foldbebijastdl szamitott 5—6 nap mulva babba alakulnak at.

3. Babok

A frissen vedlett babok élénk narancsvorisek, egyszintiek. Néhany napon
beliil sziniik halviany narancssarga, vagy ritkdbban csaknem okkersarga lesz.
Néhany nap mulva fokozatosan sététbarnas, majd ibolyasfekete pontok jelennek
meg rajtuk : a szemek, mandibuldk, a femur-tibia iziiletek, a praetarsusok és
a stigmak. Az el§toron a leendd fekete rajzolat helyén a subcuticula attetszd,
egyebiitt sarga szinanyagot tartalmaz. A baballapot utolsé napjan az el§toron
megjelenik a fekete rajzolat. A babing ekkor teljesen atlatszé, szintelen, vékony
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hartyaként boritja az allat testét. A bab a vedlést megel6z3 6rakban labait
mozgatni kezdi, a szarnykezdemények elallnak. A vedlés kb. egy oraig tart.
A babok a babkamraban mindig hanyattfekve helyezkednek el. Hasra-
fektetve, a potroh télesérezé mozgasaval igyekeznek eredeti helyzetiiket el-
foglalni.
A baballapot idétartama a laboratériumi tenyészetekben 22—23,5 C°
napi kiozéphémérséklet mellett 7—8, 25—27 C° mellett 5,5—6 nap volt.

4. Imagok

A babingbdl kibajt bogarak szarnyfedéi, potroha, a tor hasoldala egyszini,
vilagos narancssarga. A fekete homlokfolt, valamint a tor és a potroh hasoldala-
nak fekete foltjai, a szarnyfeddk fekete csikjai még hidnyzanak, csak néhany
6ra mulva kezdenek halvanybarna szinez8dés alakjaban megjelenni, majd egyre
sotétednek és a vedléstfl szamitott 16—20 6ra mulva teljesen kiszinezddnek.

A fiatal bogar egy napig még a babkamraban tartézkodik és csak azutin
kezd a talajban felfelé hatolni. Déngélt homokban éranként 3—5 cm-t halad.
mutatkozé eltolédds — amint azt mar fentebb emlitettem — a bogaraknak
a foldbgl valé kibjasanal is észlelhets. Igy példaul az 5. dbran bemutatott
esetben az elsé és utolsé bogar kibujasa kozott 6, a 6. abra esetében 8 nap telt el.
Elébbi esetben 16, utébbiban 219 -kal volt hosszabb az utolsénak kibujt bogar
fejlédési ideje az elsd fejlédési idejénél. A fejlédési idé kiillonbozésége és a nemi-
ség kozott nem talaltam osszefiiggést.

A foldbél kibajt bogarak — megfigyelésem szerint — elébb egy ideig
maszkalnak és csak azutén kezdenek taplalkozni. Mohén esnek neki mindenféle
nedvdis anyagnak, jeléiil annak, hogy elsésorban vizre van sziikségiik. Chitin-
pancéljuk még puha, gyenge nyomasra is behorpad. A szarnyfeddk fekete
csikjainak kézei még nem tartalmaznak sarga szinanyagot, hanem atlatszék
lévén, az alattuk 1évé hartyas szarny narancsvords szine miatt halvany vordsek-
nek latszanak. Errél a frissen kelt bogarak azonnal felismerheték. A csikkozok
sarga szinének kialakulasahoz a taplalékban 1évé valamilyen anyagra van
szitkség. A burgonya, paradicsom, Solanum dulcamara levelében megvan ez
az anyag, de megvan a friss burgonyaguméban is, melyen a bogarakat hénapokig
sikeriilt tartanom. A burgonyagumé keményitdszemeséi valtozatlanul haladnak
at a bogar bélcsatornijan, tehat az emészténedvek nem tartalmaznak diastaset.
A bogarak siilt burgonyagumét is szivesen fogyasztanak, de hamarosan elpusz-
tulnak. A fekete csikok kozei ezeken a példanyokon is legalabb részben kiszine-
z6dtek, tehat az ehhez sziikséges anyag nem termolabilis, 120 C° alatt nem
bomlik.

A kiilfoldi irodalomban altalaban az a nézet uralkodik, hogy a frissen
kibijt bogarak csak taplalék felvétele utan tudnak repiilni. Mayné és Breny (8)
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szerint a bogarak azonnal ropképesek. Allitasukat a kiovetkezé megfigyeléssel
indokoljak :

Augusztus 16-an egy néhany négyzetméter kiterjedésti primer gécon a
frissen kelt bogarak mozdulatlanul a talaj felszinén iiltek. Az id6 boris, esds,
kodos volt. A bogarak csak roviddel a megfigyelés el6tt bijhattak ki a talajbél,
mert a talaj felszinén a kibujasi lyukak jol felismerheték voltak. A bogarak
estig mozdulatlanul maradtak, a burgonya levelén friss ragas egyaltaliban nem
mutatkozott. Masnap kideriilt és a hémérséklet délfelé 23 C°-ig emelkedett.
14 é6rakor, amikor a fert6zési gécot ismét megvizsgaltak, 20—30 m koérzetben
egyetlen bogarat sem talaltak. Ebbél a szerzék arra kovetkeztetnek, hogy a
bogarak elrepiiltek anélkiil, hogy taplalkoztak volna.

Hédervarott néhanyszor megkiséreltem nyari veréfényben (30—35 C°
mellett) repiilésre birni a frissen kelt és igen élénken mozgé bogarakat, de siker-
teleniil. Az a tény, hogy a bogarak chitinpancélja csak a taplalék felvétele utan
keményedik meg, nagyon val6szinlivé teszi annak a felfogasnak a helyességét,
hogy a bogarak nem képesek azonnal repiilni. A repiilsizmoknak ugyanis nincs
kell6 tamasza az amigyis nehézkesen repiilé allat magasbaemeléséhez. Mayné
és Breny fentidézett megfigyelése egyaltalaban nem bizonyitja az azonnali
ropképességet. Megfigyeléseim szerint ugyanis a frissen kelt bogarak mar 20—25
C° mellett élénken szaladnak és példaul boronalt szantason, tehiat szamukra
»nehéz terepen« 5 percenként 1,5—2 m utat képesek megtenni. A Mayné és
Breny-féle megfigyelésben szereplé tavolsagot tehat 2 éra alatt konnyiiszerrel
megtehették, annal is inkabb, mert a déli érakban napsiités és kellé magas
hémérséklet uralkodott. Viszont 23 C° mellett egyaltaldban nem valészini
az Osszes bogarak egyontetdi repiilési hajlandésaga.

A frissen kelt bogarak ropképességének hianya fontos koriilmény a véde-
kezés sikeressége szempontjabél, mert a foldén maszkalé bogar huzamosabb
ideig és biztosabban érintkezik a véddszerekkel. Minthogy pedig repiilés elétt
kénytelen taplalkozni, gazdanévényeink névényvéddszerekkel valo kezelése
révén biztosan kiirthaté.

Watzl (12) szerint a himek 5—6,5, a néstények 3—5 nap mulva érik el
ivarérettségiiket és 9—12,5 nap mulva kezdenek tojni. Tenyészeteimben a himek
5—6 nap mulva copulaltak, a néstények egyes esetekben mar 6 nap mulva
tojni kezdtek.

A himek és néstények kell§ gyakorlattal mar szabadszemmel megkiilon-
béztetheték (9). A néstények pygidiumanak caudalis széle egyenletesen ivelt,
feliilete sik. A himek pygidiuméanak caudalis széle kissé levagott, felszinen pedig
a caudalis széllel parhuzamosan futé, harantiranyt bemélyedés és ennek kozepé-
bél kiindulé, sagittalis iranyaban koriilbeliill a pygidium kozepéig terjedd,
hosszanti bemélyedés van.

Wahl (11) szerint ez a megkiilsnboztetd bélyeg nem allando, néha a nésté-
nyeken is fellép. Watzl (12) szerint egyaltalaban nincs ivari dimorfizmus. A
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magyarorszagi allatokon a fent leirt masodlagos ivari bélyeg minden esetben
jol felismerhetden és egyértelmiien megvolt.

A Magyarorszigon gytjtott példanyok koziil igen soknal a szarnyfeddk-
nek a kézépvonaltél szamitott II. és III. fekete csikja kozéptajon harantvonallal
van osszekotve s igy H-alaki rajzolat keletkezik. A rajzolat kiilonssen a toron
annyira varial, hogy nem lehet két teljesen egyforma, sét teljesen szimmetrikus
rajzolati allatot talalni, Ggyhogy kell§ gyakorlattal a tenyészetekben a bogarak
egyénenként megismerhetdk.

Erintésre a bogarak az egész chitinpancélzaton elszértan elhelyezett apré
nyilasokon keresztiil jellegzetes Chrysomelida-szagi valadékot bocsatanak ki.
A legnagyobb cseppecskék ilyenkor a szarnyfedék fekete csikjainak kozép-
vonalaban elhelyezkedd nyilasok koril keletkeznek.

5. Diapausa

A koloradobogar csak kifejlett és kiszinezédott allapotban telel at, tehat
a diapausa megkezdése elStt feltétleniil taplilkoznia kell. A diapausa meg-
kezdésének idépontja kiilsé feltételektdl és egyéni tulajdonsagoktdl fiigg.

A koloradébogar diapausajanak kérdésével a legutobbi években Faber (4)
foglalkozott. Nagyszamu allaton végzett igen alapos kisérletei soran kideriilt,
hogy a diapausat a bogar szervezetében fellépd depresszié vilija ki. Ennek
mibenlétét eddig nem sikeriilt megallapitani, de valészint, hogy alapjat anyag-
csere vagy hormonilis folyamatok képezik. A depresszié kialakulasinak és fel-
oldasanak idépontja részben ezeknek a belsé folyamatoknak a fiiggvénye,
melyek viszont szoros kapcsolatban vannak a generaciészammal (ez a szam
azt fejezi ki, hogy a diapausatél szamitott hanyadik nemzedékbe tartozik az
illet6 egyed), a szaporodasi periédus tartamaval (az allat koraval), a beltenyész-
téssel, de fiiggvénye a kiils§ tényezdknek (hémérséklet, taplalék mennyisége és
mindsége, nedvesség, megvilagitas) is. A belsé folyamatok kiilsé behatasokkal
csak részben és csak bizonyos hatarig befolyasolhatok, ezért a diapausa meg-
kezdésének és befejezésének idépontjat nem lehet tetszélegesen megvaltoztatni
a kiilsé tényezék megvaltoztatasaval. Igy példaul semmilyen kiilsé behatéssal
sem sikeriilt a diapausa tartamat hat héinél révidebb idére leszoritani.

Hazankban a kiilsé tényezdk koziil valoszintleg elsGsorban a nyari szaraz-
sdg, masodsorban a burgonya lombozatanak aranylag korai eléregedése kovet-
keztében a bogarak mar a nyar masodik felében diapausaba fognak vonulni.
Laboratériumi tenyészeteinkben — kell§ paratartalom és megfeleld hémérséklet
mellett is — a bogarak zome augusztus elsd felében megkezdte a diapausat.

A telelési mélység és a bogarak tavaszi megjelenése idépontjanak hozza-
vetdleges megallapitasa céljabol a kovetkezd kisérletet végeztiik :

5 drb 50 ecm atmérdji és 80 cm magas, furnirlemezbdl késziilt hordot
pereméig beastunk a foldbe a csesztregi, nagypali és egyhazasfalusi fertézési



MAGYARORSZAGI MEGFIGYELESEK A KOLORADOBOGARON (LEPTINOTARSA DECEMLINEATA SAY) 289

gécokon, majd 1948. szeptember 10—20-an a horddkba a talaj felszinére 15—20
him bogarat helyeztem le és a hordét rozsdamentes, stirli fémhaléval kétottem
le. A bogarak azonnal beastak magukat. 1948. december 18-an az egyhazasfalui
gocon elhelyezett egyik hordé kidsasakor a bogarakat a felszini 17 cm-es réteg-
ben talaltuk, zémiik 12—15 ¢m mélyen volt. Tavasszal az elsé bogarak aprilis
7-én jelentek meg a csesztregi gécon elhelyezett hordé felszinén. Nagypaliban
aprilis 15-ig a bogarak 609,-a bijt el6. A Meteorologiai Intézet adatai szerint
ezen a teriileten marcius masodik felének atlaghémérséklete 0,5 C°-kal a sokévi
atlag alatt maradt, viszont aprilis els6 felének hémérséklete kb. 2 C°-kal lépte
tal az atlagot. Valészind tehat, hogy hazankban normalis hémérsékletd és
csapadéki tavasz esetén aprilis kozepétdl varhatjuk az attelelt bogarak meg-
jelenését. A fent leirt teleltetési kisérlet természetesen csak tajékoztaté jellegi-
nek tekinthetd egyrészt, mert a bogarak elhelyezése a diapausa megkezdésének

valészinti idGpontja utdn tortént, masrészt, mert a kisérlethez — biztonsagi
okokbél — csak him bogarakat hasznaltam.

Faber (4) megallapitotta, hogy a diapausa befejezéséhez feltétlenil vizre
van szitkség. Megfeleld mennyiségli viz felvétele nélkiill a bogarak nem akti-
valédnak. Megallapitotta azt is, hogy a bogarak mar akkor kezdenek a talaj-
ban felfelé hatolni, amikor telelési helyiiknek hémérséklete —+5 C° folé emel-
kedik, de a talajt csak akkor hagyjak el, amikor a levegé hémérséklete 14 C°
folé emelkedik. Tavasszal, hideg éjjeleken befurakodnak a talajba.

6. Gazdanévények

A koloradébogar csak a Solanaceakhoz tartozé névényeken képes fejlédni
és elszaporodni. A hazankban eléfordulé Solanacedk kiilonb6z6 mértékben
alkalmasak a kartev§ elszaporodasara :

A tojasgyumdlesot (Solanum melongena L.) Feytaud szerint (Bogdanov —
Katykov (3) utan) a bogarak még a burgonyanal is szivesebben keresik fel, a
larvak normalisan fejlédnek rajta. A hazai kisérletekben is teljesértéki tap-
névénynek bizonyult.

A paradicsomra nézve eltéréek a vélemények, de a kiilfsldi megfigyelések
és kisérletek altalaban azt igazoltdk, hogy ezen a névényen a kartevé nem tud
normalisan fejlédni és elszaporodni. Ennek ellenére Nyugateurépaban egyes
helyeken jelentékeny karokat okozott (1). A »Lucullus« paradicsomfajtaval
végzett kisérleteimben a larvak mortalitasa igan nagy volt, de egy résziiket
sikeriilt felnevelni és a kizardlag paradicsomon fejlédstt nésiények életképes
tojasokat tojtak. Paradicsomon a fejlédési idé lényegesen hosszabb volt, mint
burgonyén, a bogarak sokkal kisebbtermetiliek lettek, tehat hatarozottan
degeneracié lépett fel.

A paprika és a dohény levelén mind a larvak, mind a frissen kelt bogarak
hamarosan elpusztultak. A kiilfoldi kisérletek hasonlé eredménnyel jartak (3).

19 Osztilykozlemények IV.
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Az irodalmi adatok szerint az érdogcérna (Lycium) fajokon a kartevd
nem tud teljesen kifejlédni (3). A hazai gyepti 6rdégeérnan (Lycium halimifolium
Mill.) Homonnay Ferenc kartarsamnak sikeriilt a larvakat teljesen normalis
bogarakka felnevelni, de a tovabbiakban az o6rdogcérnan tartott bogarak
elpusztultak.

A Petunian a larvak és a bogarak elpusztultak. A kiilfsldi megfigyelések
ugyanezt mutattak (5).

A gyomnévények koziil :

A zsidécseresznye (Physalis alkekengi L.) nem alkalmas tapnovénynek (1).
Ezzel a névénnyel csak egy kisérletet végeztem, de az is negativ eredmény-
nyel végzodott.

Az ebsz8l8 csucsor (Solanum dulcamara L.) mind a kiilfsldi adatok (1, 3),
mind a hazai kisérletek szerint a koloradébogar teljesérték{i gazdansvényének
tekinthet6. A kisérletekben a larvak fejlédésének sebessége megegyezett a
burgonyan tartottakéval.

Nyugateurépai megfigyelések szerint (1) a larvak normélisan fejlédnek
a fekete csucsor (‘Solanum nigrum L.) levelén is. Kozlovsky (Ferriére (5) utan)
megillapitotta, hogy kizarélag fekete csucsor-levéllel etetett larvak nagyobbra
nének, négyszer vedlenek és életciklusuk hosszabb lesz. Tenyésztési kisérleteim-
ben a larvak legfeljebb a 3. larvastadiumot érték el, de elpusztuliak azok is,
amelyek 2., 3., vagy 4. stadiumban keriiltek erre a névényre. Ugyancsak elpusz-
tultak a frissen kelt bogarak is, ha csak S. nigrumot kaptak. Ezek szerint a hazai
fekete csucsor a nyugateurépaival szemben olyan anyagot tartalmaz, mely
gatolja a larvak fejlédését és megakadalyozza a frissen kelt bogarak érését.

A maszlag (‘Datura stramonium L.) azirodalmi adatok szerint gazdanévény-
nek tekinthets (1). Kisérleteimben az L; és L, larvak elpusztultak, de az L,
és L, larvak, valamint a frissen kelt bogarak jol megéltek rajta.

Kozlovskynak (Bogdanov—Katykov (3) utan) sikeriilt a larvakat a viragzé
nadragulyan (Atropa belladonna L.) felnevelni, de a fiatal névényeken elpusztul-
tak. Hazai megfigyelés ezen a névényen nincs.

Feytaud (Bogdanov—Katykov (3) utan) a belénd eken (Hyoscyamus niger L. )
nevelte sikerrel a larvakat. Hazai megfigyelés nincs.

Tenyészeteimben a kizarélag burgonyaguméval taplale bogarak is teliesen.
normalis tojasokat tojrak.

Fentiek alapjan megallapithatjuk, hogy az eddigi megfigyelések szerint
hazankban a burgonyan kiviil a tojasgyiiméles és az ebsz8l8 csucsor tekinthetd.
teljesértékli gazdandvénynek. A‘tmenetileg taplalékul szolgéalhat a paradicsom,
az ordogeérna, a maszlag, esetleg a nadragulya és a beléndek. A paprika, dohany,
a Petunia és a fekete csucsor nem veszélyes a kartevd elterjedése és elszaporo-
dasa szempontjabél.
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7. A nemzedékek szama

A tojasok lerakasatdl a bogarak megjelenéséig terjedd idé a laboratériumi
tenyészetekben — 19—24 C° napi kozéphdmérséklet mellett — 36,5—45, atlag-
értékben 40 nap volt. Ha ehhez hozzaadjuk az ivarérettség eléréséig, illetve az
intenziv tojasrakas megkezdéséig terjedd id6t, akkor egy nemzedék fejlédésé-
hez a majus masodik felétél szeptember elejéig terjedd idében atlag 50 nap sziik-
séges. Ez azt jelenti, hogy hazankban két nemzedékkel szamolhatunk. 1948-ban
az egyhazasfalui gécon az els6 nyari nemzedék bogarainak zoéme jinius els
napjaiban bijt elé a talajbdl.

Kiilfoldi adatok szerint (3) a jiliusi, augusztusi és szeptemberi kozép-
hémérsékletbél szamitott 17—26 C°-0s izotermak kozé esé teriileteken két
nemzedék fejlédik ki. Ez kériilbeliil a hazai éghajlati viszonyoknak felel meg.

Az egyes nemzedékek természetesen nem jelentkeznek élesen elkiiloniilve,
mert a ndstények egész nyaron a4t — sét 2—3 nyaron it is (5) — tojhatnak,
tehat nyéaron az osszes fejlédési stadiumokat egyidében megtalalhatjuk. Az
egyes nemzedékek hatara legfeljebb az egyes fejlédési stadiumok szamaranya-
ban mutatkozé ingadozasok alapjan allapithaté meg. Igy pl. Watzl (12) 1946-
ban Fels6ausztridban két imago-maximumot mutatott ki : az elsét jinius elsé
felében (attelelt bogarak), a masodikat jalius masodik felében (nyari nemzedék).

8. Természetes ellenségek

A vilagon eddig a koloradébogarnak 58 kiilonbsz§ rovarellenségét (é16s-
kodék és ragadozok) mutattak ki (3).

A hédervari fert6zott teriileten két természetes ellenséget figyelhettem
meg. Az egyik a hazankban gyakori Nabis (Reduviolus) rugosus L. nevii rablé-
poloska, a masik a fatyolka (‘Chrysopa vulgaris Schneid.) larvaja. Mindkét
allatot a koloradébogar tojascsoméin, taplalkozas kozben talaltam. Tobb tojas-
csomé mellett fatyolkatojast figyeltem meg.

A fogsagban — és valészinlileg a szabadban is — a rablépoloska és a
fatyolka larvaja nemcsak a kartevd tojasait, hanem a fiatal larvait is elfogyasz-
totta. A rablépoloska tojaspusztité munkijanak mértékére fényt vet az a meg-
figyelés, hogy mnaponta atlag 80—90 darab kaposztalepketojast fogyaszt el.
Gyakorisaga és falanksaga miatt hazankban valdszintileg egyik fontos ellensége
lesz a kolorddébogarnak. Ez a rablépoloskafaj nem szerepel a kartevs eddig
ismeretessé valt ellenségei kozott.

9. A védekezdszerek alkalmazdsa
A Novényegészségiigyi Szolgalat Védekezd Egységei a kartevd talaj-
feletti irtasdhoz DDT és HCH tartalmi porozészereket, talajfertétlenitésre
szénkéneget hasznaltak.
19*
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A koloradébogar tojasaiban az embrionalis fejlédés a DDT-s vagy HCH-s
készitményekkel valé megporozas ellenére is tovabb tart, de a larvak nem
tudnak kikelni, mert a tojas héjanak felnyitasa utan elpusztulnak. Az ideg-
mérgek (DDT és HCH) tehat nem diffundédlnak at a tojas héjan, de a larvak
elpusziitasahoz elegend6 az, ha a tojas héjan készitett hasitékon keresztiil
kinyulé tojasfogak és érzéserték érintkezésbe keriilnek a tojas kiilsé feliletén
1év6 idegméreggel. Erdekes, hogy az ilyen mérgezett tojasokban rekedt larvak
chitinpancélja ugyanigy kiszinezddik, mint a normalisan kikelt larvaké.

A larvak igen érzékenyek az érinté idegmérgekkel szemben. A megporo-
zott levélfeliileten valé 5 perces tartézkodas utan 1 éran beliil elvesztik kapasz-
kodéképességiiket és 20 6ran beliil elpusztulnak. A szerek gyors és biztos hatasa
azzal magyarazhato, hogy a hatéanyag nemcsak a végtagokon, hanem az egész
hasi feliilet vékony chitin cuticulajan és a potroh végén 1évé tolélabakon keresz-
til is felszivodhat.

A frissen kelt bogarak szintén igen érzékenyek, de az iddsebbek mar
nagyon egyénien viselkednek az érint6 idegmérgekkel szemben. Ugyanolyan
kort és nemi bogarak, azonos doézissal mérgezve, egészen kiilonbozd idé alatt
pusztultak el. Voltak olyan egyedek, melyek hetekig életben maradtak, de sem
labraallni, sem taplalkozni nem tudtak, masok néhany nap alatt elpusztultak.
Kiilonosen lassan hatottak a DDT szerek télen, a telelésbdl kiemelt bogarakra.
Ezek a bogarak altalaban 10—15 nap mulva pusztultak el.

A négyzetméterenként 600—800 g szénkéneggel fertétlenitett talajban
a fert6tlenités végrehajtasa utan 1 éraval 10 cm mélyre beasott bogarak 4 6ran
belil pusztultak el.
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HABJIIO IEHUSA HAJL KAPTO®EJIbHBIM MYKOM
(KOJIOPAJICKHUM )XYKOM)

(Leptinotarsa decemlineata Say.)

B BeHrpuu.
T. EpmMu.

(Pe3wme)

B BeHrpuu kaptodesJbHbIH KYK ObLT BrepBble 00HapyykeH 19-ro uious 1947-ro roja B
okpecTHocTsiX XefepBapa, KoMuTaT [Ibap. B aToM Mecre HamaJeHHIO MojBeprajoch npub.Jm-
3UTEJIbHO 5 KaTacTpasbHBIX XOJIbJOB MOCEBOB KapTrodels, 3aparkeHHble YYacTKU OBLIA pas-
OpocaHbl 110 TEPPUTOPHU BeJHYHHOM okoso 40 kat. Xa1. B XegepBape Gbl1o coGpaHo 1580
9K3EMILISIPOB KapTodesbHoro »xvkKa, 1651 ero auuuHoK, 337 KYK0OJIOK U 444 rpynmoBHIX 0TJ0-
JKeHHH siuu. ITOT oyar 3apasbl BO3HHK OYEBH/IHO BCJIE/JCTBHH 3aHECEHHSI BpeIHTeJIsI.

B 1948 roay B okpecTHOCTSIX 12 HaceJIeHHBIX NMYHKTOB TpeX 3amajfHbX KOMHTATOB Gblie
oOHapY) KeHO MmosiBJieHHe BpeauTessi. Tabauua 1 coiepykuT AaHHBIEe MeCTOHAX0)kAeHHH. Bbuio
YCTAHOBJIEHO, YTO KYKH BO BCeX oyaraxX OTKJIAJbIBaJH siiia Me>xay 10 —12 masi. ITosiieHue
YaCTH 0YaroB MO)KHO OTHeCTH K HeGOJIbIIMM POSIM, IPHJETEBIIAM BEPOSITHO B NEPBOH I0J0-
BHHe Mast u3 lOrociaBuu.

B 1949 roay ToabKo B oKpectHocTsix IleTpukepectypa, B KoMuTaTe 3aja, GbUIH Haﬁ-
JAeHbl 3 rpymmbl st ¥ 8 B3POCJBIX 9K3eMILIIPOB BpeAuTensi. [eorpaduyeckoe pacrnpocTpaHe-
HHe 04yaroB 3apagbl 10 3TOr0 BpeMeHH I0oKasblBaeT MPHUJI0)KeHHAsT KapTa.

B 1950 roay B BeHrpuu He OblI 06HApY KeH KapTode bHBIH KYK.

Cpeu 0OHapy)keHHBIX TIPYIIOBBIX OTJO)KEHH! SIMU, caMoe O§oJbLioe YHCJO SIHI B
rpynmne b0 73, a camoe MeHburee 8, B 326 rpynmax Gb10 B cpeHeM 1o 32 sina. Ha yyacrkax
¢ II0CeBaAMH IIOMH/I0POB, KOTOpPble HAXOJAHJIHMCh ME>K1Y 3apa)keHHBIMH YYacTKaMy{ KapTodes,
He ObLJI0 0GHAPY ) KEHO OTJIO)KEHHH SIML, a TAK)Ke He 3aMeyeHo BpeAHUTeJIbCTBO.

Camku KapTode bHOro VYKa, MPH OTJIO)KEHHH sIUU, ObIIM BeJOMBI MPHTS>KEHHST 3eMJIH.
HauGosbmwass npoAyKuust sSTHU OAHON caMKOM, HaGogaeMol B JaGopaTopuu, 0bliia 13 rpyon
(459 stun) B TeyeHue 14 aHeii. Ha pucyHKe 1 moKasaHbl BeJHYHHA TPYIII H BpeMsl OTJIO KEHHH.

3aBHCHUMOCTh 3MOPHOHAJILHOrO Pa3BHTHSI OT TeMIEepPaTypbl BBIpajkaercst CJeAyIONUM
YpaBHEHHEM :

d = 2 (a'—at)
2

rjae d obo3HayaeT yucJIo JAHeld 9aMOPHOHAJIBLHOrO PA3BHTHSA, M — KpaTdyaiuiee BpeMsi pasBUTHS
(4 nHs1), t — pasHUUA TEMIEPATYPhbl BO BpeMsi Pa3BHTHA OT TeMIIepPAaTYpPhl, oTBevyalolle Kpar-
vyafiemy BpemMeHu pasButusi (30°C), ¢ — mocrosiHHasi BeqnyuHa : 1,1408, xapaxrtepHasi J1Jsi
KPHBOH 9MOPHOHAJIBLHOr0 pasBUTHSA (2 puc.).

HleTHHKH, KoTOpBle HAXOASATCS HA 3YOUHKAX siny (pHC. 3) OYEBH/JHO SIBISIOTCH YYBCT-
BHTEJIbHBIMU OpraHaMH U He NMPHHHUMAIOT YYyacTHe B 00pa3oBaHHH GOPO3/J0K. ITH OOPO3/IKH He
OJHHAKOBbIe H He comnpHuKacaorcsi (puc. 4).

TonbKo 4TO BBUIVIHMBIIMECS JHYHHKH M0eJaloT cKopiyny sifima. Ecaum jxe npensit-
CTBOBAaTh MM B 3TOM, OHH IOru6alor.

J1J1s1 pasBUTHST THYHHOK JeMCTBHTeIbHO paBuJn Joapa (cM. tabuuuy 2). Ha ocHoBaHHH
JAQHHBIX, 10JIYYEHHBIX IPH H3vepeHuH 100 JTHYHMHOK, BbIBeleHHbIX B IaGoparo pru U 100 JTHUHHOK,
coOpaHHBIX B 0Yarax 3apajkeHHs, IOJIYYEHBl CJeJYIONHe HHAeKChl 000JI0YKH roJIOBHI :

Lo L, e
=2 150 —21.52; =154
L, i, ry

BpeMsi Mpoo/HKATETIbHOCTH OT/AEJbHBIX CTafAUi B JA00paTOPUM, IIPH BeleHo B Tabiuie
3. CKopoCTb PA3BHUTHS OTJEJbHBIX HHAMBHIYYMOB M3 OJHOM W TOM-)Ke I'p VIIB SIUI BecbMa
BapHHPYeT. TH OTKJOHEHHsI OT HOPMAJIbHOr0 BpeMeHH Pa3BHTHS, MOrYT /10 CTHTHYTb 16 — 259
BpeMeHH II0JHOro HUKJIa pasBuTus (puc. 5 u 6).

JIMYMHKH, KOTOPBIX KOPMHJIM JIHXThbSIMM KapTod2ia copra 3ia, B cpeflHeM IoeJajiu
oKoJI0 30 cM? Ha ofHY JMYMHKY. CaMoe MeHbuiee KOJIMYECTB) JHCTheB, KOTOpOe 0JHA JIMYHHKA
chbeJia, 6110 23,6, a camoe GoJibuioe KoJwuecTB) 35,4 cm? BejMuMHA ITOB2 PXHOCTH JIHCThHEB,
KOTOPYIO JIMYMHKH I0eJajJd BO BPeMsI OTAeJbHBIX CTajfui, mpejcraByieHa B tabaume 4. JlaH-
HbIE I10€/Ia€MOCTH JIMCThEB JHYHHKAMH 00p10)TaHbl Ha rpadhuiIHax 7 U 8 PUCYHKOB. PHCYHOK
7 COAEPIKUT JaHHbIe, BHICUMTAHHBIZ M3 3aTPAThl KIPMA A ABYX JIMYMHOK, a PHCYHOK 8 st
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OIHOHM JIMYMHKH. JIMYMHKH >Ka/[HO M0€JAI0T TAK)Ke W paspes3aHHble KapTo({eHHBI, HO BCKOpe
noru6aloT Ha HHX. 3epHa KpaxMmaja U CTeHKH KJEeTOK LeJIJII0JIO3bl MPOXOAAT Ge3 H3MeHeHUM
yepe3 KHIIEYHbI KaHaJl JHYMHKH, 3HAYMT, B €€ NHIIeBAPHTEJbHBIX COKAX HeT HH /JHrcTasbl,
HH 11eJIJII0JIC3bI.

B ouare saparxeHHsi B ['efleppape, B rJHMHHCTOM 1ouBe, riavOHHa Ha KOTOPOH NMoMema-
JIMChb KYKJIBl B 3eMJie, TIPHBe/leH0 B TagJiMie 5. MakcuMajibHOe paccTOsiHHE KYKOJIOK OT KJIy0-
Heil Kaprogelsi, 6blo 35 cM. BpeMsi cIIIOJIHSI KYKOJIKH NPOJ0JHKAJIOCh B JIAGOPATOPHH, TIPH
cpejiHeii [HeBHOH TeMmepatype 22—23,5°C, 7—8 jHeif, a npu Temmeparype 25 -27°C, 55— 6
JIHeH.

Hmaro npuoGperaer oKpackH Bo BpeMeHH ot 16—20 yacos. BblIo omnpeesieHo, uto A5t
OKOHYATEeJIbHOr0 0TBep/ieBaHHsl XUTHHOBOM 000J10YKH (MIOKPOBA) HMAro, ¥ B CBSI3H C 9THM IS
JIOCTH)KEHHSI CIIOCOOHOCTH JleTaHusl, HeoOX0JAMMO KAaK0e-TO BelleCTBO B COCTABe NHIMH. ITO
Bell[eCTBO HAXOAUTCSI B JIMCThSX Kaprodess, moMuiopoB, Solanum dulcamara, a Takx eB KJIyo-
HsIX KaprodeJsi. 3To HeH3BeCTHoe BelleCTBO He pasjaraercs 0 TeMieparyph 20°C.

CaMmipl, pH JaGopaTopHOM BBIpAIIMBaHHH, 5«6 JHe# mocieBbIX0Ja W3 3eMJd, HAUH-
HAlOT OIUIOfOTBOpeHHE M CaMKH caMoe paHee yepe3 6 [Heil HauMHAIOT OTKJIAJbIBATh SHNA.
JKyK#, KOTOPHIX KOPMHJIH HCKJIIOUMTEIBbHO KapTode bHBIMH KIYOHSIMH, TaK)Ke OTKJA/JblBaJIH
HOpMaJibHble silina. B WX KHmeYyHOM KaHaJjie HeT JuacTasbl, KpaxMaJbHbie 3epHUA IPOXO/SAT
yepes Hero 0e3 KOPPO3HH.

Cped NPHYHH, BBISBIBAIIHX ITPOMEXYTOYHYIO NAy3y B DPasBUTHH, OAHOH M3 CaMBIX
Ba)KHBIX SIBJSIETCSI TO, YTO JIHCTBA CTApeeT H JleJlaeTcsi MeHee IPUrofiHo#t st muiy. [Ipu ombi-
TaX 3UMOBKH Ha OTKPBITOH I0YBe, >KYKH 3a0HpaJHCh B 3eMJII0 MAKCHMAJIbHO 10 17 cM. ruv-
OUHBI (B rJMHHCTON MoYBe), GOJBIIMHCTBO HMX ocTaBajioch Ha raybOuHe 1215 cm. BecHoi
TepBble »KYKH BblJe3asd us 3eMau B Uecrtpere (Ha kapre fepeBHs Ne 10) 7-ro anpens. B Hagb-
nmajgu (Ha xapre AepeBHst Ne 5—8) no 15-ro ampeasi 609 >KYKOB BBIIJIO Ha I0BEPXHOCTh.
Temnepatypa Bo BTOPOM IOJIOBHHe Mapra M IepBOH IMOJIOBHHE ampeJsisi, HA 3TOW TePPHUTOPHH,
He OTKJIOHSIJIaCh B 3HAYMTEJIbHOH CTEIIeHH OT MHOroJIeTHeH cpejHel TeMIrepaTyphbl.

B BeHrpuun, Kpome Kaprodesisi, IMOJHOLEHHBIMH pacTeHHHX03sieBAMH JJISI 9TOr0 Iapa-
3UTa SABJAATCS OaKJakaHbl U Solanum dulcamara L. B Buie BpeMeHHOM MHIIH MOIYT CJIYKHTh
nomuaopsl, Lycium halimifolium Mill., Datura stramonium L. a npu ciayuyae Atropa bella-
donna L. u Hyoscyamus niger L. Ha nepue, rabake u Petunia u Solanum nigrum L. BpeiuTeb
He BCTpavaercs.

Ipu cpeaHeii nHeBHoW Temnepatype oT 19--24°C, BpeMs pa3BHTHSI OJHOW reHepaiuH,
B cpefiHeM, 50 Heli. B vcioBHSIX BEeHrpuH HY)KHO CUYHTATBCS C ABYMSI reHepaLUsIMU.

IMpupofHBIMH BparaMy >KYKa, H3BeCTHBle [0 CHX TOp, SIBJISIOTCH : JHYHUHKH Nabis
(Reduviolus) rugosus L. a Chrysopa vulgaris Schneid.

ITpu momMolly MOPOMWKOOOPA3HBIX CPEACTB JJISI JAe3uHceKIHH Ha ocHoBo DDT u HCH
M C Jle3HHCeKUIHEH II0YBHI YroJbHBIM CYJIb(HAOM, moJieBble oTpsiibl BeHrepckoil cayixObl
3/IpaBOOXpaHeHHsT PACTeHHH, 0] HAYYHBIM PYKOBOJACTBOM MHCTHTYTA JJISi 3alIMTHI pacTEeHHHH,
MOJYYHJIH OTJHYHBIE Pe3yJbTaThl B GopbOe ¢ BpeluTesieM, O YeM CBH/ETEJIbCTBYET TO 00CTOS-
TeJIbCTBO, YT0 BOJIM3H CTApBIX 0YaroB 3apasbl HUKoOrjga 0GoJibuie He IOSIBJISIJIMCH HOBblE 04aru
M 4TO 3HAYUTEJbHOE BPE/UTeJbCTBO HUr/e He OblI0 0GHAPYI>KEHO.

BEOBACHTUNGEN UBER DEN KOLORADOKAFER

IN UNGARN
T. Jermy
Zusammenfassung

In Ungarn wurde der Koloradokiifer (Leptinotarsa decemlineata SAY) zum ersten Male
am 19. Juli 1947 in der Nihe der Ortschaft Hédervar im Komitate Gyér gefunden. Hier waren
ungefihr 5 kat. Joch Kartoffeln (1 kat. Joch = 0,575 ha) infiziert, wobei die infizierten Felder
auf ein Gebiet von insgesamt 40 kat. Joch versprengt waren. Bei Hédervar wurden 1580 Kifer,
1651 Larven, 337 Puppen und 444 Eigelege gesammelt. Dieser Infektionsherd war wahrscheinlich
als die Folge einer Einschleppung entstanden.

Im Jahre 1948 trat der Schidling in drei westlichen Komitaten Ungarns, in der Nihe
von 12 Ortschaften auf. Die Daten der Fundorte sind aus Tabelle 1 ersichtlich. Es wurde fest-
gestellt, dass die Kiifer ihre ersten Eier an simtlichen Herden zwischen dem 10. und 20. Mai
abgelegt hatten. Ein Teil der Herde darf wahrscheinlich auf kleinere, in der ersten Halfte des
Monats Mai aus Jugoslawien eingeflogene Schwirme zuriickgefiihrt werden.
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Im Jahre 1949 wurden alles in allem nur an einem einzigen Ort, in der Nihe der Ort-
schaft Petrikeresztiur im Komitate Zala, 3 Eigelege und 8 Kiifer gefunden. Die geographische
Lage der bisherigen Fundorte des Koloradokiifers in Ungarn ist auf beiliegender Landkarte
eingezeichnet.

Im Jahre 1950 wurden in Ungarn keine Koloradokifer beobachtet.

Bei den im Freien gesammelten Eigelegen bestand das kleinste aus 8, das grosste aus
73 Eiern, der Durchschnitt von 326 Eigelegen betrug 32 Eier. Auf zwischen infizierten Kartoffel-
feldern gelegenen Tomatenparzellen waren keine Eier vorhanden und es zeigten sich auch
keine Schiden.

Die Weibchen werden bei der Eiablage vom Gefiihl fiir die Gravitation geleitet. Die im
Laboratorium beobachtete grosste Eierproduktion betrug bei einem Weibchen 13 Eigelege
(459 Eier) withrend 14 Tage. Abbildung 1 zeigt die grosse der Eigelege und den Zeitpunkt des
Ablegens.

Die Abhingigkeit der embryonalen Entwicklung von der Temperatur wired durch die
Gleichung

m
d— e (aT + a—T)

ausgedriickt, wobei d die Zahl der Tage. m die kiirzeste Entwicklungszeit (4 Tage), T die Tempe-
ratur in Graden der zur kiirzesten Entwicklungszeit gehérenden Temperatur (30° C) darstellt.
Der Wert der die Kurve charakterisierenden Konstante a betrigt 1,1408. (Abb. 2.)

Die auf den Eierzihnen sich befindlichen Borsten (Abb. 3) sind wahrscheinlich Fiihl-
organe, die am Durchstossen und Aufreissen der Eierschale nicht teilnehmen. Die in der Eier-
schale entstandenen Risse sind nicht gleich lang und stehen miteinander nicht in Verbindung.
(Abb. 4.)

Die ausgekrochenen Larven essen die Eierschalen auf. Werden sie daran gehindert, so
gehen sie zugrunde.

Die Dyar-Regel hat fiir die Entwicklung der Larven Geltung. (Tabelle 2.) Bei der Messung
von je 100 aus der Zucht im Laboratorium bzw. von im Freien gesammelten Larven ergaben
sich auf Grund der erhaltenen Daten fiir die Entwicklung der Kopfkapsel folgende Index-
zahlen :

) Iy j B
=2 = 1,59, =2 = 1,52, =} =1,54.
L I L

1 2 3

Die im Laboratorium beobachtete Zeitdauer der einzelnen Larvenstadien ist aus Tabelle 3
ersichtlich. Die Entwicklungsgeschwindigkeit der aus einem Eigelege sich entwickelnden Tiere
kann sehr verschiedensein. Die Abweichung bei dem Erscheinen der Kifer kann bis zu 16—259%,
der Gesamtentwicklungszeit betragen. (Abbildungen 5 und 6.) i

Die mit Blittern von Ella-Kartoffeln gefiitterten Larven verzehrten im Durschnitt rund
30 cm? Blattfliche. Der kleinste Wert betrug 23,6, der griosste war 33,4 cm?2. Uber die Grasse
der in den einzelnen Stadien verzehrten Blattfliche gibt Tabelle 4 Auskunft. Die Daten des auf
eine Larve entfallenden Blattverbrauches pro Stunde sind in den Abbildungen 7 und 8 aufge-
arbeitet. Abbildung 7 enthilt die aus dem Futterverbrauch von zwei Larven, Abbildung 8 die
aus dem von einer Larve berechneten Daten. Die Larven verzehren auch gierig die in Scheiben
geschnittenen Kartoffelknollen, doch gehen sie bald ein. Die Stirkekérnchen und die Zellulose-
Zellwinde gehen unverindert durch den Darmkanal der Larve hindurch, es ist also in ihren
Verdauungssiiften weder eine Diastase noch eine Zellulase vorhanden.

Im Infektionsherd bei Hédervar — auf Lehmboden — zeigten die Puppenkammern eine
Tiefe, deren Verteilung aus Tabelle 5 ersichtlich ist. Die Puppenkammern befanden sich im
Maximum 35 e¢m weit von den infizierten Kartoffelstauden entfernt. Die Dauer des Puppen-
stadiums betrug bei der Zucht im Laboratorium bei einer mittleren Tagestemperatur von 22—23,5°
C 7—8 Tage, bei 25—27° C hingegen 5,5—6 Tage.

Die Ausfiarbung der Imagines geht wihrend 16—20 Stunden vor sich. Es wurde fest-
gestellt, dass zum vélligen Festwerden des Chitinpanzers der Imagines und — im Zusammen-
hang damit — zum Erreichen der Flugfihigkeit es eines bestimmten Stoffes im Futter bedarf.
Dieser Stoff ist im Blatte der Kartoffel, der Tomate, des Bittersiiss (Solanum dulcamara L.)
und im Knollen der Kartoffel enthalten. Der unbekannte Stoff bleibt auch bei einer Temperatur
von 120 °C wirksam.

Bei Zuchtversuchen im Laboratorium kopulierten die Minnchen 5—6 Tage nach ihrem
Hervorkriechen aus der Erde, die Weibchen begannen friihestens nach 6 Tagen Eier zu legen.
Auch die aussliesslich mit Kartoffelknollen genihrten Kiifer legten normale Eier. In ihrem
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Darmkanal ist keine Diastase vorhanden, die Stirkekérnchen passierten den Darmkanal ohne
jegliche Korrosion.

Unter den die Diapause hervorrufenden Griinden spielt das Altern der Kartoffelblitter
eine sehr wichtige Rolle. Bei Uberwinterungsversuchen im Freien verzogen sich die Kifer
in eine Tiefe von maximal 17 ¢m (in Lehmboden), ihr grésster Teil befand sich 12—15 cm tief.
Im Friihling tauchten die ersten Kifer in Csesztreg (s. Landkarte Ortschaft No. 10) am 7. April
auf. In Nagypali (s. Landkarte Ortschaft No. 5—8) gelangte bis zum 15. April 609, der Kifer
an die Oberfliche. Die Temperatur in der zweiten Hilfte Marz und der ersten Hilfte April
wich in diesen Gebieten nicht wesentlich vom langjihrigen Durchschnitt ab.

In Ungarn kann ausser der Kartoffel auch Solanum melongena L. und Solanum dulca-
mara L. als vollwertige Wirtspflanze betrachtet werden. Als voriibergehende Nahrung kann die
Tomate, Lycium halifolium Mill., Datura stramonium L., eventuell auch Atropa belladonna L.
und Hyoscyamus niger L. dienen. Auf Paprika, Tabak, auf der Petunie und auf Solanum nigrum L.
kann sich der Schidling nicht entwickeln.

Bei einer Tagestemperatur von durchschnittlich 19— 24 °C betragt die Entwicklungs-
dauer einer Generation im Durchschnitt 50 Tage. In Ungarn muss mit zwei Generationen im
Jahr gerechnet werden.

Als natiirliche Feinde wurden beobachtet : die Larven von Nabis (Reduviolus) rugosus L.
und Chrysopa vulgaris SCHNEID,

Die Schutzabteilungen des Ungarischen Pflanzengesundheitsdienstes verrichteten unter
der wisseschaftlichen Leitung des Forschungsinstitutes fiir Pflanzenschutz durch Anwendung
von DDT und HCH enthaltenden Insektiziden und durch Desinfektion des Bodens mit Schwefel-
kohlenstoff hervorragende Arbeit, was auch dadurch bewiesen wird, dass die neuen Herde nie
in der Nihe der vorjihrigen entstanden und dass nirgends wesentliche Schiaden auftraten.

OBSERVATIONS ON THE COLORADO BEETLE IN HUNGARY
T. Jermy

Summary

The Colorado beetle was found for the first time in Hungary in the environment of
Hédervar in the vicinity of the Western boundary in 1947, on the 19th of July. An infested
area of about 5 cadastral acres was scattered about on 40 cadastral acres (1 acre = 0.575 ha)
and 1580 adults, 1651 larvae, 337 pupae and 444 clusters of eggs were found on it.

In 1948 the pest appeared in 12 communes of the Sonth-Western part of the country.
In 1949 it was found in an insignificant number in a single place only, and in 1950 no beetles
at all were found.

The number of eggs in the egg-clusters varied from 8 to 73. The average was 32. The
females were led when depositing their eggs by the perception of gravitation.

The bristles located on the egg-teeth are presumably tactile organs which play no role
in the piercing or slitting of the egg-shell.

The Dyar rule referring to the development of larvae is valid. (T. 2.)

Data referring to duration of larval instars are recorded on Table 3.

The leaf consumption of larvae is shown in figs. 4, 7, 8. Table 5. presents data referring
to depths of pupal case locations.

A definite substance ingested with food is needed for hardening the chitinshell ; this
substance is to be found in the leaves of potatoes, tomatoes, of the Solanum dulcamara L. and
in potato tubercles. This substance remains efficacious even after heating at 120° C.

Males in the laboratory mated 5—6 days after their development, and females deposited

eggs earliest 6 days after hatching. Insects fed on potato tubercles laid also normal eggs.

Hibernating depths are 12—15 cm deep on the average (clayey soil).

The natural parasites of this pest as observed in Hungary are : the larvae of the Nabis
(Reduviolus) rugosus L and of the Chrysopa vulgaris Schneid.

The Hungarian Service for Plant Protection under the scientific direction of the Hungarian
Research Institute for Plant Protection achieved, by means of insecticides containing DDT
and HCH, satisfactory results in the control of the Colorado beetle. Carbon disulphide was
used for disinfecting the soil.
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