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I . A K O L O R Á D Ó B O G Á R H A Z Á N K B A N 

A kolorádóbogarat (Lept inotarsa decemlinetaa Say.) először 1876-ban 
hurcol ták be Európába . Azó ta ismétel ten felütötte a f e j é t a nyugati országok 
különböző pont ja in , de egészen a húszas évekig m i n d e n esetben sikerült 
kiir tani . 1916 és 1920 közöt t i időben Bordeaux közelébe hurcolták be, i t t 
észrevétlenül elszaporodott és a fertőzés felfedezésekor, 1922-ben már mintegy 
250 km 2 -nyi területen vo l t el terjedve. (3.) Ettől az idő tő l kezdve rohamosan 
t e r j ed t kelet felé és 25 év a la t t elérte hazánka t . 

Magyarországon az első fertőzési gócot a győrmegyei Hédervár község 
h a t á r á b a n fedezték fel 1947. július 19-én. A fer tőzöt t terület közvet lenül a 
község szélső házai me l l e t t feküdt és mintegy 40 k h - o n szétszórt, összesen 
kb . 5 kh te rü le tű burgonyaparcel lára t e r j e d t ki. Ez a góc valószínűleg behur-
colás következménye vo l t , mer t megál lapí tás t nyer t , hogy 1945—46. telén 
a fer tőzöt t területek mel le t t lévő r a k t á r b a ismeretlen n y u g a t i országból szár-
mazó sáros burgonyát r ak t á roz t ak be. A sárrögök k ö z ö t t néhány ( ta lán csak 
1—2) burgonyabogár is l ehe te t t , melyek 1946. nyarán a rendkívüli száraz idő-
járás m i a t t n e m tud tak a n n y i r a elszaporodni, hogy a lakosság figyelmét magukra 
von ták volna . A kötelező országos keresés ebben az időben még nem vo l t elren-
delve, így ér the tő , hogy a gócot csak a következő évben fedezték fel. Héder-
vá ro t t a fertőzés felszámolása során 1580 bogarat, 1651 lárvát , 337 b á b o t és 
444 to jáscsomót g y ű j t ö t t e k össze. 

1947-ben, a hédervár i fertőzési góc felfedezését k ö v e t ő széleskörű keres-
tetés nega t ív eredménnyel zárul t . E b b e n az időben a legközelebbi f e r tőzö t t 
terület Alsóausztriában, Hédervár tó l légvonalban m i n t e g y 300 km távolságra 
te rü l t el. 

1948-ban az országos kerestetés során három n y u g a t i vármegyében , 
12 helység ha tá rában t a l á l t a k fertőzött bu rgonya táb láka t . Ezeknek a gócoknak 
az ada ta i t az 1. sz. t á b l á z a t t a r t a lmazza . 

A ká r t evő különböző fejlődési s t ád iumai ra vona tkozó fenti ada tok csak 
a védekezés során b e g y ű j t ö t t állatok s zámá t t a r t a lmazzák és csak a gócok 
fertőzöttségi fokának egymáshoz való viszonyát fejezik ki, mert a lakosság 
a legtöbb esetben pontosan meg nem ál lapí tható számú állatot pusz t í to t t el, 
mielőtt a védekezést i r ány í tó szakemberek és a Növényegészségügyi Szolgálat 
védekezőegységei a helyszínre érkeztek volna. 
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1. táblázat (Table 1.) 

Helységnév 
Fertőzés 

felfedezésének 
napja 

Fertőzött 
burgonyatáblák 

Tojás-
csomók Lárvák Bábok Bogarak 

Helységnév 
Fertőzés 

felfedezésének 
napja 

száma 
területe 
( • - Ы ) s z á m a 

Name of 
communitv 

Infection 
discovered at 

Number j 
Area 

(in square 
fathoms) 

N u m > e г o f 

Name of 
communitv 

Infection 
discovered at 

of infected fields egg-
clusters larvae pupae imagos 

1. Egyhäzasfalu  VT. 15. 7 1742 7 1425 122 218 
2. Saj toskál VI . 18. 5 1710 13 706 6 3 47 
3. Répcelak V I . 9. 6 12 518 27 361 — 29 
4. Ura iú j fa lu VI . 13. 1 300 — — 1 
5. Nagvpáli V . 26. 4 1962 104 330 — 32 
6. Kispáli V . 26. 4 1766 4 7 1 3 
7. Ságod V. 26. 4 1385 3 — — 4 
8. Zalaegerszeg VI . 28. 1 — — — — 1 
9. Kozmadombja V I . 16. 1 545 — — 1 

10. Csesztreg V I . 6. 8 313 93 1652 — 32 
11. Вaglad V I . 11. 1 301 10 — — 1 
12. Zalacsány V I . 1. 6 940 38 65 — 10 

Az 1948. évi fertőzési gócok származását nem sikerült kideríteni. Lehet-
séges, hogy egy részük behurcolás következtében kele tkezet t . A gócok fel-
fedezésekor t a l á l t lárvák fe j le t t sége alapján megál lapí to t tam, hogy a bogarak 
az első to j á soka t az összes gócokon május 10—20. között r a k t á k le. A zala-
egerszegi meteorológiai megfigyelő adatai szerint május 2. és 12. közötti időben 
öt napon keresztül mérsékelt D, ill. DNy, egy napig mérsékel t Ny szél u ra l -
kodo t t . Lehetséges, hogy a kedvező i rányú széllel kisebb r a j o k repültek b e 
Jugoszlávia felől, ahol —- magánér tesülések szerint —• ebben az időben m á r 
k i t e r j ed t te rü le tek voltak kolorádóbogárral fe r tőzve . Az á t te le l t bogarak tavasz i 
vándor lásá t Nyugateurópa f e r tőzö t t országaiban többízben megfigyelték, így 
például 1947. m á j u s havában J e r s e y szigetét é r te erősebb inváz ió Franciaország 
felől (10.). 

1949-ben az országos burgonyabogárkeres te tések so rán mindössze egy 
község (a zalamegyei Petr ikeresztúr) h a l á r á b a n fedeztek fel f e r tőzö t t burgonya-
t á b l á t , melyen összesen 3 to jáscsomót és 8 boga ra t ta lá l tak . 

Az államilag végreha j to t t védekezés sikerességét b i zony í t j a egyrészt az , 
hogy három év a la t t , mióta a kolorádóbogár megjelent h a z á n k b a n , észrevehető 
k á r t még sehol sem te t t , m e r t a kártevő a legtöbb esetben a fertőzés felfede-
zését követő egy-két napon be lü l á r t a lma t l anná volt téve; másrészt, hogy az 
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1948. és 1949. évi fertőzési gócok nem az előző éviek közelében terül tek el, 
je léül annak, hogy a kártevő ki i r tása tökéletes vol t . 

1950-ben a kerestetések az egész ország területén n e g a t í v eredménnyel 
z á ru l t ak . 

A térkép a fer tőzési gócok földrajz i fekvését m u t a t j a . Az 1948. évi gócok 
számozása az 1. sz. t áb láza tban felsorolt községek sorszámát jelenti . 

I I . M E G F I G Y E L É S E K ÉS K Í S É R L E T E K 

1. Tojások 

Az 1,6—1,8 m m hosszú és 0,7—0,8 m m á tmérő jű to jásoka t csaknem 
kizárólag a burgonyalevelek fonákán , kerekded csomókban egymás mellé 
ragasz tva ta lá l tam, csak r i tkán a k a d t olyan to jáscsomó, melyben a to jások 
egymáson, egy h a l o m b a n helyezkedtek el. A szabadban gyű j tö t t tojáscsomók 
közül a legkisebb 8, a legnagyobb 73 to jás t t a r t a l m a z o t t , 326 to jáscsomóban 
á t l agban 32 tojás v o l t . 

A tojások színe ci t romsárgától narancsvörösig változó á rnya la tú lehet . 
Felüle tük ragadós és a n n a k ellenére, hogy hé juk n e m merev, h a n e m bőrnemű, 

1 8 O s z t á l y k ö z l e m é n y e k I V . 
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mechanikai behatásokkal szemben igen ellenállóak. í g y például a levélről 
csipesszel levéve, vagy rongydarabba l egyik levélről a másikra á tkenve , tel-
jesen életképesek maradnak . Ez n e m elhanyagolható körülmény a fertőzés 
te r jedése szempont jából , mer t a ragadós felületű tojások a fer tőzött burgonya-
bokrok között j á rók ruháza tá ra t a p a d v a elhurcolhatok. 

A to jáscsomókat az esetek t ú l n y o m ó többségében a burgonyabokrok 
középmagasságában lévő, t e h á t idősebb leveleinek fonák ján t a lá l tuk , r i tkáb-
b a n a legalsó, elszáradt leveleken, levélnyeleken, száron, valamint a burgonya-
bokrok közöt t n ő t t egyéb növényeken is, pl. szulákon (Convolvulus arvensis) 
és fűszálon. E g y esetben a burgonyasorok közé ü l t e te t t egyes paradicsom-
p a l á n t á k levelén is t a lá l tam to jáscsomót , de ez valószínűleg éppen o lyan vélet-
len volt , mint a fűszálra vagy a szuláklevélre való letojás, mer t a fer tőzöt t 
burgonyaparcel lák közé eső paradicsomparcel lákon egyetlen to jáscsomó sem 
a k a d t . 

A nős tényt a tojások elhelyezésénél nem a levelek á rnyékha tása , hanem 
a földnehézségi erő i rányának az érzékelése vezeti. E z t bizonyít ja a következő 
kisérlet : terhes nőstényeket alulról megvi lágí tot t , felülről fekete papírral 
l e t aka r t üvegedényben t a r t o t t a m és burgonyalevél he lye t t szűrőpapírból készí-
t e t t »műlombot« t e t t em az edénybe úgy , hogy annak egész alsó felülete egyen-
letesen, erősen meg volt v i lági tva . Az állatok minden esetben az alsó, erősen 
megvi lágí tot t felületre t o j t a k , különben pedig a felső, árnyékos fe lüle ten tar-
tózkod tak . 

A to jáscsomók lerakása á l ta lában egy óránál rövidebb időt vesz igénybe. 
P l . egy 28—-30 to jásból álló csomó lerakása mindössze 40 percig t a r t . 
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J. ábra. 

A burgonyabogár szaporaságára jel lemző, hogy az egyik n ő s t é n y a labo-
ra tó r iumban 14 napos to jás i per iódus a l a t t 13 to jáscsomót , összesen 459 tojást 
r a k o t t le (1. ábra) . A legkisebb csomó 29, a legnagyobb 48 to jásból á l l t . A 459 
to jásbó l 337 lárva kelt (73,4%). 
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Az embrionális fejlődés sebességének és a hőmérsékletnek az összefüggését 
a 2. áb rán b e m u t a t o t t szimmetrikus láncgörbével f e j ezhe t jük ki (6). A görbe 
egyenlete : 

d = — (aT + аГт) 
2 

ahol d = a napok száma, m a legrövidebb fejlődési idő (4 nap) , T a legrövidebb 
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2. ábra. 

30 35 C° 

fejlődési időhöz t a r tozó hőmérséklettől (30°) számí to t t hőmérséklet f o k o k b a n . 
A görbét jellemző a állandó a következő egyenlet a l ap j án számítható ki : 

log a = 
log p 

ahol 
t 

± f m 1 mj 
1 

A 20 C°-hoz tar tozó fejlődési időt (8 nap) véve alapul , az állandó értéke : 

a = 1,1408 

1 8 » 
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A tojások h é j a tökéletesen átlátszó lévén, az embriók fejlődését mikrosz-
kóppa l könnyen megfigyelhet jük : 

A frissen l e to j t tojások belseje alig á t t e t sző , egynemű. A fejlődési idő 
hossza szerint a második, h a r m a d i k napon a tojások szabad vége vízt iszta , 
á t l á t szó lesz. A fejlődési idő közepe t á j án éri el az átlátszó csúcsi rész a leg-
nagyobb ki ter jedését , kb. a t o j á s hosszának egyötöd részét, m a j d ismét zsugo-
rodn i kezd. A l á rva kikelése e lő t t i napon sö té tba rna , fekete fo l tok jelennek meg 
az embrión. Először a 6—6 pontszem, majd a r ágók , az 1. torszelvény két oldalán 

egy-egy s t igma, továbbá a 2. és 3. torszelvény, valamint az 1. potrohszelvény 
k é t oldalán egy-egy, szabad szemmel is l á t h a t ó , nagyobb feke te folt és a po t roh 
k é t oldalán a s t igmák sora látszik. 

A k ibú j á s r a érett lárva a szabad szemmel is lá tható 3—3 laterális fekete 
fol ton egy-egy horogszerű to jás foga t visel, melyeknek hegye hátrafelé m u t a t 
és csúcsuk a l a t t a caudális oldalon hosszú ser te van. (3. áb ra , B.) A lárva a 
vas tag , bő rnemű hé ja t ezeknek segítségével n y i t j a fel o lymódon, hogy a to jás-
b a n egyik o lda l ra elfordulva, az ellenkező oldali to jás fogakat kb. tarkómagas-
ságig hozza fel , úgy hogy közben ezek nem érintik a héj belső felületét. E z u t á n 
a tojásfogakat erősen nekifeszí t i a tojáshéj belső felületének és lassan caudális 
i rányban m o z g a t j a . A fogak a nyomás következtében á t szúr j ák a to jás hé já t 
és éles, ívelt részükkel végig has í t j ák . A has í t á s közben az érzőserték le v a n n a k 
görbülve. E z t a mozdulatot mindkét oldalon 3—4-szer megismételve, a há t i 
oldalon egymás tó l egyharmad tojáskeri i le tnyi távolságban k é t hosszanti has í ték 
keletkezik, melyek a t a r k ó t á j é k o n nem érnek össze (4. ábra) . A hasítékok t öbb -
nvire nem egyenlő hosszúak. A kolorádóbogár lá rvá jának to jásnyi tásá t először 
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Wheeler (1) figyelte meg és í r ta le. Szerinte a hasítékok összefüggő nyílást a lkot-
nak . Bertrand (2) szerint a hasí tékok egyesülése nem t ek in the tő általános szabály-
n a k . A hazai gócokon g y ű j t ö t t és a labora tór iumban t enyész t e t t to jáscsomókon 
egyetlen esetben sem fordul t elő, hogy a hasí tékok a t a r k ó t á j a k o n egyesül tek 
volna. Lengerken (7) szerint a to jásfogakon lévő hosszú ser ték egyes bogarak-
ná l már a to jásfog tu la jdonképpeni működése előtt á t s z ú r j á k a to j á s h é j á t . 

Ez a kolorádóbogár esetében nem áll fenn , mer t a serte a hasíték készítésekor 
legörbülve, a to jás hé j ának belső felületéhez simulva fekszik és csak a has í t ék 
kinyílásakor egyenesedik ki és mered a szabadba . Valószínű, hogy a ser ték 
érzőszervek és a lárva ezek segítségével érzékeli, hogy a hasíték elkészül t-e . 

A hosszabbik hasí tékon keresztül először a lárva t o r á n a k elülső része, 
m a j d a feje, végül a po t roha préselődik keresztül . 

Érdekes, hogy míg egy tojáscsomó lerakása á l ta lában egy óránál röv idebb 
idő a la t t megy végbe, addig az egy tojáscsomóból kikelő első és utolsó lá rva 
kikelése közöt t egy nap különbség is lehet . 

A to jásból k ibújó lárva az embriónál leírt barnásfekete pontoktól e l tek in tve , 
egyszínű, narancssárga. A chi t in cuticula a fe jen , előtoron és a lábakon is p u h a , 
bőrszerű. A lárva , mihelyt a feje kiszabadul a tojásból, levegőt kezd nye ln i , 
nyi lvánvalóan abból a célból, hogy a szöveteknek kellő feszültséget biztosí tson 
arra az időre, amíg a fej , t o r és a lábak chit in-páncélja meg nem keményedik . 
Ez a k ibújás tó l számítot t 2—3 órán belül megy végbe.1) A megkeményedéssel 
párhuzamosan ezek a részek meg is feketednek (3. áb ra , A). 

A tojásból k ibú j t és kiszíneződött l á rvák kb . 1,5 m m hosszúak, a fe j , 
az előtör pajzsa és a lábak feketék. Az embriónál leírt sö té t pontokon k ívü l 
a 2. és 3. torszelvény há to lda lán paramediál isan 2—2 szürkésbarna ha rán tvona l -

1 Ez a jelenség a tojásból kikelő és a frissen ved le t t rovar lárváknál ál talánosan e l t e r jed t . (7.) 

4. ábra. 

2. Lárvák 
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p á r van, me lyek a középvonalban nem érnek össze. A po t roh szőrös hátoldalán 
ugyancsak e g y m á s s a l pá rhuzamosan f u t ó , sötétbarna pontsorok v a n n a k . 
A potroh p e r e m é n e k bü tyke i és a s t igmák is feketék. 

A lá rvák rendszer int c sak a kibújás u t á n i napon h a g y j á k el a to jáscsomót . 
Addig csaknem te l jesen e l fogyasz t ják az üresen maradt t o j á shé jaka t , r i t k á b b a n 
a még embr ió t t a r t a lmazó t o j á s o k a t is és csak azután l á t n ak neki a levélnek. 
Gyakran me g tö r t én ik , hogy egyrészük később ismét visszatér a tojáscsomóhoz 
és a még eset leg megmarad t t o j á s m a r a d v á n y o k a t is e l fogyaszt ják. 

Ezzel m a g y a r á z h a t ó az , hogy szabadföldön csak r i t k á n található kikelt 
tojáscsomó. A frissen kikelt lá rváknak úgylátszik fel tét lenül szükségük van 
to j á shé j akban lévő valamilyen anyagra , m e r t a kibújás u t á n a tojáscsomóról 
azonnal e l t ávo l í to t t lárvák a to jáshé jak h i ányában elpusztulnak. 

A l á r v á k közvetlenül a tojáscsomó mel le t t kezdik rágni a levelet, á l ta lában 
e g y ü t t m a r a d n a k , de egy r é s z ü k már az első napon á tvándoro l a t ávo labb i 
levélkékre. E g y - k é t nap m ú l v a felmásznak a ha j tások végére és a legfiatalabb 
leveleken kezd ik meg puszt í tó m u n k á j u k a t . Napfényben mindig a levelek alsó, 
árnyékos felén t a r tózkodnak , szórt fényben és árnyékban a felsőn is. Az első 
napokon csak a levelek alsó fe lé t hámozga t ják úgy, hogy a felső epidermis épen 
marad , csak ké sőbb rágnak a p r ó lyukakat a levéllemezbe és csak az első, második 
vedlés u t án kezd ik a levelek szélét karéjozni . 

Háromszor vedlenek, t e h á t négy lá rvas tád ium van. (Ь г—L4-ig). A vedlés 
e lő t t álló l á rvák pot rohának bőre feszülő fényes , ál talában vérpiros, vagy hús-
vörös. A vedlés i folyamat k b . egy órát vesz igénybe. A frissen vedlet t lá rva 
egyszínű, v i lágos narancsvörös , csak a r ágók csúcsa, a szemek, va lamin t a 
toron és a p o t r o h o n a s t igmák, a lábak h a r m a d i k ízületén 1—1 kis fekete p o n t , 
a karmok és a szőrök tövén 1-—1 apró p o n t fekete . A fe jpa jz s , torpajzs , l ábak 
chit in-páncélja, továbbá a t o r és a potroh fekete pontsorai csak a vedlés kez-
detétől s zámí to t t 21/2—3 ó r á n belül feke tednek meg. 

A kiszíneződés ideje a l a t t a lárva mozdulat lanul ül , m a j d el fogyaszt ja 
a lárvaing l ágy részeit és csak azután kezd levelet enni. A lárva bőre mos t 
ráncos és sö t é t ebb színű, m i n t vedlés e lőt t volt . 

Az L 2 -k , L3-к és L4-к p o t r o h á n a s t igmák körül és a peremen lévő púpokon 
1—1, a másod ik és h a r m a d i k torszelvény peremén 1—1, a hátoldalon para -
mediálisan 2 — 2 fekete p o n t van . A po t roh nem szőrös. 

Watzl (12) szerint a burgonyabogár lá rvá i ra nem érvényes a Dyar-szabály, 
mert az e g y m á s t követő lá rvas tád iumok fejtokszélességének viszonya nem 
állandó, h a n e m a következő értékeket m u t a t j a : 

A labora tór iumi tenyészetekből származó és a szabadföldön g y ű j t ö t t 
100—100 l á r v á n végzett mérések adata i a következő eredményeket a d t á k : 

L ? = 1 .74 U = 1.575 
U 

U = 1 . 5 0 5 . 
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Á? = 1 .59, — = 1.52, — = 1.54. 
L1 L2 L3 

(Az értékek pontossága i 0,03.) 
Az egy tojáscsomóból származó á l l a toka t , illetve 1—1 állatot a fej lődés 

fo lyamán minden s t ád iumban megmérve, a 2-es számú t áb láza tban felsorolt 
ér tékeket k a p t a m : 

2. táb láza t (Table 2.) 

L á r v á k s z á m a L, L, L. L. L, L« 
N u m b e r of l a r v a e E L. t , L, L, L, 

4 1,58 1.53 1,52 4,63 

2 1,54 1.61 1,49 4,64 

7 1,51 1,62 1.45 4,58 

7 1,61 1,55 1,44 4,60 

8 1,53 1,58 1,46 4.57 

1 — 1,54 — — 

1 1,63 1,58 — — 

3 1,51 1,59 1,52 4,62 

Átlagértékek — Average values 1.56 1,58 1,48 4.61 

Mérési h iba : 
I naccu racy of measurement : ± 0.03 

A legkisebb és a legnagyobb értékek (1,44, 1,63) közö t t i különbség az 
összátlag (1,54) százalékában kifejezve 12 ^ 2 % . Ez a szám elég kicsi ahhoz , 
hogy a növekedési indexet az egyes lá rvas tádiumok között állandónak t ek in t -
sük, főleg azér t , m e r t az észlelt eltérések n e m muta tnak semmi összefüggést 
a lá rvas tádiumok egymásu tán jáva l . Feltűnő az indexek összegének ál landósága, 
aho l a szélső é r tékek között mindössze 1,5% különbség van , amely érték a h iba-
h a t á r o n belül fekszik. 

A lárvák fejlődési ideje a laboratóriumi kísérletekben nagy egyéni eltéré-
seket m u t a t o t t . Ezek az eltérések — mint f e n t e b b emlí te t tem — már a t o j á sok 
kikelésénél je lentkeznek. Az eltolódás a vedlések folyamán egyre nő. Az 5. és 6. 
áb ra egy-egy tojáscsomóból származó tes tvérá l la tok fej lődését m u t a t j a . Jó l 
megfigyelhető az egymást k ö v e t ő lárvas tádiumok görbéinek fokozódó széle-
sedése. Az 5. á b r á n b e m u t a t o t t esetben vo l t olyan időpont , (VI I I . 25.) amikor 
egyszerre L2, L3 és L4 s t ád iumú lárvák v o l t a k a testvérek közöt t . 

A lassabban fejlődő l á rvák néha csökkent életképességűek, ha landóságuk 
is nagyobb. Ez azonban nem magyarázza a görbék fokozódó szélesedését, m e r t 
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a boga rak sem b ú j n a k elő a fö ldből egyszerre, h a n e m kb . o l y a n ü temben , a h o g y 
az utolsó lá rvavedlés t ö r t é n t . (Lásd az 5. és 6 . ábrá t . ) 

Az L3 és U l á r v á k n á l egyes ese tekben — m i n t azt m á r többen megf igyel-
t ék (5) — kann iba l i zmus ra k e r ü l h e t sor. A f r i ssen ved le t t , k iszíneződöt t l á r v á k 
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а l á rva ing e l fogyasz tása u t á n m e g t á m a d j á k a fe j lődésben v i s szamarad t , be teges 
l á r v á k a t és ha azok n e m t u d n a k elég gyorsan t ovábbhúzódn i , á t h a r a p j á k 
p o t r o h ú k v é k o n y bőré t és p u h a részeiket e l fogyasz t j ák . 
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Az egyes s t ád iumok i d ő t a r t a m a a labora tór iumi tenyészetekben a köve t -
kező vol t : 

3. t áb láza t (Table 3.) 

L á r v a s t á d i u m o k 

Instars 

I d ő t a r t a m 

l e g r ö v i d e b b | l e g h o s s z a b b 

D u r a t i o n o f i n s t a r s 

T ö b b t e n y é s z e t á t l a g é r t é k e 

A v e r a g e s o f s e v e r a l 
b r e e d i n g s 

L á r v a s t á d i u m o k 

Instars 

s h o r t e s t l o n g e s t 

T ö b b t e n y é s z e t á t l a g é r t é k e 

A v e r a g e s o f s e v e r a l 
b r e e d i n g s 

!•> 3,0 nap (days) 5,5 nap (days ) 4,3 n a p (days) 

U 2,5 nap (days) 6,0 nap (days) 4,0 n a p (days) 

L , 4,0 n a p (days) 5,5 nap (dyas) 4,7 n a p (days) 

l 4 9,5 nap (days) 12,0 nap (days ) 11,0 n a p (days) 

Napi középhőmérséklet 19—24 C" 

Daily mean tempera ture 19—24 С0 

А 3. t áb láza t értékei a l á rvák 50%-ának átalakulása közö t t eltelt időket 
j e l en t ik . 

A táplá lékfogyasztás mennyiségi viszonyainak megállapítása céljából két-
féle mérési módszer t a lka lmaztam. Az első módszernél naponta háromszor friss, 
lemér t felületű l evé ldarabkáka t a d t a m a l á r v á k n a k és minden levélcserénél 
e l távol í to t tam és megmér tem a maradékot . A m á s i k módszer a b b a n állt, hogy 
a l á rvák egyszerre t ö b b , előzőleg mil l iméterpapíron pontosan megmér t felületű 
levelet kap tak , me lye t va t t adugóva l vízzel t e l t fiolába erősí te t tem, hogy el ne 
h e r v a d j o n . A fogyasz tás üteme szerint a l á rvák 1—3 naponkén t friss levelet 
k a p t a k , a régi levelek maradványa i t ilyenkor k i v e t t e m és ugyancsak milliméter-
pap í ron megmér tem. Az első módszer pontosabb eredményeket a d , de h á t r á n y a , 
hogy a lárvákat g y a k r a n kell zak la tn i . Az ebből eredő hibák m i a t t ellenőrzés-
képpen a lka lmaz tam a másodikat . A kétfé leképpen kapott a d a t o k között n e m 
volt eltérés. Táplá lékul Ella-burgonyalevelek szolgáltak. 

Az első módszer szolgáltatta értékek egy részé t a 7. és 8. áb ra ta r ta lmazza . 
Az ordina ta az egy lárvára eső óránkénti levélfogyasztás négyzetmil l iméterek 
ben , az abscissa az idő napokban kifejezve. Je l lemző a görbének a fejlődés vége 
felé va ló hirtelen emelkedése, v a l a m i n t — főleg a harmadik vedlés u tán — az 
é jszakai min imumok szabályossága. 

A táplálékfelvétel természetesen szünetel a vedlések előt t i és utáni órák-
ban . E z csak a 8. á b r á n ju t kifejezésre, mely egyet len lárva a d a t a i t t a r ta lmazza , 
míg a ké t lárva ada t a ibó l számítot t 7. ábra g ra f ikon jában a fogyasztás sohasem 0, 
mer t a két állat vedlése sohasem esett egybe. (Ké t nyíl.) 







284 j F . r m y t i b o r 

Az egyes lárvas tádiumok levél fogyasztásának kerekszámú átlagértékeit 
a 4 . táblázat m u t a t j a . 

4. t á b l á z a t (Table 4.) 

L á r v a s t á d i u m o k L e v é l f o g y a s z t á s 

I n s t a r s L e a f c o n s u m p t i o n 

L i  20 m m 2 = 0,7% 

L 2 150 m m 2 = 5,0% 

I- 520 m m 2 = 17,4% 

L , 2 300 m m 2 = 76,9% 

2 990 m m 2 = 100,0% 

Egy lárva fejlődéséhez t e h á t átlag 30 cm2-nyi levélfelület szükséges. 
I t t is nagy egyéni eltérések m u t a t k o z t a k . Volt o lyan lárva, ame ly ik 35,4 cm2-t 
fogyasz to t t , a m á s i k beérte 23,6 cm2-rel is. 

A sejtfalak a lárvák ü rü lékében épek, t e h á t a lárvák n e m képesek cellu-
lózét emészteni. A lárvák a felszeletel t burgonyagumót is m o h ó n fogyaszt ják, 
de hamarosan elpusztulnak. A bu rgonyagumóva l e te te t t l á rvák ürülékében a 
keményí tőszemek épek, nem cor rodá l tak , a l á rva emésztőnedvei tehát n e m 
t a r t a lmaznak d ias tasé t . 

A fiatal l á r v á k erőteljesen kapaszkodnak a levélzeten. Nehezen, vagy 
egyál ta lában n e m rázhatok le, s csak többszöri , erőteljes piszkálásra engedik 
el a levelet. Csak a kifejlett pé ldányok ha j l amosak arra, h o g y már egyszeri 
ér intésre ledobják magukat . Az erőteljes kapaszkodásnak nyi lvánvalóan az a 
cé l j a , hogy a l á rva lehetőleg r i t k á n essék le a t a l a j r a , mert o t t esetlenül mozog 
és a legkisebb laza , homokos, v a g y poros emelkedés csaknem leküzdhetet len 
a k a d á l y t jelent számára . 

A lárvák f eke te ürüléküket maguk mögé, a levélre ü r í t ik , amiről a kár -
t é t e l könnyen felismerhető. 

A tojásból való kikeléstől számítot t 15—21. napon (nyár i hőmérsékletet 
v é v e alapul) a l á rvák , — melyeknek hossza ekkor k inyú j to t t á l lapotban 12—14 
m m , színe vi lágos narancssárga — beszüntet ik a táp lá lkozás t , néhány óra 
m ú l v a lemásznak a földre és á sn i kezdenek. A t a l a jba való lebújásná l szívesen 
haszná l ják fel a t a l a j repedéseit és lyukait . Ez a magyaráza ta a n n a k a jelenség-
n e k , hogy a hédervár i f e r tőzö t t burgonyabokrok alatt c s a k n e m mindig egy 
kicsi , egy-két dm 2 -ny i területen ta lá l tuk a l á rvák , illetve b á b o k zömét. Való-
színű, hogy m i n d ugyanazon a ta la j repedésen b ú j t a k le. Az esetlenül mozgó 
l á rvák ügyesen ásnak. Döngölt , nedves h o m o k b a n 10—15 pe rc alat t tel jesen 
beássák m a g u k a t . Egy bizonyos mélységet elérve, kb. 1 c m átmérőjű báb-
k a m r á t készí tenek, belső f e lü l e t é t kis imít ják és hanya t f ekve helyezkednek 
el benne. 
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A bábkamrák a hédervári fe r tőzöt t területen — vályogta la jon — az 5. 
t á b l á z a t szerinti mélységi eloszlást mu ta t t ák . A legkisebb mélység 1,5 cm, a 
legnagyobb 11 cm vo l t . 

5. t áb láza t (Table 5.) 

M é l y s é g 
D e p t h 

A b ú b k a m r á k s z á z a l é k o s 
e losz lása 

P e r c e n t u a l d i s t r i b u t i o n of 
p u p a l c h a m b e r s 

0—1 cm 0 % 
1—2 cm 6 , 2 % 

2—3 cm 17,2% 

3—1 
» 

cm 15,6% 

4—5 cm 17,2% 

5—6 cm 20,3% 

6—7 cm 7,8% 

7—8 cm 4 ,7% 

8—9 cm 7 ,8% 
9—10 cm 1,6% 

10—11 cm 1,6% 

Tehá t a b á b k a m r á k 70,3%-a 2—6 cm mélyen vol t . Tekinte t te l arra , 
hogy a földbebúj ásnál a lárvák előszeretettel ha to lnak be kész lyukakba , repe-
désekbe, mindig megvan a lehetősége annak, hogy n é h á n y állat ilyen mélyebbre 
vezető lyukakon keresztül nagyobb mélységbe ha to l jon le. Ez a ta la j fer tő t lení tés 
sikeressége szempont jából nem elhanyagolható körü lmény . 

A bábkamráknak a fer tőzött burgonyatövektő l való távolsága a hédervár i 
gócon maximálisan 35 cm volt. Feytaud (Balachovsky (1) u t án ) szerint a lárvák 
a lka lmas bábozódási hely keresése közben a fer tőzöt t burgonya tő tő l 11 m-re 
is e vándoro lha tnak . 

A lárvák a fö ldbebújás tó l számí to t t 5—6 n a p múlva bábbá a lakulnak á t . 

3. Bábok 

A frissen ved le t t bábok élénk narancsvörösek, egyszínűek. Néhány napon 
belül színük ha lvány narancssárga, vagy r i tkábban csaknem okkersárga lesz. 
N é h á n y n a p múlva fokozatosan sö té tbarnás , m a j d ibolyásfekete pontok jelennek 
meg r a j t u k : a szemek, mandibulák , a femur-t ibia ízületek, a praetarsusok és 
a s t i gmák . Az előtoron a leendő feke te rajzolat helyén a subcuticula á t te tsző, 
e g y e b ü t t sárga színanyagot t a r t a l m a z . A bábál lapot utolsó n a p j á n az előtoron 
megjelenik a fekete ra jzo la t . A báb ing ekkor teljesen át látszó, színtelen, vékony 
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h á r t y a k é n t bor í t j a az állat t e s t é t . A báb a vedlést megelőző ó rákban lábait 
mozga tn i kezdi, a szárnvkezdemények elállnak. A vedlés kb . egy óráig t a r t . 

A bábok a b á b k a m r á b a n mindig hanva t t f ekve helyezkednek el. Hasra-
f e k t e t v e , a po t roh tölcsérező mozgásával igyekeznek eredeti helyzetüket el-
foglalni . 

A bábál lapot idő ta r t ama a laboratór iumi tenyészetekben 22—23,5 C3 

n a p i középhőmérséklet mellett 7—8, 25—27 C° mellett 5,5—6 n a p volt . 

4. Imágók 

A bábingből k ibú j t bogarak szárnyfedői, po t roha , a to r liasoldala egyszínű, 
v i lágos narancssárga . A fekete homlokfol t , va lamin t a tor és a po t roh hasoldalá-
n a k fekete fo l t ja i , a szárnyfedők fekete csíkjai iné^ h iányzanak , csak néhány 
óra múlva kezdenek ha lványbarna színeződés a l ak jában megjelenni , m a j d egyre 
sö t é t ednek és a vedléstől s zámí to t t 16—20 óra múlva teljesen kiszíneződnek. 

A fiatal bogár egy napig m é g a b á b k a m r á b a n tar tózkodik és csak azután 
kezd a t a l a j b a n felfelé hatolni . Döngöl t homokban óránként 3—5 cm-t halad. 

Az egy tojáscsomóból szá rmazó és együt t nevelt á l la tok fejlődési idejében 
m u t a t k o z ó el tolódás — amin t azt már fentebb eml í te t t em — a bogaraknak 
a földből való k ibú jásáná l is észlelhető. í g y például az 5. áb rán bemuta to t t 
e s e t b e n az első és utolsó bogár k ibú j á sa közöt t 6, a 6. ábra esetében 8 n a p telt el. 
E l ő b b i esetben 16, u tóbbiban 2 1 % - k a l volt hosszabb az utolsónak k i b ú j t bogár 
fe j lődési ideje az első fejlődési idejénél . A fejlődési idő különbözősége és a nemi-
ség között nem ta lá l t am összefüggést . 

A földből k ibú j t bogarak — megfigyelésem szerint — előbb egy ideig 
mászká lnak és csak azután kezdenek táplálkozni. Mohón esnek neki mindenféle 
n e d v d ú s anyagnak , jeléül a n n a k , hogy elsősorban vízre van szükségük. Chitin-
páncé l juk még p u h a , gyenge nyomásra is behorpad . A szárnyfedők fekete 
c s ík ja inak közei még nem t a r t a l m a z n a k sárga színanyagot , hanem átlátszók 
lévén, az a la t tuk lévő hár tyás szárny narancsvörös színe mia t t h a l v á n y vörösek-
n e k látszanak. E r rő l a frissen ke l t bogarak azonnal fel ismerhetők. A csíkközök 
sá rga színének kia lakulásához a táplá lékban lévő valamilyen anyagra van 
szükség. A burgonya , parad icsom, Solanum dulcamara levelében megvan ez 
az anyag , de megvan a friss bu rgonyagumóban is, melyen a bogaraka t hónapokig 
s ikerül t t a r t a n o m . A burgonyagumó keményítőszemcséi vá l toza t lanul haladnak 
á t a bogár bé lcsa torná ján , t ehá t az emésztőnedvek nem t a r t a l m a z n a k diastaset. 
A bogarak sült burgonyagumót is szívesen fogyasz tanak, de hamarosan elpusz-
t u l n a k . A fekete csíkok közei ezeken a pé ldányokon is legalább részben kiszíne-
ződ tek , t ehá t az ehhez szükséges anyag nem termolabil is , 120 C° a la t t nem 
b o m l i k . 

A külföldi i rodalomban á l t a l ában az a nézet ura lkodik , hogy a frissen 
k i b ú j t bogarak csak táplálék felvétele u tán t udnak repülni. Mayné és Breny (8) 
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szerint a bogarak azonnal röpképesek. Ál l í tásukat a következő megfigyeléssel 
indokol ják : 

Augusztus 16-án egy n é h á n y négyzetméter ki ter jedésű primer gócon a 
frissen kelt bogarak mozdula t lanul a t a la j felszínén ültek. Az idő borús, esős, 
ködös volt . A bogarak csak röviddel a megfigyelés előtt b ú j h a t t a k ki a t a l a jbó l , 
mer t a t a l a j felszínén a k ibú jás i lyukak jól felismerhetők vo l t ak . A bogarak 
estig mozdula t lanu l ma rad t ak , a burgonya levelén friss rágás egyál ta lában n e m 
m u t a t k o z o t t . Másnap kiderül t és a hőmérséklet délfelé 23 C°-ig emelkedet t . 
14 órakor , amikor a fertőzési gócot ismét megvizsgálták, 20—30 m körzetben 
egyet len bogara t sem ta lá l tak . Ebből a szerzők arra köve tkez te tnek , hogy a 
bogarak elrepül tek anélkül, hogy táp lá lkoz tak volna. 

Héde rvá ro t t néhányszor megkíséreltem nyár i verőfényben (30—35 C° 
mellet t ) repülésre bírni a frissen kelt és igen élénken mozgó b o g a r a k a t , de siker-
te lenül . Az a t é n y , hogy a bogarak chi t inpáncél ja csak a t áp lá lék felvétele u t á n 
keményedik meg, nagyon valószínűvé teszi a n n a k a felfogásnak a helyességét, 
hogy a bogarak nem képesek azonnal repülni. A repülőizmoknak ugyanis n incs 
kellő t ámasza az amúgyis nehézkesen repülő ál lat magasbaemeléséhez. Mayné 
és Breny fen t idézet t megfigyelése egyál ta lában nem b izony í t j a az azonnal i 
röpképességet . Megfigyeléseim szerint ugyanis a frissen kelt b o g a r a k már 20—25 
C° mellet t élénken szaladnak és például boroná l t szántáson, t e h á t számukra 
»nehéz te repen« 5 percenként 1,5—2 m u t a t képesek megtenni . A Mayné és 
ßreny-iele megfigyelésben szereplő távolságot t e h á t 2 óra a l a t t könnyűszerrel 
megtehe t ték , anná l is inkább, mer t a déli ó rákban napsütés és kellő magas 
hőmérséklet u ra lkodot t . Viszont 23 C° mel le t t egyál ta lában nem valószínű 
az összes bogarak egyöntetű repülési ha j landósága . 

A frissen kel t bogarak röpképességének h iánya fontos körü lmény a véde-
kezés sikeressége szempont jából , mert a földön mászkáló b o g á r huzamosabb 
ideig és b iz tosabban érintkezik a védőszerekkel. Minthogy ped ig repülés e lő t t 
kényte len táplálkozni , gazdanövényeink növényvédőszerekkel való kezelése 
révén biztosan ki i r tható . 

Watzl (12) szerint a h ímek 5—6,5, a nős tények 3—5 n a p múlva érik el 
ivarére t t ségüket és 9—12,5 n a p mú lva kezdenek to jn i . Tenyészeteimben a h ímek 
5—6 n a p múlva copuláltak, a nőstények egyes esetekben m á r 6 nap múlva 
to jn i kezdtek. 

A hímek és nőstények kellő gyakor la t ta l már szabadszemmel megkülön-
böz te the tők (9). A nőstények pygid iumának caudális széle egyenletesen ível t , 
felülete sík. A h ímek pygid iumának caudális széle kissé levágot t , felszínen pedig 
a caudális széllel párhuzamosan f u t ó , ha rán t i r ányú bemélyedés és ennek közepé-
ből ki induló, sagittális i r ányában körülbelül a pygidium közepéig t e r j edő , 
hosszant i bemélyedés van . 

Wahl (11) szerint ez a megkülönbözte tő bélyeg nem á l landó , néha a nősté-
nyeken is fellép. Watzl (12) szer int egyál ta lában nincs ivar i dimorfizmus. A 
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magyarországi állatokon a f e n t leírt másodlagos ivari bé lyeg minden ese tben 
jól felismerhetően és egyér te lműen megvol t . 

A Magyarországon g y ű j t ö t t pé ldányok közül igen soknál a szárnyfedők-
nek a középvonal tól s z á m í t o t t I I . és I I I . f eke te csíkja k ö z é p t á j o n ha rán tvona l l a l 
v a n összekötve s így H - a l a k ú rajzolat keletkezik. A r a j z o l a t különösen a to ron 
annyira var iá l , hogy n e m l e h e t két te l jesen egyforma, sőt teljesen szimmetr ikus 
ra jzola tú á l la tot találni, ú g y h o g y kellő gyakor la t ta l a tenyészetekben a bogarak 
egyénenként megismerhetők . 

Ér in tés re a bogarak az egész chi t inpáncélzaton e lszór tan elhelyezett apró 
nyílásokon keresztül jel legzetes Chrysomelida-szagú vá l adéko t bocsá tanak ki. 
A legnagyobb cseppecskék ilyenkor a szárnyfedők f eke te csíkjainak közép-
vonalában elhelyezkedő ny í lások körül keletkeznek. 

5. Diapausa 

A kolorádóbogár csak kifej let t és kiszíneződött á l l apo tban telel á t , t e h á t 
a diapausa megkezdése e lő t t feltétlenül táplálkoznia kel l . A diapausa meg-
kezdésének időpont ja külső feltételektől és egyéni tu la jdonságoktó l függ . 

A kolorádóbogár d i apausá j ának kérdésével a l egu tóbb i években Faíer (4) 
foglalkozott . Nagyszámú á l la ton végzett igen alapos kísérletei során k iderül t , 
hogy a d iapausá t a bogá r szervezetében fellépő depresszió vál t ja ki . Ennek 
mibenlétét eddig nem s ikerü l t megál lapí tani , de valószínű, hogy a lap já t anyag-
csere vagy hormonális f o l y a m a t o k képezik. A depresszió kia lakulásának és fel-
oldásának időpont ja részben ezeknek a belső fo lyama toknak a függvénye , 
melyek viszont szoros kapcso la tban v a n n a k a generációszámmal (ez a szám 
azt fejezi ki , hogy a d i apausá tó l számítot t hányadik nemzedékbe t a r toz ik az 
illető egyed), a szaporodási periódus t a r t a m á v a l (az ál lat korával), a beltenyész-
téssel, de függvénye a kü lső tényezőknek (hőmérséklet , táp lá lék mennyisége és 
minősége, nedvesség, megvilágí tás) is. A belső fo lyamatok külső beha tásokkal 
csak részben és csak b izonyos határ ig befolyásolhatók, ezért a diapausa meg-
kezdésének és befejezésének időpont já t n e m lehet tetszőlegesen megvál toz ta tn i 
a külső tényezők megvál toz ta tásával . í g y például semmilyen külső beha tássa l 
sem sikerült a diapausa t a r t a m á t ha t hé tné l rövidebb időre leszorítani. 

Hazánkban a külső tényezők közül valószínűleg elsősorban a nyár i száraz-
ság, másodsorban a b u r g o n y a lombozatának aránylag kora i elöregedése követ-
keztében a bogarak m á r a nyár második felében d i apausába fognak vonuln i . 
Labora tór iumi t enyésze temkben — kellő pá ra t a r t a lom és megfelelő hőmérséklet 
mellett is — a bogarak zöme augusztus első felében megkezdte a d i apausá t . 

A telelési mélység és a bogarak t avasz i megjelenése időpont jának hozzá-
vetőleges megállapítása cé l jából a következő kísérletet végeztük : 

5 d r b 50 cm á t m é r ő j ű és 80 cm magas , furnir lemezből készült hordót 
pereméig beás tunk a fö ldbe a csesztregi, nagypáli és egyházasfalusi fertőzési 
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gócokon, m a j d 1948. szeptember 10—20-án a hordókba a t a l a j felszínére 15—20 
hím bogara t helyeztem le és a hordót rozsdamentes , sűrű fémhálóval k ö t ö t t e m 
le. A bogarak azonnal beás ták maguka t . 1948. december 18-án az egyházasfalui 
gócon elhelyezett egyik hordó kiásásakor a bogaraka t a felszíni 17 cm-es ré teg-
ben t a l á l t u k , zömük 12—15 cm mélyen vo l t . Tavasszal az első bogarak április 
7-én je lentek meg a csesztregi gócon elhelyezett hordó felszínén. Nagypá l iban 
április 15-ig a bogarak 60%-a b ú j t elő. A Meteorológiai In tézet ada ta i szerint 
ezen a te rü le ten március második felének át laghőmérséklete 0,5 C°-kal a sokévi 
á t lag a l a t t m a r a d t , viszont április első felének hőmérséklete kb . 2 C°-kal lépte 
túl az á t l ago t . Valószínű t ehá t , hogy h a z á n k b a n normális hőmérsékletű és 
csapadékú tavasz esetén április közepétől v á r h a t j u k az á t te le l t bogarak meg-
jelenését. A fent leírt teleltetési kísérlet természetesen csak t á jékoz ta tó jel legű-
nek t ek in the tő egyrészt , mer t a bogarak elhelyezése a d iapausa megkezdésének 
valószínű időpont ja u t á n tö r t én t , másrészt , mer t a kísérlethez — biztonsági 
okokból — csak h ím bogarakat haszná l t am. 

Faber (4) megál lap í to t ta , hogy a d iapausa befejezéséhez feltétlenül vízre 
van szükség. Megfelelő mennyiségű víz felvétele nélkül a bogarak n e m akt i -
vá lódnak . Megál lapí tot ta azt is, hogy a bogarak már akkor kezdenek a t a l a j -
ban felfelé hatolni , amikor telelési he lyüknek hőmérséklete -|-5 C° fölé emel-
kedik, de a t a l a j t csak akkor hagy ják el, amikor a levegő hőmérséklete 14 C° 
fölé emelkedik. Tavasszal , hideg éjjeleken befurakodnak a t a la jba . 

6. Gazdanövények 

A kolorádóbogár csak a Solanaceákhoz tar tozó növényeken képes fe j lődni 
és elszaporodni. A hazánkban előforduló Solanaceák különböző m é r t é k b e n 
a lkalmasak a kár tevő elszaporodására : 

A to jásgyümölcsöt (Solanum melongena L.) Feytaud szerint (Bogdanov — 
Katykov (3) u tán) a bogarak még a bu rgonyáná l is szívesebben keresik fel , a 
lárvák normál isan fej lődnek r a j t a . A hazai kísérletekben is te l jesér tékű t á p -
növénynek b izonyul t . 

A paradicsomra nézve eltérőek a vélemények, de a külföldi megfigyelések 
és kísérletek á l ta lában azt igazolták, hogy ezen a növényen a kártevő n e m t u d 
normál isan fej lődni és elszaporodni. E n n e k ellenére Nyuga teurópában egyes 
helyeken jelentékeny károkat okozott (1). A »Lucullus« pa rad icsomfa j t áva l 
végzet t kísérleteimben a lárvák mor ta l i tása igan nagy vo l t , de egy részüke t 
sikerült felnevelni és a kizárólag paradicsomon fej lődött nőstények életképes 
to jásoka t t o j t a k . Paradicsomon a fejlődési idő lényegesen hosszabb vo l t , mint 
burgonyán , a bogarak sokkal k i sebb te rmetűek let tek, t ehá t h a t á r o z o t t a n 
degeneráció lépet t fel. 

A papr ika és a dohány levelén mind a lárvák, mind a frissen kelt boga rak 
hamarosan e lpusztul tak. A külföldi kísérletek hasonló eredménnyel j á r t a k (3). 

19 O s z t á l y k ö z l e m é n y e k I V . 
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Az i rodalmi adatok sze r in t az ördögcérna (Lycium) fa jokon a ká r t evő 
n e m tud te l jesen kifejlődni (3). A hazai gyepű ördögcérnán (Lycium halimifolium 
Mill.) Homonnay Ferenc k a r t á r s amnak s ikerü l t a l á rváka t teljesen normál is 
bogarakká felnevelni , de a t ovább iakban az ördögcérnán t a r to t t bogarak 
elpusztultak. 

A Petúnián a lárvák és a bogarak e lpusz tu l tak . A külföldi megfigyelések 
ugyanezt m u t a t t á k (5). 

A gyomnövények közül : 
A zsidócseresznye (Physalis alkekengi L.) n e m alkalmas tápnövénynek (1). 

Ezzel a növénnye l csak egy kísérletet végez tem, de az is negatív eredmény-
nyel végződöt t . 

Az ebszőlő csucsor (Solanum dulcamara L.) mind a külföldi ada tok (1, 3), 
mind a hazai kísérletek szerint a kolorádóbogár te l jesér tékű gazdanövényének 
tekin the tő . A kísérletekben a lárvák fe j lődésének sebessége megegyezett a 
burgonyán t a r t o t t a k é v a l . 

Nyuga teurópa i megfigyelések szerint (1) a lárvák normálisan fe j lődnek 
a fekete csucsor (Solanum nigrum L.) levelén is. Kozlovsky (Ferriére (5) u t á n ) 
megál lapí to t ta , hogy kizárólag fekete csucsor-levéllel e t e te t t lárvák nagyobbra 
nőnek , négyszer vedlenek és életciklusuk hosszabb lesz. Tenyésztési kísérleteim-
ben a lárvák legfel jebb a 3. lá rvas tádiumot ér ték el, de elpusztul tak azok is, 
amelyek 2., 3., v a g y 4. s t á d i u m b a n kerültek er re a növényre. Ugyancsak elpusz-
t u l t a k a frissen ke l t bogarak is, h a csak S. nigrumot kap tak . Ezek szerint a hazai 
fekete csucsor a nyugateurópaiva l szemben olyan anyagot t a r t a lmaz , mely 
gátol ja a l á rvák fejlődését és megakadályozza a frissen kelt bogarak érését . 

A maszlag (Datura stramonium L.) az i roda lmi adatok szerint gazdanövény-
n e k tekinthető (1). Kísérleteimben az Lq és L 2 lárvák elpusztul tak, de az L 3 

és L4 lárvák, va lamin t a fr issen kelt boga rak jól megéltek r a j t a . 

Kozlovskynak (Bogdanov—Katykov (3) u t á n ) sikerült a lárvákat a virágzó 
nadragulyán (Atropa belladonna L.) felnevelni, de a fiatal növényeken elpusztul-
t a k . Hazai megfigyelés ezen a növényen n incs . 

Feytaud (Bogdanov—Katykov (3) u tán) a be léndeken (Hyoscyamus niger L.) 
nevelte sikerrel a lárvákat . H a z a i megfigyelés n incs . 

Tenyészeteimben a kizárólag burgonyagumóval táplá l t bogarak is t e l j e sen 
normális t o j á s o k a t to j t ak . 

Fentiek a l a p j á n megá l l ap í tha t juk , hogy az eddigi megfigyelések szerint 
hazánkban a burgonyán kívül a to jásgyümölcs és az ebszőlő csucsor tekinthető-
tel jesértékű gazdanövénynek. Átmeneti leg t á p l á l é k u l szolgálhat a paradicsom, 
az ördögcérna, a maszlag, esetleg a nadragulya és a beléndek. A papr ika , dohány , 
a Petunia és a feke te csucsor n e m veszélyes a kár tevő elterjedése és elszaporo-
dása szempont jából . 
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7. A nemzedékek száma 

A tojások lerakásától a bogarak megjelenéséig ter jedő idő a laboratór iumi 
tenyészetekben — 19—24 C° n a p i középhőmérséklet mellett — 36,5—45, á t lag-
ér tékben 40 n a p volt . Ha ehhez hozzáadjuk az ivarérettség eléréséig, illetve az 
intenzív to já s rakás megkezdéséig terjedő i dő t , akkor egy nemzedék fejlődésé-
hez a május másod ik felétől szeptember elejéig t e r j edő időben át lag 50 nap szük-
séges. Ez azt je lent i , hogy hazánkban két nemzedékkel számolhatunk. 1948-ban 
az egyházasfalui gócon az első nyári nemzedék bogarainak zöme június első 
nap ja iban b ú j t elő a ta la jból . 

Külföldi a d a t o k szerint (3) a júliusi, augusztusi és szeptemberi közép-
hőmérsékletből számítot t 17—26 C°-os izo te rmák közé eső területeken k é t 
nemzedék fej lődik ki. Ez körülbelül a hazai éghaj la t i viszonyoknak felel meg . 

Az egyes nemzedékek természetesen n e m jelentkeznek élesen elkülönülve, 
mer t a nőstények egész nyá ron á t — sőt 2 — 3 nyáron át is (5) — t o j h a t n a k , 
t ehá t nyáron az összes fejlődési s tádiumokat egyidőben megta lá lha t juk . Az 
egyes nemzedékek ha tára legfeljebb az egyes fejlődési s tádiumok számarányá-
ban muta tkozó ingadozások a lap ján á l lapí tható meg. így pl. Watzl (12) 1946-
ban Felsőausztr iában két imago-maximumot m u t a t o t t ki : az elsőt június első 
felében (áttelelt bogarak), a másodikat július másod ik felében (nyári nemzedék) . 

8. Természetes ellenségek 

A világon eddig a kolorádóbogárnak 58 különböző rovarellenségét (élős-
ködők és ragadozók) m u t a t t á k ki (3). 

A hédervári fer tőzött te rü le ten két te rmésze tes ellenséget figyelhettem 
meg. Az egyik a hazánkban gyakori Nabis (Reduviolus) rugosus L. nevű rabló-
poloska, a másik a fátyolka (Chrysopa vulgaris Schneid.) l á rvá ja . Mindkét 
á l la tot a kolorádóbogár tojáscsomóin, táplálkozás közben t a l á l t am. Több to jás -
csomó mellett fá tyo lka to jás t figyeltem meg. 

A fogságban — és valószínűleg a s z a b a d b a n is — a rablópoloska és a 
fá tyolka lá rvá ja nemcsak a ká r t evő tojásai t , h a n e m a fiatal l á rvá i t is elfogyasz-
t o t t a . A rablópoloska to jáspuszt í tó m u n k á j á n a k mértékére f ény t vet az a meg-
figyelés, hogy n a p o n t a átlag 80—90 darab káposz ta lepke to jás t fogyaszt el. 
Gyakorisága és fa lánksága m i a t t hazánkban valószínűleg egyik fontos ellensége 
lesz a kolorádóbogárnak. Ez a rablópoloskafaj n e m szerepel a kártevő eddig 
ismeretessé vál t ellenségei közö t t . 

9. A védekezőszerek alkalmazása 

A Növényegészségügyi Szolgálat Védekező Egységei a kártevő t a l a j -
feletti ir tásához D D T és H C H tar ta lmú porozószereket , ta la j fer tőt lení tésre 
szénkéneget haszná l tak . 
1 9 * 
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A kolorádóbogár to jása iban az embrionális fejlődés a DDT-s vagy HCH-s 
készí tményekkel való inegporozás ellenére is tovább t a r t , de a l á rvák nem 
tudnak kikelni , mer t a t o j á s héjának felnyitása u t án elpusztulnak. Az ideg-
mérgek ( D D T és HCH) t e h á t nem d i f fundá lnak át a to j á s héján, de a lárvák 
elpusztí tásához elegendő az, ha a t o j á s héján készítet t hasítékon keresztül 
kinyúló to j á s fogak és érzőserték érintkezésbe kerülnek a to jás külső felületén 
lévő idegméreggel. Érdekes , hogy az i lyen mérgezett to jásokban rekedt lárvák 
chit inpáncélja ugyanúgy kiszíneződik, m i n t a normálisan kikelt l á rváké . 

A l á r v á k igen érzékenyek az ér intő idegmérgekkel szemben. A megporo-
zott levélfelületen való 5 perces ta r tózkodás u tán 1 órán belül elvesztik kapasz-
kodóképességüket és 20 órán belül e lpusztulnak. A szerek gyors és biztos ha tása 
azzal magya rázha tó , hogy a hatóanyag nemcsak a végtagokon, hanem az egész 
hasi felület vékony chil in cut iculáján és a potroh végén lévő tolólábakon keresz-
tü l is fe lsz ívódhat . 

A frissen kelt bogarak szintén igen érzékenyek, de az idősebbek már 
nagyon egyénien viselkednek az ér intő idegmérgekkel szemben. Ugyanolyan 
korú és n e m ű bogarak, azonos dózissal mérgezve, egészen különböző idő alat t 
pusz tu l tak el. Voltak olyan egyedek, melyek hetekig életben marad tak , de sem 
lábraállni, sem táplá lkozni nem tud t ak , mások néhány n a p alatt e lpusztul tak . 
Különösen lassan h a t o t t a k a DDT szerek télen, a telelésből kiemelt bogarakra . 
Ezek a boga rak á l t a l á b a n 10—15 n a p múlva pusztul tak el. 

A négyze tmé te renkén t 600—800 g szénkéneggel fer tőt lení tet t t a l a jban 
a fertőtlenítés vég reha j t á sa u tán 1 óráva l 10 cm mélyre beásot t bogarak 4 órán 
belül pusz tu l t ak el. 
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Н А Б Л Ю Д Е Н И Я Н А Д К А Р Т О Ф Е Л Ь Н Ы М Ж У К О М 

( К О Л О Р А Д С К И М Ж У К О М ) 

(Leptinotarsa decemlineata Say ) 

в Венгрии. 
Т. Ерми. 

( Р е з ю м е ) 
В Венгрии картофельный ЖУК был впервые обнаружен 19-го июля 1947-го года в 

окрестностях Хедервара, комитат Дьэр. В этом месте нападению подвергалось прибли-
зительно 5 катастральных хольдов посевов картофеля, зараженные участки были раз-
бросаны по территории величиной около 40 кат. хл. В Хедерваре было собрано 1580 
экземпляров картофельного жука, 1651 его личинок, 337 куколок и 444 групповых отло-
жений яиц. Этот очаг заразы возник очевидно вследствии занесения вредителя. 

В 1948 году в окрестностях 12 населенных пунктов трех западных комитатов быле 
обнаружено появление вредителя. Таблица 1 содержит данные местонахождений. Было 
установлено, что Ж У К И во всех очагах откладывали яйца между 10 12 мая. Появление 
части очагов можно отнести к небольшим роям, прилетевшим вероятно в первой поло-
вине мая из Югославии. 

В 1949 году только в окрестностях Петрикерестура, в комитате Зала, были най-
дены 3 группы яиц и 8 взрослых экземпляров вредителя. Географическое распростране-
ние очагов заразы до этого времени показывает приложенная карта. 

В 1950 году в Венгрии не был обнаружен картофельный ЖУК. 
Среди обнаруженных групповых отложений яиц, самое большое число яиц в 

группе было 73, а самое меньшее 8, в 326 группах было в среднем по 32 яйца. На участках 
с посевами помидоров, которые находились между зараженными участками картофеля, 
не было обнаружено отложений яиц, а также не замечено вредительство. 

Самки картофельного жука, при отложении яиц, были ведомы притяжения земли. 
Наибольшая продукция яиц одной самкой, наблюдаемой в лаборатории, была 13 групп 
(459 яиц) в течение 14 дней. На рисунке 1 показаны величина групп и время отложений. 

Зависимость эмбрионального развития от температуры выражается следующим 
уравнением : 

т , 
d = — (<z(— a-t) 

2 

где d обозначает число дней эмбрионального развития, т — кратчайшее время развития 
(4 дня), t разница температуры во время развития от температуры, отвечающей крат-
чайшему времени развития (39°С), а — постоянная величина : 1,1498, характерная для 
кривой эмбрионального развития (2 рис.). 

Щетинки, которые находятся на зубчиках яиц (рис. 3) очевидно являются чувст-
вительными органами и не принимают участие в образовании бороздок. Эти бороздки не 
одинаковые и не соприкасаются (рис. 4). 

Только что вылупившиеся личинки поедают скорлупу яйца. Если же препят-
ствовать им в этом, они погибают. 

Для развития личинок действительно правило Дюара (см. таблицу 2). На основании 
данных, полученных при измерении 190 личинок, выведенных в лаборатории и 100 личинок, 
собранных в очагах заражения, получены следующие индексы оболочки головы : 

Z-. О Z» I 

— 1,59 — 1,52; — 1,54 
L.l L2 Lg 

Время продолжительности отдельных стадий в лаборатории, приведено в таблице 
3. Скорость развития отдельных индивидуумов из одной и той-же группы яиц весьма 
вариирует. Эти отклонения от нормального времени развития, М О Г У Т Д О С Т И Г Н У Т Ь 16 25% 
времени полного цикла развития (рие. 5 и 6). 

Личинки, которых кормили лиетьями картофеля сорта Элла, в среднем поедали 
около 39 см2 на одну личинку. Самое меньшее количество листьев, которое одна личинка 
съела, было 23,6, а самое большое количество 35,4 см2. Величина поверхности листьев, 
которую личинки поедали во время отдельные стадий, представлена в таблице 4 . Дан-
ные поедаемости листьев личинками обработаны на графикэнах 7 и 8 рисунков. Рисунок 
7 содержит данные, высчитанные из затраты корма для двух личинок, а рисунок 8 для 
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одной личинки. Личинки жадно поедают также и разрезанные картофелины, но вскоре 
погибают на них. Зерна крахмала и стенки клеток целлюлозы проходят без изменений 
через кишечный канал личинки, значит, в ее пищеварительных соках нет ни дигстазы, 
ни целлюлозы. 

В очаге заражения в Гсдерваре, в глинистой почве, глубина на которой помеща-
лись К У К Л Ы в земле, приведено в таблице 5. Максимальное расстояние К У К О Л О К ОТ клуб-
ней картофеля, было 35 см. Время сплодня К У К О Л К И продолжалось в лаборатории, при 
средней дневной температуре 22 23,5°С, 7 8 дней, а при температуре 25 - 27 С, 5,5- 6 
дней. 

Имаго приобретает окраски во времени от 16 20 часов. Было определено, что для 
окончательного отвердевания хитиновой оболочки (покрова) имаго, и в связи с этим для 
достижения способности летания, необходимо какое-то вещество в составе пищи. Это 
вещество находится в листьях картофеля, помидоров, Solanum dulcamara, а такж ев клуб-
нях картофеля. Это неизвестное вещество не разлагается до температуры 20°С. 

Самцы, при лабораторном выращивании, 5^-6 дней послевыхода из земли, начи-
нают оплодотворение и самки самое ранее через 6 дней начинают откладывать яйца. 
ЖУКИ, которых кормили исключительно картофельными клубнями, также откладывали 
нормальные яйца. В их кишечном канале нет диастазы, крахмальные зернца проходят 
через него без коррозии. 

Среди причин, вызывающих промежуточную паузу в развитии, одной из самых 
важных является то, что листва стареет и делается менее пригодной для пищи. При опы-
тах зимовки на открытой почве, Ж У К И забирались в землю максимально до 17 см. глу-
бины (в глинистой почве), большинство их оставалось на глубине 1 2 - 1 5 см. Весной 
первые Ж У К И вылезали из земли в Честреге (на карте деревня № 10) 7-го апреля. В Надь-
пали (на карте деревня № 5 — 8 ) до 15-го апреля 60% Ж У К О В вышло на поверхность. 
Температура во второй половине марта и первой половине апреля, на этой территории, 
не отклонялась в значительной степени от многолетней средней температуры. 

В Венгрии, кроме картофеля, полноценными растенийхозяевами для этого пара-
зита являются баклажаны и Solanum dulcamara L. В виде временной пищи МОГУТ С Л У Ж И Т Ь 
помидоры, Lycium halimijolium Mill., Datura stramonium L. а при случае Atropa bella-
donna L. и Hyoscyamus niger L. На перце, табаке и Petunia и Solanum nigrum L. вредитель 
не встрачается. 

При средней дневной температуре от 19- 24 С, время развития одной генерации, 
в среднем, 50 дней. В условиях Венгрии Н У Ж Н О считаться с двумя генерациями. 

Природными врагами жука, известные до сих пор, являются : личинки Nabis 
(Reduviolus) rugosus L. л Chrysopa vulgaris Schneid. 

При помощи порошкообразных средств для дезинсекции на осново DDT и Н С Н 
и с дезинсекцией почвы угольным сульфидом, полевые отряды Венгерской службы 
здравоохранения растений, под научным руководством Института для зашиты растений, 
получили отличные результаты в борьбе с вредителем, о чем свидетельствует то обстоя-
тельство, что вблизи старых очагов заразы никогда больше не появлялись новые очаги 
и что значительное вредительство нигде не было обнаружено. 

B E O B A C H T U N G E N Ü B E B D E N K O L O R A D O K Ä F E B 

I N U N G A R N 

Т. Jermy 

Z , u s a n i m e n f a s s u n g 

Iii Ungarn wurde der Koloradokäfer (Leptinolarsa decemlineata SAY) zum ersten Male 
a m 19. Juli 1947 in der Nähe der O r t s c h a f t Hédervár im Komitate Győr gefunden. Hier waren 
ungefähr 5 kat. J o c h Kartoffeln (1 k a t . Joch 0,575 ha) infiziert, wobei die infizierten Felder 
auf ein Gebiet von insgesamt 40 ka t . J o c h versprengt waren . Bei Hédervár wurden 1580 Käfer , 
1651 Larven, 337 P u p p e n und 444 Eigelege gesammelt. Dieser Infektionsherd war wahrscheinlich 
a l s die Folge einer Einschleppung ents tanden. 

Im Jahre 1948 t r a t der Schädling in drei westl ichen Komitaten Ungarns , in der Nähe 
v o n 12 Ortschaften auf . Die Daten de r Fundor te sind aus Tabelle 1 ersichtl ich. Es wurde fest-
gestel l t , dass die Kä fe r ihre ersten E i e r an sämtlichen Herden zwischen d e m 10. und 20. Mai 
abgelegt hatten. E i n Teil der Herde d a r f wahrscheinlich auf kleinere, in der ersten Hälf te des 
Monats Mai aus Jugoslawien eingcflogene Schwärme zurückgeführt werden . 
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I m J a h r e 1949 wurden alles in allem nur an einem einzigen Or t , in der Nähe d e r Or t -
schaf t Pe t r ikeresz túr iin K o m i t a t e Zala, 3 Eigelege und 8 Käfer ge funden . Die geographische 
Lage der bisherigen Fundor t e des Koloradokäfers in Ungarn ist au f beiliegender L a n d k a r t e 
eingezeichnet. 

I m J a h r e 1950 wurden in Ungarn keine Koloradokäfer beobach te t . 
Bei den im Freien gesammel ten Eigelegen bes tand das kleinste aus 8, das grösste aus 

73 Eiern, der Durchschni t t von 326 Eigelegen be t rug 32 Eier . Auf zwischen infizierten Kar to f f e l -
feldern gelegenen Tomatenparze l len waren keine E ie r vorhanden und es zeigten sich auch 
keine Schäden. 

Die Weibchen werden bei der Eiablage vom Gefühl fü r die Grav i t a t ion geleitet. Die im 
Labora tor ium beobachte te grösste E ie rprodukt ion be t rug bei e inem Weibehen 13 Eigelege 
(459 Eier) während 14 Tage. Abbi ldung 1 zeigt die grosse der Eigelege u n d den Ze i tpunk t des 
Ablegens. 

Die Abhängigkei t der embryona len En twick lung von der T e m p e r a t u r wired d u r c h die 
Gleichung 

m 
d = laT + a—T) 

2 V ' 

ausgedrückt , wobei d die Zahl der Tage , m die kürzes te Entwicklungszei t (4 Tage), T die T e m p e -
ra tu r in Graden der zur kürzes ten Entwicklungszei t gehörenden T e m p e r a t u r (30° C) dars te l l t . 
Der Wer t der die K u r v e charakter is ierenden K o n s t a n t e a be t räg t 1,1408. (Abb. 2.) 

Die auf den Eierzähnen sich befindliehen Bors t en (Abb. 3) s ind wahrscheinlich F ü h l -
organe, die a m Durchstossen u n d Aufreissen der Eierschale nicht te i lnehmen. Die in der Eier -
schale en t s t andenen Risse sind n ich t gleich lang u n d stehen mi te inander nicht in Verb indung . 
(Abb. 4.) 

Die ausgekrochenen L a r v e n essen die Eierschalen auf . Werden sie daran gehinder t , so 
gehen sie zugrunde . 

Die Dyar-Regel ha t f ü r die Entwicklung der L a r v e n Geltung. (Tabel le 2.) Bei der Messung 
von je 100 aus der Zucht im Labora to r ium bzw. von im Freien gesammel ten Larven e rgaben 
sich auf Grund der erhal tenen D a t e n fü r die En twick lung der K o p f k a p s e l folgende I n d e x -
zahlen : 

L , I , L . 
— = 1,59, — = 1,52, — = 1,54. 
L j L 2 L 3 

Die im Labora to r ium beobach te te Zeitdauer de r einzelnen Larvens tad ien ist aus Tabel le 3 
ersichtlich. Die Entwicklungsgeschwindigkei t der aus e inem Eigelege sich entwickelnden T ie re 
kann sehr verschieden sein. Die Abweichung bei dem Erseheinen der K ä f e r kann bis zu 1 6 — 2 5 % 
der Gesamtentwicklungszei t be t r agen . (Abbildungen 5 u n d 6.) 

Die mi t Blä t t e rn von El la -Kar to f fe ln ge fü t t e r t en Larven ve rzehr ten im Durschni t t r u n d 
30 cm2 Bla t t f läche . Der kleinste W e r t betrug 23,6, de r grösste war 33,4 cm2 . Über die Grösse 
de r in den einzelnen Stadien ve rzehr t en Bla t t f läche g ib t Tabelle 4 A u s k u n f t . Die Daten des auf 
eine Larve ent fa l lenden Bla t tverbrauches pro S tunde sind in den Abbi ldungen 7 und 8 au fge -
arbei te t . Abbi ldung 7 en thä l t die aus dem F u t t e r v e r b r a u c h von zwei L a r v e n , Abbildung 8 die 
aus dem von einer Larve berechneten Daten. Die L a r v e n verzehren auch gierig die in Scheiben 
geschnit tenen Kartoffe lknol len, doch gehen sie bald ein. Die S tä rkekörnchen und die Zellulose-
Zellwände gehen unve rände r t du rch den Darmkana l der Larve h indurch , es ist also in ih ren 
Verdauungssäf ten weder eine Dias tase noch eine Zellulase vorhanden . 

Im Infekt ionsherd bei H é d e r v á r — auf Lehmboden — zeigten die Puppenkammern eine 
Tiefe, deren Verte i lung aus Tabel le 5 ersichtlich is t . Die P u p p e n k a m m e r n befanden sich i m 
Maximum 35 cm weit von den infizierten Kar to f f e l s t auden entfernt . Die Dauer des P u p p e n -
s tadiums bet rug bei der Zucht im Labora to r ium bei einer mi t t le ren Tages tempera tu r von 22—23,5° 
С 7—8 Tage, bei 25—27° С hingegen 5,5—6 Tage . 

Die Aus fä rbung der Imag ines geht während 16—20 Stunden vor sich. Es wurde fes t -
gestellt , dass zum völligen Fes twerden des Chi t inpanzers der Imagines u n d — im Zusammen-
hang damit — z u m Erre ichen der F lugfähigkei t es eines bes t immten Stoffes im Fu t t e r b e d a r f . 
Dieser Stoff ist im Bla t t e der Ka r to f f e l , der T o m a t e , des Bit tersüss (Solanum dulcamara L.) 
u n d im Knollen der Kar tof fe l en tha l t en . Der u n b e k a n n t e Stoff bleibt auch bei einer T e m p e r a t u r 
von 120 °C wi rksam. 

Bei Zuchtversuchen im L a b o r a t o r i u m kopul ie r ten die Männchen 5—6 Tage nach i h r em 
Hervorkr iechen aus der E rde , die Weibchen begannen f rühes tens nach 6 Tagen Eier zu legen. 
Auch die aussliesslich mi t Kar tof fe lknol len genähr t en Käfe r legten normale Eier. I n i h r e m 
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Dar inkana l ist ke ine Diastase v o r h a n d e n , die S t ä rkekö rnchen passierten den Darmkana l ohne 
jegl iche Korros ion. 

Unter d e n die Diapause her vor rufenden . G r ü n d e n spielt das Al te rn der Kar to f f e lb l ä t t e r 
eine sehr wichtige Rolle. Bei Uberwin te rungsversuchen im Freien verzogen sich die K ä f e r 
in eine Tiefe v o n m a x i m a l 17 cm (in Lehmboden) , i h r grösster Teil be fand sich 12—15 cm tief . 
I m Frühling t a u c h t e n die ersten K ä f e r in Csesztreg (s. Landka r t e Or t scha f t No. 10) am 7. Apri l 
auf . In Nagypál i (s. Landkar te O r t s c h a f t No. 5—8) ge langte bis zum 15. Apr i l 60% der K ä f e r 
an die Oberf läche. Die Tempera tur in der zweiten H ä l f t e März und der ersten Hä l f t e Apr i l 
wich in diesen Gebie ten nicht wesent l ich vom l ang jäh r igen Durchschni t t ab. 

In U n g a r n k a n n ausser der Kar to f f e l auch Solanum melongena L. u n d Solanum dulca-
mara L. als vol lwert ige Wirtspflanze be t rach te t werden . Als vorübergehende Nahrung k a n n die 
Tomate , Lycium halifolium Mill., Datura stramonium L., eventuell auch Atropa belladonna L. 
und Hyoscyamus niger L. dienen. Auf Pap r ika , T a b a k , auf der Petunie u n d auf Solanum nigrum L. 
k a n n sich der Schädl ing nicht entwickeln . 

Bei einer Tages tempera tur v o n durchschni t t l ich 19—24 °C b e t r ä g t die Entwicklungs-
dauer einer Genera t ion im Durchschn i t t 50 Tage. I n U n g a r n muss m i t zwei Generat ionen i m 
J a h r gerechnet werden . 

Als na tü r l i che Feinde wurden beobachte t : die L a r v e n von Nabis (Reduviolus) rugosus L. 
u n d Chrysopa vulgaris SCHNEID. 

Die Schutzabtei lungen des Ungar ischen Pf lanzengesundhei t sd iens tes verr ichteten u n t e r 
der wisseschaftl ichen Leitung des Forschungs ins t i tu tes f ü r Pf lanzenschutz durch Anwendung 
von DDT und H C H enthal tenden Insekt iz iden und d u r c h Desinfektion des Bodens mi t Schwefel-
kohlenstoff he rvor ragende Arbeit , was auch dadurch bewiesen wird, dass die neuen Herde nie 
in der Nähe de r vor jähr igen e n t s t a n d e n und dass nirgends wesentliche Schäden a u f t r a t e n . 

O B S E R V A T I O N S ON T H E COLORADO B E E T L E I N H U N G A R Y 

Т. Jermy 

S u m m a r y 

The Colorado beetle was f o u n d for the first t ime in Hunga ry in the env i ronment of 
Hédervár in t h e vicini ty of the Wes t e rn boundary in 1947, on the 19th of Ju ly . An infes ted 
area of abou t 5 cadas t ra l acres was scat tered a b o u t on 40 cadastral acres (1 acre —- 0.575 h a ) 
and 1580 adu l t s , 1651 larvae, 337 p u p a e and 444 clusters of eggs were found on i t . 

In 1948 t h e pest appeared in 12 communes of the Sonth-Western pa r t of the coun t ry . 
I n 1949 it was f o u n d in an insignif icant number in a single place only, and in 1950 no beet les 
a t all were f o u n d . 

The n u m b e r of eggs in the egg-clusters va r i ed f rom 8 to 73. T h e average was 32. T h e 
females were led when depositing the i r eggs b y t h e perception of g rav i ta t ion . 

The br is t les located on t he egg-teeth are p r e s u m a b l y tacti le organs which p lay no role 
in the piercing or slitting of t h e egg-shell. 

The D y a r ru le referring t o t h e development of larvae is val id. (T. 2.) 
Da ta re fe r r ing to durat ion of larval ins tars are recorded on Tab le 3. 
The leaf consumption of l a r v a e is shown in figs. 4, 7, 8. Table 5. presents da t a referr ing 

to depths of p u p a l case locations. 
A defini te substance ingested with food is needed for ha rden ing t he chitinshell ; th is 

substance is t o b e found in the leaves of potatoes , tomatoes , of the So lanum dulcamara L . and 
in pota to tuberc les . This substance remains eff icacious even af ter hea t ing a t 120° C. 

Males in t h e laboratory m a t e d 5—6 days a f t e r the i r development , and females depos i ted 
eggs earliest 6 d a y s af ter ha tch ing . Insects fed on p o t a t o tubercles laid also normal eggs. 

H i b e r n a t i n g depths are 12—15 cm deep on t he average (c layey soil). 
The n a t u r a l parasites of t h i s pes t as observed in Hungary are : t h e larvae of t he Nab i s 

(Reduviolus) rugosus L and of t h e Chrysopa vu lgar i s Schneid. 
The H u n g a r i a n Service for P l a n t Protect ion u n d e r the scientific direction of the H u n g a r i a n 

Research I n s t i t u t e for Plant P ro tec t ion achieved, b y means of insecticides containing D D T 
and HCH, sa t i s fac tory results in t he control of t h e Colorado beet le . Carbon disulphide was 
used for d is infec t ing the soil. 
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