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l.
A SIMA 1ZOMZAT GYARAPODASA ES POTLODASA

ifi Apathy Istvan-toi.
Egy tablan 26 abraval.

BEVEZETES.

A sima izmok gyarapodasa és pétlddasa, a mi értekezésem
targyat képezi, a sima izmok életviszonyainak egy igen fontos,
de eddig aranylag még kevéssé tanulmanyozott részé. 1847-ben
sikerllt el6szor Kollikernek elkuldnitett sima izomrostokat
kimutatni; de még eddig sem a szorosan élettani, rendes viszo-
nyok kozt lefolyd, sem a kortaui szaporodasat a sima izom-
rostoknak nem targyalja tudtommal egy m{ sem behatobban,
hanem inkabb csak mellékesen arra vonatkoz6 adatokat vagy
analogian alapuld folvételeket szolgaltat az irodalom. Ezeket
értekezésem folyaman lesz alkalmam megemliteni.

A szoros osszefuiggésnél fogva, mely a sima izmok szaporo-
déasa, potlédasa és szoveti alkata, fejlédése kozt fennall, vizsga-
lataimat Ugy a mar Kkifejlett, valamint a meg fejl6désben levd
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2 IFJ. APATHY ISTVAN.

ép izomszovetre s ennek koros, valamint er6mdvi beavatkozas
folytan elvaltozott alakjaira terjesztettem Ki.

Vizsgéalati anyagui szolgaltak a békanak, csirkének, hazi
és tengeri nyulnak, macskanak, tehénnek, embernek, az utébbi-
nak gy rendes, valamint koéros allapotban levd, kilonféle
szervekb6l vett izomrostjai. Vizsgaltam azokat részint friss
allapotban, minden vegyulettani beavatkozas nélkul, részint
a legkulonfélébb szovettani eljardsok mellett. Maczeralasra
50°/0-0s légenysavnak 12—24 6réan at valo behatasat és a Ban-
vier altal ajanlott ¥s alkoholt talaltam legel6nydsebbnek. Egyes
kilonszerli kezelésekr6l a megfeleld helyeken fogok sz&-
mot adni.

A szovetelemek értelmezésében a blvarok legnagyobb
része altal mai napsag elfoglalt allaspontnak felel meg a sima
izomrost 0sszehuzékony allomanyat sejtterméknek, atalakult
protoplasménak tekinteni. Azon sejt, a mely létrehozta, &ll az
izomrostban talalhatd magbol és az azt mindig kérnyezd szem-
csés protoplasmaudvarbol. Az utébbinak kiterjedése az egész
rost nagysagahoz aranylag igen kilénb6z6; s6t gy latszik,
ugyanazon sejtben is valtozo, bizonyos élet- vagy kortani alla-
potok szerint. Néha az a finom fonal, a melyben végzédik,
elnyulik egészen a rost végéig ; s6t van arra is példa, hogy a
protoplasmaudvar nem mint vékony fonal, hanem mint hatal-
mas, az egész rostban az dsszehuzékony allomany folott csak-
nem talnyomé tengelyréteg terjed végig az egész izmon.

Mindenféle viszonyok kozt taladlni nem ritkan, s6t némely
egészen kifejlett allatban elég gyakran egy rostban két, s6t,
a mi mar ritkasadg, harom magot is. Ha kett6 van, nagysaguk
koriilbelul egyenl6 ; ha harom van, ketté kisebb.

Embrydkban atalanos jelleglil mindenitt azt talaltam,
ahol mar sima izmokroél szd lehetett, hogy minél alacsonyabb
fejlédési fokon alltak ezek, annal tadinyomobb volt a mag és a
kérnyez6 protoplasma, anndl igénytelenebb az 6sszehuzékony
alloméany, a mely fiatalahbakon szemcsésnek, csupan erdsebb
fénytorés altal feltiinének, késébb kocsonyasnak és csaknem
egészen kifejletteken a megfeleld kezelésre mar rostosnak lat-
szott, A legfiatalabb embryoknal a gyomorban, a mely legk6ny-
nyebben kezelheté volta folytan, ezeknél egyedil képezte vizs-
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galataim targyat, az izomrétegnek megfelel6leg még tulajdon-
képi izmok nem is léteznek, hanem csupan igen sdr(ién, szaba-
lyosan egymassal parhuzamosan elhelyezett sejtek, izomcsirak.
Ezen izomcsirdk allanak egy ardnylag kicsiny magbol, a mely
gbmb vagy kerllékalakd és még egészen mas jellegli, mint a
kifejlett rost magja; allanak tovabba, és eleinte talnyomolag,
minden burok nélkiili, finoman szemcsés protoplasméabol, a mely
a magot magaba z&rja, és még nem megy at két oldalt a vas-
tag, finom szalld ki nem huz6dé nyulvanyba, a min6 mar
izmoknak nevezhet6, de még igen fiatal képleteken lathato.
(14. dbra b, c, d.) Olyan alaki izomcsirakat, mint a min6ket
Frey tankonyveiben lerajzol, leginkdbb macskéanal talaltam.

Az ébrényeket, mindjart miutan az uterusbol Kivettem,
1a—24 orara 50% -ob alkoholba tettem, hogy szdveteik valami
kevéssé megszivosodjanak, de azért ne zsugorodjanak. Ezutan
folvagvan a hasfalat, a gyomrot, viz alatt dolgozva Ovatosan
kikészitettem, egészben kivettem és glycerinbe tettem. Ebben
folvagtam és — a glycerinbdl ki nem véve — el6bb belil a
nydkhartyat, majd kivil a peritoneumot fejtettem le vigyazva,
finom tlkkel és csipbvel. igy tisztan magat az izomréteget meg-
nyerni nem volt nehéz akkor sem, mid6n az egész gyomor csak
3— 4 mm. hosszi volt is. Ennek megtorténte utdn a nyert
finom lemezkét kis kanalkara véve elég tomény, de lehet6leg
k6z6mbos hamiatoxylinba tettem és benne minden zsugorodas
elkerllése végett csak nehéany pillanatig hagytam. Miutan pedig
destillalt vizben ki6blitettem, glycerinben vizsgaltam. Ha égy
kis darabkat a targylemezen egy csépp glycerinben tlvel
néhanyszor megmozgattam, teljesen elkildnitett, szépen, fino-
man festett sejteket is allithattam el6, a melyeken a vizsgélat
egesz konny(séggel volt eszkdzolhetd. A legtanulsagosabb képe-
ket (L. 18. &) egy 2 cm. hossz macskaembrydbol valo készit-
ményeken észleltem.

A kicsinymagu csirasejtek legnagyobbrészt egyik végo-
kon hegyesebbek, tojasdad vagy kortealakuak. HosszUsaguk
4— 5 mm. Hajtok oszlési folyamat a mag megkett6z6dése utan
igen gyakran lathat6. Fejl6désok tovabbi folyamatat kilonb6z6
kor( ébrényeken vizsgalt szdmos, egymast kiegészit alakbol a
kdvetkezbének lattam.

l*
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A leirt izomcsirasejten még joforman semmi alakbeli val-
tozds nem észlelhet6, legfolebb hosszadban valdé megnyulas,
middn a sejten kiviil, legel6szor is annak két polusan foéllépnek
az 0sszehuzékony allomény els6 nyomai, mint két gydngéd,
kocsonyas, finoman szemcsés kup, a melyek fokrél-fokra a
csirasejt szélein két oldalt tovabb terjeszkednek, Ggy hogy végre
az egész sejt ilyen allomany altal zaratik be. Az igy keletkezett
els6 osszehlzékony allomany, — tekintsik akar a csirasejt
valadéki termékének, akar a protoplasma kozvetetten atalaku-
lasanak — tdmegében mindinkabb gyarapszik s féleg hosszaban
nd, mialatt maga a csirasejt is nevezetes valtozadson megy at.
A mag ugyanis hosszukassa lesz és a protoplasmaval szemben
mindinkdbb nd; mig ez két oldalt kinyulik és a jellemz6 nyul-
vanyba megy &t, a mely eleinte rovid, vastag, kés6ébb pedig
finomabbd és hosszabba lesz. igy a csirasejtnek eleinte annyira
tulnyomo protoplasmaja a lassankint tulstlyra verg6doétt mag
koril a mar leirt és néha szerfolott igénytelen protoplasma-
udvarra valik. Midén a mag bizonyos nagysagot elért, meg-
allapodik, de az 6sszehuzékony allomany még joval tovabb fej-
I6dik mindaddig, mig a teljes fejlettség kin6tt allaton be nem
kovetkezik.

E fejl6dési fokozatok kdzul ugyanazon egyénen egyszerre
tobb is talalhatd; de mindig egy bizonyos alak az uralkodo,
még pedig az, mely az embryo koranak leginkdbb megfelel.
A 2 cm. hosszi macskaembryon tdlnyomoé a véltozatlan jel-
legli, és a még csak kevés dsszehuzékony allomanynyal 6ssze-
fuggd csirasejt.

Embryonalis alakokat, s6t val6sagos izomcsirakat talaltam
a kifejlett, de gyarapod6 izomzatban is, teljesen tiszta kdtegek
rostjai kozt, a hol esetleg tévedésre vezet6 kotészoveti sejtek-
nek nyoma sem volt.

A sima izomzat gyarapodasa.

A mi figyelmemet mar rendes allapotl izomrostokon is
megragadta, az a mag kett6s volta. Hogy ez egy eredeti mag
osztodasanak eredménye, arrdl az osztodasi fokozatok ossze-
allitésa altal gy6z&dtem meg. Az osztddas kiterjed nemcsak a
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magra, hanem a protoplasma-udvarra is, mig az 6sszehuzékony
alloméany ré&ztverését egyetlen egy izben nem tapasztaltam.

Miféle jelent6sége, mi értelme van igy a mag, jobban
mondva az 6sszehuzékony alloméanyba zart sejt oszlasanak ?
A csirasejt az &ltal, hogy az 6sszehuzékony alloményt létrehozta,
niég nem vesztette el osztddasi képességét teljesen; e képesseg
maradvanya a mar kifejlett sima rostoknal egy, legfolebb két
osztddasban nyilvanul. Hogy miféle kozvetetten befolyasok idé-
zik el6, nem tudom. Annyi all, arrél a sima izmok Gjraképz6désé-
nek kimutatasat ezélzd vizsgalataimnal gy6z6dtem meg, hogy
lobos folyamat nemcsak erdsen nagyobbitja a magot, hanem az
osztodasi folyamatot is gyakrabban lathatova teszi.

Azt lehetne hinni: arra val6 az osztédas, hogy a két mag
kétszeres erével jarulhasson az 6sszehuzékony allomany témegé-
nek noveléséhez, hogy tehat igy az izomzat, ha nem is a rostok
szamaban, de mégis tdmegében gyarapodjék. Azonban e foltevés-
nek minden hitelét tonkreteszi egyrészt azon koriilmény, hogy
két, egymastol aranylag mar tavol allg, tehat régebben elkilonilt
mag a legkisebb rostokban is gyakran el6fordul — mésrészt és
kilondsen az, hogy a lehet6 legnagyobb mértékben megnétt
sima izmokban, pl. a terhes méhben épen nem gyakoribb, mint
rendes allapotban. S&t ezekben az driasi rostokban a mag még
meg sem nagyobbodott, a mi azt mutatja, hogy az Ossze-
huzékony alloméany tomegének novelésében Kkifejtett fokozott
mukodéssel nem jar egyitt a mag megnagyobbodésa, valamint
hogy ezzel — pl. lobos izmokban — nem jar az 6sszehuzékony
allomanynak aranyos gyarapodasa.

A mag kettds volta tehat minden latszat szerint nem jele az
illetd izomrost szaporodasanak, illetve gyarapodasanak. Ha a
rostok ily mddon szaporodnanak, akkor ndvekvd izomzatban,
pl. fiatal allatokéban gyakrabban kellene latni, mint mar nem
novekvé egyéneknél; ez pedig nem igy van, s6t ellenkez6leg Ugy
vettem észre, hogy kin6tt &llatokon gyakoribb, mint fiatalokon,
a minek oka talan abban keresend6, hogy egyéb ingerek hianya-
ban szilkséges a rostoknak bizonyos kort elérni, miel6tt a mar
Osszehuzékony allomanyba zart sejt Gjra és utoljara érvényesitené
osztodasi képességét. lgen gyakran kellene tovabba latni roha-
mosan novekvd terhes méhben, vagy pedig izomdaganatokban.
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De tényleg egyik esetben sem latjuk gyakrabban, s6ét izomdaga-
natokban, aldbb kifejtend6 okoknal fogva, még a rendesnél is
ritkdbban, némelyeknél egyatalaban nem.

De hat hogyan gyarapszik az izomzat? Mert hogy témege
ndvekszik abranyi allapoton kivil is, az kétségtelen.

Az izomzat gyarapodasara még két mod gondolhatd. Az egyik
az, hogy a méar meglévé rostok, ha nem is osztédnak, legaldbb
tetemesen megnovekednek; a masik az, hogy a meglevékhoz Gjak
képzddnek.

Foglalkozzunk mindenekel6tt az elsével. A kifejlett sima
izomrostok két irany( nagysagbeli valtozasnak vannak alavetve:
n6hetnek és visszafejlédhetnek, kisehbedhetnek.

A visszafejl6désnek oka lehet kéros folyamat, a taplalék
hidnya vagy pedig a tétlenség, a mikodésre valdé alkalom és ok
hidnya. A koplalés hatasarol igen szépen meggy&zddhettem Gszszel
fogott, jol taplalt békak gyomra sima izomrostjainak 6sszehason-
litasabol olyanokéival, a melyek egy esztendén keresztill csaknem
folytonosan koplaltak. Az utdbbiak rostjai az el6bbiekéinek leg-
folebb egy harmadat, nagyrészt pedig csak egy tizedét tették.
(L. 1 abra.)

A hasznalatlansagnak és részben szintén a taplalék fogyasa-
nak tudandé be a terhes méh izmainak gyors visszafejlédése:
egy hénap lefolyasa alatt az embernél hosszasaguknak n/iz, szé-
lességliknek 3s—As része tlinik el.

Koros folyamat behatdsat sikerilt észlelnem olyan meg-
vastagodott emberi gyomorfalzaton, a hol carcinoma folytan tul-
tengett kot6szovet az izomrostok egy részét nyomas altal sor-
vasztotta.

Az izomrost ndvekvése viszont torténik élettanilag vagy
rendes taplalkozas folytan, Iépést tartva az egész egyén novésé-
vel, vagy pedig rendkivili taplalkozas kovetkeztében egy bizo-
nyos szervre szoritkozva és ezt rendkivili mértékben ndvelve;
torténhetik tovabba kortanilag helybeli inger és a taplalé anyag-
nak bizonyos helyre szoritkoz6 félhalmozodasa folytan. Az els6
esetet tunteti fel az a kérilmeény, hogy épen megsziletett allatok
sima izomrostjai a szervek legnagyobb részében jéval kisebbek,
mint teljesen kin6tt egyéneknél. A szervek legnagyobb részében,
mondom, nem pedig mindenitt, mert pl. a tengeri és hazinydl,
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meg a macska méliében mindaddig, mig a terhesség be nem
kovetkezik, az izmok nemcsak hogy nem ndének a sziiletés utan,
hanem még valdsaggal embryonalis allapotban vannak. Mar nem
all ez az emberi, meg tehén-méhekre nézve, a melyekben a ros-
tok a tobbi szervekben levéknél nem sokkal kisebbek. A legkisebb
véredények izmai ellenben mindenféle allatban egyarant embryo-
nélis jellegliek.

A masodik eset észlelhet6 a méhben terhesség alatt, a midén
a sima izomrostok sokszorosan megndvekszenek, hogy a sziilés
utdn eredeti nagysagukra fejlédjenek vissza.

A mi a harmadik esetet illeti, lobosodas folytan pl. az el6b-
biekkel ellentétben nem annyira az 0Osszehuzékony allomany,
mint inkdbb a mag tengédik tul. Békagyomron olldval ejtett seb
kdrnyezetében 2—4 nap alatt a rostok magjai minden iranyban,
Ugy hosszaség- mint szélesség- és vastagsagban kétszeressé néhet-
nek és igy tdmegik nyolczszorossd vélhatik, mig az dsszehuzé-
kony alloméany csak jelentéktelen(l gyarapszik.

A rostok novekvése tehat egyik mddja az izomzat gyarapo-
désénak. Kérdés azonban, hogy ez magaban véve elégséges-e
megmagyarazni és levezetni az egész ndvekvést minden esetben ?
Elégséges-e megmagyardzni az élettani gyarapodast, a terhes
méh izomzatinak tomegét és az izomdaganatokban val6 tal-
tengést; végre pedig nyUjt-e alapot a regeneratio kérdésének
megfejtéséhez. Vizsgaljunk csak egymas utan nehany példat.
Lassuk mindenekel6tt a inéliet.'

A rostok elkilonitése emberi méhen igen nehéz azért, mert
az egyes kotegek kdzt magaban az izomrétegben is igen nagy
mennyiségli a kotdszovet, a mi nem enged egyes kotegeket
kivalasztani és kilon kezelni. Ha légenysavban gyengén rnacze-
ralunk egy darabot, az itt igen ellenall6 kot6szovet nem oldédik
fol és nem engedi az izomrostkotegek szétszedését; mire pedig a
kotészovet kellGen feloldodnék, vagy legalabb meglazulna, akkorra
mar az izmok is sokat szenvedtek. A méréseket alkohollal kezelt
készitményeken eszkdzoltem. A rostok hossza teljesen vissza-
iejlett vagy sz(izi allapotban 40—150 szélessége 2—4 pu.
Terhes, a szliléshez mar kozel all6 méhben hosszisaguk 400—
1300 szélességik 5—15 ; a vastagsdg nem nd ily
mértékben, mert a rostok, terhesség alatt aranylag ellapulnak.
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E szerint a hosszasag terhes allapotban kdorilbelil 10-szeres,
a szélesség 4-szeres, a vastagsadg pedig 1Ya-szeres; igy tehat az
Osszes térfogatbeli ndvekvés (10 X 4 X 1Va) éatlag 60-szoros.
Ez adatok megfelelnek a dr. I. H. Haake: «Geburtshilfe» czimd
mlvében olvashatoknak. Hasonl6képen gyarapodnak a tdbbi
szovetrészek is, de csekélyebb mértékben. A terhes méh sulya
korulbelil 33-szoros, térfogata is ennek aranyaban nétt. Ha igy
a novekvés leginkabb az izomzatnak tudhatd be, az egyes rostok-
nak altalam szamitott 60-szoros térfogata tobb is a kelleténél.
Egyéb tényez6nek az egyes rostok novekvésén Kkivil tehat nagy
szerepet az izomzat itteni novelésében tulajdonitanunk nem kell.
Ha ehhez jarul is egyéb, az csak elenyész6leg csekély jelent6-
ségl lehet.

Hasonlok a viszonyok a tengeri és hazinyul meg a macska
terhes méhére nézve is. A Kkilonbség csak az, hogy az emlitett
allatoknal a méh sima izmainak nagysaga a terhesség tet6pont-
jan sem malja sokkal folll a tobbi szervekben, pl. a gyomorban
lev6két, noha az izomzat nalok is tetemes gyarapodast mutat.
E korilmény magyarazata abban keresend6, hogy mivel -sziizi
allapotban a rostok a tébbi szervekben levéknél sokkal kisebbek,
a terhesség alatt sokszorosan megnagyobbodhatnak a nélkul,
hogy ezeért a tobbi, rendes viszonyok kozott lev6t nagyon folul
kellene mulniok. lgaz az is, hogy nalok a méh izomzata kiilén-
ben sem emelkedik még aranylag sem oly nagy témegre, mint az
embernél.

Nem Ugy vannak a dolgok egyéb izomzatok élettani ndvek-
vésénél. A teljesen kifejlett tengeri nyal gyomranak az izomzata,
ha el is tekintiink minden kot6szoveti gyarapodastdl, van leg-
alabb is 20—30-szor oly térfogatt, mint az éppen megsziletetté ;
mert ha a gyomor minden iranyban csak kétszeres mértéket
vesz is fol, az izomzat vastagsaga legalabb haromszorossa lesz
(2. 2. 2. 3 = 24). Az egyes rostok hossza pedig sziletéskor
50—100 up..; szélessége 3—5 au..: kifejlett allatban pedig
az 100—300 és ez 6—10 Iévén, a novekvés hosszasagban
legfolebb haromszoros és szélességben kortlbeldl kétszeres; ha
még tekintetbe veszszlk, hogy itt a rostok keresztmetszete csak-
nem kor, vastagsagbeli ndvekvésnek is kettét vehetlink; igy tehat
az egész rost 8—12-szeres térfogatra né. Macskanal a gyomor
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nem né oly gyorsan, mint a tisztdn novényevd nyulnél; mind-
azonaltal az izomzat itt is elér 20-szoros térfogatot. Ezzel szem-
ben az egyes rostok viszonya a kovetkez@: szliletéskor hosszasag
SO—130 JM, szélesség 2—4 jjp., kifejlett egyénben 140—300
és 6—12 Egészben véve tehat ezek szerint (2. 3. 2 = 12)
tizenkétszeressé nének.

A folhozott adatok, a melyek lényegileg méas allatokon sem
valtoznak, mutatjak, hogy az egyes rostok novekvése a sima
izomzat élettani postembryonalis ndvekvésének levezetésére ko-
rantsem elégséges.

Még kevéshbeé elégséges, s6t egyaltalaban nem is szerepel ily
ndvekvés az izomdaganatoknal, a myomaknal. Ha ezek az altal
jonnek létre, hogy a régi physiologicus rostok szerfolétt meg-
novekednének, akkor benndk, mint alkotd elemeket, a rendesek-
nél nagyobb izomrostokat kellene talalnunk. Ez azonban éppen
nem all, s6t az altalam vizsgalt esetek legnagyobb részében ellen-
kez6leg a myomarostok a rendeseknél joval kisebbek és embryo-
nalis jellegliek voltak. A mar meglev6é rostoknak osztddas utjan
val6”szaporodasa, mint mar emlitém, szintén nem szerepel, mert
ha ez torténnék, osztodasban levd rostokat vagy legalabb mago-
kat gyakrabban kellene I&tni, mint barhol egyebtt.

Mindebbdl pedig csak az kdvetkezhetik, hogy a mar meglevé
rostokhoz, a nélkil, hogy ezek magok a szaporitdshoz hozza-
jarulnanak, postembryonalis allapotban is jarulnak ifjak meg
Ujak, hogy tehat az izomzat a rostok szama «altal is gyarapodik
és a meglevd rostok nem mind egyenld koruak és ezért nincsenek
is mind egyenlé fejlettségi &llapotban. Erre mutat az a kénnyen
folismerhet6 kortilmény, hogy a rostok nagysaga és fejlettségi
foka ugyanazon kotegben is szerfolott tag hatarok kozott valtozd,
Ugy hogy a legkisebb rostok mellett kozvetetlendl ott vannak a
legnagyobbak; 80 a;i. hossziak mellett 350 u.a.-nyiek is
talalhatok.

De héat honnét veszik eredetiiket az Uj rostok ? Flemming *)
azt allitja, hogy kot6szoveti sejtekbél. Ezen allitdst 3—5, sét
tobb &gl izomrostok léteiére alapitja, a melyek és a csillagalaku

*) W. blennnw,): Ueber Formen u. Bedeutnng dér org. Muskel-
zellen, Zeitselirift fir wissensch. Zoologie. Bd. XXX. Suppl. 3. S. 4>6—473.
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kotbszoveti sejtek kozott atmeneti alakokat talalt. Vizsgalatait
féleg hullék hagyhdlyagéara terjesztette ki, és pedig — mivel
maga is mondja, hogy héka hugyholyagdban, a melyet én is
behatdan, de e részben sikertelenll vizsgaltam, atmeneti alakok
bizonyos viszonyok folytdn nem észlelheték — csak a salaman-
drééra. Mér pedig egy allatfaj egy bizonyos szervének vizsgélata
altal nyujtott adatokbol, barmily kétségtelenek lennének is azok,
bajos joggal kdvetkeztetni. Egyébirant a salamandra szovetelemei
minden tekintetben oly kilénds viszonyokat, f6leg oly kilonds
méreteket mutatnak, hogy egy alaktani kategoridba a kifejlettebb
allatok szovetelemeivel nem vonhatok.

Kulénben vannak sima izomrostok, a melyek els6 tekintetre
épen olyanok, mint némely orsbalaku koétdszoveti sejtek. Es a
szovettani technika nem nyujt semmi mddot arra, hogy O6ket
egymaéstol megkilonboztessik. A maczeral6 folyadékok csak a
kot6szoveti rostokat oldjak fol, a sejtek megmaradnak; a sokféle
szinez6 anyag kozt nincs egy se, a melylyel szemben hatarozot-
tan maskép viselkednék az egyik, mint a masik. llyendl allitjak
fol a pikrokarmint, a mely az izmokat sargara, a kétGszovetet
pedig rézsaszindre festi. Ez ott, a hol a kiilonbség mar egyéb-
ként is szembeszokd, valoban megtorténik. Sokszor azonban az
izmok és a kotészovet egyarant vorosre festetnek. Fischel ajanlja
a metliylzéldet, mint a sima izmok sajatlagos fest6anyagat; ezt
se taldltam czélszerlinek. Masok és f6leg Schulze F. E. a pal-
ladiumchloriirt javasoljak, mint a mi az izmokat barnara vagy
szalmaséargara, a kotbszoveti sejteket pedig egyataldban nem festi.
A chlorpalladiumnak magam is szép készitményeket kdszonok;
de nem azért, mintha azokon a kotdszoveti sejteket mas szinben
tintetné fol, mint az izmokat. Ellenkezéleg, mindenféle sejt és
az izomrostok is egyarant vilagos barnas-sargara szinezddtek, de
az egyes sejtek hatarai, a legkisebb kot6szoveti sejtek legfinomabb
agai is gyonydrlen Kitlintek, oly élesen, mint valami szép aczél-
metszeten.

Izomrostnak és kot6szoveti sejtnek megkilonbdztetése volta-
képen csak alaktani alapon térténhetik. Ugyanazon egyénnek e
kétféle szdvetelemét isolalt allapotban mindig kénnyen meg lehet
kulénboztetni, ha csak koéros elvaltozasokat nem szenvedtek.
llyenkor a dolog mér valamivel nehezebbé valik. Kozonséges
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viszonyok kozott magasabb rendd allatokn&l — mert hisz f6leg
ezek érdekelnek jelenleg — s6t békanal is, a k6tGszoveti sejtek
egészben véve magostol, protoplasmastdl egyiitt nem szoktak
nagyobbak lenni, mint az izomrostoknak csupan magjai. Ha 6ket
egymas mellett isoldlva latjuk, mar maga ez a kortlmény is, de
még inkabb az figyelmeztet, hogy az orsdalakl, hosszikéas kotd-
szoveti sejtek — mert hisz 6Osszetévesztésr6l csakis ilyeneknél
lehet sz6, nem szerepelvén itt Flemming csillagszer( izmai —
két végokon kozvetetleniil mindjart igen finoman fonalba men-
nek &t, mig az izomrostok @sszehuzékony &lloméanya a magtol
kezdve kétfelé lassan keskenyedik, és megy at esetleg finom,
fonél-alaku végbe. Nehézség, és néha meglehet6s nagy, csak
metszeteken lehet, a hol az egyes izomrostok hatarai ki nem
tlinnek és kivaldan csupén a magok vannak szinezve, még pedig
néha teljesen Ugy, mint az egész koétszoveti sejt, a mely ilyenkor
épen olyannak tlinik f6l — beagyazva a rostos sejtkozi anyagba —
mint az izomrostok magjai. E szerint valami orsosejtii sarcoma-
bol és izomszovetbdl készilt metszet alig kulonboztethetd meg:
az alkoto elemek itt is, ott is kdtegekbe lehetnek rendezve. Ren-
desen segit ilyenkor is a kell6 finom szinezés, de megesik az is,
hogy, hael6leges tajékoztatdsunk nincs, az elemek szétkulonitése-
hez kell folyamodnunk, hogy itéletet mondhassunk.

Az izomrostoknak kotdszoveti elemekb6l val6 alakuldsa mel-
lett nyilatkozik, s6t azoknak ilyenekké vald Ujdlagos vissza-
alakulasat allitja Beale *) is. Az izomrostok tobbfélekép fajulhat-
nak el és sorvadhatnak; igen nagy mértékben lesovanyodhatnak
(L 1 &bra); 6sszehuzékony allomanyuk csaknem olyan keskeny-
nyé valhatik, mint valami kot6szoveti rost; de azért sohasem
talaltam okot arra a kovetkeztetésre, hogy izombdl koét6szovet
tdmadt volna.

Aszovettannak legUjabb alldspontja szerint, midén valamely
szovetelem az élettani rendeltetéséhez sziikséges fejl6dési fokoza-
tot az egyénben elérte, ezen til nem megy, at nem alakul gy,
hogy valamely idegen miikodést végezzen, de vissza sem fejlédik
Ugy, hogy alsébbrend(i szévetelem szolgalatat teljesitse. Koto-
szoveti sejtb6l nem lesz izomrost, izomrostbdl nem lesz koto-

*) Beale: Bioplasm. London. 187ti. p. -29.
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szoveti sejt; eredetét postembryonalis allapotban is olyasmibél
veszi mindenik, a mib6l annak idejében, ébrényi korban a tobbi
hozzé hasonlé is l1étrejott, t. i. ébrényi sejtekb6l. Csupén egy jel-
legzett szvetelem van, a mely méas miikodésl szdvetelemek kép-
zésére alkalmas: ez pedig a fehér vérsejt, a mib6l koétszoveti
sejtek képz6dhetnek. Errél sajat kdzvetetten tapasztalatombdl is
meggy6z6dtem. Hogyan ? aldbb fogom el6adni. A fehér vérsejt
azonban batran tekinthet6 még meg nem allapitott jelent6ségl
és jellem(i sejtnek, a mely, minthogy a vérrel ide s tova aramlik,
még helyét se taldlta meg. Talan &taldban az az egyik jelent6sége
a fehér vérsejteknek, hogy a szervezet szdmara készletiil szolgal-
janak az oly gyakran hirtelen sziikséges kot6szovet képzéséhez.

Més eredetét az Uj sima izomrostoknak az el6adottak alap-
jan nem tartom valdszinlnek, mint azon ébrényi izomcsirakbol,
tulajdonképi izomsejtekb6l, a melyek a kifejlett izomrostok kdzott
elég nagy szammal taldlhatok olyan tiszta kotegekben, a hol
kotbszovet jelenlétérdl szo alig lehet. Legnagyobb mennyiségben
talalhatok ndvekvésben levé mindenféle szervek izomzataban, de
talalhatok teljesen kinéttekben is, mintegy fenmaradt végs6 kész-
letll bizonyos eshet6ségekre. Alakjok igen kilonféle, a szerint,
a min6 fokozatot id6kozben elértek; mutathatjak a legkilonbo-
z8bb fejl6dési allapotokat, a melyeket fontebb leirtam: vannak
minden nyulvany nélkuli ovélis vagy tojasdad csirasejtek, kis
maggal, vannak olyanok, a hol az dsszehuzékony &llomanynak a
két poluson mar nyomai lathatok, finoman szemcsés vagy kocso-
nyas kipocskak alakjaban. Talalhatok tovabba olyanok, a hol a
mag mar talnyomova nétt, és a protoplasma a jellegzd két nyul-
vanyu udvarra atalakult, vannak végre, a hol a kész rosthoz csak
még ego’ kis ndvekvés hianyzik. A legalsébb fokozaton a tokéletes
osztddasi tinemények is gyakoriak.

A szerveK sima izomzatinak élettani postembryonalis névek-
vése tehat az eyyes rostok novésén Kkivil leyvaldbbsziniien az
ekkorra fénmaradt ébrényi izomsejtek hozzajarulasa és fokoza-
tos kifejl6édése altal torténik. A méhnek id6kdzi megnagyobbo-
d&sahoz, mint mar emlitém, ez szliksegtelen, s6t nagy mértékben
fol sem vehet6 azért, mert — a mint tengeri és hazinyulak meg
macskakon tett vizsgalatok utan allithatom — a kimutathat6
alsobb foku ébrényi alakok szdma nem sokkal nagyobb a méhnek
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sziizi allapotdban, mint a terhesség alatt, vagy akar a vissza-
fejl6dés utan. Kétségtelen, hogy itt is fordul el6 ébrényi sejteknek
a novelésre iranyuld posternbryonalis kifejl6dése, de csak abban
a mértékben, a mennyire a noveléshez a tobbi szervnek aranyé-
ban, a szlletést6l kezdve egészen az érettségig sziikséges. Az egyes
terhességi id6szakok alatt azonban valami tekintélyes mértékben
a noveléshez mar csak azért sem jarulhatnak, mert ama szamos
terhességnek, a mi pl. egy macska életében el6fordul, csak egy
része alatt is teljesen kifogynanak, és minthogy a sziilés utan a
méh eredeti, csaknem sz(izies térfogatat visszanyeri, tehat a ter-
hesség alatt megvolt rostok egy részének, az embryonalis Kicsi-
ségre, Ujra embryonalis allapotba vissza nem juthatvan, el kel-
lene pusztulnia, bizonyos csekélyszdmu terhesség utan a méhnek
nem volna tébbé mib6l megndvelni izomzatdt.

Ahol az izomcsirak csak a rendes mennyiségben vannak,
ott az élettani novekvéshez fdolhasznaltatnak; a hol azonban a
kelleténél nagyobb mennyiségliek és egy bizonyos helyre szorit-
koznak, ott — nem tudni miféle befolyasok folytan — egyszerre
csak elkezdenek ndvekedni, s6t oszlaui, szaporodni is, és alkotjak
az izomdaganatokat. E magyarazathoz, a mely teljesen megfelel
a Gohuheim elméletének az Ujképletekrél, szamos bizonyitékkal
rendelkezem. Miel6tt azonban kifejtésokhdz fognék, legyen sza-
bad nehény sz6t mondanom az izomzat kéros szaporodasa altal
okozott mas képletekrél.

Az izomzat koros tultengése altal gyakran csak megvastag-
szik az a réteg, a melyet éppen alkot. Ez leginkabb a tapcs6 hossza-
ban, vagy a hugyholyagban és a hagyvezetékben tdrténhetik.
Oka lobos folyamatokban rejlik, a melyek vagy valami hurut,
vagy Uj képiét, kiiléndsen pl. carcinoma altal okoztatnak. Az utébbi
okbdl tultengett tapcsoialzatot és hugyhdlyagot sikerult nekem is
vizsgalat ald vennem. Az izomréteg tlltengése azonban nem
szlikségképen az izomrostoknak tudando be; okozhatja ezt, mint
az altalam vizsgalt esetek is mutatjak, nagy, s6t legnagyobb rész-
ben, a megszaporodott izomkozti kotészOvet is. Eseteimben az
egyes rostok nincsenek észrevehet6leg megnagyobbodva, s6t
helyenkint a kot6szovet altal sorvadtak is; de azért magok a
magvak valamivel nagyobbak a rendesnél, a mi kilénben (gy
latszik, a lobos folyamatoknak atalanos hatdsa a sima izmokra.



14 IF.T. APATHY ISTVAN.

Az embryonalis sejtalakok ebben az izomzatban mar alig észlel-
heték, mert a mi kevés még oly oreg egyéneknél, mint azok,
a kikbdl készitményeim valok, megmaradt, az a rostok szdménak
szaporitasahoz jarait, és éppen azért, mivel e szaporitas aranylag
csak kisfoku lehetett, az izomréteg vastagitasat tiinyomé részben
a kotbszovet végezte.

A mi az izomdaganatokat illeti, leiomyoma el6fordulhat a
testnek barmely részében, mert sima izmok, ha méaskép nem,
a véredényekhen mindenitt fordulnak él6. Mar pedig izom-
daganatok csakis ott keletkeznek, a hol élettanilag is vannak,
vagy legaldbb ébrényi allapotban voltak izomrostok.

A leiomyomdak csak ritk&dn tisztak; leggyakrabban nagy-
szamu kot6szoveti elem is foglaltatik bennok, és alkotja az alap-
anyagot, a hova a tulajdonképi izomrost-kétegek he vannak
dgyalva. Az izomrostok alakja hosszikas orsd. Olyan sokagl
rostokat, mint a min6éket Hertz*) améhnekegy puha myomaja-
ban leir, nem talaltam.

Mindjart eleve foltlint nekem a nagyséagbeli tetemes kiilonb-
ség, a mit az altalam vizsgalt eseteknél, de kiléndsen a méhnelc
és a tenyérnek egy-egy izomdaganataban az izomrostok mutat-
tak. Mig ugyanis az utdbbinal &tlag nem voltak kisebbek, sét
helyivel-k6zzel nagyobbak (150—200 jjjj. hosszlak és 2—5 jjj.
szélesek), mint a tenyérnek sima izomrostjai rendes kérilmények
kozott, addig az el6bbinél a rostok a méhben rendes viszony-ok
kozt észlelhetéknél (hosszusdg 50— 150 jjj. ; szélesség 2—4 jjji..)
joval kisebbek voltak (hosszusag 30—70 jjji.., Szélesség 1—3 jga)
és egészen embryonalis jelleget mutattak.

E koriilmény magyardzatdhoz kiindul6 pontdi szolgalt sza-
momra annak az idének 6sszehasonlitasa, mely alatt az illet§
daganatok észrevétetésoktdl fogva a kiirtasig, megfelelé nagysa-
gukat elérték. A mint értésemre esett, a tenyérnek ama myomaja
évekig nétt, mig végs6 kiterjedését elérte; a méhé ellenben csak
nem sokkal a kiirtas el6tt vétetett észre. Az el6bbi tehat elég idds
arra, hogy- alkotd elemei embryonalis csirasejti allapotukbdl az

Il. Hertz: Z{r Structur dér glatten Muskelfasern u. ihrér Ner-
veneniligimgen in einem weiehen UtortismyOm. Virchow’s Archiv. Bfl. 46.
H. £ S. 235.



A SIMA 1ZOMZAT GYARAPODASA ES PO'I'LODASA. 15

élettani izomrostok fejlettségére és nagysagara juthattak legyen ;
az utdbbinak kora viszont még jéforméan nem is engedte meg,
hogy a benne levd izomelemek embryonalis allapotukat elhagy-
jak és elérjék a szomszédsagban levé élettaniak nagysagat.

A tenyér myomadjdban embryonalis sejtet, izomcsirdt mér
csak keveset talaltam ; az elemek legnagyobb része semmit sem
kilonbozott a rendesektdl. Egy-két roston magosztodast is észlel-
tem, de ennek semmi jelent6séget nem tulajdonithatok. Az illet6
alakokat nem tarthatom egyebeknek, mint azon normaélis rostok
némelyikének, a melyek a daganatba az el6zetesen megvoltak
kozli bezarattak. Hasonldképen értelmezek a méh-myomaéban a
kicsinyek kozott talalt nehany nagyobb rostokbdl allé koéteget is,
mint a melyek a daganatba a méh rendes izomzatabol juthattak.
Még a méli-myoméra nézve sem &llanak egészben a Cornil és
Banvier *) kényvében olvashatd sorok, a melyek Forster allitasat
czafoljak, a ki a Kkifejlett izomrostoknak osztddasi és igy szaporo-
dasi képességet tulajdonitott; all azonban azon foltevésok, mely
a myomakat izomrostok Ujonnan képz6désébdl és nem a régiek
tulteng6désébdl szarmaztatja.**) Az izom-mag megosztdédasa
tényleg mindeniitt el6fordulhat, még a kérosan keletkezett izom-
rostokon is, ha ezek mar elérték azt a kort, a midén az 0Ossze-
huzékony allomanyba zart sejt utdlszor osztodik. Ilyeneket emlit
Hertz is. E jelenségh6l azonban semmi nehézség nem tamad,
ha az izomrost lényegét a fontebb eladott modon értelmezzik.

Kilonosen az emlitett fiatal méh-myoméanak izomelemei
kozt megtalalhattam mindazon atmeneti alakokat, melyeket
mint fejlédési fokozatokat mar el6bb leirtam, kezdve a hosszlkas
ovalis, egyik vagy mindkét végén hegyes, finoman szemcses pro-
toplasmaju, kis, gémbolyded magl izomcsiraszerli képletekt6l
egészen a kifejlettekig, melyek a normalisaktol csak abban kilén*

) I <until (i i.. ilanrier: Mamiéi d’Histologie pathologUpie. Pa-
ris. 18>0—1873. Premiere part. p. i237.

‘) «Les myomes consistent toujours dans une néoformation des
cellules musculaires et non dans I'hypertrophie des cellules musculaires
pr?existantes; comme toute cellule fixée dans la forme, la cellule
musculaire ne montre jamais la division du noyau, ni de segmentation
de la cellule.»
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bdznek, hogy atalaban keskenyebbek, magjok csaknem egész
szélességliket és hosszasdguknak V*— Ve-at foglalja el.

Mindezek utdn azt hiszem, nagyon val6szind, hogy izom-
daganatok létrehozdsdban a megel6z6iéi/ létezett élettani izom-
rostok legfdlebb passiv szerepet vihetnek; tulajdonképi tényezék a
kivételesen nagy szammal fonmarudt ébrényi izomcsirakbdl fej-
16d6 Gj izomrostok.

A sima izomzat pd6tlédasa.

Hétra van még, hogy a sima izmok regeneratiojanak kérdésé-
vel foglalkozzam; vajjon Ujra fejlédnek-e ezek és ha igen, mi
maddon ?

Az Ujrafejlédés sziiksége a szervezetben folmeriilhet vagy
akkor, midén onnét a sima izomzatnak egy része er6mfivi
behatés folytan eltivolittatott, illet6leg életre képtelenné tétetett,
vagy pedig akkor, mid6n a rostok egy része kéros folyamat kdvet-
keztében akar teljesen tonkrement, akar csak bizonyos fokig
elvéltozott, és igy nem végezheti rendes mikodését.

Jelenleg erémlivi behatasok kdvetkezményeit vettem vizsga-
lat ala.

A sima izmok Ujraképz6désével tudtommal még csak Jaki-
moritsch*) foglalkozott részletesebben.

Tekintélyek altal a harantcsikolt rostokon kimutatott folya-
matok utan indulva azt talalta, hogy a sima izmok csakugyan
ujraképzodnek. E folyamatot tObbféle allaton vizsgalta, miutan
ezeknek gyomran szlras vagy vagas altal sebet ejtett és Oket
vagy csak a teljes gyogyulds, teljes beliegedés utan, vagy pedig
mas kiilonbdz6 id6kdzokben a mitét utdn ledlte. Szerinte a heg
izomszdvetbdl &11; a rostok éppen olyanok, mint a régiek, csak-
hogy minden rend nélkil keresztiil-kasul fekiisznek, semmi kote-
ges, parhuzamos elhelyezést nem mutatnak. Keletkezésiiket ugy
magyardzza, hogy a megmaradt kérnyezetbeli rostoknak Ossze-
huzékony allomanya folszivodik, a megmaradt magok osztddnak,

*) Ueber die Regeneration dér glatten Muskelfaeern. Kiew. 1880.
Kivonatban 1 Hoffmann Schwalbe: Jahresberichte 9. két. 1. r. 61—63. 1.
és Centralbl. fir med. Wissensch. 59. sz. 897—898. 1
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a két fél egymastol eltavolodik, kordlottik uj 6sszehuzékony
alloméany keletkezik és a megujulas folyama véget ér.

De eltekintve attol, hogy ily izomnak a szervezet legfélebb
passiv, telidt csak oly hasznat vehetné, mint a kot6szoveti sejt-
nek, mi okozhatta a szUrdsnak vagy a vagdsnak kornyezetében
azt, hogy az izmok 6sszehuzékony allomanya folszivodott és meg-
maradt magjok osztddasnak indult? Talan kozvetetleniil az er6-
m(vi behatas ? Az-e, hogy némely rostok atvéagattak, elroncsol-
tattak? Ezt csak magok az illet6k szenvedik, ebben mar szom-
szédjaik sem részesek. Vagy pedig az a nyomas, a melyet a
muiszer a kornyezetre kozvetetleniil gyakorolt? Alig hiszem.
A véltozésok meginditéja nem lehet méas, mint a lobos folyamat,
a mi a sértés kovetkeztében ott helybelileg timadt. Amde maga
a lobos inger mibdl all, mid6én a fehér vérsejtek az edényekbdl
kivandorolnak? Aligha egyébb6l, mint hogy a szervezetnek egy
bizonyos részébe a kelleténél tobb vér jut, hogy itt a szoveti ele-
mek az oda vitt rendkivili nedvmennyiség altal talsagosan bd
taplalékban részesiilnek. Az ilyen talsdgos taplalkozas kdvetkez-
ménye el6szor is a szbvetelemek novekvése, és aztan, ha ilyen
éppen lehetséges, osztodasa, szaporodasa. Ezek szerint a kérnye-
zetbeli izomrostoknak is ndvekednitk kellene, legalabb egyik-
masik raszoknék, akar a magnak, akar az 0sszehuzékony éallo-
manynak. Hogyan lehetséges mégis, hogy — mint Jakimovitsch
allitja — az osszehuzékony alloméany elsorvadjon, folszivassék,
és a mag, a mi magaban véve nem is kilon sejt, mindazonaltal
osztodjék ?

Ha — tegylk fol — ilyesmi lehetséges, Ugy a sima izomzat-
nak minden lobosodasa folytadn ismétlédnie kellene e tiinemény-
nek, iigy minden alkalommal szaporodniok kellene a rostoknak.
Pedig hat ez tényleg nem torténik meg. Volt alkalmam carcinoma
altal okozott lobos folyamat folytan megvastagodott gyomorfalat
és tobb mas izomréteget tanulmanyozni, de egyesek kivételével
leginkdbb kotdszéveti szaporodast és csak a még készletben volt
izomcsiradk folhasznaltatasat lattam, sehol a rostok osztodasat,
sehol osztodasban lev6 puszta magokat és bel6lok fejl6d6 rosto-
kat, még ott sem, a hol, mint békagyomron ejtett seb kdrnyezeté-
ben, ez Jakimovitsch szerint leginkabb lett volna varhato.

A sima izmok Ujrafejl6dése irant tett kisérleteim egészen
2
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méas eredményeket mutatnak. Hasznaltam hazi és tengeri nyula-
kat és nagyszamu békakat.

A sima izomzatba egyszer(ien beszlrni vagy bevagni, nem
tartottam elégségesnek, mert igy a szdveti veszteség nagyon cse-
kély, joforman csak egynéhany rost elroncsoltatiséra szoritkozik.
Szikségesnek taldltam, a sima izomzathol jél lathaté nagyobb
darabot eltavolitani, hogy igy elég potolni val6 legyen, és ha a
potlas csakugyan megtorténik, elég nagy, mindenféle vizsgalat-
nak alavethet§ Gjonnan képz6dott szovetdarabot nyerhessek.
E czélbdl az illet6 gyomor falabol egy Vé—Va D em.-nyi folile-
tes darabot gorbe olldval levagtam gy, hogy a kivagas nem ter-
jedt at a falnak egész vastagsagan, a gyomorban lyukat nem
hagyott, hanem csupan a submucoséaig mélyedt, és a mondott
terliletd lebeny alakjaban az izomréteget egészen eltavolitotta.
Ezutan a gyomrot, a melyet kiilénben is a lehet§ legkevesbbé
mozditottam ki, eredeti helyzetébe visszaallitottam, a hasfalat
folotte eligazitottam és a b6rt 6sszevarrtam.

E mitétet Ggy a hazi, mint a tengeri nyulak atalaban Kkitd-
néen kiallottak. A gyogyulasnak kilonbdz6 stddiumaiban éltem
meg 6ket, a legutobbit két honap lefolyasa utén a tokéletes gyo-
gyulds bekovetkeztével.

Két, harom nappal a mdtét utan, midén Jakiviovitsch mar
allitolag a rostszaporodast észlelte, erés, lobos folyamatnal egyebet
sem nyulakon, sem békak gyomran nem lattam. E lobosodésnak
hatasa a fehér vérsejteknek a tagult és tatong6é edényekbdl vald
kivandorlasan kivil, a szomszédos, ép izomrostokra abban nyil-
vanult, hogy magjok erésen megnagyobbodott, protoplasma-
udvaruk pedig — talan ennek folytan — olyannyira megfogyott,
hogy csak gondos vizsgalat és er6s nagyitasnal volt mint vékony
burkolat a mag koriil kivehet6. A magnak e megnagyobbodasa
békaknal atlag 10, nyulaknal Gnap alatt eltlnt, leggyakrabban
nyomtalandl, méaskor pedig osztédast vonva maga utan, a mi
azonban az gsszehuzékony alloményra itt sem terjedt ki. Az osz-
todas nem ritkan hosszadban 3 részre torténik. Mig rendes viszo-
nyok kozott a békagyomor izommagjainak hossza 10—45 ujj,.,
szélessége pedig 1—3'5 ;... addig a lobosodas; alatt a hosszu-
sdg 60—100, a szélesség 2—6 jjp-.-re novekszik. Magoknak a
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rostoknak nagysaga ennek daczéara szambavehet6leg nem valto-
zik, az dsszehuzékony allomany tehat nem gyarapszik,

A nyulak mindenikénél, a békak kozil pedig nehanynal a
kimetszés altal a gyomor falaban, ennek izomrétegében tdmadt
godor Uj képzddesii szovet altal mar masfél hdnap alatt kitolte-
tett, a seb tehat behegedt. A heg szabad szemmel nézve sima,
fényes, tiszta fehér beh(zodas képében tlinik fel a gyomornak
szlirkés fehér, rézsaszin( &rnyalattal bir6 falaban, az izomrétegtol
tehat mar szine altal is elit6. Tobb ily szép heget, maczeralasra
masokat tartva fonn, az éji gyomorfal egy részével egyutt
kikanyaritottam és kozepén kettévagva, egyik felét tchlorpal-
ladiumoldatba, a masikat absolut alkoholba tettem.

Chlorpalladiumoldat hatadsanak, a folyadékot mindennap
megUjitva négy napon at tettem ki a gyomordarabot. Az 6todi-
ken tiszta vizben lemostam és korilbelll 6t 6raig absolut alkohol-
ban hagytam. Ezutan a hegen és az ép falrészleten at mikrotom-
mal készitettem metszeteket, a melyeket glycerinben vizsgaltam.
(L. 23. és 24. &) Metszeteimen mar szabad szemmel is kivehet6
a hatar a heg és az izom kozott, a mi sotétebben mutatkozik.
Mikroskopi vizsgalat a heget minden kétséget kizardlag kotd-
szOveti természetlinek tlinteti fol. Az altala nyQjtott kép azonban
nem mindenitt egyforma, sét ellenkez6leg, folytonos &tmenettel
ugyan, kulénbdzd helyeken nagyon kiilénboz6.

A heg az egyes rétegek szerint kdvetkez6képen jellemezhetd.
A follletes réteg legkivil fibrin csapadék modjara czafatosan
rostos, beljebb durvan és szabalytalanul elosztott szemcsékb6l
allo, mintegy piszkosnak latszé alapallomanyt és ebben szamos
fehér vérsejtet, vagy ezekt6l csak kevéssé eltér6 sejtképleteket
mutat. A méasodik réteget helyenként finom szemcsés, de atalaban
hyalin alapallomény jellemzi, a melybe igen valtozatos alaku
2, 3, 4 éstobb nydlvanyé kotészoveti sejtek vannak agyazva Ugy,
hogy itt-ott egymaéssal 0Osszefiiggd és keresztll-kasul haladd,
kilénféleképen elagazd nydlvanyaikkal az alapallomanyon atszo-
vod6 haldzatot képeznek. A harmadik réteg rostos alapalloménya
és ritkabban &ll6 hosszunydlvanyd, talnyomokig orsds sejtjei
altal tlinik ki: a rostok meglehet6s vastagok, helyenkint egymas-
sal parhuzamosak; lefutisukat és elhelyezésiiket legjobban Ugy

2%
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gondolom jellemezhetni, ha azt mondom, hogy olyanok, mint a
marvany erei.

Azon teljes, minden megszakitas nélkili atmenet alapjan,
a mely létezik egyik rétegt6l a masikig, kezdve a fehér vérsejtek-
ben gazdag foluletes lepedékt6l egészen a jellegzetes hegszovetig;
tovabba, mivel a submucosa a hegbe semminem( atmenetet nem
mutat, és a heg fiatalabb részei, nyilvanval6lag nem ezzel hataro-
sak, sem pedig a kdrnyez8 izomzattal és a peritoneummal, hanem
ellenkez6leg ezekt6l legtavolabb esnek, azt hiszem, batran allit-
hatom, hogy a heg kot6szovetét fehér vérsejtek hozzék létre.
A seb koérnyezetének mikroskopi véredényei tatongok, nagyszamu
fehér vérsejtekkel vannak korulvéve. Az észlelhet6 sok atmeneti
alakbdl koénnyen végig kisérhet6 az a folyamat, a mely altal a
fehér vérsejt kotoszoveti sejtté alakul at. (L. 25. abra.)

Az imént leirton kivil hazi és tengeri nydl gyomrén észlel-
tem hasonldan keletkezett, illetleg képzddésben levd hegeket,
melyeken a sebzés Gta eltelt id6nek megfelel6leg, még csak az
els, iehérvérsejtes réteg volt meg, er6sen lobosodott kérnyezet-
ben ; vizsgaltam tovabba olyanokat, a hol méar a méasodik, csillag-
sejtes réteg is mutatkozott, de a harmadik még nem latszott.
A legrégibb hegek viszont mér csak a méasodik és harmadik réte-
get mutattak.

Mibdl értelmezhet6, hogy Jakimnvitsch oly homlokegyenest
ellenkez6 eredményekre jutott? Véleményem szerint abbdl, hogy
0 olyan csekély sértéseket alkalmazott, a melyek folytan kényel-
mes vizsgalatnak aldvethet6 heg nem is keletkezhetett. Egy egy-
szer(i szurasnak helyét mér rovid id6 malva még folismerni sem
lehet; mert az izomzatnak puszta Osszenyomuldsa elég arra,
hogy tokéletesen elfodje; még kevesbbé lehet az esetleg ott kép-
z6dott hegen behatdbb vizsgalatokat végezni. Midén Jakimovitseh
egy Uyen paranyi hegbdl akart egy darabkat lecsipni és meg-
nézni, mi biztosithatta, hogy vizsgélati anyagat nem-e a szomszé-
dos izomrétegh6l veszi, és nem tartja-e ennek alapjan a régi sz6-
vetet Ujonnan képzddottnek ? Ezenkivil az altala alkalmazott
vizsgalati modszereket, kezeléseket sem tarthatom olyanoknak,
hogy vel6k ily targyban megbizhaté eredményeket lehessen
elérni: ammonium bichromatumban vagy chromsavban macze-
ralas utdn aranyozéas. El6szor is a chromsav gyakran a leg-
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nagyobb vigyazat daczara is Ugy megrongalja az izomrostokat,
hogy az 0sszehuzékony allomany csakugyan ellagyul, s olyanna
lesz, mintha fdlszivddasban volna, s6t egészen el is tlnhetik.
Tovabba az aranychlorid a kotészoveti sejtet épp Ugy szinezheti,
mint az izom magjat; ezenfelll er6sebb behatasnal minden fino-
mabb szerkezetet folismerhetetlenné tesz, s6t a kulalakot is
eltorzitja.

Nem mondom, hogy sima izmok egyatalan nem regeneraléd-
hatnak ; azt allitom csupén, hogy a sima izomzat egy darabjanak
erémivi eltavolitasa utan a folytonossaghiany nem friss izomzat-
tal, hanem kot6-, illet6leg, mivel sokan méltan tartjak ezt kilon
szOvetnemnek — jobban mondva, a hegszovettel toltetik ki. Az
eddigiek alapjan azt hiszem, hogy sima izomrostok bizonyos
korilmények kozott pétolhatok masok altal, még pedig ugy a
készletben levé izomcsiroknak, mint a megtamadott rostok marad-
vanyanak utjan; csakhogy ez a pétlas nem nagyobb folytonos-
saghianyok kitoltésére, hanem csupan arra vald, hogy koros
folyamatok altal ténkrement egyes izomelemek helyébe Gjak joj-
jenek. Eltekintve az izomcsirok szerepétdl, nézetem szerint,
Kraske jeldlte ki a helyes irdnyt, a melyben a sima izmok Ujra-
fejlédésének modjat keresniink kell. Eppen ugy, mint a hogy 6
kimutatja, hogy a harantcsikolt izomalloméany elpusztilasa utan
az ellentallébb magvak, koritve a szintén megmaradt protoplasma-
udvartol, kiinduladsi pontjai az 0j rostok fejlédésének, t. i. mint
valami ébrényi sejtek a fejlédés rendes modja szerint (j rostokka
alakulhatnak at: a sima izmok magja és protoplasmaudvara is
képes lehet arra, hogy7a régi dsszehuzékony allomany elpusztd-
lasa utdn Ujat hozzon létre. A mag, korllvéve protoplasma-
udvaratol nem egyéb, mint az 6sszehuzékony allomanyba zart
bizonyos 6nallésagu sejt, maga a lényegében csak kevéssé atala-
kult embryonalis csirasejt, a mely a tények bizonysdga szerint
még osztddasra is képes. Miért ne lenne tehat képes ugyanez a
sejt az egyszer elpusztalt 6sszehuzékony alloméanyt id6 maltaval,
kiléndsen ha lobos folyamat altal a rendesnél b6vebb taplalék-
ban részesil, Gjra elGallitani ?

Az el6adottakat 0Osszegezve, vizsgalataim eredményét a
kovetkez6kben vagyok bator folallitani:
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A sima izomrost magjanak osztédasakor az osztodas az
dsszehuzékony alloményra nem terjed ki. A rostok mint ilyenek
egyataldban nem osztédnak, nem szaporodnak, sem pedig koto-
szoveti, illetbleg méas idegen sejtek sima izomrostokkd at nem
alakdinak. Asima izomzat minden gyarapodasa legvalébbszinlien
részben az egyes rostok ndvekedésébdl, részben mar meglevo,
néha még osztddo izomcesiraknak teljes kifejlédése altal Uj rostok
képz6désehdl, illetdleg végre e két folyamat egydttes follépésébdl
vezethet6 le, akar koros, akar élettani legyen a gyarapodas, mivel
az el6bbi az utdbbitdl csupan helyének és fokéanak rendkivili
voltaban kilonbozik. Az Gjraképzédés pedig nagyobbméret(i foly-
tonossaghianyok kitdltésére nem terjed, hanem — az el6bbiek
értelmében — csupan koros folyamat altal részben vagy egész-
ben tonkrement egyes rostok pdétlasara; a sima izomzatban er6-
mdvi Gton tAmadt anyagveszteségek kot6szovet altal téltetnek ki.



A TABLA MAGYARAZATA.

1 Sima izmok békabol; a) b) jol taplalt példany gyomrahol;
c) egy évig éheztetett béka gyomrabol; d) harom, c) 6t g izomrost

higyhalyaghol.
2. és 3. Harantul csikoit sima izmok béka gorcsosen 6Gsszehi'izo-
dott Imgyhdlyagabdl felosminmsawal régzitve. Seib. 111. oe. 5 obj.

4—9. Egy az élettani intézet birtokaban Iév6 készitmény utan
mely békagyomornak kiralyvizben izolalt izomrostjait tartalmazza:

4. Kbzépnagysagl rost (Seib. I, 5): a) protoplasmawlvar, mely
mint tengelyalloméany az egész roston végig vonul; b) ésszehlizékony
allomany hatarozottan fibrillaris szerkezettel.

5. Egy rost kdzepe: a) az 0Osszehlzékony allomany; b) a proto-
plasmaudvar\ ¢) a mag. (Seib. I. 7 imm.)

(. Rostdarab, mely féleg a torési follileten még az egyes rostocs-
kéakat is megkilonboztetni engedi. (Seib. I, 7 imm.)

7. Masik rostdarab, oldalt is megsértve, szintén a fibrilaris szerk.
el6tintetésére.

8. A mag:a) a mag burka; bJ 6sszezsugorodott allomanya (N. u. a.)

9. A mag: a) a protoplasma udvarnak kornyez6 része ; b) fényes
reflexkor; ¢) a mag burka; d) finomabb szemcsés allomanya; e) na-
gyobb magvacskak; f) homogén udvar koruléttok, mely talan nucleo-
lusnak, mig 4 nucleolinusnak tarthaté. (Seib 111, 9 imm.)

10. a) harantul, c) rézsat, ej harom részre osztédott mag béka-
gyomor izméabol; b) d) a befiiz6dés vazlata.

11. Kétmagu izomrost hazinyul gyomrahol. (Seib. 111, 5).

12. 1zomrost ugyanonnét: a mag egy sériilt helyen kilép (N. u. a)

13. Kiilonféle magosztodasi stadiumok viszonyukban a protoplasma-
udvarral u. o.

14. Sima izmok kiilonbéz8 fejlédési fokozatban, fiatal nydlembryo
gyomrabol: a) a csirasejt; b) a csirasejt protoplasmaja két po6lusan kezd
Osszehtzékony allomanynya elkilonilni; y) kész rost; h) az izomcsira
sejt két poélusan kis, izomallomanyl klp; i) embryonalis jellegli kész
izomrost. (a—y Seib. 111, 5; b és i: Seib. 111, 7 imm.)

15. lzomrostok szlletéshez kozel all6 tengerinyal gyomrabdl.
(Seib. 111. 5)
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16. 1zomelemek myoma levieellulare nteribdl: a) eltérott izom-
rost; a mag egyik darabbol, protoplasinanydjtvanyaval egyitt Kkiall;
bl kiszabadult mag protoplasmaudvarral; c¢) izomcsir; <) ugyanaz
hosszabbodva és e) osztodasban, f) szintén; <) fejl6d6 0Osszehizékony

allomanynyal; h) frissebb, kJ vénebb, sovanyabb rost (Seib. 111, 5)>
1)=a); m) —h) és n) — k). Seib. IIl, 7 imm.-nal.

17. 1zomelemek szliz tengerinyil méhébél; a) izomcsira; b) fej-
16d6 rost. (Seib. 111, 5J

18. Izomelemek két cm. hosszi macskaembryo gyomrabol: a) korte-
alaku csirasejtek; a ) osztédasban; b) megnydult csirasejtek; c) az dssze-
hizékony allomany az egyik, ¢) mindkét poluson kezd elkildnilni;
(I) a mag kezd tdalnyomé lenni a régi izomcsirasejtnek protoplasma-
udvarra atalakulé plasmaja folott; e) kevés protoplasmaudvar sok &sz-
szehlUzékony allomany, hosszikas mag. (Seib. 111, 5)

19. Myoma levicellulare uteri; rostok harantul taldlva; fészkes
elrendez6dés, kocsonyas, rostokba atmend kozti allomany, kevés kotd-
szoveti sejttel.

20. Ugyanaz hosszaban talalt rostkotegekkel. (Seib. 111, 5.)

21. Leiomyoma palmaé manus: a) izomrost kordszt, b) hossz-
metszete ; r) nagy fehéren fényl6 zsirsejtek, f) kisebbek; d) rézsiit
talalt, taltengett izomzatlG kis véredény; ej obliteralt kis edénycsirok,
hozzajarulva az 0j képlet izomrostjainak gyarapodasahoz. Az alapéllo-
many kocsonyas, durva két6szoveti rostokkal, kevés ilyen sejttel. (Seib.
I. 7 imm.)

22. A békagyomron ejtett sebet Vk hd utan takaré kotGszoveti
lebeny atmetszete : a) régebbi részlet orsos sejtekkel, bj a submucosa,
az el6bbivel érintkezd feliiletén szamos fehér vérsejttel. (Seib. I, 5.)

23. Nyulgyomor izomzatibol kivagott darab helyén képz&dott
kotbszoveti heg fiatal, feliiletes részlete.

24. U. a., legbelsd, legrégibb réteg. (Seib. I, 5)

26. Fehér vérsejt (aj atalakulasa kot6szoveti, illet6leg hegsejtté

, ff). (Seib. 11, 7 imm.)
26. Egy részlet u. o. : kot6szoveti sejtek. (Seib. 111, 5)
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