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Pflanze, untersucht und gefunden, dass die beiden generativen Zellen
des Pollenschlauches sich in 2 cilientragende Spermatozoiden verwan-
deln. Dieselbe Beobachtung machte Tkeno an dem Pollenschlauche
bei Cycas. Auch hier wurden Spermatozoiden gefunden. Somit fallt
die Grenze weg, die bisher zwischen den Cryptogamen und den Phanero-
camen gezogen wurde, da man annahm, dass bei den ersteren die
Befruchtung sich durch Spermatozoiden, bei den letzteren durch
die Pollenschliuche vollzieht, und Hirase bezeichnet die Cycadeen
und Gingko mit vollem Rechte gleichzeitig als zoodiogame und als
siphonogame Pflanzen. Seinen Worten nach bilden diese Pflanzen
~somit einen interessanten Uebergang im darwinistischen Sinne®.

Ich kann nicht umhin zu bemerken, dass der beriihmte Verfasser
der ,Vergleichenden Untersuchungen®, die wir Eingangs besprochen
haben, diese auffallende Entdeckung vorausgesehen hat. Im Schluss-
kapitel seiner Untersuchungen sagt er, dass die Befruchtung bei den
Coniferen durch den Pollenschlauch vor sich geht und fiigt in Paren-
these dazu ,in dessen Innerem vielleicht Samenfiden sich bilden*.
Hofmeister’s Vermutung hat sich auffallend bestitict, wenn auch
bis jetzt nur fiir die Cycadeen, nicht aber fiir die Coniferen.

Die Beobachtungen von Hirase und Ikeno fanden in neuester
Zeit eine Bestiiticung durch die Untersuchungen Webber’s, der die
Verwandlung von generativen Zellen des Pollenschlauches beir Zamia
in Spermatozoiden verfolgt hat. Hierbei beschreibt Webber die Bil-
dung eines cilientragenden Spiralbandes der Spermatozoiden und die
aus letzteren entspringenden Cilien fast genau so, wie ich eine dhn-
liche Erscheinung bei den Schachtelhalmen und Farnen beschrieben
habe, was einen neuen Beweis fiir die Verwandtschaft der Getill-
cryptogamen und der Cycadeen liefert?!). 36

Die Halsdriisen von Hirudo medicinalis 1..,
mit Riicksicht auf die Gewinnung des gerinnungshemmenden Sekrets.

Von Prof. Dr. Stefan Apathy in Kolozsvar.

Die sogenannten Speicheldriisen der Hirudineen nenne ich
Halsdriisen wegen ihrer Lage im Hirudineenkorper, welche ich wei-
ter unten ausfithrlich beschreiben will. Das Sekret dieser Driisen wird
vom gesogenen Blut selbst gelost und in den Darm des sangenden Blut-

1) WL Belajeff, Arbeiten der k. 'St. Petersb. Naturf. Gesellsch,, Bd. XXVII,
Lief. 1, Jahrg. 1896, Nr.1: ,Ueber die Uebereinstimmung in der Spermatozoiden-
Entwicklung bei den Tieren u. Pflanzen“ (russisch mit deutschem Resumé, S. 36);
Berichte der deutschen botan. Gesellschaft, Bd. XV, Heft 6: ,Ueber den Neben-
kern in den spermatogenen Zellen (S. 337) und ,Ueber die Spermatogenese bei
den Schachtelhalmen (S. 339). — H. J. Webber, Peculiar structures occurring
in the pollen tube of Zamia. Botan. Gaz., Vol. XXIII, Nr. 6, June, 1897. —
H.J. Webber, The development of the antherozoids of Zamia. Bot. Gaz.,
Yol. XXIV, Nr.1, June, 1897.
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egels mitgenommen, wiithrend das Blut vor der Driisenmiindung vorbei-
stromt: dieses Sekret macht das gesogene Blut ungerinnbar.

Bekanntlich versuchte zuerst J. B. Haycraft?) 18384, den ge-
rinnungswidrigen Stoff aus dem medizinischen Blutegel zu extrahieren.
Der nach seinem Verfahren gewonnene Extrakt verhindert in der That
die Gerinnung des DBlutes wenigstens bis zu einem gewissen Grade,
einerlei ob man den Extrakt mit dem einem Wirbeltier (z. B. Kaninchen)
entnommenen Blut miseht, oder ihn dem Tier selbst injiziert. Im
letzteren Falle dauert die Wirkung verhiiltnismiillig kiirzere Zeit, da
der Extrakt durch die Nieren bald ausgeschieden wird, wobei der ge-
rinnungswidrige Stoff mit unveriinderten Fihigkeiten in den Harn
iibertritt und daraus wieder zu extrahieren ist.

Seitdem haben zahlreiche Forscher Versuche mit dem Blutegel-
extrakt gemacht, und auch von einer klinischen Verwendung desselben
ist wiederholt die Rede gewesen. Den Blutegelextrakt stellt man all-
gemein nach dem Verfahren von Hayeraft her. Ich habe aber in
einer unliingst erschienenen Arbeit iiber die Beschaffenheit und
Funktion der Halsdriisen von Hirudo medicinalis?) ausfithrlich
dargethan, dass das Verfahren von Hayeraft in gewisser Hinsicht
unvollkommen ist. Erstens verarbeitet er nur einen kleinen Teil des
Korperstiickes des Blutegels, in welchem sich die Halsdriisen befinden,
zweitens beutet er nicht einmal den benutzten Teil vollkommen aus.
Deshalb hat man bei den bisherigen Experimenten zur Herstellung
eines gar nicht genug wirksamen Extraktes viel mehr Blutegel ver-
braucht, als notwendig gewesen wiire.

Die hauptsiichliche Ursache davon ist, dass Haycraft iiber die
Lage und die Natur der Gewebselemente, die den gerinnungswidrigen
Stoft liefern, nicht gut unterrichtet gewesen ist. Er kannte und fand
auch nicht, trotzdem er sie suchte, die spezifischen Driisen, welche das
betretffende Sekret liefern. Und doch waren die Halsdriisen zur Zeit
seiner Experimente bereits bekannt. Da er keine spezifischen Driisen
zu finden vermochte, so glaubte er, dass in erster Linie die Epithel-
zellen der Mundhohle den fraglichen Stoff herstellen, und deshalb hat
er bloll die Kopfenden der Fgel verarbeitet. Aus diesem negativen
Resultat in Betreff der Bildner des Sekrets folete dann notwendigerweise
auch, dass er an mikroskopischen Priparaten nicht verfolgte, wie die
zur Bereitung des Extraktes benutzten Reagentien auf die Gewebs-

1) J. B. Haycraft, Ueber die Einwirkung eines Sekretes des offizinellen
Blutegels auf die Gerinnbarkeit des Blutes. Arch. f. exper. Pathol., Bd. XVIII,
(1884), S. 209—217.

2) Stefan Apathy, Die Beschaffenheit und Funktion der Halsdriisen
von Hirudo medicinalis, mit Riicksicht auf die Kklinische Verwendung ihres
Sekretes. — In der deutschen Revue des Ertesitd, Sitzungsberichte der
medizinisch-naturwissenschaftlichen Sektion des Siebenbiirgischen Museumvereins,
I, Medizinische Abteilung, Bd. XIX (1897, XXII. Jahrg.), S.37—77, Taf.IV—VI,
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elemente, die den gesuchten Stoff produzieren, einwirken, und ob sie
auch im Stande sind, diesen Stoff aus den Zellen wirklich und voll-
kommen zu entfernen.

Sogar einer der letzten Experimentatoren auf diesem Gebiete, Eguet
(s. meine erwihnte Abhandlung) war in dieser Richtung nicht weiter
gekommen. Es ist ihm bekanntlich gelungen darzuthun, dass das durch
Injektion von Blutegelextrakt ungerinnbar gemachte Blut eines Tieres
wihrend der Wirkungsdauer des Extraktes auch keinen Thrombus um
Fremdkorper in der Blutbahn bildet. Aber nach E guet’s Berechnung
bedurfte es eines Extraktes von 830—90 Blutegeln, um das Blut eines
130 Pfund schweren Menschen voriibergehend vor Thrombenbildung zu
schiitzen. Ich glaube indessen, dass bei dem richticen Verfahren in
der Herstellung des Extraktes viel weniger Blutegel geniigen miissten,
um ein bedeutend giinstigeres Resultat zu erzielen.

liguet fiihrte seine Versuche auf der Klinik des Professor Sahli
in Bern aus, und, wenn ich gut unterrichtet bin, so wird daselbst in
dieser Richtung weiter experimentiert. Prof. Sahli beauftragte im
Herbste des vergangenen Jahres den bekannten chemischen Priparator,
Herrn C. Fr. Hausmann in St. Gallen, fiir ihn ein grifleres Quantum
von Blutegelextrakt herzustellen. Bevor er seine Arbeit begonnen hat,
betrat Hausmann endlich den Weg, auf welchem schon Hayecraft
in seinen sonst ausgezeichneten und bahnbrechenden Experimenten
hiitie schreiten sollen; er wandte sich ndmlich um Aufklirung an einen
Zoologen vom Fach. Er erbat von mir Antwort auf folgende Fragen.
Was fiir ein Organ ist es, welches den gerinnungswidrigen Stoff liefert,
und wo liegt es? Produzieren jene Organe das Sekret fortwihrend,
oder hingt ihre Thiitigkeit vom ausgehungerten Zustande des Tieres,
von der Verdauung, von der Jahreszeit ete. ab? Ist darauf das Alter
des Tieres von Einfluss oder nicht? Macht die Species oder die Rasse
der verarbeiteten Blutegel einen Unterschied in Betreff der Menge des
gewinnbaren Extraktes? Alle diese Fragen sind um so wichtiger, als
die Kosten der Herstellung des Extraktes in erster Linie von ihrer
Beantwortung abhingen, und der Kostenpunkt bei Versuchen im Grolien,
beziehungsweise bei einer eventuellen Kklinischen Verwendung des Ex-
traktes unmoglich auller Acht zu lassen ist.

Ich selbst hatte mich schon seit langer Zeit mit diesen Fragen
beschiiftigt und hatte die zu ihrer Beantwortung notwendigen Versuche
und Beobachtungen withrend der Bearbeitung meiner seit vielen Jahren
vorbereiteten grollen Monographie der Hirudineen bereits angestellt.
Ich brauchte also die von mir verlangten Angaben blof aus meinen
Notizen und Zeichnungen zusammenzustellen. Ich lasse aber diese
Zusammenstellung nicht blofl private Ratschlige bleiben, sondern ich
veriftentliche sie hiermit, weil ich dadurch auch spiteren Experimen-
tatoren einen Dienst erweisen zu kionnen glaube. Sie konnen ja nicht
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einmal in der zoologischen Fachlitteratur alle notwendigen Angaben
vorfinden, und manche vorhandenen bediirfen einer Richtigstellung
oder Ergiinzung. Sogar die bis jetzt in jeder Beziehung beste und
ausfiihrlichste Beschreibung der Halsdriisen, nach ihm Speicheldriisen,
von Leuckart!) giebt z. B. ihre Lage bei Hirudo nicht ganz genau
an. Es heillt nimlich S. 626 nur, dass die Driisenzellen iiber den
ganzen, mehrere Millimeter langen Oesophagus verbreitet sind. In
Wirklichkeit reichen die Driisenzellen viel weiter als der Oesophagus
nach hinten und verbreiten sich, wie wir gleich sehen werden, oft iiber
eine mehr als 10 Millimeter lange Strecke im perivisceralen Binde-
cewebe.

Hier will ich indessen, um nicht allzuviel Raum in diesem Blatte
in Anspruch zu nehmen, bloll meine Ergebnisse kurz mitteilen. Aus-
fiihrlicheres, mit Figuren illustriert, findet aer Leser in meiner oben
erwihnten Abhandlung.

Dort wurde, nach einem geschichtlichen Ueberblick des Gegen-
standes und nach ciner eingehenden Kritik der Versuche Hayeraft’s,
cezeigt, dass das Produkt von anderen Driisen oder iiberhaupt Zellen,
als von den Halsdriisen, wiithrend des Saugens gar nicht in das Blut,
oeschweige denn in die vom Blutegel gebissene Wunde gelangen kann.
Der gerinnungswidrige Stoff kann also nichts anderes,
als das Produkt der Halsdriisen sein. Mit diesen haben wir
uns zu beschiifticen, mit ihrer Lage im Korper des medizinischen
Blutegels, mit ihrer Beschaffenheit und mit der Natur ihres Sekretes,
mit den Verhiiltnissen der Entstehung des letzteren und mit seinem
Verhalten gegeniiber den bei dem Herstellen des Extraktes benutzten

Medien.

Was nun zunichst ihre Lage betrifft, so befinden sich die Hals-
driisen, eine grofe Anzahl von kolossalen einzelligen Driisen,
iu sdmtlichen Genera der Klasse Hirudinea im engeren Sinne (nach mir)
lediglich in den Somiten ;des Praeclitellums, das heiit in dem VIL,
VIII. und IX. Kborpersegment (die Segmente nach meinem Verfahren ge-
zghlt). Diese Somite bilden eben den sogenannten Hals der Hirudineen,
mit anderen Worten das Korperstiick, welches unmittelbar auf die Kopt-
region, auf den Saugnapf, folgt und dicht vor dem eigentlichen Giirtel
(Clitellum) liegt. Besagte Somite habe ich auch in den halbschematischen
Figuren 1 (das vordere Korperende eines groffen, méifiig gestreckt 16 em
langen Herudo medicinalis von oben, zweifach vergriffert) und 2 (das-
selbe von der Bauchseite gesehen) mit den entsprechenden rémischen Zahlen
bezeichnet ), und die Halsdriisenzellen Adr sind innerhalb der mit einem
Sternchen bezeichneten Grenzen in Form von kleinen Kreisen angedeutet.

1) R. Leuckart, Die Parasiten des Menschen ete. Zweite, vollig umge-
arbeitete Auflage, Bd. I, 5. Lief, Leipzig 1894.

2) Yom X. Somit an sind in Fig. 1 auch die Tastkegelchen der ersten
Ringe des Somits (s.r) angedeutet, und zwar nicht nur die 8 dorsalen, sondern
auch die von oben eigentlich kaum sichtbaren 2 lateralen.
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Die mit Sekretkiigelechen zum Teil stets vollgepfropften Ausfiihrungs-
oinge der Halsdriisenzellen (baug in Figur 1, Biindel von Aus-
fiihrungsgiingen) erstrecken sich im miiffig gestreckten oder ruhenden Blut-
egel nach vorne ungefiihr bis in die Hohe der Ringfurche, welche den
2. und 3. Ring der Bauchfliche von einander trennt, die Ringe von der
ventralen Lippe, vom hinteren Rande des Saugnapfes gezihlt (Fig. 2, vrs).
Um mich noch genauer auszudriicken, so liegt die rostralste (vorderste)
Stelle der Firste des dorsal in der Medianebene liegenden Kiefers (mk in
beiden Figureu), welcher weiter nach vorne reicht, als die beiden seitlichen
(lateralen, u./kl), in der Regel etwas vor der Grenze des VL. u. VII. Somits, und
auf dieser Firste reihen sich die vordersten Miindungen von Halsdriisenzellen.
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Hinten horen die Korper der Halsdriisenzellen meist etwa 7 Ringe
vor- der minnlichen Geschlechtsoffnung (der vorderen von beiden, in der
ventralen Medianlinie: & in Figur 2) auf, das heilst sie erstrecken sich
bei Hirudo selten iiber die hintere Grenze des IX. Somits, hinein in das
erste Clitellumsomit, ja sie reichen gelegentlich nicht einmal bis zur Mitte

des IX. Somits,.
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In dieser Beziehung kommen nimlich ziemlich groffe individuelle
(von der Rasse unabhiingige) Schwankungen vor. Indessen kann man so
viel allcemein behaupten, dass die Halsdriisen mindestens noch die ersten
Aussackungen des Mitteldarmes (724 in Figur 1) umgeben und nicht
schon am hinteren Ende des Oesophagus (0¢) authoren. Letzterer reicht
ja nicht viel iiber die Mitte des VIIL. Somits nach hinten. Die Korper
der Halsdriisenzellen pflegen dort aufzuhoren, wo die pigmentierten Zellen
der Bothryoidalgefifie (bx, als kleine schwarze Punkte angedeutet) an-
fangen in griollerer Menge aufzutreten. Stets giebt es aber eine gewisse
Region (meist das ganze IX. Somit, gelegentlich schon das hintere Ende
des VIIL.), wo man Bothryoidalzellen und Halsdriisenzellen gleichzeitig,
mit einander vermischt, antrifit.

Vorne fangen die Driisenkorper in der Hohe der mit dem Schlund-
ring |s7rs, der supracesophageale Teil desselben in Fig. 1, sri der intra-
vesophageale in Fig. 2')| verbundenen visceralen Nervenschlinge (z7s in
Figur 1, mit drei Ganglienknétchen, je eines fiir jeden Kiefer) an auf-
zutreten, ja in betrichtlicherer Anzahl erst im VIIL. Somit, d. h. hinter
dem 6. Ringe der Bauchfliche, vom ventralen Saugnapfrand gerechnet.

Aber ein groller Teil der langen Ausfithrungsgiinge ist, wie gesagt,
mit Sekretkornchen stets vollgepfropft, und, da das fertigce Sekret sich in
erster Linie in den Ausfiithrungsgiingen befindet, so miissen gerade diese
fiir die Gewinnung eines stark wirkenden Sekrets von der griofiten Wich-
tigkeit sein. Dazu kommt noch, dass die Ausfithrungsginge der am
weitesten von den Kieferrindern, der Miindungsstelle, nach hinten ent-
fernten Driisenzellen den eigentlichen Driisenkérper an Masse weit iiber-
treffen, und der Driisenkorper schon ganz leer sein kann, gerade wo der
Ausfithrungsgang vom fertigen Sekret am meisten gefiillt ist.

Aus diesem Umstande ist es zu erkldren, dass Hayecraft einen stark
wirkenden Extrakt erhalten konnte, trotzdem er den gréliten Teil des
Driisenkomplexes unbeniitzt gelassen hat. Er ging nimlich, wie schon
erwiahnt, von der irrtiimlichen Voraussetzung aus, dass das Sekret, welches
die Blutgerinnung verhindert, von den Epithelzellen der Mundhéhle und
des Schlundes geliefert wird. An einer Stelle sagt er, dass er den ,,Schlund
und die Mundh6hle* des Blutegels, also den Vorderkorper zerschnitten
und behandelt hat; aber aus anderen Stellen seines Aufsatzes (s. hieriiber
meine erwihnte Abhandlung) vermute ich, dass er kaum mehr, als die
ersten 7 Somite, hochstens noch einen Teil des VIIL. Somits benutzt hat.
Er verwandte demmnach zu seinen Experimenten auch einen Korperteil,
die ersten 6 Somite, welche gar kein Sekret von der gesuchen Art liefern,
ja deren Sekret wiihrend des Saugens iiberhaupt nicht in Beriihrung mit
dem Blute kommen kann. Hingegen benutzte er vom richtigen Korper-
tell kaum ein Drittel. Aber gerade das vordere Drittel davon, und dieses
enthilt die Ausfithrungsgiinge der Halsdriisen und mit diesen sehr viel
fertices Sekret.

—

1) ¢.7 ist das erste, ¢.8 das zweite, ¢.9 das dritte Ganglion des Bauch-
stranges u. s. w. ¢.7 das erste, weil die den Bauchganglien iAquivalenten 6
vordersten Ganglien zur Bildung des Schlundringes zusammengeriickt sind,
‘welcher den 6 ersten Korpersomiten entspricht; ¢.7 entspricht dem VII. Somit

u. 8. w. In Figur 2 sind auch die Lingskommissuren, die Konnektive, des
Bauchstranges angedeutet.
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Dem Gesagten gemiiff, kann ich das zu beniitzende Korperstiick fiir
die Praxis der Gewinnung des Sekretes in der folgenden Weise angeben,
falls das Sekret moglichst rein gewonnen werden soll. Man schueide
znnichst die Saugnapfregion, den Kopf, ab (d. h. das vorderste, bei mittel-
groffen, ndmlich in miBiger Streckung 8—10 ecm langen — etwa 3 g
schweren und 4 oder mindestens 5 Jahre alten — Individuen ungefihr
5 mm lange Stiick des Korpers). Den Schnitt fiihre man etwa 1—11/, mm
hinter dem ventralen, hinteren Rande des Saugnapfes vertikal durch den
Korper und werfe den so abgetrennten Korperteil als unbrauchbar oder
wenigstens iiberfliissic weg. Dann trenne man das (bei mittelgroffen In-
dividuen etwa 10 mm lange) Korperstiick mit den Halsdriisen durch
einen Schnitt ungefihr 5 mm vor der minnlichen Geschlechtséffnung (der
vorderen von beiden in der ventralen Mittellinie befindlichen) vom iibrigen
Korper und beniitze es allein.

Fir die Praxis wird indessen wahrscheinlich ein weniger reiner
Extrakt der Halsdriisen auch in der Zukunft geniigen, als welchen man
durch die ausschlieffliche Verwendung des VII., VIIL. und IX. Korper-
somits erhdlt, und dann braucht man nicht erst die Kopfregion abzu-
schneiden, sondern man benutzt den ganzen Vorderkorper, den man un-
oefihr bei der ménnlichen Geschlechtsoffnung vom iibrigen Korper trennt.
Mit anderen Worten: man beniitzt ein bei mittelgrollen (in mifiger
Streckung 8 —10 c¢cm langen) Tieren 18—20 mm langes Stiick des vor-
deren Korperendes.

Erstens beeintriichtigt néimlich das Sekret der iibrigen Driisen, die

die Saugnapfhéhle miinden, die Wirkung der Halsdriisen sicher nicht,
im Gegenteil besitzen nach Haycraft’s Versuchen auch diese eine gewisse
cerinnungswidrige Eigenschaft. Kin die Wirkung der Halsdriisen. paraly-
sierender Einfluss ist auch fiitr die tiefer liegenden subepidermalen Driisen,
deren Sekret sich auf der Auffenfliche des Saugnapfes er oielft, und fir
die epidermalen Driisen, die, wie iiberall, so auch in der Kopfregmn, auf
der Korperoberfliche miinden; nicht wahrscheinlich. Letztere und zahl-
reiche Driisenkorper der ersteren sind iibrigens ebenso wie in der Kopf-
region auch in dem VII., VIII. und XI. Somit vorhanden; die Beimischung
ihres Sekrets zu dem Kxtrakt konnte also nicht einmal bei der ausschliefs-
lichen Verwendung dieser Somite ganz vermieden werden, aufier man miisste
vorher den ganzen Hautmuskelschlauch entfernen, um blof die innerhalb
der Lingsmuskulatur, im perioesophagealen Bindegewebe, zwischen den
Faserbiindeln der #ufferen Schlundmuskulatur und im perivisceralen Binde-
cewebe des vordersten Mitteldarmabschnittes liegenden Halsdriisen zu be-
halten. Dies liefle sich aber in der Praxis nicht durchfiihren. — Dagegen
diirften die Driisen des Clitellums ), wenn man auch von diesem ein
Stiickchen mit abschneiden wiirde, eo ipso keine grofiere Bedeutung fiir
die Qualitiit des Extraktes haben. Sie befinden sich ja gewdhnlich in
der Ruhe, sind meist iiberhaupt noch nicht ausgebildet, oder sie sind,
wenn solche auch frither einmal schon ausgebildet waren, gewéhnlich ganz
leer, zum Teil in Riickbildung begriffen. Nur bei der Eiweiflabsonderung

1) Der Inhalt der hier erwiahnten fiinferlei Driisen ist sowohl morpho-
logisch als anch hinsichtlich seines tinktoriellen Verhaltens ganz verschieden
und sehr deutlich gekennzeichnet (s. meine erwiihnte Abhandlung).
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fir die zu legenden Kier und bei der Eikapselbildung!) treten sie in
Thitigkeit, wodurch die Haut des Clitellums stark anschwillt.

Aber eben zu dieser Zeit steht die Thitigkeit der Halsdriisen gewisser-
maffen still; sonst ist sie ganz unabhingig von der Jahreszeit. In der
Gefangenschaft kann die Eikapselbildung, wenn die Egel auch weiblich
geschlechtsreif sind und sich in Gesellschaft von miinnlich reifen Indi-
viduen befinden, Jahre lang ausbleiben. Tiere, die zur Eikapselbildung
(zum Coconlegen) mehr oder weniger bereit sind, findet man im Freien
von Juni bis Oktober, am hidufigsten im August. Sie sind an ihrem ge-
schwollenen, nach vorne und hinten auch #Huflerlich mehr als sonst ab-
oegrenzten Clitellum leicht zu erkennen. Diese beniitze man fiir die
Gewinnung des Extraktes lieber nicht.

Sollte freilich der Halsdriisen-Extrakt mit der Zeit vielleicht auch
klinisch verwertet werden, so wiiren auch eventuelle Nebenwirkungen des
Extraktes von anderen mit extrahierten Driisen und sonstigen Gewebs-
bestandteilen in Betracht zu ziehen. Daun miisste man eben die chemische
Isolierung des Halsdriisensekrets versuchen, denn eine anatomische Iso-
lierung der Halsdriisen selbst ist im frischen Zustande unausfithrbar, was
aus ihrer Lage und Beschaffenheit zur Geniige erhellt.

Die Halsdriisen sind némlich einzellige Driisen, welche, wie er-
wihnt, sdmtlich nach Innen von der Lingsmuskelschichte der Leibeswand
(lm in Fig. 1 u. 2}, in das periviscerale Bindegewebe eingestreut und
mit den #uferen longitudinalen und radialen Muskelbiindeln des Oesophagus
untermengt sind. Man kann an ihnen den Korper und den deutlich ab-
gesetzten Ausfithrungsgang unterscheiden.

Der Korper der Driisenzelle ist kugelig, von einem Durchmesser,
welcher zwischen 40 bis 80, seltener 100 u, variiert; oder er ist etwas
ellipsoidisch, mit der lingsten Axe gegen den Ausfiihrungsgang gerichtet.
Meist 1st er aber in Folge des Druckes der benachbarten Gewebsbestand-
teile mehr oder weniger unregelmifiig. Die Driisenkorper treten, wie
ebenfalls schon erwihnt, erst in der hinteren Hiilfte des VII. Somits auf
und sind auch hier nur noch in geringer Anzahl zwischen den Biindeln
der Ausfithrungsginge weiter hinten liegender Driisenzellen, oder neben
diesen Biindeln, in das Bindegewebe eingestreut. Nach hinten nimmt
ihre Zahl allm#hlich zu und erreicht meist etwa an der Grenze des VIIL
und IX. Somits das Maximum. Hier sind sie eventuell so dicht gelagert,
dass sie in einer dicken Schichte den ganzen Darm ringférmig umgeben;
nur hier und da wird der Driisenring von den in dieser Hohe schon spiir-
licher gewordenen Kaserbiindeln der #Hufferen Oesophagnomuskulatur oder
bloff von dorsoventralen und perlateralen Muskelziigen unterbrochen. Von
dieser Stelle nach hinten vermindert sich aber die Zahl der Driisenkorper
sehr rasch, und meist schon vor dem Anfange des X. Somits verschwin-
den die Halsdriisen vollkommen.

Stets findet man neben jungen Driisenzellen und den verschiedenen

_ 1) Ich meide den gewOhnlich auch hier benutzten Ausdruck Cocon und

reserviere diesen fiir die von den Insektenlarven u. dergl. bereiteten Hiillen,
in welchen das Puppenstadium durchgemacht wird. Die Eikapsel von Hirudo
enthidlt bekanntlich mehrere Eier, die von Pontobdella, einer anderen Hirudinee,
blog§ ein Ei. -
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Uebergiingen sowohl mit fertigen Sekretkdrnchen vollgepfropfte, als auch
schon ganz leere Driisenkorper.

Das fertige Sekret besteht aus ziemlich gleich, etwas iiber
1 Mikromillimeter (0.001 mm) grofien, kugeligen, scharf umschriebenen
Kornchen. Geeignet zum Entleeren wird diese Koérnchenmasse da-
durch, dass die Kornchen quellen und mit einander zusammenfliefien, da-
bei auch ihr tinctorielles Verhalten im mikroskopischen Priparat (vielleicht
ihre chemische Natur) #ndern.

Die fertigen Sekretkiigelchen nehmen einen kleineren oder grifieren,
aber stets stark iiberwiegenden Teil des Driisenkorpers fiir sich allein in
Anspruch und sind nicht in die Maschenriume eines etwa gleichmifig
verteilten Driisensomatoplasmas eingelagert. Das unregelmiffig- und grob-
wabige Somatoplasma mit dem oft verkiimmerten Kern befindet sich meist
in dem dem Ausfiihrungsgange entgegengesetzten Segment des Driisen-
korpers und ist gegen den Sekretraum bald mit ebener, bald mit stark
konkaver Fliche scharf abgegrenzt. Einzelne von hier ausgehende Somato-
plasmabalken, die sich verzweigen, durchsetzen indessen den Sekretraum,
sind aber meist erst nach Entleerung des Sekrets gut zu sehen.

Nach der Entleerung des Sekrets bleibt im Driisenkorper eine
diinne Fliissigkeit, wahrscheinlich eine Losung von Albumose zuriick,
welche z. B. durch Sublimatfixierung gefillt wird und in den Schnitten
in Form von sehr feinen, aber oft zu Klumpen zusammengeklebten, im
fritheren Sekretraum unregelmiflig gelagerten staubférmigen Kornchen er-
scheint. Diese Kornchen, von welchen der friihere Sekretraum ziemlich
voll sein kann, sind aber nicht nur viel kleiner und unregelméfiiger als die
Sekretkiigelchen, sondern sie zeigen auch ein ganz anderes firberisches
Verhalten als die Sekretkiigelchen und deren Vorstufen in der Driisen-
zelle. Nach einer gewissen Zeit verschwinden sie allméhlich aus dem
Driisenkorper, welcher selbst noch sehr lange ungeschrumpft, scheinbar
leer, nur von einem groben Somatoplasmageriist durchsetzt, stehen bleibt.

Die genauere Schilderung aller dieser und der noch zu berithrenden
Verhiltnisse findet der Leser ebenfalls in der erwidhnten Abhandlung, mit
Riicksicht auf die morphologischen und tinctoriellen Unterschiede zwischen
diesen und anderen Driisenzellen von Hirudo.

Die Ausfiihrungsginge richten sich — nach einem kleineren oder
grofferen Umweg, wenn sie nicht vom vorderen Pole des Driisenkorpers
ausgehen — rostrad (nach vorne) und verlaufen meist ziemlich geschlingelt
(im kontrahierten Tier stark gewunden). Sie sind bald kiirzer (aber
immer viel ldnger als der Driisenkdrper), bald ldnger bis sehr lang, je
nach der Lage des Driisenkorpers. Nach kurzer Strecke vereinigen sie
sich mit anderen anfangs zu kleineren Biindeln, und diese dann zu grifleren,
und endlich entstehen drei grofie Biindel, je eines fiir jeden Kiefer. Die
drei groffen Biindel sind im Querdurchschnitt zuerst unregelmifiig, dann
gegen das Lumen des Oesophagus abgeplattet, endlich oval, mit der
lingeren Achse des Ovals radiiir gegen das Lumen des Oesophagus ge-
richtet. Zwei von ihnen haben, wie die betreffenden Kiefer, in die sie
schon eingetreten sind, eine laterale und mehr ventrale Lage (lkl und lkr
in Figur 1 und 2); das dritte befindet sich iiber dem Oesophagus, genau
in der Medianebene (im Mediankiefer mk). Sie bilden den grofiten Teil
der sonst muskulosen Wiilste, die, seitlich abgeplattet, in das Lumen des
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Oesophagus hervorragen und so in die ebenfalls radiiir gestellten Kiefer-
platten iibergehen !).

Die Ausfithrungsginge miinden simtlich genau an der Kante der
Kieferplatten, zwischen zwei hohen Leisten von verdickter Cuticula. Diese
Cuticulaleisten fassen die Reihe von Ziihnen, die der Kiefer trigt, zwischen
sich, dienen zu ihrer Befestigung beim Sigen der Wunde und bedecken
sie bis zur scharfen, aus einer besonderen, #Huferst harten Substanz be-
stehenden Spitze (richtiger Schneide). Die Ausfiihrungsgiinge sind in ihrer
ganzen Linge, welche dem Gesagten gemifs je nach der Lage ihres Driisen-
korpers mehrere, bis iiber 10 Millimeter betragen kann, ziemlich gleich,
etwa 6—8 u dick, im Querdurchschnitt kreisférmig. Nur an ihrem Ende
verringert sich ihr Lumen, da dort, in der Kante der Kiefer, die zahlreichen
Ausfiibrungsgiinge auf einen verhiiltnisméiffiig sehr geringen Raum zusammen-
gedriangt sind. Die zwei Cuticulaleisten und je zwei benachbarte Zihne
umgeben ampullenartige, eiférmige Hohlriume, und in jeden miindet eine
groffere Anzahl von Ausfiihrungsgingen, welche also nicht jede fiir sich
die Cuticula durchbohren (aber auch nicht schon vorher miteinander ver-
schmelzen ).

In diesen Hohlrdumen erkennt man noch die einzelnen hervorge-
pressten Sekretstrahlen, welche die Form des Ausfiihrungsganges bis zum
Rande der Ampulle behalten kionnen. Meist zerfliefen sie erst aufber-
halb dieser.

Der Prozess des langsamen Hervorpressens des Sekrets dauert, un-
abhingig vom Saugakte, vielleicht fortwihrend. Oft enthilt das
Ende eines Ausfiihrungsganges bereits zum Entleeren geeignetes Sekret,
die Sekretkiigelchen darin sind schon gequollen und mit einander ver-
schmolzen, wihrend im caudaleren Teil des Ganges und im Driisenkorper
das Sekret noch in Form von gleich groffen, scharf umschriebenen Kiigel-
chen vorhanden ist. Auch kann der Driisenkérper und der caudale Teil
des Ausfiihrungsganges schon leer von Sekret sein, wihrend der rostrale
Teil noch voll von fertigem Sekret ist. Viel hiuficer findet man aber,
dass Driisenkorper und Ausfiihrungsgang Sekret auf gleicher Bildungsstufe
enthalten oder bereits gleich leer geworden sind.

Die Driisen, welche die Sekretbildung noch nicht be-
gonnen haben, sind viel kleiner und ldnglicher als die schon thiitigen
und besitzen einen in der Mitte des Zellkorpers gelegenen chromatin-
reicheren, auch etwas griofleren Kern. Ihr Driisenkérper und ihr Aus-
fiihrungsgang bis zur Miindung ist von ganz gleichem grofiwabigem Somato-
plasma gefiillt, dessen Wabenwiinde von einer eigentiimlich reagierenden
Substanz in diinner Lage bekleidet werden:; der Inhalt der Wabenlumina
besteht aus einer wasseréihnlichen, sich nicht firbenden Fliissigkeit. Jene
Substanz ist vom spiiteren Sekret ginzlich verschieden und zeigt Reak-
tionen, die an das Mucin erinnern. Zuerst tritt das Sekret im rostralen
FEnde des Ausfithrungsganges auf, und das Somatoplasma wird von dem

1) In Figur 1 sind die drei Kiefer in einem ventraleren, in Fig.2 dorsaleren
frontalen Durchschnitt gezeichnet, als es dort der Ebene des angedeuteten
supravesophagealen Teiles des Schlundringes srs, hier dem infraoesophagealen
Teile desselben entspricht. Ueberhaupt gibt Fig. 1 die Kiefer in einer mehr
ventralen, Fig. 2 mehr dorsalen Ansicht: ein durch andere Riicksichten ge-
botener Gegensatz zur Ansicht des abgebildeten Tieres.
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sich allmiihlich vermehrenden Sekret von der Driisenmiindung her zuriick-
cedringt. Das Sekret, welches zuniichst aus ziemlich weit von einander
liegenden minimalen, aber immer deutlich begrenzten Kérnchen und aus
einer strukturlosen Zwischensubstanz (Fliissigkeit) besteht, 1ist von jener
mucinihnlichen Substanz von Anfang an grundverschieden; es zeigt aber
auch von denen des fertigen Sekrets verschiedene Reaktionen.

Die Thitigkeit der Halsdriisen ist unabhingig von der Jahres-
zeit, nur wiithrend der Winterruhe im Freien tritt wahrscheinlich ein Still-
stand ein; in der Gefangenschaft geht die Sekretion im Sommer und im
Winter in gleicher Weise vor sich. Sie ist unabhiingig von dem niich-
ternen oder vollgesogenen Zustand und auch vom Alter des Tieres, 1msofern,
als man schon nach kaum einen Monat nach dem Ausschliipfen aus der Ei-
kapsel, bei nicht einmal gestreckt ganz 2 c¢cm langen Individuen grofie
Driisenzellen mit ferticem Sekret findet und solche auch bei den gréfiten
Tieren, die mehrere Jahre wiederholt Eikapseln gelegt haben, nicht vermisst.
Indessen hiingt vom Alter das Verhiltnis der Zahl der noch unthitigen und
der bereits erschopften Driisenzellen zu der Zahl der mit fertigem Sekret
gefiillten ab. Bei kleinen Tieren bis zu 5 oder 7 cm Lénge in miéfiger
Streckung (1—3 Jahre alt) sind die noch nicht thiétigen, aber schon aus-
gebildeten, mit offenem Ausfithrungsgang versehenen (nicht mehr embryo-
nalen) Driisen sehr zahlreich, und die erschopften ziemlich selten. Bel
noch kleineren Tieren (unter 1 Jahr) sind die Driisenzellen noch nicht
alle fertig, obwohl manche, wie gesagt, schon fertiges Sekret enthalten;
sehr viele sind, zwar schon differenziert und bei sorgfiltiger Untersuchung
als angehende Driisenzellen sogar bei eben ausgeschliipften Individuen
schon erkennbar, noch unausgebildet. Bei diesen kann ich das charak-
teristische Stadium der fertigen aber noch ruhenden Driisenzelle in meinen
Priparaten verhiltnismifig selten erblicken. Bei grollen Tieren von iiber
12 em Linge (nicht selten iiber 10 Jahre alt) sind dagegen junge
Driisenzellen kaum mehr zu finden, die groffe Mehrzahl bilden die leeren,
in einem mehr oder weniger vorgeschrittenen Stadium der Riickbildung.
Driisenzellen mit fertigem Sekret sind bei mittelgroffen Tieren am zahl-
reichsten.

Eine postembryonale Neubildung von Halsdriisenzellen
findet also bei Hirudo kaum statt. Die schon beim Ausschliipfen aus
der Eikapsel wohl simtlich vorhandenen, zum Teil aber — ich wieder-
hole es — mnoch sehr wenig auffallend differenzierten, kaum als solche
erkennbaren Driisenzellen treten nacheinander, allmihlich in Thitigkeit
und erschopfen sich, ohne zu regenerieren.

Dementsprechend ist auch die Entleerung des Sekrets so all-
miihlich, sie geschieht in so kleinen Portionen, dass das Tier auf keiner
postembryonalen Stufe seines (bis zu 20 Jahre) langen Lebens das fer-
tige Sekret ganz entbehrt.

Nach langer Gefangenschaft und langem Hungern nimmt
die Zahl der leeren Driisenzellen verhéltnismiiffig mehr zu, als es dem
Alter des Tieres entsprechen wiirde; dabei nimmt aber auch die Verhilt-
niszahl der noch unthiiticen Driisen zu den thiitigen zu. Die Erklirung
dieser Erscheinung ist offenbar, dass die Driisenzellen, die ihre Thitig-
keit schon begonnen haben, ihr Sekret auch in der Gefangenschaft und
bei lingerem Hungern entleeren, hingegen treten ruhende Driisenzellen
nicht in entsprechender Anzahl in Thitigkeit.
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Aus der Thatsache, dass das Tier, welches sich mit Blut
“ yollsaugt, dazu nicht all sein fertiges Sekret verbraucht (s.
meine zitierte Abhandlung), kann man wohl ebenfalls folgern, dass das
Sekret eine auflerordentlich grosse Wirksamkeit besitzt und verhiiltnis-
miflig sehr geringe Mengen des Extraktes zum Verhindern der Gerinnung
des Siugetierblutes geniigen miissen, vorausgesetzt, dass es auch mioglich
sein wird, mit dem Extrakte das Halsdriisensekret in ungeschwichtem Zu-
stande zu gewinnen und die Halsdriisen ganz auszubeuten. Nicht einmal
das Erstere scheint bis jetzt geschehen zu sein. In Betreff des Letzteren, so
glaube ich in meiner wiederholt erwidhnten Arbeit bewiesen zu haben, dass
das Haycraft'sche Verfahren nicht ganz befriedigend genannt werden
kann, auch daun nicht, wenn man dabei das richtige Korperstiick des
Egels verwendet. Im Falle einer vollkommenen Ausbeutung
der Halsdriisen diirfte der Extrakt von4—5 Blutegeln meines
Erachtens schon so viel leisten, als was man bis jetzt bei
einem Verbrauche von 80 Stiicken erreichen konnte. Viel-
leicht konnen die am angegebenen Ort mitgeteilten Resultate meiner
mikroskopischen Untersuchungen der Halsdriisen unter der Einwirkung
verschiedener Reagentien als Fingerzeigen dienen fiir Forscher, die weitere
Experimente zum Verbessern des Verfahrens bei der Gewinnung des Blut-
egelextraktes anstellen wollten.

Beschaffenheit, Entwicklungsgrad und Leistungsfihig-
keit der Halsdriisen sind bei allen von mir untersuchten mittel-
europédischen Rassen von Hirudo medicinalis ziemlich gleich, namentlich
habe ich in dieser Beziehung zwischen den Varietiten medicinalis (deut-
scher, grauer Blutegel) und officinalis (ungarischer, griiner Blutegel)
keinen Unterschied gefunden.

Kurz zusammengefasst, so kann der auf den Saugnapf
folgende Korperabschnitt bis zum Giirtel von allerlei Formen
der Art Hirudo medicinalis L. in allen Jahreszeiten, in
jedem Alter und in jedem Ernihrungszustand zur Gewinnung
des Halsdriisensekretes mit Erfolg verarbeitet werden. Am
ausgiebigsten werden mittelgrofie Tiere mit nicht abgesetztem
(geschwollenem) Giirtel, nicht lange nach dem Einfangen aus
den Blutegelteichen sein. |31]

Kolozsvar, im Dezember 1897.

Neue Untersuchungen iiber die Entwicklung der Schuppen,
Farben und Farbenmuster auf den Fliigeln der Schmetter-
linge und Motten.

In kurzer Folge sind iiber diesen Gegenstand zwei Arbeiten von
Alfred Goldsborough Mayer erschienen (I. The development of the
wing scales and their pigment in butterflies and moths. II. On the color
and color- patterns of moths and butterflies, Cambridge Mass. U. S. A.
June 1896, February 1897), deren Ergebnisse namentlich fiir die Frage
nach der Hel cunft der Schuppenpigmente von allgemeinerem Interesse
sein diirften. Obwohl sich schon sehr viele Forscher mit den von Mayer
erorterten Fragen beschiftigt haben, so ist es bis jetzt in vielen Fillen
dennoch unmﬂgllch gebheben mit anndhernder Bestimmtheit zu sagen, in



