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Die sogenannten Speicheldriisen der Hirudineen nenne ich
wegen ihrer weiler unten fiir Hirudo genauer zu schildernden
Lage im Korper des Thieres Halsdriisen. Diese, eine grosse An-
zahl einzelliger Driisen, sind es, deren Secrel wiithrend des Sau-
gens, von dem an ihrer Miindung vorbeistromenden Blut gelgst, in
den Darm mitgenommen wird und dort das Blul am Gerinnen
hindert.

Zwei von Alters her bekannte Thatsachen, dass die Blutung des
Blutegelbisses oft nur schwer zu stillen ist, und dass die vom Blut-
egel gesogene grosse Blutmenge im Darme des Thieres nicht coa-
gulirt, sondern sogar nach Ausspeien vom lebenden, oder Heraus-
nihme aus dem getodteten Thier flissig bleibt: haben John. B.
Haycraft' 1884. auf den (iedanken gebracht, dass der Blutegel
vielleicht irgend ein Ferment absondert, welches im Blute als An-
tagonist des Gerinnungslermentes zur Wirkung kommt. Vom selben
Gedanken geleitet, haben iibrigens auch andere, so z. B., wenn ich
gul unterrichtel bin, Landois, emplohlen, ein Blutegelextract bei
Translusionen zu beniitzen.

Uber die Ursachen jener merkwiirdigen Thatsachen finden vir
bei iilteren Autoren keine positiven Angaben. Allerdings macht
Louis Vitet* (p. 78) bereits 1809 verschiedene Conjecturen in

t Haycraft, John. B., Ueber die Einwirkung eines Secretes des offici-
nellen Blutegels auf die Gerinnbarkeit des Blutes, in: Arch. exper. Pathol.
Pharmakol. XVIIL. Bd. 1884, p. 209—217.

? Vitet L., Traité de la Sangsue médicinale 89, 1 planche. Paris, 1809.
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Betreff des Fliissigbhleibens des Blutes im Egeldarm; so erwihnt er
als wahrscheinliche Ursache davon einerseits die gelinde Temperatur
im Egeldarme und die Bewegungen der Muskeln und andrerseits die
dort staltfindende Saftabsonderung. Auch Brandt, der die Halsdriisen
zuerst beschrieben und sie Speicheldriisen genannt hat (bei Brandt
u. Ratzeburg! im 2. Bd. p. 247), kennt 1833 den besonderen Ein-
fluss des Secretes derselben auf das Blut nicht. In seinem grossen
Werke iiber Parasiten des Menschen schildert Leuckart 18632 die
Brandtschen Speicheldriisen sowohl bei gnathobdellen als auch
bei rhynchobdellen Hirudineen. Es scheint ihm, er weiss es aber nicht
sicher (1 Bd. p. 662), dass bei den ersteren (also namentlich bei
Hirudo medicinalis) ein Theil ihrver Ausfiihrungsginge an den
Kanten der Kieler zwischen den Zihnen miindet. Er ist geneigt, sie
fiir Giftdriisen zu halten, umso mehr als der Biss (beziehugsweise Stich)
eines anderen Egels, von Haementaria mexicana De Filippi, ge-
legentlich schwere Vergiftungserscheinungen hervorruft.

Im Wesentlichen war also die anatomische Grundlage zur
Kenntniss der Ursache vom Fliissigbleiben des S#ugethierblutes im
Blutegeldarme schon bekannt, als Haycraft seine ersten Versuche
anstellte. Dies scheint ihm aber entgangen zu sein und auch seine
eigenen Untersuchungen haben ihn nicht gut unterrichtet tber die
Bildner des wirksamen Stoffes, den zu extrahiren ihm zuerst gelun-
gen ist. Zuniichst wurde der Schlund und die Mundtheile zweier Blut-
egel, fein zerschnitten, mit 5 cem 6procentiger Kochsalzlgsung ver-
mischt. In derselben Weise wurde auch der Rest des Darmcanals
behandell. Beide so erhaltenen Ausziige waren von schwach gelb-
griinlicher Farbung und alkalischer Reaction. 1 cem des Exfiractes
aus dem Schlund und den Mundtheilen verhinderte 3 cem Kanin-
chenblut 24 Stunden lang am Gerinnen, wogegen 3 ccm Kanin-
chenblut mit 1 cem des Extractes aus dem iibrigen Darmecanal
vermischt schon nach 4 Minuten schwach, nach 30 Minuten voll-
stiindig gerann. Da aber 3 cem des Blules fiir sich {iberlassen oder
mit 1 cem 6Gprocentiger Kochzalslésung gemiseht schon nach 4

t Brandt J. F. und Ratzeburg J. T. C., Medizinische Zoologie. 2 Bde
40 198 und 364 pp. mit 23 und 39 Kupfertafeln, Berlin, 1820—1833.

? Leuckart, E., Die menschlichen Parasiten. 2 Bde 8°, 766 und 882 pp,
mit 268 und 401 Figg., Leipzig u. Heidelberg (Winter), 1863 —1876.
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Minuten vollstiindig gerann, so schien auch dem Extracte aus dem
ibrigen Darmcanal auch eine gewisse gerinnungshindernde Wirkung
zuzukommen.Diese schal:l Haycraft 10-mal geringer als die des
Extactes aus dem Schlund und den Mundtheilen, und sie soll auch nur
davon herriihren, dass eine kleine Quantitit des aus dem Mund und
Schlund zu gewinnenden Secrets im Leben nach unten in den Darm
fliesst. Bei der Lage und Beschalflenheit der betreffenden Driisen ist
dies, wie wir sehen werden, nicht ausgeschlossen, man muss sich
aber richtiger so ausdriicken, dass der Blutegel das Secret, welches
sich, auch wenn er nicht saugt, in seinen Mund ergiesst, verschluckt.
Einfach in den Darm hinunterfliessen kann es nicht. Damit ist aber
noch keineswegs ausgeschlossen, dass die Gewebe des Darmes und
die mit extrahirten Korperschichten auch selbst einen auszichbaren
Stoffenthalten, welcher das Gierinnungsferment zu paralysiren im Stande
ist, zumal da man bekanntlich auch aus der Muskulatur des Krebs-
schwanzes einen Stoff extrahiren kann, welcher dieselbe Wirkung
aul das Blul wie der Blutegelextract zeigt, sogar, wie man behaup-
let, eine noch stirkere. Haycraft konnte mit Recht nur so viel
folgern, dass man bei seinem Verfahren aus dem Schlund und dem
Mund viel mehr von diesem Stofle extrahiren kann, als aus dem
Darm. Er konnte ja von den histologischen Elementen, welche jenen
Stoff produziren, nichts ermitteln und so konnte er es auch nicht
wissen, ob sie nicht doch auch in der Darmwand vorhanden sind.

Ebenso wenig hiitte er behaupten konnen, dass nur der von ihm
extrahirte Stoll es ist, welcher das vom Blutegel gesogene Blut in
jene absolute Ungerinnbarkeit versetzt, die man an dem aus dem
Darm herausgenommenen Blute, aber e¢benso gut auch an dem Blute
conslatiren kann, welches bei der Nachblutung aus der vom Egel
gemachten Bisswunde fliesst. Haycraft selbst sagt: »Das Blut aus
der Nase des Kaninchens und dem Innern des Blutegels blieb fliissig
bis zur Fiulniss.« Das mit dem Extract behandelte Blut hingegen
blos 24 Stunden lang. Als Ursache dieses Unterschiedes kann man
a priori wohl 3 Umstiinde annehmen: 1° wird durch den Blutegel
dem Blute withrend des Saugens eine relativ griossere Menge jenes
Stoffes als bei den Versuchen Haycrafts beigemengt; 2° konnte
Haycraft bei seinem Verfahren nur eine, wenn auch an und tir
sich schon wirksame Componente des vom Blutegel beim Saugen
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verwendeten Sloffes, oder nur einen jener Stoffe, wenn mehrere
Stoffe zusammenwirken s=ollen, exirahiren; 3¢ hat der Stofl durch
das Extractionsverfahren an Wirksamkeit bedeutend verloren.

Was 1) anlangl, so muss man Folgendes erwigen. Ein mit-
telgrosser Blulegel, wie die von Hayecraft beniiizlen gewesen
sein dirften, saugl sich mit elwa 8-—~10 cem Blut voll. Je einen
Blutegel hat Haycraft mit 211, cem. Kochsalzlésung extrahirt, und
1 cem dieser Losung verhinderte 3 cem Kaninchenblut 24 Stunden
lang am Gerinnen. 2!/, ccm  hiitten also blos 71/, cem Blut in
dieser Weise beeinflusst. Die Substanz aber, welche ein Blutegel bei
einem einmaligen Saugen dem Blute beimischt, verhindert 10 cem
Kaninchenblut giinzlich am Gerinnen. Durch 21/, cem Kochsalzlo-
sung konnte also ZHaycraft aus einem Blulegel nicht einmal so
viel jener Substanz extrahiren, als ein Blutegel davon bei einmali-
gem Saugen vewendet, geschweige denn iiberhaupt besitzt. Weiter
unten werden wir niimlich sehen, dass der Blutegel nur einen
Theil seines Vorraths an jener Subslanz aufl einmal verbraucht.
Wiire also Haycraftim Stande gewesen, den ganzen Vorrath eines
Blutegels mit jenen 21/, cem Kochsalzlosung zu extrahiren, so hiitte
er bei seinen Versuchen stirkere Dosen der gerinnungshemmenden
Substanz angewandt, als der Blutegel selbst beim Saugen Dass
iibrigens in der That viel weniger von der Substanz, als Haycraft im
voraunsgeselzten Fall davon beniitzt hiitte, geniigl, um das Blut
villig gerinnungsunfihig zu machen, geht schon daraus hervor, dass
ja auch das nachtriiglich ans der Wunde geflossene Kaninchenblut
bis zur Fiulniss [lissig geblieben isl. Der Blutegel muss die die
Wunde unmittelbar umgebenden Gewebe mit jener Substanz im-
priignirt haben; nur dadurch konnte das nachfliessende Blul die Un-
gerinnbarkeit erlangen. Die Quantitiit der von je 1 cem Blut dort
gelosten und mitgenommenen gerinnungswidrigen Substanz muss
indessen unmessbar klein gewesen sein, da ja die Nachblotung
eine ziemlich grosse Menge ungerinnbaren Blutes liefern kann Da-
durch wird aber auch 3) selir warscheinlich. dass der Stoff durch
die Extraction sehr viel von seiner Wirksamkeil verloren hal.

Wir wollen nun weiter unten darthun, dass Haycraft und
die verschiedenen anderen Forscher, die sein Verfahren angewendet
haben, erstens nicht einmal die ganze Menge des Stoffes, welche
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sogar nach ihrem Verfahren von jedem Blutegel zu erhalten ist,
erbeutet haben, weil sie nichl das richtige Kérperstiick oder vom
richtigen nur einen Theil verarbeileten. Zweitens geht ein Theil des
fraglichen Driisenproductes bei dem von Haycraft schliesslich be-
folgten und empflohlenen Verfahren eo ipso verloren, weil schon der
absolute Alkohol, in welchem man die benutzten Kérperstiicke vor
der Extraction mit Wasser 1—2 Tage lang liegen liess, einen Theil
davon entlernt. Drittens liisst das Verfahren einen grossen Theil des
Driisenproductes in den Driisen unextrahirt zuriick. Diese Thatsachen
diirften dann auch zur Erklirung der verhiiltnissmiissig geringen
Wirksamkeit des Haycraftschen Extracles geniigen, auch wenn
man annehmen sollte, dass der wirklich erhaltene Theil der Sub-
stanz die ungeschwiichte natiirliche Wirksamkeit behilt.

Die Versuche Haycrafts haben dargethan, dass der von ihm
erhaltene Extract kein Ferment ist, da seine Wirksamkeit durch Siede-
hitze nicht alterirt wird. Durch destillictes Wasser lisst er sich ebenso
gut erhalten, wie durch Kochsalzlosung. Dagegen entfernt Aether,
Benzol und Alkohol absolulus nichts aus dem Extracte, was selbst
wirksam wiire oder durch dessen Entfernen der Extract an Wirk-
samkeit einbiissen wiirde. Nur der Chloroformextract hatte eine
gewisse, wenn auch sehr schwache, Wirkung.

Diese Thatsachen gaben nicht nur Haycraft ein wichtiges
Mittel in die Hand, die Subtanz von vielen anderen, ihr nach seiner
Meinung blos als Verunreinigung anhallenden zu trennen, sondern
auch fir mich sind sie von grosser Wichtigkeit, weil sie mich in die
f:age verselzten, die Driisen fixiren, in Celloidin oder in Paralfin
einbelten und verschiedentlich fiirben zu kénnen, ohne die Hay-
craft’sche Substanz aus den Driisen zu verlieren, So konnte ich
die Histologie der Driisen, sowohl als auch die Genese wenigstens
von jener Substanz genauer untersuchen, Natiirlich konnte ich da-
durch noch nicht wissen, ob nicht das morphologische Substrat von
gewissen Bestandtheilen des Secrets, die in dem von Blutegel gesoge-
nen Blut doch die grosste Wirkung ausiiben diirften, aus den
mikroskopischen Bildern verschwunden ist. Ich bemiihte mich daher,
moglichst verschiedene Methoden und darunter die indifferentesten,
die uns fiir ein solches Object zu Gebote stehen, anzuwenden.

Bei seinem endgiiltigen Verfahren hat Haycraft »die abge-

Orv.eterm -tud. Ertesits. 1897. 4
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schnittenen Vordertheile der Thiere« »fiir 1 —~2 Tage in absoluten
Alkohol gebracht und erst dann mit Wasser extrahirt.« So erhielt
er seine klare, elwas gelirbte alkalische Fliissigkeit, welche [ast
frei von Eiweiss und anderen Verunreinigungen, aber doch sehr
wirksam» war. Deshalb machte auch ich bei meinen mikroskopischen
Untersuchungen mit einer Methode den Anfang, nach welcher ich
mit Alkohol absolutus fixirte, in Benzolparalfin einbettete und die
durch Benzol vom Paralfin befreite Schunitte, mit Alkohol absolutus
ausgewaschen, in destillirten Wasser untersuchte, welchem ich etwas
sehr verdiinnter Himateinlosung 11 hinznfiigte. So konnte ich unter
dem Mikroskop verfolgen, was und wie aus den Driisen, die hier
allein in Betracht kommen kiénnen, durch das Wasser entfernt wurde.

Diese so extrahirbare Substanz ist nun blos ein kleiner Theil
des Secretes jener Driisen, welche allein den Stoft, der in das geso-
gene Blut gelangt, produciren kénnen. Diese Driisen hat aber Haycraft,
wie gesagt, nicht gefunden, so dass er in dieser Beziehung ohne den
richtigen leitenden Faden experimentirt hat. Dies geht, wie ich glaube,
deutlich genug hervor aus dem Vergleich von dem, was Haycraft
von der Quelle des Secretes zu sagen weiss, mit dem, was dariiber
weiter unten mitgetheilt werden soll.

Alles was man sagen kann, meinte Haycraft (p. 213) ist,
dass das betreffende Secret entweder vom Munde oder vom Schlunde
des Thieres kommt. Er machte ssorgliltige mikroskopische Priiparate
von dem vorderen Theil des Thieres, um nach Driisen zu suchen
(Serienschnitte), nachdem die Thiere vorher 10 Stunden in concen-
trirter Pikrinsiureldsung gelegen hatten<. Zum Firben diente ihm
Pikrocarmin. Er konnte jedoch »keine Spur gewdhnlichen Driisen-
gewebes weder am Saugnapf, noch im Intestinaltractus erkennenc.
Ich weiss nicht, was fiir Driisen Haycraft bei Hirudo als Bildner
des Secretes erwartete und was er unter »gewdhnlichem Driisen-
gewebe« verstand, dass ihm die grosse Masse von einzelligen Driisen
in der Halsregion des Thieres verborgen bleiben konnte. Diese sollen
nun weiter unten beschrieben, und von ihnen soll gezeigt werden, dass
sieallein in der Weise in den Pharynx miinden, dass ihr Secret wiithrend

t Ueber die Bereitung meiner Himateinlosung s. p. 715—716 meiner

Arbeit ,Das leitende Element des Nervensystems ete.“ in Mitth. Zool. Station
Neapel, 12. Bd. 4. Heft 1897 p. 495—748. Taf. 23—32,
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des Saugens in das Blut und in die Wunde gelangen kann. Allerdings
befinden sie sich weder »am Saugnapf< noch »im Intestinaltractus. «

Auch folgende weitere Bemerkungen zeigens, dass Haycraft
in der mikroskopischen Analomie seines Objectes nicht so gut
bewandert war, dass es ihm iberfliissig gewesen wiire, sich zuerst um
Aulklirung an einen sachverstindigen Zoologen zu wenden. So hiitte
er selbst, und so hiitten andere Forscher, die in seine Fusstapfen tra-
ten, manchen Blutegel erspart, weil sie von einem einzigen mehr Extract
erhalten hiitten, als nach dem Verlahren IHaycraft's von zehn Thie-
ren. Aus den bereils cilivlen Siilzen im Verein mit den folgenden
geht es wohl deutlich hervor, dass Hayeraft und seine Nachfolger
blos die nach meiner Terminologie so genannte Koplregion des
Blutegels zur Gewinnung des Exiractes benutzten; die betreffenden
Driisen liegen aber gar nicht hier, sondern in den drei ersten So-
miten der folgenden, unbeniilzt gelassenen Clitellarregion.

:Kinige der Epithelialzellen«, sagl Haycraft, »welche die
dussere Bedeckung des Blulegels bilden, sind sehr gross und erstre-
cken sich bis zwischen das darunter gelegene Muskelgewebe. Diese
sind von Ray Lankester als einzellige Driisen gedeutet worden ;
man findet sie im Saugnapl in grosserer Anzahl«. Der sich daran
kniipfende Salz, dass swenn man die den Saugnapf bildende Haut-
partie abschneidet, so kann man damit coagulationswidrige Wir-
kungen erzielen«, ist fiir uns deshalb von Wichtigkeit, weil dadurch
gezeigl wird, dass sogar die Experimente von Hayecraft selbst bewei-
sen, was wir weiler oben ausgesprochen haben: ein vom Blutegel
zu gewinnender Extract ist, weil er die Eigenschalt hat, Blutgerin-
nung zu hemmen, noch keineswegs schon deshalb dasjenige Pro-
duet des Thieres, welches die Gerinnbarkeit des gesogenen Blules
authebt. Wir werden sehen, dass das Secret dieser Driisen gar nicht
in das gesogene Blut gelangen kann und auch ganz andere Reac-
lionen zeigt, als dasjenige, welches in Wirklichkeit in das gesogene
Blut gelangt. Ubrigens lisst auch Haycraft nicht diesen Driisen
die Haupirolle spielen; er sagt ja veiler: 2Dieselben Wirkungen
Jedoch und zwar in noch hoherem Grade kann man mit dem von
der Haut des Saugnaples befreiten Vordertheile des Thieres erzielen.
Warscheinlich geht in diesem Falle die Secrelion des gerinnungs-

widrigen Stoffes von den anderen Epithelialzellen, z. B. denen der
. "
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Mundhéhle aus. Wahrscheinlich nehmen fiir gewdéhnlich aber auch
die einzelligen Driisen des Saugnapfes an der Secretbildung Theil«.

Iech kann zwar nicht wissen, wie viele Somite des Vorder-
kirpers Haycraft unter dem »Vordertheile des Thieres« verstand,
da er aber die Production »des gerinnungswidrigen Stofles« in
erster Linie den Epithelzellen der Mundhohle zuschreibt, so ist es
wohl wahrscheindlich, dass er nicht viel mehr vom Vorderkorper
beniitzte, als die Somite, welche die Mundhdhle und den Pharynx
enthalten. Nun haben aber weder die Epithelzellen der Mundhdhle,
noch die Driisenzellen des Saugnaples mit der Production jenes
Secretes, welches in das gesogene Blut gelangen kann, elwas zu thun.
Es ist nur nicht ausgeschlossen, dass Haycraft anch von diesem
Secret etwas mit ausgezogen hat, da die Endstrecken der Ausfithrungs-
ginge dieser Driisen in den Ilieferwiilsten im Pharynx enthalten sind.

Und doch sind die Resultate schon von den Haycraft’schen
Experimenten ausserordentlich interressant, und es ist nicht zu
verwundern, dass sie auch andere zu Versuchen mit dem Blutegel-
extracte anspornten. Seine grundlegenden Resultale fasst Haycraft
selbst in der folgenden Weise zusammen: »Der Blutegel secernirt
in seinem Munde eine Flissigkeit, welche das Blutferment zerstort,
ohne sonst irgend wahrnehmbare Verinderungen des Blutes zu ve-
ranlassen. Einem warmbliitigen Thiere injicirt, bringl dieses Secret
nur geringe Stérungen hervor und wird durch die Nieven wieder aus-
geschieden. Auf Kaninchen und Hunde wirkt es in gleicher Weise
ein; auf Crustaceenblut bleibt es ohne Einfluss. Auf die Gerinnung
von Milch ist es ohne Einfluss; die Gerinnung von Myosin beschle-
unigt es etwas, ebenso auch den Eintritt der Todtenstarre.*

So lagen die Dinge, als ich 1886. die Ausarbeitung einer gros-
sen Monographie der Hirudineen in Neapei unternahm. Natiirlich
beschiiltiglen mich auch die Probleme der Verdauung der Blutegel,
unter anderen die Erscheinung, dass das gesogene Blut in ihrem
Darme fliissig bleibt. So wurde ich auch auf die Arbeit von Haycraft
aufmerksam, und es war mir schon bei meinen damaligen Kennt-
nissen von der feineren Anatomie und von dem Saugmechanismus
der Blutegel klar, dass Hayecraft in Betrelf der Quelle des Secretes,
welches das Flissigbleiben des Blutes bewirkt, in Irrthum ist. Seine
Resultate haben mich indessen veranlasst, die Ursachen des Fliis-
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sigbleibens vom Blute im Egeldarme selbst genauer zu untersuchen. Als
Object wiihlte ich meinerseits zunichst Pontobdella, den Rochenegel,
doch dehnte ich meine Untersuchungen auch aul Hirudo aus. Meine
Resultate wollte ich aber erstin meiner Monographie verdiffentlichen.

Inzwischen hat 1888 auch Butelli (erwihnt bei Leuckart, s.
die zweite folgende Anmerkung) die sogenannten Speicheldriisen der
Hirudineen heschrieben und ihre Miindung aul der Firste der Kiefer
zwischen den Zihnen gezeigt. 1892 gab von diesen Leuckart? eine
viel erschopfendere Beschreibung und diese erginzl er noch 1894. in
der neuen Auflage* seines grossen Werkes iiber die Parasiten des
Menschen. Ich kann seine Angaben in den meisten wesentlichen
Punkten nur bestiittigen, doch kann ich auf Grundmeiner eigenen Unter-
suchungen eine Anzahl neuer Einzelheiten hinzufiigen, welche beson.
ders in Beltreff der Gewinnung des gerinnungswidrigen Secretes von
Wichtigkeil sein diirften.

Im Herbste des vergangenen Jahres hat Professor Sahlr in
Bern Herrn C. Friedrich Hausmann, den bekannten Praeparator
von physiologisch-chemischen Stoffen in St. Gallen beauftragt, ihm
ein grosseres Quantum von dem in Rede stehendem Secret des
medicinischen Blutegels herzustellen. Herr Hausmann hat sich, ver-
anlasst durch meine iiber Hirudineen verdffentlichte Arbeiten, an mich
als Sachverstiindigen gewandt, um Aufklirung iiber eine Reihe von
Fragen zu erhalten, die von Belang fiir die Gewinnung des Secretes
sind. Welches ist das Organ, welches die die Blutgerinnung verhindernde
Substanz liefert und wo liegl es? Liefern diese Organe ihr speci-
fisches Secret za jeder Zeit oder ist ihre Thiitigkeit abhiingig vom
Hungerzustande des Thieres, von der Verdauung etc. Spielt dabei
auch das Alter des Thieres eine gewisse Rolle oder nicht? Ist die
Species oder Varietiit des Blutegels in Betracht zu ziehen oder nicht?
Die grissere oder geringere Ausbeute an Extract fillt ja sowohl be-
zliglich der wissenschaftlichen Untersuchung, als auch einer eventuellen
spiiteren medicinisch-practischen Verwerthung ins Gewicht wegen des
Kostenpunktes fiir Beschaffung der Blutegel.

Da diese Probleme mich selbst seit langer Zeit interessirten

! Leuckart, R. Uber die Speicheldriisen der Hirudineen. Verhandl.
Kgl. Sichs. Ges. Wissensch. (Leipzig.) Phys. math. Cl. 1892. p. 556.
* Leuckart, R. Die Parasiten des Menschen. 2-te vollig umgearb. Aufl.

8. Leipzig. 1. Bd. 5. Lief. p. 626—634.
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und ich sie fiir meine Monographie bereits beantwortet hatte, so
habe ich gerne die gewiinschte Aulklirung gegeben und die folgen-
den Angaben, simmtlich nach eigenen Beobachtungen, zusammen-
geslellt. Die eigentliche Veranlassung zu dieser Schrift haben demnach
die von Prof. Sahli geplanten Versuche geliefert. Dass ich nun fol-
gende Angaben nicht privale Ratschlige, wie sie urspriinglich ge-
meint waren, bleiben lasse, sondern verdllentliche, die Ursache davon
ist, dass eine Beantwortung der obigen Fragen, mit Ausnahme der
ersten, auch in der zoologischen Litteratur tiberhaupt fehll, obwohl
sie bei dem grossen wissenschaftlichen Interesse der physiologischen
Experimente mit dem Blutegelextract sehr zu erwiinschen ist. Auch
die Beantwortung der ersten Frage im citicten Werke Leuckarts
wird den Bediirfnissen eines Physiologen oder eines physiologischen
Chemikers kaum geniigen, der sich wirklich den Stoff verschaffen
will, welcher beim Saugen des Blutegels in das gesogene Blut ge-
langt und dort die Gerinnung verhindert.? Andrerseits erscheint mir die
Verdffentlichung dieser Schrift umso zeitgemiisser, weil ich aus der
1894. erschienenen Beschreibung einer Versuchsreiche von KHguet?
entnehmen zu konnen glaube, dass auch die neuesten Experimen-
tatoren auf diesem Gehiete bei der Gewinnung des Blutegelintuses
nach den Hayecraffschen Angaben verfahren.

Schimmelbusech hatte niimlich auf Grund von Versuchen mit
Peptoninjectionen, die das Blut ebenlalls ungerinnbar machen, behaup-
tet, dass Thrombenbildung (das heisst Conglutination) und Blut-
gerinnung zwei verschiedene und von einander unabhiingige Processe
sind, weil eine Thrombenbildung auch im gerinnungsunfihig gemachten
Blut des Versuchsthieres erfolgt. Demgegeniiber fiihrten Eouet seine
Versuche mit dem Blutegelinfus zn dem Resultate, dass in dem damit
gerinnungsunfihig gemachten Blut auch die Thrombenbildung um
Fremdkorper in der Bluthahn unterbleibt. Jedenfalls ein Resullat,
welches zu weiteren Versuchen in dieser Richtung anspornen diirfte.

t Leuckart sagt z. B. am a. O, p. 626, dass die fraglichen Driisen bei
dem medicinischen Blutegel, wo sie eine” besondere Entwickelung erreichen,
iiber dem ganzen mehrere Millimeter langen Oesophagus verbreitet sind. Dem
gegeniiber wird der Leser weiter unten erfahren, dass die Halsdriisenzellen
viel weiter, als der Oesophagus, nach hinten reichen (s. auch Fig. 1. und 2.)

2 Eguet, Ueber den Einfluss des Blutegelinfuses auf die Thrombenbildung.
(Aus der med. Klinik von Prof. Dr. Sahli in Bern.) Basel, C. Sallmaznn, 1894,
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Nun hat aber FEguet die benuizten Blulegel auch nicht richtig
auszubeuten gewusst. Er sagt,! dass sich das Infus des Blut-
egels am wirksamsten und constantesten in der Wirkung der Gerin-
nungshemmung des Blutes erwies, die Minimaldosis aber, die man
zu injiciren hal, das Infus eines Egelkopfes pro 55 cem Blut betriigt.
Dennoch ist die Dauer der Wirkung eine beschriinkte, da das Blut-
egelextract durch die Nieren ausgeschieden wird. Die angegebene
Dosis geniigt blos liir eine Zeitdauer von 40 Minuten. Untersucht
man also dieses Resultat fiir die praktische Verwendbarkeit beim
Menschen, so ergiebt sich, dass fiir einen 130 Pfund schweren
Menschen das Infus von 80—90 Blulegeln néthig wiire, um sein
Blut voriibergehend vor der Thrombenbildung zu schiitzen.

Richtig mag dies wohl nur dann sein, wenn man blos die
Kopfe der Blutegel verwerthet. Wird man dagegen der gleich fol-
genden Angaben gemiiss verfahren, so wird man sicher ein viel
grisseres Quantum Extract aus einem Blutegel gewinnen, und dieses
Extract wird nebenbei wahrscheinlich auch bei gleichem Quantum
wirksamer sein, als das bisher gebrauchte.

#* #*
&

Die sogenannten Speicheldriisen, nach meiner Terminologie
Halsdriisen, einzig und allein kénnen einen Stoff liefern, wel-
cher, in das gesogene Blut zu gelangen und dessen Gerinnung
dadurch zu verhindern im Stande ist. Diese wiederholt voraus-
geschickte These soll nun zunéichst bewiesen werden. Sie
bedart eines Beweises, erstens weil Haycraft und offenbar auch
seine Nachfolger diese Driisen, oder wenigstens diese ihre Rolle
nicht kannten, und zweitens weil dieser Beweis aus der vorhandenen
zoologischen Litteratur auch nicht direct entnommen, hochstens,
namentlich aus Lewuckart, erschlossen werden kann.

Die Haycraftschen und die spiteren Versuche, haben, wie
schon gesagt, nur so viel bewiesen, dass man aus den Blutegel-
kopfen einen Extract erhalten kann, welcher das Blut, allerdings
keineswegs so vollkommen, wie das vom Egel selbst gesogene und

! Eguet's Werk selbst ist mir nicht zogiinglich, ich citire seine Resultate
nach einem Referate im Centralbl. f. Gyniik. (20. Jahrg,) 1896, No 20 (16.
Mai) p. 537.
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aus dem Egelbiss nachfliessende Blut, ungerinnbar macht. Ob aber
auch dieser Stoff es in der That ist, welcher auch beim Saugen des
Blutegels diese Wirkung ausiibl, beweisen sie nichl. Dass nun zu-
niichst nicht physikalische Factoren im Darme des Egels es sind,
welche das Ausbleiben der Gerinnung bewirken, sondern irgend ein
Stoft, welcher sich mit dem Blute mischt, so viel wird erstens da-
durch, dass das vom Egeldarm ohne besondere Cautelen entnom-
mene Blut auch in gewdhnlichen Geliissen an der Luft ungerinnbar
bleibt, und zweitens dadurch bewiesen, dass auch das aus dem
Egelbiss fliessende Blut, welches gar nicht inden Egeldarm kommt,
ungerinnbar ist.

Einen Stoff von so grosser Bedeutung fiir die Existenz des
Blutegels, einen Stoff, von welchem verhiltnissmiissig so viel aul
einmal dem Organismus zu Gebote stehen muss, konnen nur speci-
fische Zellen liefern, ja es erscheint schon a priori warscheinlich,
dass ein so complicirter Organismus, wie der Blutegel, iiber ein
specifisches Organ zu diesem Zwecke verfiigen diir(te. Jedenfalls miis-
sen die belreffenden Zellen entweder direct mit dem in den Darm
hinein stromenden Blut in Berithrung kommen, oder muss sich wenig-
stens ihr Secret -irgendwie in das Blut ergiessen kdnnen. Deshalb
brauchen wir weder die gewihnlichen Epithelzellen der Oberfliche des
Vorderkirpers und der Concavitit des Sangnapfes, noch die in der
Kopfregion miindenden drei verschiedenen Arten von einzelligen Driisen
[a) die oberflachlichsten, epidermalen Driisenzellen ohne vom Driisen-
kérper deutlicher gesonderten Ausfithrungsgang, b) die tiefer liegenden,
subepidermalen, bis zwischen die Fasern der Langsmuskulatur sich
einsenkenden Driisenzellen mit langem, gegen den Driisenkorper deut-
lich abgegrenztem Ausfithrungsgang und ¢) die an der Concavitiit des
Saugnaples miindenden ihnlichen, sogenannten Lippendriisen Leu-
ckart, vielleicht besser Munddriisen| in Belracht ziehen. Nicht einmal
die Epithelzellen der Concaviliit des Saugnaptes konnen nimlich mit dem
gesogenen Blut in Bertihrung kommen, und ebensowenig kann auch
das Secret der einzelligen Driisen mit langem Ausfithrungsgang, die
in so grosser Anzahl dort miinden, in das Biut gelangen. Wenn
sich der Blutegel anbeisst, so flacht sich die ganze Conecavitiit des
Saugnapfes zu einer ebenen Scheibe ab, welche mit der Haut des
anzusaugenden Thieres iiberall in eine innige Bertihrung kommt ;
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nur so konnen die am Eingange des Schlundes, im Pharynx, vor
dem Schlundring (vorderes Ende des Centralnervensystemes) befindli-
chen drei Kieler an die Haut gepresst werden und in diese die bekannte
dreischenkelige Wunde siigen. Nach ferlig gesiigter Wunde werden,
damit das Saugen beginnen kann, die Kiefer aus der Wunde zu-
riickgezogen, aber die Innenfliche des Saugnaples und die hetreffende
Hautfliiche des angesogenen Thieres bleiben in innigster Beriihrung
mit einander und werden gerade durch das Secret der Concavitiit des
Saugnapfes verklebt. Wiirden sie voneinanderweichen, so wiirde
sofort Blut zwischen sie eindringen, und der Blutegel kinnte zich nicht
mehr mil dem Saugnapfe fest halten. Das Saugen selbst wird von
der Muskulatur (der iiusseren und der inneren) des Oesophagus und
des Rachens besorgt, wobei die Kiefer rhythmische rotirende Bewe-
gungen um ihre Querachse herum ausfithren und beim Saugen mit
thiitig sind. Dagegen passt der Name Saugnapt fiir die vordere Hatt-
scheibe selbst eingentlich ebenso wenig, wie sie auch fir die hintere
nicht zutreffend wiire. Das Blut kommt demnach zuerst mit den Kiefern
in Berithrung, welche also’ auch withrend des Saugens in den Spitzen
des Dreieckes, der den Eingang des Darmtractus bildet (s. Figur 4),
hervorragen. Nun ist aber die ganze Oberfliche der Kieter und ebenso
auch die ganze Schlundwand zuniichst von einer ziemlich dicken
Cuticula bedeckt, welche nur in der Nihe der Kieferfirsten mehrere,
sonst aber kaum nennenswerthe, vereinzelte Poren als Miindungs-
stellen einzelliger Driisen zeigt, ausgenommen das hintere Ende des
Oesophagus, wo etwas zahlreichere Driisenzellen mit biindelweise
gruppirten, langen Auslithrungsgiingen minden. Die Deckepithel-
zellen selbst sind hier iberal sehr wenig dicht gelagert, wenig ent-
wickelt und lassen zwischen sich viel freien Raum fGr die Insertion
von radialen und sonstigen Muskelfasern. Diese Epithelzellen und
jene wenigen Driisenzellen konnen also den fraglichen gerinnungs-
widrigen Stoff sicher nicht liefern. Aber auch die Driisenzellen, die
in das hintere Ende des Oesophagus miinden, und das Epithel des
weiteren Darmtractus, des Mitteldarmes, sind es nicht ; das hierher
gelangende Blut ist schon gerinnungsunfahig gemacht. Ja, so
ist schon das Blut, bevor es iiberhaupt in den Darm gelangt. Wie
wiire sonst das Fliissigbleiben des aus dem Egelbisse nachflies-
senden Blutes zu erkliren? Und bei dem bekannten Experiment
der Bdellotomie kann man, auch wenn -man das Thier etwas vor
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dem Hinterende des Oesophagus durchschneidet, infolge der nicht auf-
horenden Pumpbewegungen des Pharynx eine ziemlich grosse Menge
gerinnungsunfihigen Blutes bekommen. Erstere Thatsache beweist,
dass ein gewisses Quantum des gerinnungswidrigen Stoffes schon in
die vom Egel gebissene Wunde gelangl und dort die benachbarten
(tewebe impriignirt. Nur die Kiefern kommen mit diesen GGeweben in
Beriithrung, also muss die Slelle, wo sich der (ragliche Stoff in das
Blut ergiesst, an diesen zu suchen sein. Die ganze Oberfliche der
Kieler ist von einer dicken Cuticula bedeckt ohne zahlreichere Poren;
allein an der Kante der drei Kieler befindet sich zwischen den Zih-
nen eine sehr grosse Anzahl von Miindungstellen langer Auslithrungs-
giinge, welche zum Theil mit einer Secretmasse vollgeprolt sind,
und auch die Vertielungen zwischen den Zihnen sind voll von die-
ser Masse. Die betreffenden Auslithrungsgiinge sind aber die der so-
genannten Speicheldriisen, und diese Speicheldriisen oder Halsdriisen
kénnen demnach allein das Secret lielern, welches das vom Blut-
egel gesogene Blut gerinnungsunfihig macht.

Zu diesen Beweisen kommt noch hinzu, woraut auch Leu-
ckart hinweist, dass die Halsdriisen bei blutsaugenden Hirudineen,
sowohl bei den Rhynchobdellen als auch bei den Gnathobdellen, viel
entwickelter sind, als bei denen, die sich anderswie erniihren. Einen
sehr auffallanden Unterschied in dieser Beziehung zeigen Hirudo, der
medicinische Blutegel, und Aulastoma, der gewdhuliche Plerdeegel,
welcher kein Blut saugt, sondern sich vorwiegend von Regenwiirmern
und anderen Oligochaeten nihrt, die er im Ganzen verschluckt.

Endlich erwiihne ich, dass bei gleich grossen Blutegeln die Zahl
der leeren, erschéplten Halsdriisenzellen nach dem Saugen grisser ist
als vor -dem Saugen, im niichlernen Zustand. Der Unterschied ist
aber nicht so gross, dass man daraus allein auf die Bestimmung
der Halsdriisen schliessen konnte. Die Ursache davon ist, dass der
Blutegel, wie wir sehen werden, nur einen Theil seines Vorrathes
an dem gerinnungshemmenden Stolfe auf einmal verbraucht.

" Immerhin bin ich wohl, auch ohune diese beiden letzteren Griinde,
berechtigt, bei Fragen in Betreff der Gewinnung des gerinnungs-
hemmenden Stoffes allein die Halsdriisen zu beriicksichtigen.

Zur Schilderung der Lage und der Beschaffenheit der
Halsdrisen der Hirudineen iibergehend, so befinden sich diese
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bei siimmilichen Gattungen der Classe Hirudinea im engeren Sinne
lediglich in den drei Praeclitellum-Somiten (zwischen den zwei Stern-
chen in der 1. und 2. Figur auf Taf”IV—VL) d. h. im VIL, VIII.
und 1X. Somit des Koérpers nach meiner Zihlungsweise (welche in
den Figuren 1. und 2. ebenfalls mit romischen Zahlen bezeichnet
sind). Diese Somite bilden den gewdhnlich so genannten Halstheil des
Egelkérpers, das Stiick zwischen dem Kopl oder Saugnapl und dem
Giirte! (Clitellum), welches in den Figuren mit X., XL und XII. be-
zeichnel ist und beim geschlechtsreifen Thier vor der Bildung der
Eikapseln durch Anschwellung der Haul besonders deutlich wird.

Die mit Secret-Kiigelchen zum Theil stels vollgeplroplten Awus-
fiithrungsgiinge der Driisen reichen aber bei Hirudo in miissiger
Streckung (oder in der Ruhelage) bis etwa in die Hihe der Ring-
furche zwischen dem 2. und 3. Ring der Bauchfliche, vom ven-
tralen Rande des Saugnapfes geziihll. Um mich noch genauer aus-
zudriicken, so liegt die rostrale, (nach vorne schauende) Firste des
dorsalen und medianen Kiefers (mk in Fig. 1 und 2), welcher be-
deutend weiler als die beiden lateralen (seitlichen /&7 und /kr)
nach vorne reicht, meisl elwas vor der Grenze des VI. und VI
Kdrpersomits. Und auf dieser Firste befinden sich die vordersten
Miindungen der Driisen. Dagegen hiren die Driisenkérper hinten in
der Regel 7—8, nicht selten schon 10 Ringe vor der miinnlichen
(ieschlechtsifmung (3 in Fig. 2), der vorderen von beiden, auf, d,
h. sie reichen bei Hirudo bis an das Ende, aber gelegentlich nicht
einmal bis zur Mitte des IX. Somils (also nicht bis zum ersten
Clitellumsomit). Indessen kommen in dieser Beziehung individuelle
Schwankungen vor, so dass die hintersten Halsdriisen hin und wieder
bis in das X. Somil (das erste (iiirtelsomit) hiniibergreifen. Im All-
gemeinen kann man aber sagen, dass die Driisenkérper der Hals-
driisen am hinteren Ende des Oesophagus noch nicht aufhoren, da
ja der Oesophagus schon gegen die Mitte des VIIL Somits in den
Mitteldarm iibergeht, sondern dort, wo die Zellen des Bothryoidal-
gewebes im perivisceralen Bindegewebe den Anfang des Chylusdar-
mes zuerst zahlreicher umgeben. Es giebt aber stels eine gewisse
Region (das ganze 1X. Somit, ja auch die hintere Hilfte des VIIL),
WO man in {ransversalen Schnilten die stark pigmentirten Bothry-
oidalgefiisse und die Halsdriisenzellen gleichzeitig, mit einander ver-
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mischt, antrifft. (In Figur 1 und 2 sind die Halsdriisen durch kleine
Kreise, die Bothryoidalzellen durch schwarze Punkte angedeutet.)
Vorne fangen die Driisenkdrper in der Hohe der mit dem Schlund-
ring (srs supraoesophageale Theil, s7i intraoesophageale Theil
des Schlundringes in Figur 1 resp. 2) verbundenen visceralen Ner-
venschlinge (vazs in Fig. 1) an aulzutreten, ja in betrichtlicherer
Anzahl erst im V!I. Somit, d. h. hinter dem 6. Ringe der Bauach-
fliche vom venlralen Saugnaplrand gerechnet.

Aber ein grosser Theil der langen Ausliihrungsginge ist, wie
gesagl, mit Secretkérnchen stets vollgepfropft, und, da das lertige
Seeret sich in erster Linie in den Austi™ ngsgingen befindet, so
miissen gerade diese fiir die (iewinnung eine:. stark wirkenden Secretls
von der grossten Wichtligkeit sein. Dazu kommt noch, dass die
Ausfithrungsgiinge der am weitesten von den Kieferrindern, der
Miindungsstelle, nach hinten entfernten Driisenzellen den eigent-
lichen Driisenkérper an Masse weit {ibertrelfen, und der Driisenkor-
per schon ganz leer sein kann, gerade wo der Ausfiihrungsgang mit
fertigem Secret am meisten geliillt ist.

Aus diesem Umstande ist es zu erkliren, dass Haycraft einen
stark wirkenden Extract erhalten konnte, trotzdem er den grissten
Theil des Halsdriisencomplexes unbeniitzt gelassen hat. Mit dem
Kopt und den Mundtheilen des Blutegels haben er und seine Nach-
folger warscheinlich stets auch das VII. Somit mit abgeschnitten, in
dessen vorderer Hiilfte sich die drei Kieler befinden (s. Fig. 1 und
2), und in den drei Kiefern sind die proximalen Enden simmtlicher
Ausfithrungsgiinge der Halsdriisenzellen zusammengedringt. Sie be-
nutzten vom richtigen Korpertheil kaum je mehr als ein Drittel
allerdings das vordere Drittel, wo relativ mehr [ertiges Secret, als
in den hinteren, aufgespeichert ist. Hingegen benutzten sie zu ihren
Experimenten auch einen Korpertheil, die ersten 6 Somite, aus wel-
che zwar, wie es scheint, auch ein, obwohl in geringem CGrade,
gerinnungswidriger Extract zu erhalten ist, aber ein Stoff, welcher
beim Saugen des Blutegels nicht mit dem gesogenen Blut in Beriih-
rung kommen kann. '

Dem Gesagten gemiiss kann ich das zu beniilzende Korper-
stiick fiir die Praxis der Gewinnung des Secreles in der folgenden
Weise angeben, falls das Secret mdglichst rein gewonnen werden
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soll. Man schneide zuniichst die Saugnapfregion, den Kopf, ab (bis
zum vorderen Sternchen in Fig. 1 und 2), d. h. das vorderste, bei
miltelgrossen, némlich in missiger Streckung 8—10 cm langen —
etwa 3 grm schweren und 4 oder mindestens 3 Jahre alten — In-
dividuen ungefiihr 5 mm lange Stiick des Korpers. Den Schnitt fithre
man elwa 1—11/; mm hinter dem ventralen, hinteren Rande des
Saugnaples vertical durch den Korper und werle den so abgetrenn-
ten Koérpertheil als unbrauchbar oder wenigstens iberfliissig weg.
Dann trenne man das (bei mittelgrossen Individuen etwa 10 mm
lange) Kdorperstiick mit den Halsdriisen durch einen Schnitt
ungelihr 5 mm vor der minnlichen (eschlechtséffnung (der vorderen
von beiden, in der venlralen Mittellinie befindlichen s. Fig. 2) vom
librigen Korper und beniitze es allein.

Fiir die Praxis wird indessen wahrscheinlich ein weniger
reiner Extract der Halsdritsen auch in der Zukunft geniigen, als
welchen man durch die ausschiesliche Verwendung des VIL, VIII,,
IX. Korpersomits erhilt, und dann braucht man nicht erst die Kopf-
region abzuschneiden, sondern man beniitzt den ganzen Vorderkor-
per, den man ungelihr bei der minnlichen Geschlechtsiffnung wom
tibrigen Korper trennt. Mit anderen worten: man beniitzt ein bei
mittelgrossen (in miissiger Streckung 8—10 cm langen) Thieren
17—20 mm langes Stiick des vorderen Kérperendes.

Erstens beeintriichtigt nimlich das Secret der iibrigen Driisen,
die in die Saugnapthoéhle miinden, die Wirkung der Halsdriisen
sicher nicht, im Gegentheil besitzt nach Haycralt's Versuchen auch
dieses eine gewisse gerinnungswidrige Eigenschaft. Ein die Wirkung
der Halsdriisen paralysirender Einfluss ist auch fir die tieler liegen-
den subepidermalen Driisen, deren Secret sich aul der Aussen-
fliche des Saugnaples ergiesst, und fiir die epidermalen Driisen,
die, wie iiberall, so auch in der Kopfregion auf der Korperober-
fliche miinden, nicht wahrscheinlich. Letztere und zahlreiche Driisen-
korper der ersteren sind ibrigens, ebenso wie in der Koplregion,
auch in dem VIL, VI und IX. Somit vorhanden; die Bei-
mischung ihres Secretes zu dem Extract konnte also nicht ein-
mal bei der ausschliesslichen Verwendung dieser Somite ganz ver-
mieden werden, ausser man miisste vorher den ganzen Hautmus-
kelschlauch entfernen, um blos die innerhalb der Liangsmuskulatur,
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im perivisceralen Bindegewebe und zwischen den Faserbiindeln der
dusseren Schlundmuskulatur oder zwischen den dorsoventralen und
perlateralen Muskeln liegenden Halsdriisen (s. Figur 3) zu  be-
halten. Dies liesse sich aber in der Praxis nicht durchlihrven. —
Dagegen diirften die Driisen des Clitellums,® wenn mau auch von
diesem ein Sliickechen mit abschneiden wiirde, eo ipso keine gros-
sere Bedeulung lir die Qualitiit des Exlracles haben. Sie befinden
sich ja gewohnlich in der Ruhe, sind meist itherhaupt noch nicht
ausgebildet oder sie sind, wenn sie [vither einmal schon ausgebildet
waren, gewdohnlich ganz leer, zum Theil in Riickbildung begriffen.
Nur bei der Eiweissabsonderung fir die zu legenden Eier und bei
der Eikapselbildung ? treten sie in Thiiligkeit, wodurch die Haut des
Clitellums stark anschwillt.

Aber eben zu dieser Zeit scheint die Thiitigkeit der Halsdriisen
still zu stehen; sonsl ist sie ganz unabhiingig von der Jahreszeit.
In der Gelangenschaft kann die Eikapselbildung, wenn die Kgel auch
weiblich geschlechtsreil sind und sich in Gesellschalt von miinnlich
rveifen Individuen befinden, Jahre lang ausbleiben. Thiere, die zur
Eikapselbildung (zum »Coconlegen«) mehr oder weniger bereit sind,
findet man im Freien von Juni bis October, am hilufigsten im August.
Sie sind an ihrem geschwollenen, nach vorne und hinten auch &us-
serlich mehr als sonst abgegrenzten Clitellum leicht zu erkennen.
Diese beniilze man fiir die Gewinnung des KExtractes lieber nicht.

Sollte freilich der Halsdriisen-Extract mit der Zeit vielleicht auch
klinisch verwerthet werden, so wiiren auch eventuelle Nebenwir-
kungen des Exiractes von anderen mit extrahirten Driisen und sons-
tigen Gewebsbestandtheilen mit in Betracht zu ziehen. Dann miisste
man eben die chemische Isolirung des Halsdriisensecretes versu-
chen, denn eine analomische Isolirung der Halsdriisen selbsl ist im

t Der Inhalt der hier erwiihnten fiinferlei Driisen ist sowohl morpholo-
giseh, als auch firberisch und demnach chemisch verschieden. Noch am dihnlichsten
und doch sehr verschieden ist das Secret der anf der concaven und convexen
Fliche des Saugnapfes miindenden subepidermalen Driisen. Entsprechende Driisen
mit derselben Art vou Secret besitzt aber auch die Haftscheibe (das hintere Ende
des Korpers.) Umso verschiedener ist der Inhalt der epidermalen Driisen, die weder
am Saugnapfe noch an der Haftscheibe anf die concave Fliche iibergreifen.

¥ Der Ausdruck Cocon statt Zikapsel ist, obwohl allgemein gebraucht,
falsch. Cocon bildet z. B. die Seidenraupe, um sich darin einzupuppen. So hetero-
gene Dinge darf man nicht mit demselben Namen bezeichnen.
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frischen Zustande unausfithrbar, was aus ihrer Lage und Beschaf-
fenheit zur Gentige erhellt.

Die Halsdriisen sind nimlich, wie bekannt, einzellige Driisen,
welche, simmtlich nach Innen von der Liingsmuskulatur der Leibes-
wand, in das periviscerale Bindegewebe eingestreut und mit den
longitudinalen (& 0 em in Fig. 3) und radialen (ra m) Muskelbiin-
deln des Oesophagus, beziehungsweise den dorsoventralen und perla-
teralen des ganzen Korpers untermengt sind. Man kann an ihnen den
Korper und den deutlich abgesetzten Ausfithrungsgang unterscheiden.

Der Korper der Driisenzelleist kugelig, von einem Durch-
messer, welcher zwischen 40 bis 80 p. variirt, gelegentlich sogar 100 p
erreichen kann; oder er isl elwas ellipsoidisch, mit der lingsten
Achse gegen den Ausfithrungsgang gerichtet. Meist ist er aber in Folge
des Druckes der benachbarten Gewebsbestandtheile mehr oder we-
niger unregelmiissig. Die Driisenkorper treten, wie ebenfalls schon
erwiihnt, erst in der hinteren Hilite des VII. Somits auf und auch
hier nur in geringer Anzahl zwischen den Biindeln der Aus-
lihrungsginge in das Bindegewebe eingestreut. Nach hinten nimmt
ihre Zahl allmihlich zu und erreicht etwa im hinteren Drittel oder
gegen die Mitte des VIIL. Somits das Maximum. Hier sind sie even-
tuell so dicht gelagert, dass sie in einer dicken Schichte den ganzen
Oesophagus ringlérmig umgeben ; nur hier und da wird der Driisen-
ring von den in dieser Hohe schon etwas spirlicher gewordenen
Faserbiindeln der dusseren Oesophagusmuskulatur unterbrochen. Vom
hinteren Ende des VIIl. Somits an vermindert sich aber die Zahl
der Driisenkorper sehr rasch, und oft schon vor dem Ende des IX.
Somits verschwinden die Halsdriisen vollkommen.

Stets findet man neben jungen Driisenzellen (s. Fig 9) und den
verschiedensten Ubergingen sowohl mit fertigen Secretkoérnchen vollge-
piropfte (Fig. 10), als auch schon ganz leere (Fig. 12) Driisenkorper.

Das fertige Secret besteht aus ziemlich gleichen, nicht ganz 1
Mikromillimeter (0-001 mm) grossen, kugeligen, scharf umschriebenen
Kornchen. Geeignet zum Entleeren werden diese Kérnchen dadurch,
dass sie quellen und mit einander susammentliessen, dabei auch ihr
tinctorielles Verhalten im mikroskopischen Praparat (vielleicht ihre
chemische Natur) @ndern (Fig. 11). {Iber die histologischen Vorginge
bei-der Secretbildung wollen wir Einiges weiter unten mittheilen.
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Die Ausfiithrungsgénge richten sich — nach einem kleineren
oder grisseren Umweg, wenn sie nicht vom vorderen Pole des Drii-
senkérpers ausgehen — rostrad (nach vorne) und verlaufen meist
ziemlich geschlingelt (im conftrahirten Thier stark gewunden). Sie
sind verschieden lang (aber immer viel linger als der Driisenkorper),
manche sehr lang, je nach der Lage des Driisenkorpers. Nach
kurzer Strecke vereinigen sie sich mit anderen Anfangs zu kleineren
Biindeln, und diese dann zu grosseren, und endlich entstehen drei
grosse Biindel, je eines fiir jeden Kiefer. Die drei grossen Biindel
sind im Querschnitt oval, gegen den Oesophagus zu, besonders das
dorsale, abgeplattet. Spiiler, nachdem sie in die Kielerwiilste ein-
getreten sind, richtet sich die lingere Achse des Ovals radiir gegen
das Lumen des Oesophagus. Zwei von ihnen haben, wie die betref-
fenden Kiefer, eine laterale und mehr ventrale Lage; das dritte be-
findet sich iiber dem Oesophagus, genau in der Medianebene, Sie
bilden den grossten Theil der sonst muskulésen Wiilste, die, seitlich
abgeplattet, in das Lumen des Oesophagus hervorragen und zu den
ebenfalls radiiir gestellten Kieferplatten werden (Fig. 1, 2 und 4),

Die Auslithrungsgiinge miinden genau auf der Kante der Kiefer-
platten, zwischen zwei hohen Leisten von verdickter Cuticula (Fig.
5 und 8). Diese Cuticulaleisten cu fassen die Reihe von Zihnen
za, die der Kiefer triigt, zwischen sich (Fig. b und 7), dienen zu
ihrer Befestigung beim Sdgen der Wunde und bedecken sie bis zur
scharfen, aus einer besonderen, Ausserst harten Subslanz bestehen-
den Spitze (sp in Fig. 7). Die Ausliihrungsgiinge sind in ihrer
ganzen Linge, welches dem (iesaglen gemiss, je nach der Lage
ihres Driisenkorpers, mehrere, bis @iber 10 Millimeter belragen kann,
ziemlich gleich, 4—6 p dick: nur an ihrem Ende verringert sich ihr
Lumen (Fig. 7 u. 8), da dort, in der Kante der Kiefer, die zahl-
reichen Ausfithrungsgiinge auf einen verhiillnissmissig sehr geringen
Raum zusammencedringt sind. In Figur 4, einem transversalen Schnitt,
ist der mediane Kiefer m k schon etwas tiefer, die beiden lateralen,
lkr und /k1 sind dagegen an ihrer Firsle, /&7 in der Hohe der
rostralsten Zihne getroffen. In m k zeigen sich die Ausfiihrungs-
ginge nicht mehr verengt (Fig. 6), in /kr (Fig. £) sind nur die
Hohlrdume zu sehen, in die sie zu mehreren miinden. Die zwei
Cuticulaleisten und je zwei benachbarte Zihne umgeben niamlich
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ampullenformige Hohlriume, und in jeden miindet eine grosse
Anzahl von Auslihrungsgiingen, welche also nicht jeder fiir sich die
Cuticula durchbohren. In Fig. 5 ist das Querschnittbild, in Fig. 8 das
Lingsschnittbild der Ampullen veranschaulicht.

In diesen Hohlriiumen, den Ampullen, erkennt man noch die
einzelnen hervorgepressten Secretstrahlen, welche die Form des Aus-

fithrungsganges bis zum Rande der Ampulle behalten (Fig. 8). Erst

ausserhalb dieser zerfliessen sie. _
Der Process des Hervorpressens des Secretes dauert,
unabhéingig vom Saugacte, vielleicht fortwéihrend. Oft enthilt das

Ende eines Ausfithrungsganges bereils zum Entleeren geeignetes Sec-
ret, die Secretkiigelchen darin sind schon gequellen und mit einander:

verschmolzen, wiithrend im caudaleren Theil des Ganges und im

Driisenkorper das Secret noch im Form von gleich grossen, scharl

umschriebenen Kiigelchen vorhanden ist. Auch kann der Driisenkor-
per und der caudalere Theil des Ausfiihrungsganges bereils leer von
Secret sein, withrend der rostrale Theil noch voll von fertigem Sec-
ret ist. Viel hiiufiger findet man aber, dass Driisenkorper und Aus-
fihrungsgang Secret auf gleicher Bildungsstufe enthalten oder schon
gleich leer geworden sind. (Neben einander liegende Austiihrungs-
ginge mit verschiedenem Inhalt sind in Fig. 6 im Querschnitt, in
Fig. 7 im Liingsschnitt dargestellt und mit o, B, v, © bezeichnet.)

Die Théitigkeit der Halsdritsen ist unabhiingig von der
Jahreszeil, von dem niichternen oder vollgesogenen Zustand und
auch vom Aller des Thieres insofern, als man schon kaum einen
Monat nach dem Ausschliipfen aus der Eikapsel, bei nicht einmal
gestreckt ganz 2 ecm langen Individuen grosse Driisenzellen mit fer-

tigem Secret findet und solche nicht einmal bei den grésslen Thieren,
die mchrere Jahre wiederholt Eikapseln gelegt haben, vermisst. In-

dessen hingt vom Alter das Verhiltniss der Zahl der noch unthéti-
gen (Fig. 9) und der bereits erschopiten Driisenzellen (Fig. 12) zu
der Zahl der mit fertigem Secret gefiillten (Fig. 10) ab. Bei kleinen
Thieren bis zu 7 em Linge in massiger Streckung (1—3 Jahre alt)
sind die noch nicht thiitigen, aber schon ausgebildeten, mit offenem
Auslithrungsgang versehenen (nicht mehr embryonalen) Driisen sehr
zahlreich, und die erschoplten ziemlich selten. Bei noch kleineren

Thieren (unter 1 Jahr) sind die Driisenzellen noch nicht alle fertig,

Orv.-term.-tud. Ertesit6. 1897. 5
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obwohl manche, wie gesagt, schon fertiges Secret enthalten; sehr
viele sind zwar schon differenzirt und bei sorgfaltiger Untersuchung
als angehende Driisenzellen sogar bei eben ausgeschliipften Indivi-
duen schon erkennbar, aber noch unausgebildet. Bei solchen Thieren
kann ich das charakteristische Stadium der tertigen, aber noch ru-
henden Driisenzelle (Fig. 9 s. weiter unten) in meinen Priparaten
eher seltener, denn haufiger, als im spiteren Alter nennen. Bei grossen
Thieren von iber 12 cm Lénge (nicht selten iiber 10 Jahre alt)
sind dagegen junge Driisenzellen kaum mehr zu finden, die grosse
Mehrzahl bilden die leeren, in einem mehr oder weniger vorgeschrit-
tenen Stadium der Riickbildung. Drisenzellen mit fertigen Secret
sind bei mittelgrossen Thieren am zahlreichsten.

Eine postembryonale Neubildung von Halsdrisen findet
also bei Hirudo nicht statt. Die schon beim Ausschliipten aus der
Eikapsel simmtlich vorhandenen, zum Theil — ich wiederhole es —
noch sehr wenig auffallend differenzirten, kaum als solche erkenan-
baren Driisenzellen treten nacheinander, allméhlich in Thatigkeit und
erschopfen sich ohne zu regeneriren.

Dem entsprechend ist auch die Entleerung des Secrets so
allméhlich, sie geschieht in so kleinen Portionen, dass das Thier
auf keiner postembryonalen Stufe seines (bis zu 20 Jahre) langen
Lebens das fertige Secret ganz enthehrt.

Nach langer Gefangenschaft und langem Hungern nimmt
die Zahl der leeren Driisenzellen verhdltnissmassig mehr zu, als es
dem Alter des Thieres entsprechen wiirde; dabei nimmt aber auch
die Verhiltnisszahl der noch unthitigen Drisenzellen zu den Thi-
tigen zu. Die Krklarung dieser Erscheinung ist offenbar, dass die
Driisenzellen, die ihre Théatigkeit schon begonnen haben, ihr Secret
auch in der Gefangenschait und bei lingerem Hungern entleeren,
hingegen treten ruhende Driisenzellen nicht in entsprechender An-
zahl in Thatigkeit. ‘

Ich habe mehrere gleich grosse Egel, die unlingst aus dem
Blutegelteiche eingefangen waren, zu gleicher Zeit in derselben Weise
fixirt. Ein Theil von ihnen war ganz niichtern, den zweiten Theil
liess ich einen Kaninchen eben ansaugen, den dritten Theil liess
ich so lange saugen, bis sie ganz voll waren und von selbst
los liessen. Bei diesen drei verschiedenen Erndhrungszustinden suchte
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ich einen Unterschied im Verhiiltmiss der mit Secret vollen und der
leer gewordenen Driisenzellen zu constatiren. Das Resultat war, dass
bei den vollgesogenen Thieren noch immer sehr viele mit Secret
geltllte Driisenzellen vorhanden waren, obwohl sich die leeren
bedeutend vermehrlen, aber bei den das Saugen eben beginnenden
Thieren wurden die mit fertigem Secret geliillten Driisenzellen nicht
zahlreicher, als sie schon bei den niichternen Thieren gewesen sind.
Also wird erstens das Secret nicht beim Saugen, ad hoc fertig
gebildet, und zweitens wird das vorréithige fertige Secret beim

Saugen keineswegs ganz verbraucht.
Aus dieser Thatsache aber, dass das Thier, welches sich

mit Blut vollsaugt, dazu nicht all sein fertiges Secret ver-
braucht, kann man wohl ebenfalls folgern, dass das Secret eine
ausserordentlich grosse Wirksamkeit besitzt, und Verhiiltniss-
missig sehr geringe Mengen des Extractes zum Verhindern der Ge-
rinnung des Siugethierblutes geniigen miissen, vorausgesetst, dass
es auch moglich sein wird, mit dem Extracte das Halsdriisensecret
in ungeschwiichtemn Zustande zu gewinnen und die Halsdriisen ganz
auszubeuten. Nicht einmal das erstere scheint bis jetzt geschehen zu
sein, und weiter unten soll gezeigt werden, dass das Haycraft'sche
Verfahren in Betreff des letzteren nicht ganz befriedigend ist, auch
wenn man dabei das richtige Korperstiick des Egels verwendet. /m
Falle einer vollkommenen Ausheutung der Halsdriisen dirfte
der Extract von 4 5 Blutegeln meines Erachtens schon so
viel leisten. als man bis jeizt bei einem Verbrauch von 80
Sticken erreichen konnte.

Beschaflenheit, Entwickelungsgrad und Leistungsfihigkeit der
Halsdriisen sind bei allen von mir untersuchien mitteleuropiiischen
Rassen von Hirudo medicinalis ziemlich gleich, namentlich habe
ich in dieser Bezichung zwischen den Varietiten medicinalis s. s.
(deutscher, grauer Blutegel) und officinalis (ungarischer, griiner
Blutegel) keinen Unterschied gefunden.

Kurz zusammengefasst, so kann der auf den Saugnapf fol-
gende Korperabschnitt bis zum Giirtel von allerlei Formen
der Art Hirudo medicinalis L. in allen Jahreszeiten, in je-
dem Ernihrungszustand zur Gewinnung des Halsdriisen-

secretes mit Erfolg verarbeitet werden. Am ausgiebigsten
_ pe
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werden mittelgrosse Thiere mit nicht abgesetztem (geschwol-
lenem) Giirtel, nicht lange nach dem KEinfangen aus den
Blutegelteichen sein.

* #

Nachdem ich nun, wie ich glaube, aul simmtliche Fragen, die
fir die Gewinnung des Halsdriisenextracles nach einem gegebenen
Verfahren von praktischem Interesse sein diirften, geantwortet habe:
will ich noch die Resultate meiner mikroskopischen Unlersuchungen
der Halsdriisen unter der Einwirkung verschiedener Reagentien kurz
mittheilen, damit ich zeigen kann, dass das Haycraftsche Verlahen
der Gewinnung des Exlractes die Halsdriisen kaum volikomen
ausbeutet. Vielleicht konnten die lolgenden Angaben als Fingerzeigen
dienen fiir Forscher, die weitere Experimente zum Verbessern des
Verfahrens anstellen wollten. leh glaube némlich, dass ein vollkom-
men rationelles Verfahren sich nur auf die Resullate einer einge-
henden mikroskopischen Beobachtung der Verinderungen basiren
kann, welche der Inhalt der Halsdriisen unter der Einwirkung der
beim Exirahiren anzuwendenden Reagentien erfihrt. Dies ist aber,
so viel ich weiss, bis jelzt nichl geschehen.

Zuniichst =oll also die mikroskopische Beschalftenheit der
Halsdriisenzellen beim erwachsenen Thier und dann, ganz
kurz, beim jungen, unlingst ausgeschliipiten besprochen werden. Aut
histologische Feinheilen will ich diesmal, da mein Artikel in erster
Linie praktische Zwecke verfolgt, nicht eingehen, obwohl der Ge-
genstand, wegen grosser Giinstigkeil des Malterials, dazu sehr ver-
lockend ist. '

fch habe es schon erwiihnt, dass ich die mikroskopische Un-
tersuchung der Halsdriisenzellen an Schnittreihen begonnen habe,
bei deren Vorbereitung nur Reagentien in Anwendung kamen, von
welchen Haycraft nachgewiesen hatte, dass sie von dem nach
seinem urspriinglichen Verfahren hergestelllen Extract pichls lisen,
was eine gerinnungswidrige Eigenschalt zeigen wiirde: die betreffen-
den Blutegelsomite wurden mit Alkohol absolutus fixirl, durch Benzol
in Paralfin eingebettet, das Paralfin aus den-aul dem Objectiriiger
befestigten Schnittreichen mit Benzo! entfernt, die Schnitte zun Theil
mit alkoholischen, zum Theil mil wiissrigen Medien gelirbt, schliesslich
in Benzolbalsam eingeschlossen, Bald habe ich mich aber davon
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werden mittelgrosse Thiere mit nicht abgesetztem (geschwol-
iiberzeugt, dass dieses Verfahren den morphologisch und tinctoriell
nachweisbaren Inhalt der Halsdriisenzellen keineswegs unangegriffen
lisst. Besonders in den Zellen des Stadiums von Figar 10 und 11
ist es deutlich zu sehen. dass das Verfahren etwas aus ihnen ent-
fert, was in ihnen im natiirlichen Zustande vorhanden geweisen sein
muss : die Secretkiigelchen haben das Aussehen von Blischen, und
im zusammengeschmolzenen Secret sind auch dann grosse Vacuolen,
leere Riiume entstanden wenn wiissrige Medien auch beim Firben ganz
vermieden wurden. Die fehlende Substanz hat aber nicht das Benzol,
noch das Paralfin entfernt, denn mir schien sie sogar dann zu fehlen,
wenn ich ohne Einbettung direct aus dem fixirenden und hiirtenden
Alkohol absolutus Schnitle machte, in alkoholischen Medien firhte
und im Alkohol selbst untersuchte.

Aus Hayerafts Aufsatz kann ich nicht entnehmen, ob er
den Alkoholextract der frischen Driisen oder des frischen Egels iiber-
haupt auf seine gerinnungswidrige Eigenschaft untersucht hat. Weil
der Alkohol absolutus aus dem wiissigen Extract nichts Gerinnungs-
widriges losen konnte, so kann er doch einen gerinnungswidrigen
Bestandtheil des frischen Secrets in den Driisenzellen losen und ent-
fernen. Und wenn auch diese durch den Alkohol extrahirte Compo-
nente des Productes des Halsdriisenzellen fiir sich allein keine
gerinnungswidrige Eigenschaft besitzen sollte, so kann sie im Verein
mit den nicht extrahirten Componenten die starke Wirkung des
Secretes der Halsdriisen mit bedingen.

Also musste ich die Halsdriisen sowohl in unfixirtem Zustande
untersuchen, als auch ein Fixirungsmittel ausfindig machen, welches
die morphologischen Bestandtheile des Driiseninhaltes bei den fiir
die feinere Untersuchung nothwendigen Proceduren unverinderlich
macht. Dann mussten Verinderungen des Inhaltes der frischen Hals-
driisen bei einer liingeren Einwirkung von destillirtem Wasser u_nd
von 6 procentiger Kochsalzslosung verfolgt werden. Mit - dem Ge-
[riermikrotom gemachte Schnitte liessen mich in die feinere Beschaf-
lenheit des Driisenhaltes nicht eindringen; so viel konnte ich indes-
sen conslatiren, dass eine bis zu 24 Stunden, aber mindestens 12
Stunden lange Fixirung mit einer in 1procentiger Kochsalzlosung
verfertigter 9procentigen Sublimatldsung einen Einblick in die natiir-
liche Beschaffenheit des Driseninhaltes am meisten sichert, nur
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miissen die Driisenzellen moglichst unmittelbar mit der Sublimatls-
sung in Berithrung kommen. Deshalb miissen die Driisenzellen in
dem blos belitubten, aber noch lebenden Blutegel durch Aufschnei-
den des Vorderkérpers und Abpriipariren des Oesophagus miglichst
rasch ohne Befeuchten mit Wasser oder selbst normaler Kochsalz-
losung blosgelegt und mit der Sublimatlosung iibergossen werden.

Auf dieser Grundlage habe ich eine Methode ausgedacht zum
Nachweis der Verinderung des unfixirten, [rischen Driiseninhaltes,
noch lingerer Einwirkung von destillirtem Wasser und von Koch-
salzlosungen; leider fehlte mir bisher die Zeit die Methode durch-
zufithren. Mit ihrer Mittheilung konnte ich indessen vielleicht spiiteren
Forschern aul diesem Gebiete dienen. Man sollte die Praeclitellum-
somite vermittels des Gelfriermikrotoms in etwa 0-2 mm dicke trans-
versale Scheiben zerschneiden und diese aul 24 Stunden, oder je
nachdem kiirzer oder liinger, in das Wasser oder in die Koch-
shlzlosung legen, wo sie wiederholt vorsichtig gewendet werden
miissten. Erst die so behandelten Scheiben sollite man mit der er-
wihnten Sublimatlésung fixiren und sie dann, ganz so, wie man die
Schnitte sonst, ohne diese Vorbehandlung hergestellt hatte, weiler be-
handeln und in feine Schnitte zerlegen.

Ich selbst habe diesmal das Hauptgewicht aul die vergleichende
Beobachtung der mit Sublimat und mit Alkohol absolutus fixirten
Driisenzellen gelegt. Auch andere Fixirungen gaben inleressante Bil-
der, die in dieser oder jener Hinsicht ebenfalls Licht auf die Be-
schaffenheit der Driisenzellen warten; allein, sie zu schildern, wiirde
zu weit fithren. Was die Firbung anlangt, die stets bei Paralfin-
und bei Celloidinschnitten ausgefiihrt wurde, so hat einerseits meine
Dreifachfirbung (mit meiner Hamateinlgsung I. A., mit Rubin und
Ammoniumpikrat), anderseits meine Methode der Nachvergoldung
die schonsten Resultate geliefert.l Besonders bei der ersten Firbung
_ zeigen die Halsdriisenzellen in ihren verschiedenen Zustinden so
aulfiillige, zahlreiche und charakteristische Farbenunterschiede, wie
bei keiner anderen. Schon diese fidrberischen Reactionen der Hals-

t Diese Methoden sind beschreiben in meiner Arbeit: ,Das leitende
Element des Nervensystems ete.“ in Mitth, zool. Stat. Neapel, 12. Bd. 1897,
p. 495—748,
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driisenzellen lassen sie von allen anderen Driisenarten des Hirudo-
koérpers schart unterscheiden.

Die histologische Beschreibung der Halsdriisenzellen will
ich mit dem Stadium beginnen, welches in Fig. 9 abgebildet ist und
welches ich in meiner Monographie der Hirudineen Stadium € nennen
werde. Die jiingeren Entwicklungsstadien A und B will ich diesmal
gar nicht beriicksichtigen. Das stadium C halte ich fir die fer-
tige, aber vorliufig noch ruhende Halsdriisenzelle, welche
die Aufspeicherung ihres spiiteren specifischen Secretions
productes noch nicht begonnen hat. Es ist von den drei spite-
ren noch zu schildernen Stadien D (Fig. 10), £ (Fig. 11) und ¥
(Fig. 12) so verschieden, besonders dem Stadium 2 so wenig dhnlich,
dass man auf den ersten Blick gar nicht geneigt wiire, die beiden fiir
Ausdriicke werschiedener Functionsstufen derselben Zellart zu halten.
Allein man kann den (Ibergang von Stadium C in D durch alle
moglichen Zwischenstufen verfolgen, allerdings gehort dazu die
Untersuchung von zahlreichen Schnitten, weil die hier angefiihrten
charakteristischen Stadien weit hiufiger als die sie verbindenden
Zwischenstufen anzutreffen sind. Ein Beweis, dass die Zellen in diesen
Stadien viel linger verharren, als auf den Zwischentufen.

Das Stadium C ist eine bedeutend kleinere und viel mehr
lingliche Zelle als z B. D und £. Sie liegt besonders zwischen
den Ausfithrungsgéingen der mehr vorgeschrittenen Zellen zerstreut
Der Zellkorper geht vielleicht immer am vorderen Pole in den Aus-
fihrungsgang iiber. Der Austithrungsgang, welcher ebenso wie der der
spiteren Stadien bis zur Kielerfirste, zu den Ampullen reicht, hat
sehr oft einen nicht kreisformigen, sondern ganz unregelmissigen
Querschnitt (¢ in Fig. 6.) Die Himeteinlosung I A. verleiht der
ganzen Zelle sammt Ausfilhrungsgang eine sehr intensive violette,
mehr oder weniger rothliche Firbung, auch wenn sich die Himat-
eintinction in Folge kurzer Einwirkungsdauer der Farblosung sonst
ausschliesslich auf das Chromatin beschriinkt und diese berlinerblau
fiarbt. An dieser Zelle haftet, bei richtiger Ausfiihrung der Dreifach-
firbung (wenn die contractile Substanz der Muskelfasern ziemlich
rein gelb, hochtens ganz wenig orange und die collagene Binde-
substanz rein hell fuchsinroth geworden ist) weder vom Rubin, noch
vom Ammoniumpikrat etwas, hochtens, die sie membranartig um-
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gebende erhiirtete Grenzschichte der collagenen, intercellularen Girund-
substanz nimmt eine rosarothe Fiirbung an. Das so charakteristische
Violett der Zelle erinnert sehr an die Himateinthonerde-Firbung
der Schleimbecher, an die des Mucins: sie ist bedingt durch die
starke Tinction eines ziemlich groben Wabenwerkes, welches die
ganze Zelle und den Ausfiibrungsgang bis zu seinem Ende in gleich-
miissiger Weise erfiillt. Stellenweise zeigen die Wabenwiinde unregel-
missige Verdickungen, an anderen Stellen dagegen sind sie fnsserst
diinn. An sehr diinnen, 1—2p. dicken Schnitten glaube ich mich bei
sehr starker Vergrosserung mit den besten Apochromaten iiberzeugt
zu haben, dass die Waben von einem an und fiir sich sehr blass
tingirten Somatoplasma gebildet werden, und dass die Wabenwiinde
mit jener stark gefiirbten Substanz nur mehr oder weniger dick
belegt sind. Der ellipsoidische Kern, mit einem hier ebenso wie in
allen spiiteren Stadien, stets deutlichen Kernkorperchen, befindet sich
im Zellenlumen in verschiedener Lage, nie ist er aber an die Zell-
wand geriickt. Ein mehr- oder weniger breiter Hol aus feinwabigem,
blass blaugravem Somatoplasma kann ihn umgeben. Der sonstige
Inhalt ist ganz farblos, auf férberischem Wege ist er also nicht
nachweisbar, und auch durch eine etwaige starke Lichtbrechung verriith
er sich nicht. Die Nachvergoldung lisst das Stadium Cim Gegensatz zur
Dreitachléirbung und zu den Stadien D und besonders K sehr blass.

Nach Alkoholfixirung ist von der beschriebenen Beschaffenheit
des Stadium C beinache gar nichts zu sehen, das schine Waben-
werk ist zu einem dichten Haufen ungleicher Kérnchen zertriimmert ;
auch die Gesammitinction der Zelle ist viel schwiicher; Sublimatal-
kohol erhilt die Zelle etwas besser, aber bei Weilem nicht so gut,
wie reine .Sublimat-Kochsalzlosung.

Der Ubergang des Stadinm C in D beginnt damit, dass das
Wabenwerk seine starke Tingirbarkeit in Violett vollkommen verliert.
Dieses Verblassen lingt in der Regel im Ausfithrungsgang an und
- schreitet in caudaler Richtung nach hinten. Damit verbindet sich
eine Vergrosserung und ein [{undlicher}verden, gewissermassen eine
Prallheit der Zelle, welche wahrscheinlich durch die Ansammlung
einer noch nicht besonders tingirbaren Fliissigkeit verursacht wird.
Allmiihlich weicht das Wabenwerk, welches nunmehr seinen stark
tingirbaren Belag verloren hat und wohl ausschliesslich aus dem
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blass-blaugranen Somatoplasma bestehl, sammt dem Kern gegen den
dem Auslithrungsgang enlgegensetzten PPol zurtick und beschriinkt
sich hier aul ein kleineres oder grosseres Segment der Zelle. lm
Zellsaft entsteht nun bei Sublimatlixivung ein inuner reichlicherer,
feinkorniger Niederschlag, welcher zum Himaltein gar keine, zum
Rubin und Ammoniumpikrat eine sehr geringe und unentschiedene
Affinitial besilzt; er verhiill sich ithnen gegentiber amphoterisch und
nimmt je nach den Umstinden bald vom Rubin, bald vom Ammo-
niumpikrat eine schwache Firbung an. Die eigentliche Secretbildung
lingl damit an, dass im Secretraum, welcher nur noch von einzel-
nen, veriistelten Somaloplasmabalken durchzogen wird, gleichmiissig
vertheille, gleich grosse, stark brechende Kérnchen auftreten, die
allmiihlich zu scharl umschriebenen Kiigelchen werden. Diese Kii-
gelchen  verhalten sich gleich vom Anfang an anders, als die
Coagulumkornchen des Zellsalles. Sie nenmen bei der Dreifachfiir-
bung von der Hiamateinlgsung 1. A eine immer intensivere graublaue
(caesius, Augenblau bei Saccardo?l) Firbung an, welche, im Ge-
gensatz zur mehr rothlichen, eine sauere Reaction bekundenden
Tinction des stadinm (G, zum Grindlichwerden neigt und dadurch
eine mehr alkalische Reaction vermutlhen lisst. Bei der Nachvergol-
dung werden die Secretkiigelchen, je mehr sie sich aushilden, umso
dunkler und intensiver Kirschroth (etwa purpureus bis atropurpureus
Saeccardo.)

Das Stadinm D, die mit fertigen Secretkiigelchen voll-
geproplte Halsdritsenzelle, wird erreichl, indem sich der Secret-
raum mit den gleich grossen. elwas unter 1p. messenden Kiigelchen
gleichmiissig fillt. Bei guler Sublimatfixirung beriihven sie sich ge-
genseilig nicht, sind demnach aunch nicht zun grosseren Gruppen
verklebt. In 1—2p dicken Schnitten zeigen sie sich etwa so dicht
gelagert, wie in der Mille der Figur 10; iiberall ist zwischen ihnen
ein deutlicher Zwischenraum sichibar, welcher aber nicht, wie bei
anderen Driisenzellen von Hirudoe, so in den Miinddriisen, und noch
auffillliger in den subepidermalen Hautdriisen, durch Wabenwiinde

t Ich halte mich in meinen histologischen Publicationen an die auch
von der deutschen zoologischen Gesellsehaft empfohlene Saccardo’sche Be-
zeichnung der Farben, insofern sie ausreicht: Saccarde P. A.: Chromotaxia,
seu nomenclator eolorum. (pp. 22, 2 Taff, mit 50 Farbenproben.) Patavii, 1891.
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eines mehr oder weniger specifisch reagirenden Somatoplasmas ein-
genommen wird. Er enthilt offenbar eine Flussigkeit, welche im
mikroskopischen Bild nach Sublimatfixirang und Dreifachfirbung oder
Nachvergoldung nicht besonders nachweisbar ist. Die Secretkiigel-
chen sind stark lichtbrechend (im polarisirten Licht habe ich sie
noch nicht untersucht) und nehmen bei der Dreifachfirbung eine
intensive blaugraue, bei Nachvergoldung dunkel kirschrothe (Schwarz-
purpurne) Firbung an. Das Somatoplasma (sp/ in Fig 10) beschriinkt
sich auf ein verschieden grosses, aber immer verhiiltnissmiissig kleines
Segment des Driisenkorpers; es ist mit einer ebenen oder hiufiger
concaven Fliche gegen den Secretraum ziemlich scharf begrenzt, bei
der Dreifachtirbung blass blaugrau oder blos hellgrau, bei Nachver-
goldung auch nur sehr wenig gefirbt. Der Kern ist an die Wand
geriickt, oft stark abgeplattet, nach Dreifachfiirbung, ebenso wie in
den sonstigen Stadien, azurblau. Vom Somatoplasmasegment gehen
einzelne, nicht zahlreiche verastelte Balken aus und durchsetzten
den Secretraum; sie sind nach Dreifachfirbung ziemlich dunkel ber-
linerblau tingirt und zeigen stellenweise ebenso gelirbte Verdickun-
gen. Die Verdickungen schliessen hier und da einen kleinen Kern
ein, welcher wie der der Wanderzellen aussieht, die bei den Hiru-
dineen rinnerhalb verschiedenster Zellarten hiiufis verkommen. Die
eigene Membran der Driisenzelle ist sehr dinn, nimmt aber eine
ziemlich intensive Himalteinfirbung an. Bedeutend verstirkt wird die
Wand durch eine schon bei Stadium €' erwihnte differenzirte (irenz-
schichte der collagenen Grundsubstanz (bg w in Fig. 10), welche
sich hart an die eigene Zellmembran schmiegt. Sie erreicht eine
Dicke von iiber 1, wird vom Rubin gelegentlich lebhalt, stets leicht
sichtbar rosaroth; bei Nachvergoldung tingirt sie sich dagegen in der
Regel nicht. Sehr oft sieht man Wanderzellen zwischen die eigene
Zellmembran der Driisenzelle und die collagene Membran eingekeilt:
-ihre linglichen Kerne (wk in Fig. 11 und 12) sind bei der Drei-
fachfarbung ohne Miihe zu erkennen.

Die Munddriisen (Lippendriisen nach Leuckart, deren Secret
sich in die Mundhéhle ergiesst) von Hirudo und die Subepidermal-
driisen (Unterhautdriisen nach Leuckart, deren Secret sich aussen
aut dem Saugnapf ergiesst) zeigen in den Stadien, die den bei den
Halsdriisen bei jetzt beschriebenen entsprechen, folgende charakte-
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rische Unterschiede von einander und von den Halsdriisen. Ausser
ihrer verschiedenen Lage, sind sie zunichst bedeutend kleiner: die
rostralsten Munddriisenzellen messen blos 15—295, die caudaleren bis zu
30 p, die Subepidermaldriisen 30—40 p, falls sie kugelig sind. Sie kién-
nen aber, die Munddriisen seltener, die Subepidermaldriisen hiufiger,
auch ellipsoidisch sein. Die sich bildenden Secretkiigelchen befinden
sich in beiden Arten von Dritsenzellen in den Hohlriumen eines
Wabenwerkes, welches die Zelle bis zum Ende des Auslithrungs-
ganges gleichmiissig erliillt.

Dieses Wabenwerk ist aber sowohl Morphologisch, als auch
tinctoriell sehr verschieden von dem im Stadium Cder Halsdriisen-
zellen. In den subepidermalen Driisenzellen unterscheidet es sich sehr,
in den Munddriisenzellen wenig von dem eigentlichen Somatoplasma,
welches ebenfalls mehr oder weniger an die Wand gedriickt ist und
den in den Munddriisen seltener abgeplalteten Kern in sich ein-
schliesst. Die Wiinde der grossen Waben in den subepidermalen
Driisenzellen sind auffillig dick, aber nicht sehr scharf gezeichnel.
Himateinlésung I. A. tingirt sie blass violettblau, bei Weitem nicht so
rotlich, wie Stadium C der Halsdriisen, Nachvergoldung macht sie
sehr blas rosaroth. Letztere lisst in den Wabenwiinden stellenweise
je eine sehr dinne, aber sehr scharl gezeichnete, sehr dunkel
kirschroth gefirbte Fibrille erscheinen, welche zusammen ein mehr
oder weniger dichtes Gitterwerk zusammenstellen. Bei starker, etwa
1000 facher Vergrosserung und mit den besten Apochromaten dominirt
dieses Gitterwerk, und die Wabenwiinde jenes Wabenwerkes umge-
ben die einzelnen Drihte wie eine blasse Umbhiillung. Dieses Gitter-
werk, moglicherweise ein intracellulires Neurofibrillengitter, ist in
den Munddriisen, wenn iiberhaupt sichthar, viel weniger, in den Hals-
driisen kaum entwickelt. Das kleinwabigere Wabenwerk der Mund-
driisenzellen besitzt sehr diinne, aber von der Himateinlosung stark,
so wie das Somatop-lasma, nur dunkler, tingirte Wabenwiinde, welche
bei Nachvergoldung beinahe farblos bleiben.

Eine ebensolche Verschiedenheit zeigt sich auch in Betrefl der
Secretkiigelchen gegeniiber die der Halsdriisen. In ihrer maximalen
Entwickelung sind sie in beiden etwas grosser als 1, in der sub-
epidermalen Driisenzellen etwas dunkler violettblau, beziehungsweise
mehr rosalarbig als die Wabenwiinde und ebenfalls wenig scharf contou-
virt, und sie fillen die grossen Wabenlumina nur zum Theil, wihrend
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die schiirfer contouririen, stiirker brechenden Secretkiigelchen in den
Munddriisen die kleineren Wabenlumina beinache ganz fiillen, ob-
wohl sie im Allgemeinen auch hier weniger dicht als in den Hals-
dritsenzellen gelagert sind. Bei der Dreitachfiirbung ist der Farben-
unterschied zwischen den ausgewachsenen, aber noch nichl zum
Entleeren bereiten Secretkiigelchen der Halsdriisenzellen und der
Munddriisenzellen kaum nennenswerth; die ersteren tingiren sich
durch die Himateinlosung elwas intensiver blau, auch haben sie ef-
was mehr Neigung auch vom Rubin eine Spur festzuhalten. Umso
grosser ist der Unterschied bei der Nachvergoldung: in den Hals-
driisen werden die Secretkiigelchen, wie gesagt, sehr dunkel kirschroth,
in den Munddriisen blass fleischfarbig mit einem entschiedenen grauen
Ton. (Kine schwer definirbare Farbe, etw: rin Giemisch von incar-
natus und griseus Saccardo.)

(ianz besonders gross ist der Unterschied im Aussehen des
Secretraumes der Halsdriisen und der subepidermalen Hauldriisen
dann, wenn man mil einer Himatein-Thonerdelosung stark tingirt,
welche keine Chromatinfarbe ist, also die Kerne kaum dunkler. als
das Somatoplasma firbt. Das Fixirungsmitlel sei in diesem Falle
Alkohol absolutus' oder Sublimatalkohol. Die Wabenwiinde in den
subepidermalen Driisen werden sehr intensiv blauviolett, sie sind
diinner und scheinen condensirter zu sein als nach Sublimat, und auch
die Secretkdrnchen sind kleiner, ebenfalls sehr dunkel. .Jedes ist
durch mehrere feine radiiire Fiden mit der Wand der Umgebenden
Wabe verbunden. Dieselbe Verhindung mit der Wabenwand zeigen
bei dieser Behandlung auch die Secretkiigelchen der weit weniger
intensiv tingirten Munddriisenzellen. Von diesen Structurverhiiltnissen
ist in den Halsdriisenzellen nichls zu sehen; die Secretkiigelchen
erscheinen allein in Secretraum und sie sind kaum stirker und nicht
anders tingirt, als nach Sublimatfixirung und Dreifachfirbung.

Die Auslithrungsgiinge der subepidermalen Driisenzellen sind
enger, die der Munddriisen ebenso weit, wie die der Halsdriisen, bei
den Munddriisen sind sie also im Vergleich zum kleinen Driisen-
kérper sehr weit zu nennen. Die Munddriisen 6ffien sich ausschliess-
lich auf der concaven Fliche des Saugnapfes, und zwar in der
ganzen Mundhdhle vom Lippenrande angefangen, bis zum Rande
jener Querfalte, welche in missig gestreckfen Thieren die Girenze
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zwischen Mundhéhle und Pharynx bezeichnel, also bis zum Hinter-
ende des VI. Korpersomits. An der hinteren, den Kielern zugekehrten
Fliche dieser Falte giebt es keine Munddriisen mehr. Die hintersten
Driisenkérper liegen in der Hohe der visceralen Nervenschlinge (s.
Fig. 1, vns). Aul die convexe Fliiche des Saugnaples greifen die
Munddriisen nicht tber, ebenso wie die mit ihnen identischen Haft-
scheibendriisen auf die convexe Fliche der Haltscheibe nichl hin-
iibergreilen. Dagegen erstrecken sich die Mindungen der Subepider-
malen Driisenzellen eine gewisse Strecke weit iiber die Lippen auch
in die Mundhohle, ebenso wie auf die Concavitiit der Haltscheibe.
Am hinteren Korperende sind nimlich diese Driisenzellen ebenfalls
zahlreicher als sonst in der Haul, und zwar ebenso zahlreich, wie
aul dem Saugnaple.

Der auffilligste firberische Unterschied zwischen dem Secret
der Halsdriisen und dem der Mund- und Subepidermalen Driisen
tritt in dem Stadium auf, welches ich bei den Halsdriisen Stadium
£ nenne und in Figur 11 abgebildet habe. Das ist die Hals-
driisenzelle mit dem zum Entleeren bereiten Secret.

Beim Ubergang zu diesem Sladium verlieren die Secretkiigel-
chen ihre Alfinitit zur Hamateinlosung 1. A., gewinnen aber eine
solche zum Ammoniampikrat und anfangs auch zum Rubin, so dass
sie orangegelb werden. Allmihlich privalirt aber die Affinitit zum
Ammoniumpikrat und wird beinahe so gross, wie die des Himo-
globins. Das Secret wird, falls es keiner besonders slarken Rubin-
einwirkung bei der Dreifachfirbung ausgesetzt ist, rein gelb. Die Nach-
vergoldung lirbt sie zu dieser Zeit noch dunkler als [riiher.

Dem gegeniiber verlieren die Secretkiigelchen der Munddriisen
und der Subepidermalen Driisenzellen beim Reifen nichts von ihrer
fritheren Affinitiit zur Hiamaleinlosung und gewinnen gar keine
zum  Ammoniumpikrat. Auch das Goldchlorid [irbt sie nach wie
vor blass.

Die Quellung der Secretkiigelchen wiihrend ihres Reifens geht

aber bei allen drei Driisenarten in der gleichen Weise vor sich. Sie ver-
lieren dabei ihre friiheren, in den Halsdriisen und in den Munddriisen
so scharfen Contouren, verschmelzen mit einander und der ganze
Secretraum bekommt eine diffuse, in den Halsdriisen gelbe (Drei-
fachfiirbung), beziehungsweise sehr dunkel kirschrothe (Nachver-
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goldung), in den Munddriisen blaubraune (lividus Saccardo) bezw.
grau-fleischfarbige, in den subepidermalen Driisenzellen hellviolette
bezw. rosarothe Tinction.

Das Secret der subepidermalen Driisenzellen wird nicht nur
auf Kosten der Kiigelchen, sondern auch aul Kosten der Waben-
winde gebildet, welche ebenfalls zerfliessen. Es verbreitet sich nach
dem Hervorquellen aus der Miindung sofort iiber der Cuticulaober-
flache und iéndert dabei seine Farhe: es wird dunkeler réthlich-
violett, so wie bei der Dreilachlirbung das Mucin zu sein pflegt.
Hingegen iindert sich nach der Entleerung weder bei den Halsdriisen,
noch bei den Munddrisen die Farbe des Secrets.

Wiihrend ihrer Quellung bekommen die Secretkiigelchen der
Munddriisen eine sehr grosse Plasticitit. Wenn sie hinausgepresst
werden, bevor sie zerflossen sind, was sehr ofl der Fall ist, wenn
man das lebende Thier in Sublimat oder Sublimatalkohol wirlt, und
aus dem Mund aul einmal eine verhiiltnissmiissig grosse Menge dick-
liche, stark lichtbrechende Fliissigkeit hervordringt, so verwandeln
sich die Kiigelchen viellach in kleine Stiibchen, die sich ausserhalb
der Zelle im Secret zu langen Fiden ausziehen kénnen. In (Gegen-
theil werden die Secretkiigelchen der Halsdriisen bei ihrer Quellung
eher brockelig und sie zerfallen, wenn sie vor ihrem Zehrfliessen aus
der Zelle getreten sind, in kleinere, unregelmissige Kdérnchen.

In Betrefl der Form und der Lage sind zwar zwischen den subepi-
dermalen und epidermallen Hautdriisen zahlreiche Ubergiinge zu sehen,
aber die Natur ihres Secrets, dessen morphologische und tinctorielle
Eigenschaften sind giinzlich verschieden. Um mich nicht auch mit den
epidermalen Hantdriisenzellen weiter zu beschiiftigen, erwiithne ich nur
so viel, dass die Secretkiigelchen in ihnen sehr gross sind, 2—3p
messen und nicht besonders dicht gelagert sind; zur Himateinldsung
I. A. haben sie gar keine Alfinilit, indem sie davon hichtens eine
blasse graue Farbe bekommen, dagegen besilzen sie zu dem Am-
moniumpikrat eine sehr grosse und aunch zum Rubin eine gewisse,
aber viel geringere Affinitiit. Deshalb werden sie bei der Dreifach-
firbung intensiv goldgelb und nur in Folge eines Uberschusses von
Rubin orange. Auch durch die Nachvergoldung werden sie ziemlich
stark gefiirbt, kirschroth, aber doch bedeutend heller als die Secret-
kiigelchen der Halsdriisen.
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Die morphologische und tinctorielle Verschiedenheit der vier
beschriebenen Arten von Driisenzellen wird bedeutend geringer, so-
bald sich die Zelle erschopft hat, nach Auspressung ihres Secretes
leer geworden ist. Das heisst, sie fiillt sich mit einer diinnen Fliis-
sigkeit, welche nach verschiedener Fixirung elwas verschieden ge-
lormte Niederschliige giebt. Ausser diesem Niederschlage ist in dem
Secretraum ein mehr oder weniger entwickeltes, stets sehr schwach
lingirbares Wabenwerk und ein Balkenwerk von stirker tingirten,
verzweiglen Fiden vorhanden, welche von dem Somaloplasma aus-
gehen. Das Somatoplasma mit dem Kern bleibt meist wandstindig,
wie sie war. Zwei leere Halsdriisenzellen habe ich in Figur 12 ab-
gebildet. Der nach reiner Sublimatfixirung unregelmiissig feinkornige,
nach Sublimatalkohol zum Theil netziérmige Niederschlag zeigt eben-
so wie das Wabenwerk, welches nach Sublimatalkohol (Fig. 12)
ebenfals auffilliger ist, zum Rubin noch am meisten Affinitit. Sie
bleiben auch bei Nachvergoldung blass, haben aber die Neigung,
anstatt sich zu tingiren, mit Gold zu impriigniren, und dann bekommen
sie durch eingelagerte feinste Kornchen eine graue, mehr oder weniger
blauliche Firbung. Das Somatoplasma und die schirfer gezeichneten
Balken im Secretraum verhalten sich auch in diesem Stadium F,
in der leeren Halsdriisenzelle, wie sonst. Stadium Z mil semem
Inhalte (wahrscheinlich eine Albumose-Losung), erhilt sich, wie es
scheinl, sehr lange unverindert. Ein Zusammenschrumpfen des Zelle
beginnt erst spiit. Zeichen einer Regeneration der einmal thiilig ge-
wesenen Halsdriisenzellc * ante ich nicht wahrnehmen.

Beim Beginn des Saugens scheinen sich die Halsdriisen-
zellen, vielleicht infolge eines reflectorischen Turgors, zu vergros-
sern, wenigstens sind sie, auch die leeren, prallgefiillt. Tm Gegentheil
vermindert sich der intracelluliive Druck, nachdem sich das Thier
vollgesogen hat und bei meinen Versuchen von selbst vom Kanin-
chen heruntergefallen ist; so deute ich nimlich meine Beobachtung,
dass unter sonst ganz gleichen Verhiltnissen die meisten Halsdriisen-
zellen unregelmiissige, eingebuchtete Contouren bekommen haben.
Natiirlich war auch eine Verminderung der Zahl der mit Secret ge-
fiillten Halsdriisenzellen auffilig, obwohl, wie schon erwihnt, solche
Zellen auch bei diesen Thieren gar nicht selten geworden sind.

Von den Halsdrisenzellen der ganz jungen, unlangst
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ausgeschlipten Blutegeln will ich nur Einiges ganz kurz erwihnen.
Die Halsdriisenzellen, die ihre charakteristischen, specifischen Eigen-
schaften schon enlwickelt haben. sind bei ihnen viel weniger zahl-
reich, als bei den erwachsenen, geschweige denn bei alten, weiblich
geschlechtsreilen Thieren ; sie reichen aber schon bis an das X. Somit.
Die grissten von ihnen erreichen kaum 40y, aber schon solche von
15—20p Durchmesser kinnen lertiges, zum Entleeren gereiftes Secret
enthalten. Doch steht ihre Grisse in keinem Verhiiltniss zar Kirper-
grosse, und Halsdriissenzellen von maximaler Grosse, also bis zu
100 p, finde ich schon bei Thieren, die noch lange nicht vollkom-
men ausgewachsen sind. Bemerkenswerth ist es, dass sogar
unlingst ausgeschliiipfte Individuen schon leere Halsdrilsen-
zellen neben den mit fertigem Secret geliillten in ziemlich
grosser Anzall aufweisen, obwohl sie noch gar kein Blut
gesogen haben. Die Stadien . D, E und F sind bei ihnen ganz
s0, wie ich sie beschreiben habe, zu beobachten. Stadium € ist nicht
hiufiger, eher seltener als spiiter, wie iibrigens schon erwihnt. So-
gar die Grosse der Secretkiigelchen ist dieselbe. Das kann ich tib-
rigens auch von den Secretkiigelchen der zu dieser Zeil ebenfalls
schon thiitigen Munddriisen und epidermalen Hauldriisen behaupten,
so dass man wohl annehmen muss, eine specifische Grisse der fer-
tigen BSecretkiigelchen gehiére auch zu den charakleristischen Eigen-
schaften des betreflenden Secreles. Merkwiirdiger Weise sind die
subepidermalen Hautdriisen bei so jungen Thieren viel weniger ent-
wickell als die Mund und Halsdriisen; sobald aber in ihnen Secret-
kiigelchen aultreten, sind diese ganz so, wie bei den erwachsenen Thieren.
Nun bleibt vns uoch dbrig, das mikroskopische Bild der
Halsdriisenzellen nach Alkoholfixirung, aber sonst caeleris pa-
ribus, mit dem nach Sublimaltfixirung zu vergleichen, damit wir die
Haycraftsche Methode zum Gewinnen des Halsdriisensecretes richtig
heurtheilen konnen. Um miglichst kurz zu sein, verweise ich den
Leser auf das p. 61 hereits Gesagte und fiige demselben nur Folgendes
hinzu. Zwar ist das blischenartige Aussehen der mit Alkohol abso-
lutus fixirten Secretkiigelchen (in Fig. 10 bei a) bei Nachvergoldung
am auffilligsten, zwar erscheinen sie im mikroskopischen Bild als
kleine kirschrothe Kreise mil farblosem Innern, so enthalten sie
doch eine besondere, nachweishbare Substanz. Erstens ist schon ihre
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Lichtbrechung etwas stirker als die der Umgebung, allerdings weit
weniger stark, als die der Secretkiigelchen nach Sublimatfixirung.
Zweitens kann man diese Substanz mit nicht chromatinfirbenden,
Hamatein-Thonerdeldsungen, wenn man letztere lange einwirken lisst
ziemlich stark violett firben; babei bleibt die durch die Hématein-
losung I. A. und durch Nachvergoldung firbbare dussere Zone der
Secretkiigelchen, welche bei diesen Firbungen in Form jener Kreise
erscheint, ungefirbt. Die Folge davon ist, dass die mit der nicht
chromatinfiirbenden Hamatein-Thonerdelosung noch Alkoholfixirung
tingirten Secretkiigelchen um ein Bedeutendes Kkleiner erscheinen,
als der Durchmesser der Kreise bei derselben Fixirung aber nach
Himatein I. A. oder Nachvergoldung und als der Durchmesser der
Secretkiigelchen nach Sublimatfixirung. Dagegen lisst sich in den Vacuo-
len, welche im Stadium E durch Alkoholfixirung erzeugt werden (s. Fig.
11), keine besondere Subslanz nachweisen. Demnach ist das
Secret durch die Alkoholfixirung im Stadium D mindestens
verdndert, im Stadium E zum Theil entfernt werden, also
gerade in dem Stadium, wo es am meisten daraufl ankéime,
dass der Alkohol das Secret nicht angreife, wenn er als zu-
lassiges Reagens bei Gewinnung des Halsdriisenextractes
erachtet werden soll.

Wie verhiilt sich endlich das durch den Alkohol nicht ent-
fernte Secret der Stadien D und E zu dem Wasser und zar
6 procentigen Kochsalzlosung? Die Antwort konnte ich leicht
finden. Ich musste blos die Alkoholschnitte vor der Firbung 24
Stunden oder auch linger in jenen Medien lassen, bevor ich sie
wie sonst fiirbte und untersuchte. Das Resultat der Untersnchung
war, dass sogar eine mehrtigige Einwirkung von destillirtem
Wasser und von 6 procentiger Koahsalzlosung das mikros-
kopische Bild nicht merklich Veréinderte. Dasselbe gilt von der
24 stiindigen Einwirkung einer 1 procentigen Losung von Natrium
bicarbonicum und auch von Eisessig. Nicht einmal eine 1 procentige
Losung von Ameisensiiure hatte irgend welche auffillige Wirkung.
Eine umso grossere Wirkung hatten Losungen von Kali und Natron.
Sogar eine 1 procentige Losung von Natron verdinderte das Secret

sofort. Ich verfolgte die Veriinderung unter dem Mikroskop. Der be-

sonders im Stadium D sehr opake Inhalt der Halsdriisenzelle hat

Orv.-term.-tud. Ertesits. 1897. 6
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sich in wenigen Secunden vollkommen und in viel héherem Grade
als die sonstigen Gewebestandtheile des Schnittes aufgehellt. In we-
nigen Minuten erschienen die Halsdriisenzellen wie leer. Wenn ich
die Schnitte (besser Celloidinschnitte, da sich die Paralfin-Schnitte
im alkalischen Medium, so gut man sie auch mit destillivtem Wasser
oder Eiweisswasser nach meiner*Methode aulgeklebt halte, vom Object-
triger loslosen) nach einer halbstiindigen Einwirkung einer 1 promilligen
Natronlosung noch so gut auswusch und neutralisirte, konnte ich
weder durch Dreifachfirbung, noch durch Nachvergoldung eine Spur
des Secreles in meisten Zellen der (ritheren Stadien D und E nachweisen,
obwohl die Driisenzellen sonst beinache gar nichts gelitten haben
und die ibrigen Gewebe, sogar Nerven und Ganglienzellen ganz gut
(zum Theil besonders gut) erhalten geblieben sind. Die allermeisten
Zellen des Stadium D und E — ich konnte auch bereits durchstu-
dirte, bekannte Schnitte mit demselben Erfolg behandeln — erschie-
nen wie das Stadium F in Figur 12, nur dass auch der Albumose-
Niederschlag (?) fehlte. Aul Stadium D konnte ich keine einzige Zelle
mehr finden, dagegen tral ich einige Zellen, in welchen ein Theil
des Secretes in dem Zustand, mit demselben tinctoriellen Verhalten,
wie es dem Stadium E zukommt, noch zuriickgeblieben war. Was
ich so deute, dass die Einwirkung des Alkalis die Secretkiigelchen
des Stadium D zunithst in das Secret des Stadium [ verwandelt und
erst dann extrahirt, aber sie in einer halben Stunde noch nicht alle
vollkommen extrahirt hat. Dabei wird am specifischen Character des
zum Entleeren bereiten Secretes kanm etwas geandert, sonst wiirde
es seine grosse Affinitit zum Ammoniumpikrat und seine sonsligen
Eigenschalten wohl nicht behalten kdnnen. Nach lingerer Einwir-
kung waren aber alle Zellen leer. Sonst wurden die Driisenzellen
und die Gewebe iiberhaupt nicht einmal durch eine 24stiindige
Einwirkung einer 1 procentigen Natron, ja sogar Kaliljsung beson-
- ders angegriffen, manche Gewebselemente im Gegentheil noch immer
besonders gut erhaltan.

Ich habe noch eine Reiche anderer Versuche in dieser Rich-
tung gemacht. Der mir gebotene Raum erlaubt es aber nicht, dies-
mal auch iiber diese zu berichten. Das Mitgetheilte mag geniigen
darzuthun, dass einerseits das Extrahiren der mit. Alkohol
fixirten Driisenzellen mit Wasser oder Kochsalzljsung nicht
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hinreicht, und andrerseits eine bessere Ausbeutung des Sec-
retes mit alkalischen Medien versucht werden misste, wozu
schon ganz schwache Losungen mit Erfolg angewandt wer-
den diirften.

Erklirung von Tafel IV—VI.

Fig. 1. Vorderkorper von Hirudo medicinalis von der Riickenseite ge-
sehen. Nach einem bei miissiger Streckung 16 em langen Exemplar 3fach
vergrossert. Die drei Kiefer, mk (der mediane), /&I (der linke laterale) fkr
(der rechte laterale) sind in einem ventraleren frontalen Durschnitt gezeichnet,
als es der Ebene des angedeuteten supraoesophagealen Theiles des Sehlund-
ringes srs entspricht., Auch die einzelnen Ganglien (z. B. g 7, g 9 und g 13,
sind angedentet, obwohl sie in dieser Lage von Darmeaual verdeckt werden,
oe ist der muskulése Oesophagus, md der Mitteldarm, dessen aussackungen
die Figur schematisch darstellt. Die romischen Zahlen bedeuten die aufeinan-
der folgenden Somite des Korpers. I—VI. sind die Somite der Kopfregion, die,
mit Ausnahme des L., auf ihrem ersten Ringe, falls sie aus mehreren bestehen,
je ein Paar Augen (z. B. 1. aun und 5. au) tragen. VII—IX. Somite des Prae-
clitellums oder Halses, welche, in dem Kérperstiicke zwischen den zwel *, die
Halsdriisenzellen hdz (kleine Kreise) beherbergen; VII. allerdings hauptsiich-
lich nur Biindeln ihrer Ausfiihrungsgiinge baug, die sich in den Kiefern ver-
einigt haben. In den Somiten VIIL und IX. sind, mit den Halsdriisenzellen
untermengt, bereits auch Bothryoidalzellen bz (kleine schwarze Punkte) zu se-
hen. X, XI. und XII. sind die Somite des Clitellums, des Giirtels. XIIL das
erste Mittelkérpersomit, /m ist die Lingsmuskulatur des Korpers; innerhalb
dieser befinden sich die Halsdriisenzellen. Vom X. Somit angefangen sind anch
die ersten .Ringe eines jeden Somits (z. B.: 2 r. X) bezeichnenden Gruppen
von Sinneszellen angedeutet (die lateralsten Gruppen, welche sich in der
Seitenlinie des Korpers befinden, sind bei einer dorsalen Ansicht eigentlich
nicht zu sehen.)

Fig. 2. Dieselben Somite von der Bauchfliiche gesehen. vrs die hintere,
ventrale Lippe des Saugnapfes. sri die infraoesophageale Gangliengruppe des
Schlundringes. g 7 das erste Ganglion des Bauchstranges (da der Schlundring
die Gruppe von 6, den ersten 6 Korpersomiten, der Kopfregion, zukommen-
den Ganglien ist), g 8 das zweite u. s. w. Mit einander werden sie durch die
auch hier angedeuteten Connective (Liingscommissuren) verbunden. Die drei

- Kiefer wurden in einem dorsaleren frontalen Durschchnitt als in Fig. 1 dar-

gestellt. & die miinnliche ¢ die weibliche Geschlechtsoffnung. Die Buchstaben
sonst wie in Fig. 1.
Fig. 3. Ein Sector, ungefihr der 6-te Theil, eines transyersalen Korper

durchschnittes in der Hohe des Ganglions g & des VIIL Somits 50 fach ver-
b‘#
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grossert, um die Lage der Halsdriisenzellen Adz und der Biindeln ihrer Aus-
fiihrungsgange baug darzustellen. oe der Oesophagus, coem circuliire Muskel-
fasern dassc'ben. @aoem Biindeln der fusseren Oesophagusmusculatur ; ram
radiiire, dom dorswentrale, Jm longitudinale, dm diagonale, em circulare Mus-
keln des Kirpers. sgef ein Ast (der grossere) des Seitengefiisses. neph Theil
eines Nephridiums; nephish Sammelblase (die linke) des Nephridiums des
VIIL. Somits, Ains der links seitige hintere, vas der linksseitige vordere Haupt-
nervenstamm des Somits. ep Epidermis, epdz epidermale, sepdz subepider-
male Driisenzellen. Weitere in diesem Durchschnitt sichthare Einzelheiten des
Organismus wurden nicht eingezeichnet.

Fig. 4. Transversaler Durchschnitt des Schlundes (oe) bei 25facher
Vergrosserung, zuy Darstellung der Lage der drei Kiefer im Lumen des Ocesop-
hagus. Der mediane Kiefer mk ist als der am weitesten nach vorne reichende
tiefer als die seitlichen durchschnitten; der rechte fkr etwas tiefer als der
linke JEI, von welchem gerade die IFirste mit den Zihnen za abgetragen ist.
epoe deutet das Oesophagusepithel an,

Fig, 5. Die in der vorigen Figur mit dem * bezeichnete Partie des lin-
ken Kiefers Ik bei 400facher Vergr, Sie veranschaulicht die Reiche von Zdhnen
za auf der Kante des Kiefers, sowobl als auch die von den Zihnen und den
zwel Cuticulaleis ten ca begrenzten Ampullen amp, in welehe sich das Secret
der Halsdriisenzellen ergiesst. (Vergl, damit Fig. 7 und 8) Fixirung mit Sub-
limat, Dreifachfirbung des Paraffinschnittes mit meiner Hiimateinljsung I. A,
mit Rubin und Ammoniumpikrat. Im mikroskopischen Bilde erscheinen die
Zihne za dunkel violettblau, die Cuticula cu blass rosafarbig, der Secret
gehalt der Ampullen amp gesiittigt gelb, beinahe Orange.

Fig. 6. Der mk Kiefer von Fig. 4; die Stelle bei den ** so wie Fig.
5, zu Darstellung der Querschnitte der Ausfiibrungsgiinge der Halsdriisen-
zellen und ihres verschiedenen Inhaltes. o Ausfiihrungsgang der noch nicht
thiitigen Driisenzelle (dunkel violett), f ein golcher mit fertigem Secret (mit
graublanen Kiigelchen), + mit zu Entleeren bereitem Seecret (gzoldgelb), 2 die
der bereits entleerten Driisenzellen (weiss, hier nnd da mit  kleinen ziegelro-
then Kornehen). com die den Kiefer contrahirenden, verschmiilernden (in dem
medianen Kiefer perlateral gerichteten), rem die retrapirenden, verkiirzenden
(hier longitudinalen), cirm die circuliiven (mit der Oberfliche des Kiefers pa-
rallelen' Muskelfasern (die contractile Rinde in ihnen orange-gelb). eu Cuticula
(blass rosafarbig). cub cuticulabildende Zellen (modificirte Epithelzelles: schwe-
- felgelb), epz gewodhnliche Epithelzelle (blass blaugran, der Zellkern stahlblan
oder azurblau), bgz kleine spindelférmige Bindegewebszellen. Weitere noch
dargestellte Einzelheiten des Baues gehdren nicht zum Gegenstand dieses
Artikels. '

Fig. 7. Die Kante des medianen Kiefers in frontalem Durchschnitte,
zur Darstellung der Lage des Zahnes und der Cuticulaleisten, bei 400 facher
Vergrosserung, Von den an ihrem Ende sich verengenden Ausfithrungsgiingen
der Halsdriisen sind blos beispielweise einige eingezeichnet, sp die ans einer
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eigenthiimlichen, hiirteren {Substanz als der sonstige Zahn bestehende Spitze
(Schneide) des Zahnes. Die {ibrigen Buchstaben wie in Fig. 5. und 6. Subli-
mat. Vergoldeter Celloidinschnitt. cu rosafarbig, za blass blaugrau, mit einge-
lagerten feinen Koérnchen, « blass kirschroth, § mit kirschrothen Kiigelchen
gefiillt, v sehr dunkel kirschroth, & grau bis stahlblau.

Lig. 8. Die Kante eines iihnlichen Kiefers ebenso, zur Darstellung der
Ampulle amp, welche von je zwei benachbarten Zihnen und den zwei Cuti-
culaleisten gebildet wird, und in welche sich eine griossere Anzahl von Hals-
driisenzellen ergiesst. baug ein grosseres Biindel von Ausfiihrungsgingen. secr
das an der Miindung der Ampulle zerfliessende Secret, fza die seitlichen
Fliigeln des Zahnes, welche in die Cuticula eingebettet sind. Die sonstigen
Buchstaben wie vor.

Fig. 9. Fertige, aber noch ruhende Halsdriisenzelle bei 800 facher Ver-
grosserung, Fixirung und Firbung, wie in Fig. 5. Die die Zelle gleichmiissig
bis zur Miindung des Ausfiihrungsganges erfiillende grosswabige Substanz ist
dunkel violett. Der Zellkern zk, von einer geringen Menge graublauen So-
matoplasmas umgeben, azurblan.

Fig. 10. Mit fertigen Secretkiigelchen vollgepfropfte Halsdriisenzelle yom
selben Schnitt, ebenso, wie in Fig. 9. Die bei a gezeichnete Stelle zeigt die
Secretkiigelchen, im Gegensatz zur tibrigen Zelle bei b, nach Alkoholfixirung.
Das Somatoplasma sp/ ist blass blaugrau, einzelne den Secretraum durchzie-
hende Somatoplasmabalken spIb dunkelblau, das Kernkorpernchen beinahe
schwarz. Die Secretkiigelchen bei b (nur in der Mitte so dicht gezeichnet, wie
sie-sich in einem diinnen Schnitt von 1—2p zeigen) sind dunkler graublau
als das Somatoplasma, mit einem violetten Schimmer (oft auch ohne); bei @
sind die Secretkiigelchen durch dunkel orangefarbige Bliischen vertreten (ein
Theil der Substanz der Secretkiigelchen wurde durch den fixirenden Alkohol
bereits entfernt). bgw die ans der bindegeweben Grundsubstanz differenzirte
fingsere Hiille der Driisenzelle,

Fig, 11, Halsdriisenzelle gefiillt mit zum Entleeren bereits geeignetem
Secret, wie vor, aber nach Alkoholfixirung. Die Vaecuolen vac sind Liicken,
von wo der Alkohol einen gewissen Bestandtheil des Driiseninhaltes extrahirt
hatte. Das Zusummengeflossene Secret ist iibrigens dunkelgelb. Sonstige Be-
standtheile wie vor. wk Kerne von Wanderzellen, die sich nicht nur der
Wand der Driisenzelle von aussen anschmiegen, sondern sogar in ihr Lumen
eindringen.

Fig. 12. Zwei entleerte Halsdriisenzellen, wie in Fig. 9, aber nach Fixi-
rung mit Sublimatalkohol. Ausser den schiirfer gezeichneten Somatoplasma-
balken spib befindet sich in der Zelle ein verschwommenes, blass blaugraues
oder etwas rothliches Netzwerk und unregelmissig zerstreute, ungleich grosse
Kornchen von ziegelrother Farbe (gefiillte Albumose?).





