AZ IPARI MINOSEGELLENORZES STATISZTIKAI MODSZEREI
ES AZ INTEZET FELADATAI E MODSZEREK BEVEZETESE TEREN
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A cikk roviden ismerteti a gyartaskozbeni- és a késztermék statisztikai ellenorzésé-
nek egyszer modjait, majd ezek dsszefiiggését a matematikai statisztika néhany alapvetéd
fogalmaval. Végiil felsorolja azokat a feladatokat, amelyeket az Intézetnek elmélete
tanicsadds és konkrét segitség (mérési adatok kiértékelése, ellendrik kiképzése) formdjdiban
a statisztikai médszerck bevezetéséhez adnia kell. K feladatok illusztralasara a cikk kozli
az Intézet és a Csepel Autdgydr kozott Jétesiilt szocialista versenyszerzéiés szovegét,
melyet a statisztikal mddszereknek az Autogydrban vald bevezetése érdekében kotottek,
tovabbd kozli a statisztikai modszerek bevezetésével elért elsé eredményeket a Telefon-
gyérban.

A valészinliségszamitds és matematikai statisztika sokiranya és
széleskorii gyakorlati felhaszndlasai kozott jelentGs szerepet jatszik az ipari
mindségellenérzés statisztikai médszereinek teriilete. Kiilonosen az automati-
zalt tomeggyartasnal igen nagy mértékben valésuinak meg azok a feltételek,
amelyek mellett a Valészim'iségszémités és ennek részét képezd matematikai
statisztika szamtalan alapveto tétele érvényes. Azt a gondolatot, hogy vala-
mely témegcikk mindségét teljes atvxzsgalas helyett minta alapjan ellen-
Orizziik, Osztrogradszkij akadémikus méar a mult szdzad kozepén felvetette.
Erre vonatkozo6 javaslataban megjegyezte, hogy az altala kit{izétt probléma
megoldéasa lehetové teszi az ellendrzéssel jaré fizikai munkédnak egyhuszadara
valé csokkentését. A valdsziniiségszdmitasnak a kivalé orosz, majd szovjet
matematikusok munkéassadga nyoman tortént igen nagymérvii kifejlodése meg-
teremtette az exakt tudomanyos alapot ahhoz, hogy e gondolatot megvald-
sitsak. Ma mar a statisztikai minGségellendrzésnek szamtalan médja ismeretes
és e modszereknek jelentds irodalma van mind elméleti téren, mind annak
gyakorlatat illetGen. Bar ezek az elméleti és gyakorlati eredmények szamtalan
jelentés ipari orszag matematikusaitdl és szakembereitdl szarmaznak, e mdd-
szerek intézményes elterjesztése csakis szocialista gazdasagi rendszer feltételei
kozott lehetséges s valéban azok rendszeres és kiterjedt alkalmazasaval csakis.
a Szovjetuniéban taldlkozunk. Az utolsé évtized alatt ennek eredményeként
ugrasszerli eredményeket értek el a selejt és az ellendrzésre forditott idS
csokkentése terén. Igy példdul a Sztilinrdl elnevezett moszkvai automobil-
gyarban a statisztikai ellendrzésnek forgattyGtengelyek préselésénél valés alkal-
mazisaval a selejtszazalékot az 1943. évi 6,99,-r6l 1,19, -ra szallitottdk le az
1948. évre ; ugyanakkor a régebben alkalmazott 1009,-o0s ellendrzéssel szem-
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ben a gyartmanydarabok 1,5%-a kerilt csupan ellendrzésre. A moszkvai
Frézer-gyarban a kerek taresik statisztikai ellendrzése kovetkeztében a selejt
14,29 -r6l 1,39 -ra csokkent. A statisztikai mddszerek alkalmazisa — a gydr-
tds szinvonaldra gvakorolt hatdsan tal — fokozta e helyeken a technikai fegyel-
met, lehetGvé tette a gydrtast befolyasolé tényezknek mélyrehaté elemzését.

A Szovjetuni6 tanulsagait felhaszndlva az utolsé évek soran Csehszlovi-
kidban és Lengyelorszdgban is nagy elérehaladas tortént a statisztikai mindség-
ellendrzés bevezetésének munkajaban. Csehszlovakidban a gyartdskozbeni ellen-
Grzés médszereit vezették be igen széles korben s terjesztik ki Gjabb és Gjabb
teriiletekre. K mniunkdval matematikusok csoportjai foglalkoznak, amely
csoportok a Csehszlovak Kozponti Matematikai Intézet valészin{iségszamitasi
osztalya koré tomoriiinek elvi problémaik felvetésében, megold4saban, tapasz-
talataik kicseréiésében.

A TLengvel Koézponti Matematikai Intézet a végellendrzés madszereire
dolgozott ki tdblizatokat és ezek az atvételi szabvanyoknal alkalmazasra is
keriiltek. :
Hazank a felszabadulds elGtt ipari téren elmaradott orszag volt., ahol

a statisztikai minGségellenirzésnek alig taldljuk nyomat. Egy-két iizem alkal-
mazott mintavételi eljardst és néhiany szabviny tartalmazott mintavételi
eldirasokat. Mindezek azonban tudomanyosan nem voltak megalapozva és igy
gyakorlati értékiik is kétes volt.

Népgazdasidgunk otéves terve az iparnak és meziégazdasdgnak nemesak
minden eddigit feliilm(16 mennyiségi fejlesztését tiizi ki feladatul, hanem elsé-
rendii célként jeloli meg a mindség szintjének emelését, a gazdasigos, selejt-
mentes termelést. K célok elérése napirendre tiizte ipari dolgozdink, a munka-
sok, technikusok, mérntkik szakmai ismereteinek, munkamédszereinek 4llandé
fejlesztését, de ugyanakkor a mindségellenGrzés terén is fejlett, tudomanyos
modszerek bevezetését. Sziikséges tehat, hogy iizemeink mindségellendrzo
osztdlyaiban, ahol ez indokolt és lehetséges, helyet taliljanak a statisztikai
ellenérz6 modszerek. Kzzel egyiittjar természetesen, hogy mindségellendreink
egy részének szakismereteit ebben az iranyban kiegészitsiik.

Az Alkalmazott Matematikai Intézetnek e célok elérésében jelentds
szerep jut. Mint azt az aldbbiakban vazolni fog]uk. e moédszerek jelentds
matematikai eszkozoket hasznalnak fel és igy mind e médszerek bevezetésének,
mind folyamatos alkalmazdsanak munkajaban az Intézetnek feladata az elmé-
leti tanacsadds, de ugyanakkor, kiilondsen az elsé idében, gyakorlati tenni-
valék is. 15 feladat ellitdsdhoz az elméleti felkésziilés mellett a Szovjetunid
tapasztalatainak allandé tanulmanyozdsa sziikséges s fokozatosan a hazai
tapasztalatok Osszegyiijtése.

Jelen ismertetésiinkben elszor altalaban foglalkozunk a statisztikai
mindségellenGrzés modszereivel, majd egyik alapvetd mddszernek elméleti
— valdszinliségszamitasi — hatterét vizsgaljuk meg. E gondolatmenet tanul-
sagaibdl jutunk végil azokra az elméleti és gyakorlati feladatokra, amelyek

. e mddszereknek népgazdasigunk minél nagyobb teriiletén valé elterjesztésében
Intézetiinkre harulnak.

2. A tomegcikkgyartasnal el6allitott termékek igen nagy szama nehézzé,
koltségessé teszi azok minden darabjidnak atvizsgalasat, legtobb esetben az
gyakorlatilag keresztiilvihetetlen. Elvileg sem lehetséges a 1009%,-os ellendrzés
ott, ahol valamely termék ellendrzése a megvizsgalt darab megsemmisitésével
jar, mint izzélampdk élettartamanak. csapiagygolydk, téglak torési szilard-
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saganak mérésénél. A feladat ezekben az esetekben olyan médszerek kidolgo-
zasa, amelyek segitségével viszonylag csekély szdmi minta megvizsgilasiaval
nagy biztonsaggal tudunk kovetkeztetni a teljes gyartmanyosszesség mindségi
osszetételére. E moddszerek a mindségellencrzés statisztikai mddszerei.

A statisztikai mindségellenrz6 mdédszerek részben gvartds kozben.
részben a mar elkésziilt nagytomegii termék ellenGrzésénél keriilnek atkalma-
zasra. Az elsO, a gyartaskozbeni ellen6rzés, valamely gyartdsi folyamat egy-egv
miivelete kozben torténik, olymddon, hogy bizonyos id6kozokben, pl. fél-
éranként vizsgalnak meg 4—5-—10 darabot s ezek bizonyos tulajdonsagaibél
kovetkeztetnek az eldz6 vizsgdlat Gta eltelt id8szak gvartmanyainak Ossze-
tételére. Azaltal, hogy a minta bizonyos adatait idérendben feljegyzik, vagv
grafikusan felrajzoljak, a gyartdsi miiveletnek bizonyos tendenciii is elGt{innek.
pl. a kés kopdasa kovetkeztében valamely hosszmérték — mindség szempont-
jabdl esetleg még elfogadhaté — meghosszabboddsa. Ez a korilmény teszi
lehetové, hogy még megfelel6 mindség gyartasa mellett beavatkozzunk és a
selejtes darabok gyartasat idejekoran megakadalyozzuk. Az id6koz meg-
vdlasztasa, az egyes darabok minGségének, méreteinek megitélése termé-
szetesen attdl fiigg, hogy milyen gyorsasdggal torténik a gyartds, milyenek
a mindGségi kovetelmények stb.

A késztermék ellendrzés (végellendrzés) alapprobléméja, hogy adott
darabszamua termékbol hany darabot vizsgaljunk meg és e mintaval szemben
milyen kovetelményeket tAmasszunk ahhoz, hogy a teljes dsszesség mindségére
adott biztonsaggal kovetkeztethessiink. Pl. 10 000 db égébdl hany darabot
vizsgalunk me élettartamra s ezek adatait hogyan itéljiikk meg ahhoz, hogy pl.
979%,-0s biztonsaggal kovetkeztethessiink a teljes Osszesség atlagos élettarta-
mara és selejtszazalékara. A 979 -os biztonsag azt jelenti, hogy ha 10 000
darabos rendelést sokizben szallitunk és vizsgalunk meg e mdédszerrel, akkor
100 esétbdl atlagosan legfeljebb 3 esethen fordulhasson el a teljes dsszességre
vonatkozé helytelen kiovetkeztetés.

3. A statisztikai mindségellendrzés elvi, matematikai vonatkozisairél a
kiavetkez6 példa segitségével igyeksziink képet adni. Vegytlink egy automata-
gépen végbemend gyartasi miiveletet, amely pl. 238 mm hosszusdga fémhenge-
reket allit el6. Tekintsink most el a nagyszdani gyartmanydarab egyéb
tulajdonsagaitdl és forditsuk figyelmiinket csupan annak hosszisagara. Tegyiik
fel, hogy a gép huzamos id6n keresztiil kifogastalanul mitkodik, helyesen alli-
tottak be s az anyag is megfelel a kovetelményeknek. Az automatardl egymas-
utan lekeriilé darabok hosszat kello pontossagh miiszerrel mérve még ebben az
esetben is azt fogjuk tapasztalni, hogy ahany darab, annyiféle a mért hossza-
sag és ezek az egyvmasutdni mérési adatok latszélagos szabalytalansidgban.
Osszevisszasagban kovetik egymast. Az egyes hosszusagértékek itt véletlen-
szerfien jelentkeznek : egy-egy lekeriilé darabrél elére soha sem tudjuk meg-
mondani, hogy milyen lesz a pontos hossziisaga, legfeljebb — a gyartas isme-
retében — csak annyit mondhatunk, hogy a kapott értékek altalaban két hatar
— pl. 236,7 és 239,3 mm — kozé esnek. E véletlenszeriiség nyilvan nem annak
kovetkezménye, hogy nem meghatarozott okok hozzak létre az egyes hengerek
hosszisagat, hanem azok létrejottében olyan nagyszami és bonyolult ok jatszik
kozre, amelyeket gyakorlatilag lehetetlen attekinteni ; ilyen okok pl. a befogd
szerkezetnek, a késnek apré rezgései, az anyagban el6fordul6 kisebb egyen-
16tlenségek, a hémérséklet ingadozasai stb. A valdszintiségszdmitds marmost
ilyen véletlenszerdi tomegjelenségekiel foglalkozik s minthogy targvat, fogalmait,
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a val6 vilag jelenségeibll vonatkoztatta el, érthets, hogy eredményei felhasz-
nalhaték a targyat képezd véletlenszerii jelenségek vizsgilatira, a mutatkozé
torvényszeriiségeknek a termelés szolgilatiba &llitasara.

Lassuk az adott példanal milyen szabdlyszertiség mutatkozik meg, ha
nagyszami munkadarab hosszisagit tessziik vizsgalat targyavd. Mérjiink
meg pl. 1000 darabot koziiliik hosszusdgra és szamlaljuk meg, hany darab esik
a 236,7 mm-t6l 236,9 mm-ig terjeds ko&be hany darab a 236,9 mm-t6l a
237,1-ig terjedébe, s. i. t. A kapott értékeket tabldzatban tuntetjuk fel, ahol
az elsé oszlopban a kozoket, a masodikban az illetd kézbe tartozd darabok
szamat tiintettiik fel, mig a harmadik oszlop az illet6 kozbe tartozé darabok
szamanak az Osszes megmért darabok szdmahoz valé ardnyat tiinteti fel.
Egy ilyen tablazat pl. a kovetkez§ :

236,7—236,9 ............ ... ..., e 1 0,001
236,9—237,1 ... ... 7 0,007
237,1-237,3 ... 19 0,019
237,3—237,5 ... . 61 0,061
237,6—237,7 ... ... 119 0,119
237,7—287,9 ... 185 0,185
237.9—238,1 ..... .. ... .. 213 0,213
238,1—-238,3 ......... e ... 195 0,195
238,3—238,5 ... 113 0,113
238,5—238,7T ... 59 0,059
238,7—238,9 ... ... ol 21 0,021
238,9—239,1 .......... e 5 0,005
239,1—239,3 ... 2 0,002

1000 1,000

Az értéktablazatbdl azonnal feltiinik az a szabalyszeriiség, hogy mig a
kozéps6 (237,9 mm-t8l 238,1 mme-ig terjedd) kizbe az dsszes darabok jelentds
része (21,3%,-a) esik, addig a tobbi kozokbe kevesebb jut éspedig annal keve-
sebb, minél jobban eltavolodunk mindkét iranyban ettdl a hosszasagkoztdl.
Még szembetlinébb ez a szabalyszeriiség, ha a jelenséget a kovetkezé médon
abrazoljuk : vizszintes tengelyre felvissziik a kozoket és mindegyik koz f61é
olyan magassaga téglalapot:allitunk, amely teriiletének mérészama aranyos az
illeté kozhoz tartozé darabok szamaval, olymédon, hogy az Osszes téglalapok
egyiittes teriilete az egységet adja.

Ha a mérések szamat szaporitjuk s egyattal a kozoket stiritjik, akkor
téglalapjaink felsé oldalai mindinkabb megkézelitik azt a folytonos gorbét,
amely kovetkez6 abrankon lathaté s melynek altalanos egyenlete
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Ezt a gorbét Gauss-féle vagy normalis eloszlasgorbének nevezziik, alakja
utan szokasos a haranggorbe elnevezés is. Ilyen tipusa eloszlasgérbéhez bizo-
nyos feltételek fennforgdsa esetén jutunk. Ilyen feltételeket elsdnek Markov
és Ljapunov adtak meg.

Mint lat]uk e gorbet két allandé — m és ¢ — hatérozzdk meg. Ezeket
az adatokat véges sok mérés alapjan még pont%an nem ismerjiik, azonban elég
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nagyszami mérés birtokaban igen j6 kozelitd értékiiket kaphatjuk a kovetkezs
modon : Ha az egyes darabok hosszat ., @,, ... x,-el jeloljiik, akkor

N R AR

n

=x’

vagyis m-et az egyes értékek szamtani kozepe kozeliti meg jél, mig o, az G. n.
szoras, a kovetkezd formuldbdl nyerhets :

o

g | =Bt et e

n

Fenti haranggorbe marmost a kovetkezd igen lényeges tulajdonsiggal bir,
amely tulajdonsag a téglalapokbdl all6 idommal val6 Osszefiiggésébdl nyilvan-
valé : a vizszintes tengely két pontja (értéke) kozti szakasz folott és a gorbe
megflelels része alatti teriilet azoknak a daraboknak részaranyat adja, amelyek
hossza e két érték kizé esik. Ilymdédon m és o — pontos vagy elég jol kozelits —-
ismerete jelent6s informéciét nyujt arra nézve, hogy a gyartas tovabbi soran
megadott két érték kizé es6 hosszisdgot az dsszes darabok kozill milyen arany-
ban varjunk. gy peldaul igazolhat6, hogy m — 30-t6l m + 3o-ig terjedd
intervallumba esik az egész gorbe alatti terilet 0,9979%,-a, vagyis olyan esetek,
hogy az egyes darabok hossza m — 30 -nal kisebb és m + 30--nal nagyobb,
0,39%,-ban fordulnak atlagosan eld.

A fenti adatokbdl m ~ 237,992 és o =~ 0,3708 tehit varhatjuk, hogy a
kovetkezs 1000 darab gyartméanyban legfeljebb 3 darab lesz olyan, amelynek
hossza. 236,8868-nél kisebb és 239,1116-nal nagyobb.

Ezzel azonban méar birtokdban vagyunk a gyartaskozbeni ellendrzés
egyik mdédszeréhez sziikséges ismereteknek. Tegyiik fel, hogy az adott esetben,
amikor tehat 238,0 mm hosszusaga hengereket gyartunk, a darabok felhaszna-
ldsanal a hosszusagban 1 mm hiba még nem bir jelent8séggel, vagyis 236,86
mm-t6l 239,14 mm-ig terjed nagysigok nem jelentenek selejtet. Vlzsgaljunk
meg tehdt a gyartds soran — példaul féléranként — 4 darabot hosszisagra.
Ha e négy érték a 236,9 és 239,1 kozé esik, a gyartas folyamatit rendben-
lévének tekintjik. Ha azonban a 4 koziil akar egynek a hosszmérete is kiviil-
esik ezeken a hatdrokon, arra kovetkeztethetiink, hogy a gyartds stabilitdsa
megbomlott, hogy a sok apré hatds mellett mar jelentGs mértéki, szisztematikus
zavaré ok jatszik kozre a hosszGsag kialakitasaban. Ugyanis olyan értéket,
amelyet 1000 koziil hdrom esetben varunk, nem talaljuk valésziniinek, hogy
4 koziil akar egyszer is el6forduljon. Ilyenkor a statisztikai ellendr figyelmez-
teti a gépkezelGt a gyartdsi miivelet felillvizsgalatara és az el6zd ellenorzés éta
legyartott darabok is tiizetesebb ellenérzés ald keriilnek.

Megjegyezziik, hogy a gyakorlatban a statisztikai ellenérzés szamtalan
més formaja is alkalmazasra keriil. Tgy pl. a 4 mérés legnagyobb és legkisebb
értékét vizsgaljuk, esetleg csak ezek kiilonbségét vagy szadmtani kozepiiket
szamitjuk. Az adatokat rendszerint grafikonokra, a. n. ellendrzd diagrammokra
visszilk fel. Ilyen diagramm lithaté az aldbbi ellendrzkartyan (3. dbra),
amelyen négy-négy érték szamtani kiozepének idobeli alakulasat szemléltetjiik.

A kartya feliratai’ Ggy késziiltek, hogy hasznalatit pontosan megvila-
gitjdk. A gyartmanyok akkor nem selejtesek, ha méretiik az alsé és fels§
tliréshatarok koézé esik ; ha azonban az dtlag a — szaggatott vonallal jelzett —

*
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kontrollhatarokon kiviil esik, mar figyelmeztetés a gépkezel$ részére, aki
ilyenkor atallitja a gépet. Bz az eset fordul el6 pl. az els6 idépontban tortént
mérés utan. — Latjuk, hogy az atlagok tendencidja novekvl és .az utolséd
értékek, bar a fels6 kontrollhatdron belill esnek, arra mutatnak, hogy ajabb
beallitas nélkiil a kovetkez6 idGszakban selejtes darabok fordulhatnak eld.
Megjegyezzitk — és ez a kartya felirataibdl is kitlinik — hogy az atlag mellett
szokasos a mintdban talalt legnagyobb és legkisebb érték kiillonbségét is vezetni,
ami a széras értékének valtozasaira figyelmeztet.

4. Az el6zbekben targyalt példa atjan képet adtunk arrdl, miként vezet
a tapasztalat bizonyos elméleti fogalmakhoz, torvényszeriiségekhez és ezeket
a torvényszeriiségeket hogyan hasznalhatjuk fel a gyakorlatban a tomeg-
gyartisnal a mindség ellenérzéséne. Tudnunk kell azonban, hogy az adott
példa igen sok szempontbdl egyszeriisitett modelljét adja a gyartas egy miive-
letének. A valésdgban a hosszméretekre kapott eloszlasok nem mindig kozelitik
meg a normalis eloszlast, tovabb4 nemcsak hosszusagot, hanem sok méas
mennyiséget is mériink (kobtartalom, sily, 4tmér6) s ezek igen sokszor mar
elvileg nem vezetnek normadlis eloszldshoz. Sziikséges tehat szamtalan mas
eloszlas elvi és tapasztalati vizsgdlata. Ugyanannil a miiveletnél mért értékek
- kiillonb6z6 adatfelvételek esetén — egymadssal nem egészen azonos tapasz-
talati eloszlast adnak. Mikor tekintsiik ezeket azonosaknak, mikor lényegesen
kiilonbozdeknek — ismét egy kérdés, melynek megoldisa a matematikai
statisztika mélyenjard eredményeire tamaszkodik. A gydrtas soran felmeriilo
kiilonboz8 szisztematikus hibdk az eloszlds mas més természetii megvaltoza-
sara vezetnek ; igy megvaltozhat az atlag, vagy a széras, esetleg mind a kettd.
Konkrét gépkonstrukeid esetén milyen mennyiségi Osszefiiggések allanak fenn
egyrészrll a gép bizonyos szisztematikus hibdi, masrészril az eloszlas és jellemzs
mennyiségeinek megvaltozasa kozott.

Az elmélet és gyakorlat Gsszefiiggé kérdéseinek egész sorat vethetjiik fel,
amelyek sziikségessé teszik a matematikai statisztika utolsé évtizedekben
kifejtett elméletének ismeretét és alkalmazasit, de sok esetben tovabbfejlesz-
tését is. Ugyanakkor azonban sziikséges a gyakorlat tapasztalatainak széleskorii
megismerése is. Indokolt tehdt, hogy a mindségellendrzés statisztikai mdéd-
szereinek népgazdasagunk szamtalan teriiletén valé bevezetése és alkalmazasa
munkijaban az Alkalmazott Matematikai Intézet nem csupan mint elméleti
tandcsadé szerv vegyen részt. Feltétleniil szitkséges, hogy tevékenyen részt-
vegyiink e mddszerek bevezetésének el6készitésében, az adatok kiértékelésében,
az ellen6rzés munkdja folyaman hasznalatos ellen8rzékartyak megszerkesztése
munkijiban, de ezen talmendleg sziikséges, hogy a mar folyamatban 1évé
ellenérzési munkakat figyelemmel kisérjiikk, a szerzett tapasztalatokat meg-
ismerjiik és elméleti tandcsainkkal a munkat tamogassuk. Részt kell venniink
az ezzel foglalkozé vezetOk és statisztikai ellenérok kiképzésében is a tanfolya-
mok anyaganak Gsszeallitisa, néhany elbadés tartdsa révén.

E feladatok teljesitésében — kell0 hazai tapasztalatok hianyaban —
tamaszkodnunk kell a Szovjetunié elért elméleti és gyakorlati eredményeire,
a szovjet irodalom tanulmanyozisira. E téren nagyjelentSségii szamunkra,
hogy révidesen magyar forditasban jelenik meg Dlin: Matematikai statisztika
a technikdban c. miive, amely konyv legjelentésebb részében az ipari minGség-
ellendrzés mddszereivel foglalkozik, e targykorbél veszi példiit, s amely konyv
.az élenjaré szovjet valdszintiségszamitis és matematikai statisztika eredményeit
lgyekszik a tudominyos ko vetelmények kielégitése mellett targyalni.
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Az Intézetre vird emlitett feladatokat tiikrozik vissza azok a szocialista
versenyszerzdések, amelyeket az Intézet a Csepel Autégydrral és a Telefon-
gyarral kotott. Tippen a feladatok szemléltetésére helyesnek talaljuk a Csepel
Autégyarral kotott szerzédés szovegét szészerint kozolni :

»A Magyar Tudomanyos Akadémia Alkalmazott Matematikai Intézete
és a Csepel Autégyar a szovjet példamutatas alapjan a tudomanyos kutatas
és az ipari termelés jobb egytttmiikédése, a tarsadalmi munka kiszélesitése
érdekében egymas kolesonds ~megsegitésére szocialista versenyszerz8dést
kétnek.

A Csepel Autégyar be kivanja vezetni a mindségellendrzés statisztikai
modszereit. Ennek a komplex feladatnak a végrehajtasaban a Csepel Autégyar,
a Magvar Tudoményos Akadémia Alkalmazott Matematikai Intézete és a Gép-
ipari Technologlal Intézet egyiittmiikédnek. A Gépipari Technolégiai Intézet
a vele mar ez év marciusadban megkotott szocialista versenyszerzddés értelmé-
ben miikodik kozre az altala kijelolendd szakért$ atjan.

Jelen szerz6dés a Magyar Tudomanyos Akadémia Alkalmazott Matema-
tikai Intézete és a Csepel Autégyar kozotti kolesonos Loteleyettsegvallalast
rogziti le és targyat a kovetkezok képezik :

Az Intézet minden sziikséges Gtmutatist megad azokra az elméleti kér-
désekre vonatkozdlag, amelyek a mindségellendrzés statisztikai médszerének
bevezetésével kapesolatosak, tovabba segltseget nyujt a belndltas utdn
felmeriilé tudoméanyos problémak megoldasaban.

A statisztikai mddszerek bevezetésével kapcesolatos statisztikai adatok
feldolgozasiat az Intézet részben maga vallalja, részben gondoskodik arrél,
hogy megfelel6 alkalmazott matematikus hallgaték alljanak rendelkezésre.
akik ekozben a minéségellendrzés matematikai statisztikai mddszereinek
gyakorlati alkalmazisaval maguk is kozvetleniill megismerkednek.

Az Intézet véllalja, hogy a mindségellendrzés matematikai statisztikai
modszereinek bevezetését és azok folyamatos alkalmazasat rendszeres latoga-
tasokkal (havonként legalabb 6 alkalommal, a szitkségnek megfelelGen) segiti
el6. Ezt a feladatot az Intézet mindségellendrzési csoportja végzi, amelybsl
az Intézet igazgatodja kijeloli azt a személyt, aki a Versenyszeuodessel kapcso-
latos teendGkben allandé OsszekotSként szerepel.

AzIntézet tamogatdst nyujt a statisztikai minGségellendrok betanitasara.

Az Intézet a statisztikai minGségellenorzés kerdeserol két ismertets
elCadast tart az Autdégyarban.

Az Autégyar statisztikai mindségellenérzé szervének vezetGje az Intézet-
ben két alkalommal beszamol a statisztikai médszerek bevezetésének allasirdl
és a mddszer bevezetése soran szerzett tapasztalatokrdl.

A Csepel Autégyar vallalja, hogy a statisztikai mdédszerek bevezetésével
kapesolatban GOsszegy(ijtott adatokat oktatési és tudomdnyos célokra az
Intézet rendelkezésére bocsitja.

A Csepel Autégyar lehetdvé teszi, hogy a Tudomanyegyetemen tanulma-
nyaikat végz8 alkalmazott matematikus hallgaték az Intézet vezetésével
id6nként gydrlatogatdsokat tehessenek, valamint 1 —2 hetes tizemi gyakorlaton
vehessenek részt az Autégydrban, elsGsorban a statisztikai ellen6rzé médszerek
bevezetésének tanulmanyozasa céljabol.

A Csepel Autégyar lehetGvé teszi, hogy azokkal a matematikai problé-
makkal kapcsolatban, amelyeket az Intézet elvi sikon mar vizsgilt (pl. gép-
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alkatrészek tartalékolasinak iitemterve, energiaforrasok véletlenszerd igénybe-
vétele stb.) az Intézet a gyar miikodésében tapasztalatokat szerezzen, illetve
erre vonatkozdlag adatokat kapjon.

A Gépipari Technolégiai Intézettel egyiittmiikbdve a mindségellensSrzés
statisztikai moédszerének bevezetésének munkatervét a helyzet feltarasa utan
ITI. negyedévre vonatkozdéan augusztus 20-ig havi iitemezésben dolgozzuk ki.«

Az Intézet jelenleg folytatott munkajit illetGen megjegyezziik, hogy az
mind a Csepel Autégyarban, mind a Telefongyarban a statisztikai modszerek
bevezetésénél tart. ElGzetes mérések és szamitasok alapjdn megszerkesz-
tettiik a sziikséges ellendrzd kartyikat s ezek alapjan a Telefongyiarban mar
folyik ellenérzés, az Autdégyarban jelenleg indul meg. A Telefongyirban az
ellendrzés rovid ideje alatt is bizonyos eredmények mutatkoztak. fgy pl.
a fazon- és csavarautomatakon a selejtszdzalék mult év augusztus 15-e eltt
1,59, volt ; ez a szam a statisztikai mindségellendrzés bevezetése kovetkeztében
0,519 -ra csokkent. Egy forgacsolé fazonautomata gépen egy gyirtminynal
harom lényeges méret kozil kettonél megtortént a gyartaskozbeni statisztikai
mindségellendrzés bevezetése méretellendrzd kartyak segitségével. A végellen-
drzés megallapitotta, hogy ezen méretek nem megfelel volta miatt selejtes
darabok szama 0,229, ala siillyedt, mig a statibztikailag nem ellen8rzétt méret
nem megfelel6 volta mia{t selejtes darabok szima 5,99-ot tett ki. Ezek a
kezdeti eredmények, melyek elérésében Intézetiink Ieszerox Fontdnyi Agota,
a Telefongyar 1észérdl Juhdsz Géza j6 munkdjét kell kiemelniink, mutatjak,
hegy milyen nagy lehetdségek vannak ezen a téren. Folyamatban vannak
mas nagytizemekkel kapcsolatban is el6készité munkélatok, tovibba kész-
termék ellendrzési médszerek kldolgozasa

Az Intézet munkaja elvi sikon is folyik. Megvitattuk Braginszkij G. n.
individualis értékek alapjan valé ellendrzési mddszereit s a vita nyoman ered-
mények is sziilettek, melyek Rényi Alfréd, illetSleg Hajos Gyirgy és Rényi
Alfréd munkai. Az Intézet kidolgozott tovabba egymasutani gyirtasi miiveletek
gazdasiagos ellenlrzésének elbirdlasira vonatkozé médszereket.

E szerz6désbdl tiinik ki egy eddig nem emlitett fontos feladata az Inté-
zetnek : a kaderek nevelése. A Tudomanyegyetemen hallgaté alkalmazott
matematikusok gyakorlati irdnya képzése az Intézet feladata, amely feladat
ellitasa az Intézetben folytatott termelési gyakorlatok atjan torténik. Az Inté-
zet e hallgatokat bevonja az ipari mindségellenorzés statisztikai mddszerének
bevezetési munkdjaba iizemi mérések, statisztikai szamitisok elvégzésével,
ellendrzékartyak megszerkesztésével stb.Ily médon biztositjuk, hogy a végzett
hallgaték az iizembe kikeriilve a statisztikai mindségellenGrzés problémainal
is megalljik a helyiiket.

Az eddigiekben inkabb a gyartaskozbeni ellenérzés munkajardl volt szd,
de mint emlitettilk, a végellenérzés helyes mddszereinek kidolgozasaval is
foglalkoztunk. E feladat mar kevesebb gyakorlati munkat ré az Intézetre,
de itt is minden esetben sziikséges a konkrét viszonyok tanulminyozisa annak
megallapitasira, hogy az ismert mdédszerek koziil melyiket alkalmazzuk.
esetleg milyen j médszereket vezessiink be. Természetesen a tapasztalat az
irdnyadd annak eldontésében, hogy mely mddszer gazdasagos és vezet jé ered-
ményre a minGség megallapitisaban. Fontos feladat e téren szabvanyaink
helyes -~ a matematikai statisztika tudoméanyos kovetelményeinek meg-
felelé - atdolgozdsa is. Itt természetesen azokra a szabvinyelSirdsokra gon-
dolunk. amelyek a mindségnek mintavételi eljards Gtjin valé megallapitdsat
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célozzak. Ezért szoros egyiittmitkodés szikséges a Magyar Szabvanyiigyi
Intézettel, amely éppen a kozelmultban tiizte napirendre régi szabvianyeld-
frasainak megjavitasat.

Ugy véljiik, hogy mir maguk a felsorolt feladatok eléggé jelentdsek nép-
gazdasagunk szdmara ahhoz, hogy az Intézet munkatervében a mindségellen-
orzés statisztikai modszerei kell$ stllyal szerepeljenek. E munkankkal is arra
toreksziunk, hogy eredményesen jaruljunk hozza a mindség emeléséért, a selejt
csbkkentéséért tolytatott harchoz s ezzel is elGsegitsiik Gtéves terviink teljesi-
tését és tulteljesitését.
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CTATUCTUYECKUE METOJblI KOHTPOJISA KAUECTBA U 3AJAUU UHCTUTYTA
TMIPUKJIADHON MATEMATUKUA B OBJIACTH BBEJEHUS 3TUX METO/[OB

M. BUHLIE
Peswome [

Padora 3HAKOMYT € MPOCTHIMIM METOAAMH CTATHCTHYECKOTrO KOHTDOJIA B TEYCHHH NPOH3-
BOJICTBA H CTATHCTHYECKOro KOHTPOJsl rorosBoro npopykra. [Ilotom, pabora Iepeydcsier
3ajauy MIHCTUTYyTa IpPH BBe[EHHSIX 3THX METOJ0B B INpOU3BoAcTBe. JlJs1 HJUIIOCT pUPOBAHHS
3THX 3ajau padora coolaeT TEKCT COLZOroBOpa, 3aKII4YEHHOro Mexay MHCTHTYTOM H aBTO-
3aBojOM »Yemnesib¢ B HHTepece BBeleHHSI CTATHCTHYECKHX MeTOAOB B ABT03aB0O/e, H HEKOTO-
pble mepBbIE Pe3yJIbTATH, I0JYyueHHBIe NPH BBeJeHHH CTAaTHCTHUeCKHX MeTO0B B TejieiOHHOM
3aBoge. ’

METHODES STATISTIQUES DU CONTROLE DE QUALITE INDUSTRIEL
ET LES TACHES DE L’INSTITUT DES MATHEMATIQUES APPLIQUEES
DANS LE CHAMPS DE L'INTRODUCTION DE CES METHODES

E. VINCZL
RESUME

L'article décrit briévement les méthodes statistiques simples du controle de la
qualité pendant la fabrication ainsi que celles du contréle statistique du produit achevé.
Aprés cela, l'article donne une énumeration des téches que I'Institut doit accomplir en
forme de conseils théoriques et d’aide pratique (évaluation des données de mesures.
instruction donnée aux contrdleurs) en connexion avee 'introduction des méthodes statis-
tiques. Comme illustration de ces tdches, P'article publie le texte du contrat de concours
socialiste conclu entre I'Institut et la Fabrique d’Automobiles de Csepel pour le but
d’introduire les méthodes statistiques dans la fabrique d’automobiles et communique
les premiers résultats obtenus par lintroduction des méthodes statistiques dans le
Fabrique de Téléphon.
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