"GEPIPARI UZEMEK ELEKTHEOMOS ENERGIASZUKSEGLETENEK
MEGHATAROZASA

SORS LASZLO
Osszefoglalds

A szerzé Réryi A. és Szentmdrtony T. az Intézet kézleményei 1952, évi kote-
tében megjelent tanulményéhoz kapesolédva a konstansok meghatérozésara vonatkozé
mérések eredményeit és a mérések kapesén tapasztalt nehézségeket ismerteti. A nehézsé-
gek ellenére az eddigi mérések alapjdn nyert képletek elég jol megkozelitik a
valdsagot.

A Magyar Tudomanyos Akadémia Alkalmazott Matematikai Intézetének
Koézleményei elsG kotetében jelent meg Rényr Alfréd és Szenmtmdrtony Tibor
dolgozata »Gépipari iizemek elektromos energiasziikségletének és egyidejfiségi,
illet8leg sziikségleti tényezdjének valészinliségszamitasi meghatdrozdsa« cim-
mel. E tanulmidnyban a szerz8k a valdszinliségszamitds alkalmazasaval,
ennek az igen lényeges, de az irodalomban mindeddig elhanyagolt kérdésnek
megadtak a matematikai megoldasit. E tanulminy végeredményét
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N, az lzem, vagy létesitmény elektromos igénybevételének csiics-
értékét (kw), '

N, az iizemrész, vagy létesitmény beépitett elektromos fogyasz-
téinak névleges Osszegét (kw),

P és IT meghatirozandé konstansokat és

n. az reffektive gépszamot jelenti.*

* Az effektiv gépszam definicidja a kovetkez6: ha f,, f,, ..., fn jelentik az egyes
3 _)2
gépek atlagos fogyasztasat miikodés esetén, akkor ne = W=l ) As effektiv gépszam min-
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fdig kisebb a valédi gépszémnil, n«<n, kivéve azt az esetet, amikor a gépek atlagos
ogyasztasai egyenldk, f;, = f, akkor n,=n.
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A képlet gyakorlati alkalmazisba vételének elifeltétele a P és /T konstansok
meghatarozasa. Ezeknek a szerzdk két dsszetartozd adatparbol valé meghat4-
rozasat javasoljak. A Gépipari Tervez( Iroda a Kohd- és Gépipari: Mnnszte-
rium Normaintézetének segitségével mérési sorozatot kezdeményezett a kon-
stansok meghatarozasara Az alabbiakban a mérések kozben felmeriilt nehéz-
ségekrdl és a mérés eredményeir6l kivinunk beszdmolni.

Mindenekeldtt, tekintettel a mérések varhatsé bizonytalansdgara, sziik-
ségesnek latszott, hogy a konstansok két adatpar helyett tébb adatparbol
legyenek megallapitva. A mérések elérelatott bizonytalansdga a gyakorlat
soran beigazol6dott. Noha a méréseket 4 iizem forgdcsol részlegeiben végeztik
el, ezen az alapon kihozott eredményeket nem tekinthetjitk veglegesnek és
feltétleniil sziikségét latjuk a mérések miel6bbi folytatasinak és az eddig
ideiglenesen kiszamitott konstans értékek esetleges helyesbitésének.

. A mérési sorozat megszervezésének els§ nehézsége a mérésre alkalmas
izemek, illetve iizemrészek kivalasztasanal volt. Miutan a cél az els6 lépésben
a forgacsol6 iizemek sziikségleti tényez6inek meghatdrozdsa volt, olyan iize-
meket kellett a mérés lefolytatasara k1]eloln1 melyekben a forgaesolo fizem-
részek kiilon elektromos méréberendezéssel vannak ellitva. A gyakorlat azt
mutatta, hogy bar sok iizemiinknél egyes tizemrészeknek mar van kiilon mérg-
6raja, ugyanarra van kapesolva az lizemrészben miksdd daru, vagy elektromos
kemence, vagy egyéb nem-forgacsolé berendezés is. Miutan pedig ezeknek a
varhaté sziikségleti tényezdje lényegesen eltér a forgacsolas szikségleti ténye-
z6jétdl, igyekezni kellett ezt a zavaré korilményt minél teljesebb mértékben
kikiisz6bolni. A mérésekre beéllitott iizemeknél ez, ha nem is teljes mértékben,

de magyrészt sikeriilt.
A kovetkezd nehézség N, (az iizemrész elektromos sziikségletének

»esucsértéke«) meghatarozasanal volt.

Az elmélet szerint kétségen kiviil, e cstiesértéknek valéban cstiesértéknek
kell lennie. Ez azonban azt jelenti, hogy a megfigyeléseknek hosszi hénapo-
kon, esetleg éveken at kellene tartani, mert semmiféle biztositék arra nézve
ninesen, hogy a mérés napjain valéban esticsigénybevétel torténik. Eppen
ellenkezdleg, az iizemi naplékbdl és ‘az elektromos energidra vonatkozé fel-
jegyzésekbdl az deriilt ki, hogy az elektromos dramfogyasztias rendkiviil
mgadoz6, melynek egyik oka sok vallalatunknal a szokdsos hévégi sroham-
munka¢, mely feltételezheté médon nemecsak a fogyasztisban, hanem az
1genybevetelnel is érezteti -a hatdsit.

A mérések napjait ugyan Ggy valasztottuk meg, hogy az egész iizem
kihasznilasi tényez8je j6 legyen, azonban nem mondhatjuk azt, hogy e
napokon a gyakorlatilag varhaté legmagasabb fogyasztis és igénybevétel
tortént. Igy ]utottunk el ahhoz a kérdéshez, hogy helyes-e és elegendG-e
néhiny napi mérés alatt tapasztalt csticsot a szamitdsokban figyelembe
venni, vagy a méréseket hosszu ideig kell-e folytatni. Nem kétséges ugyanis,
hogy a sziikségleti tényez8t rendkiviil sok koriilmény befolyasolja, igy példaul
az idGjaras is, mert ketsegtelen hogy hiivis téli napok reggelén, az iizem bein-
ditasakor, mikor meg a gépekben 1év8 kenbanyagok siirtiek, lényegesen tébb
elektromos energiara van egyidejiileg sziikség, mint meleg napokon a miiszak
kozepén, vagy végén. Ha ezt a korilményt is figyelembe kiviantuk volna
venni, (igy a méréseknek nem kevesebb, mint legalabb egy évig kellett volna
tartani. Meggondolasaink alapjan azonban erre nincsen sziikség, mert a sziik-
ségleti tényezGt az eloszté-allomas (transzformator-allomas) kivalasztisanal
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és a vezetékhdlézat méretezésénél kivanjuk felhasznalni és igy (az év néhany
napjan) rovid idére bealls, szokottnidl magasabb cstcsértékek a gyakorlat
szempontjahol alig érdekesek, mert tudvalevileg a transzformatorok ecsak
bizonyos — elég korlatolt szamt — méretben késziilnek és a tervezd nyilvan-
valéan a kiszamitott végeredmény kozelében fekvd, de mindenképpen
nagyobb (és nem kisebb) transzformatort fog a létesitménynél alkalmazni.
Feltételezhets tehdt, hogy a kivalasztott transzformator az emlitett rovid
ideig tarté tulterheléseket minden zavar nélkiil ki fogja birni. Ugyanez a
helyzet a vezetékek méretezésénél is, melynél legfeljebb a szamitottnal néhany
fokkal nagyobb melegedés fog bekovetkezni. Mellesleg megjegyezve, a veze-
tékek varhaté héfokainak kiszamitdsa igen labilis alapon nyugszik és a sza- -
" mitdshoz sziikséges konstansok : hdsugdrzas, h6atadas, a kérnyezet hémérsék-
lete stb. is igen sok bizonytalansdgot rejtenek magukban. Mi az elmondottak
alapjan ugy hatdroztunk, hogy csticsérték gyanant a mérési napokon legfel-
jebb két esetben bekovetkezett negyedéras atlagban mért legnagyvobb érté-
keket fogjuk tekinteni. Hogy azonban a gyakorlat ezt a feltevést igazolni
fogja-e, erre nézve még sok mérést kellene végezni.
A mérések végeredménye gyanant, az emlitett médszer szerint kisza-
mitva ’
P =10,182
IT = 0,271 adédott.

Az ily m6don nyert konstansokkal ellendrzés gyanant kiszamitottuk az
izemrész relméletic szitkségleti tényezGjét és ebben a valésagtdl 69, eltérést
talaltunk. Ezek az eredmények — amennyire ily kevés szamu mérés alapjan
itéletet mondani lehet — jéknak mondhaték.

Nagy hidnyossigai voltak a lefolytatott mérésnek, hogy csak forgicsol6
iizemekre vonatkoztak és igy még ma sem tudjuk a képletet egyéb iizemekre,
példdul melegiizemekre, sajtolé iizemekre, de hegesztigépekre, darukra és
egyéb berendezésekre sem alkalmazni. A konstansokat tehdt ezekre nézve is
meg kellene hatdrozni, hogy végre hazai viszonylatban is megfelel§ és a ter-
vezés szdmara hasznélhato képlet rendelkezésre alljon.

Nem nyujtottak a mérések felvilagositdst arra vonatkozéan sem, hogy
mit jelentenek a szitkségleti tényez6k szempontjabdl az egycélu gépek alkal-
mazasa. Ipari fejldésiink sordn. tudvalevéleg mindinkabb ratérink az egy-
célu gépek munkéabadllitasira, mely a termelés mennyiségi és mindségi néve-
1ését segiti el6 onkoltség csokkentése mellett, de alkalmazasuk az elektromos
sziikségleti tényez&t minden bizonnyal meg fogja emelni. Mindazokban “az
izemekben, melyekben a-mérések folytak, ilyen egycélu gépek vagy egyaltalan
nem, vagy csak egész elenyész8 szamban voltak taldlhaték és igy az ottani
mérések eredményei nem adnak megnyugtaté képet a tervezés alatt 1évs egy-
céla gépekkel jobban ellatott tizemek sziikségleti tényezljére vonatkozdan.

Nem volt méd tovabbad a gyartds tomegszeriiségének és az elektromos
sziikségleti tényezd osszefiiggéseinek vizsglatdra sem. Nyilvanvalé ugyanis,
hogy most tervezés alatt 1év3 iizemeinkben a gyartdsi technolégia, a kombinalt
szerszamok alkalmazdsa, a gépek kihasznidldsa nagyobbfokd lesz, mint ami-
lyenekben a méréseket folytatni tudtuk. :

A fentieket sziikségesnek tartottuk elmondani, hogy ramutassunk azokra
a nehézségekre, melyek néha a legszebben kidolgozott elméleti képletek
gyakorlati alkalmazisbavétele elé tornyosulnak.
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Gyakorlati konzekvenciaként azt a tanulsigot kell levonni, hogy az
elmélet és a gyakorlat kozétt gyakran még nagy {ir tdtong, melyet athidalni
a Magyar Tudomédnyos Akadémia Alkalmazott Matematikai Intézetének egyik
feladata, melyben azonban komoly segitségiinkre kell legyenek a karoltve
dolgozé technikusok és mérnokok.

OMNPEOEJIEHHME SHEPIOINOTPEBJIEHMA MALIMHOCTPOUTEJILHbLIX 3ABOOOB
JI. llopm

Peswme

ABTOp, IPHCOEIUHASCL K craThe A. Penbu u T. CentmapToHu, B 1. ToMe 3HAKOMUT ¢
pe3yAbTATOM HU3MEPEHUIT JJas1 ONpPEAENEHUs IOCTOSTHHBIX M ONMCHIBAeT BCTpEYalUMecs B
CBSI3U C M3MEPEHUSIMM TPYAHOCTH. HecMOTpst HA 3TH TPYAHOCTH, (QOPMYINHI, NOJyYeHHbIE HA
OCHOBAHWX NPOBEJEHHBIX A0 CHX IOP M3MEPEHHH, A0BOJABHO OJM3KU K HCTHHE.

BESTIMMUNG DES ELEKTRISCHEN ENERGIEBEDARFES
MASCHINENINDUSTRIELLER BETRIEBE

L. BORS
Zusammenfassunyg
Im Anschluss an die im Bande 1952 erschienen Abhandlung von A. Rényi und T.
Szentmaértony erértert der Verfasser die Ergebnisse der zur Bestimmung der Kon-
stanten durchgefiihrten Messungen und die {damit verbundenen Schwierigkeiten. Trotz

letzterer stimmen die auf Grund der blsherngen Messungen berechnete Formeln mit
der Wirklichkeit gut iiberein,
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