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A Balaton-iszapbdl izolalt mikromonospéra torzseknek mind hagyoma-
nyos (SzaB6 Zs. 1981), mind numerikus taxonémiai analizise (SzaB6 Zs. 1982)
alapjan megallapithaté volt, hogy e szervezetek tavi populaciéjanak dominans
frakciéjat egy jellegzetesen 1ij Micromonospora faj képviselGi alkotjak. A lels-
helye utan M. balatonica-nak nevezett j faj ismertetése kapcsan mindenek-
elétt néhany taxonémiai-6kolégiai problémaval kell foglalkoznunk.

A korabban — médszertani okokra visszavezethetGen — csak szérvanyos
eléfordulasinak tartott mikromonospérakrél ma mar tudjuk, hogy a termé-
szetben széles kiorben elterjedtek. E szervezetek a balatoni mederiszaphél nem-
csak a tihanyi partok térségében, hanem a Keszthelyi-6bol teriiletén is kimu-
tathatéak (FARKAs 1982). A Hévizi-t6 gyogyiszapjabdl izolalt mikromonospéra
torzsek szamaranya ugyan kisebb volt, mint a sztreptomicetaké (FERNANDEZ
1982), azonban kozottiik egy j Micromonospora faj képviselit azonosithattuk
(FERNANDEZ és SzaB6 Zs. 1982). A mikromonospérak egyébként nemesak tavi
iiledékekben gyakoriak, hanem szamos szerzgé (Ism1zawa és ArRArAcI 1970a, b,
WaTsoN és WiLLiams 1974, TicHELAR és VRUGGINK 1975, SZINGAL és mtsai
1978) szerint a nagyobb nedvességtartalmi talajokban a baktériumfléra akti-
nomiceta frakcigjanak 50—609,-at is elérhetik. Jelenleg ¢ genusz fajgazdag-
sadga ugyan még nem tiinik szamottevének, de gyakorlati jelentGsége — egyes
fajok gydgyszeripari hasznosithatésaga kovetkeztében — egyre novekszik és
ezzel parhuzamosan az irodalomban leirt 4j fajok szama is fokozatosan né.
A kiilonb6z6 cikkekben és szabadalmakban kozzétett nagy ipari értéket kép-
viseld 1j fajok tényleges taxonémiai helyzetét igen nehéz ellen6rizni (SzABO Zs.
1978—1979). Egyrészt ugyanis a szerzfk leirdsaikat nem standard médszerekre
alapitjak és a fiziol6giai tesztek kivitelezésénél sem mindig azonos médszereket
kovetnek. Masrészt a szabadalmi mikrobiolégiaban, valamiféle egységes faj-
fogalom altalanosan elfogadott definiciéjanak hidnyaban, az dj fajok leirasa-
nak tendencidja érvényesiil és sok esetben a szabadalmak szerz6i ismert fajok
természetes vagy indukalt mutaciéval létrehozott valtozatait is dj fajokként
irjak le (Kuryrowicz 1976). Kovetkezésképpen mind az ipari fontossagu,
mind pedig az 6kolégiai szempontbél jelentés Micromonospora fajok egymas
ko6zotti biztos elkiilonitése egyarant nagy nehézségekbe iitkozik, amit még
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csak novel a rutinvizsgalatokra alapulé hatarozasi rendszerek elégtelensége.
A fajleirasok kozott nehéz eligazodni, mert a mikromonospérak jellemzéséhez
csak kevés diagnosztikai értéki fiziolégiai tulajdonsagot hasznélnak, ugyanak-
kor a kulturalis-morfolégiai bélyegeknek altalaban tilzott jelentséget tulaj-
donitanak. Mindez vilagossa teszi, hogy a fajfogalom kérdése a régi dton ha-
ladva aligha lesz eredménnyel megkozelithets. Ezzel szemben a természetes
populacidkat alkotd, eltéré Micromonospora tipusok kozotti, foként fiziols-
giai-biokémiai sajatsdgokra alapitott differencialas e szervezetek megismerésé-
nek realisabb tavlatait nyithatja meg.

Vizsgalataink soran a fajszintd azonositas problémajat nem irodalmi le-
irdsok, hanem elismert fajok autentikus torzseivel szinkron kivitelezett ossze-
hasonlité laboratériumi tesztek, tovabba numerikus analizisek eredményeire
tdmaszkodva kozelitettiik meg. Adataink szerint a balatoni mikromonospérak
nagymértékben variabilisak. Feltehet6en minden mas él6hely mikromonospdéra
kozosségét is ez jellemzi, azonban a korabbi fajleirasok soran a szerzdk ezt
kevéssé vették figyelembe és az ij fajoknak mindéssze egy vagy néhany torzsét
tanulmanyoztak és deponaltattik. Az egyes fajok variabilitasiba igy egyalta-
lan nincs vagy csak igen csekély mértékben van bepillantasunk, jéllehet e
genuszon beliil is a fajfogalom korrekt megfogalmazasahoz ez elegendhetetleniil
szitkséges lenne. Az alantiakban az altalunk izolalt dj faj leirasat variabilitasa-
nak bemutatasaval kotjik ossze.

Anyag és médszerek

A balatoni mikromonospéra torzsek izolalasat, mikro- és makromorfo-
légiai, kulturalis, valamint fiziolégiai-biokémiai tulajdonsagaik tesztelését, az
alkalmazott numerikus analizis elveit, tovabba az 6sszehasonlité vizsgalatok-
hoz felhasznalt autentikus Micromonospora torzsek listajat kordbban mar is-

mertettitk (SzaB6 Zs. 1982).

Eredmények

A balatoni iszapmikromonospéraknak mar a konvencionalis médszerek-
kel kivitelezett taxonémiai vizsgalata is arra mutatott, hogy kozottik egy
eddig ismeretlen faj képviselGit talaltuk meg. A numerikus analizis soran ezek
valamennyien, tobb mas, 6sszesen 17, a hagyomanyos taxonémiaval egyaltalan
nem azonosithaté torzzsel egyiitt, a gép altal alkotott legnagyobb, 7. csoportba
keriiltek (SzaB6 Zs. 1982 — 1. és 2. abra). A dendrogramot bemutaté abrakon
lathaté, hogy a 39 torzsbdl allé és 909, -o0s hasonlésagi szinten egyesitett cso-
port nem egységes. Az dj fajnak 33 tipikus képviselGje az ,,a” alcsoportba tar-
tozik, mig a ,,b” alcsoport 6 atipikus alakjat tartalmazza.
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A ,,balatonica” csoportba tartozé torzsek adatait attekintve megallapit-
haté, hogy az 1j faj tulajdonsagai nagymértékben variabilisak. Az alantiakban
a M. balatonica spec. nov. leirasat az irodalomban szokasos médon, vagyis
holotipus torzsének tulajdonsagaira tamaszkodva adjuk meg, de az 4j faj sza-
mos képviselGjének tulajdonsaganalizise lehetdvé teszi, hogy variabilitasarél,
valamint 6kol6giajardl is beszamoljunk.

A Micromonospora balatonica spec. nov. holotipus térzsének leirasa

N é v: Micromonospora balatonica (a név arra utal, hogy e faj képviseldit a
Balaton fenékiiledékébdl vett mintakbél izolaltuk).

Holotipus torzs: 3-K-39 (az ATCC-ben és az ELTE Mikrobiolégiai
Tanszékének torzsgyiljteményében helyeztiik letétbe).
Mikromorfolégiai tulajdonsagok: Jdl fejlett, elagazé fona-
lakbél allé szubsztratmicélium, a hifafonalak inkabb hajlott, mintsem egyenes
lefutasiak. Levestenyészetben megfigyelhetd, hogy a gombolyti spérak gyak-
ran fiirtokben helyezkednek el, bar magéinos spérakat is észlelhetiink (,,ke-
vert’”” tipusd sporuldcié). A spoératarté hifafonalak elagazasa monopodialis.
Paranytenyészetekben sporak alkotta fiirtok nem taldlhaték, viszont itt az n.
pszeudolégmicélium, amely mas Micromonospora fajoknal altalaban igen rit-
kan képzédik, jol tanulmanyozhaté. A mindig steril l1éghifak a szubsztratmicé-
liumbél erednek és végiik olykor bunkészertien megvastagodik. Hosszabb inku-
bacié utan ezek a képletek az egész kolonia felszinét behalézzak és ennek ko-
szonhet8en a pszeudolégmicélium, mint fehér vagy kissé rézsaszines arnyalati
finom bevonat, olykor szabad szemmel is észlelhetd.
Kulturalis-morfolégiai sajatsagok: Elesztékivonat-malata-
kivonat agar (ISP Med. 2): kozepes novekedés, a kiemelkeds és gyiirt
koléniak vorés szinliek; e pigment a taptalajt is elszinezi. Anorga-
nikus sé-keményitd agar (ISP Med. 4): kozepes novekedés, a koloniak
narancssarga szintiek. Old6dé pigment nincs. Glicerin-aszparagin agar (ISP
Med. 5): novekedés nyomokban, a kolénidk halvany narancssarga arnyalatiak.
0ld6dé pigment nincs. Czapek-szacharéz agar: kozepes novekedés, narancs-
barna, majd sotétbarna koléniak. Old6dé pigment nincs. Gliikéz-aszparagin
agar: kozepes novekedés, narancsvoros koléniak. Oldédo pigment nincs. Tirozin
agar: novekedés nyomokban, lilasrézsaszini kol6nidk, rézsasbarna oldédé pig-
ment. Pepton-vas agar: gyér vagy kozepes novekedés, alig kiemelkedd, narancs-
sarga koléniak. Old6dé pigment nincs. Tej agar: j6 novekedés, erfsen gyfirt
felszin{i, narancsvoros, majd barna ill. fekete koléniak, a felsziniikén kb. 2 hét
inkubéacié utan pszeudolégmicéliumot figyelhettink meg. Oldédé pigment
nincs. Ferde burgonya-kozegen mind CaCOj; nélkiil, mind pedig CaCO, jelen-
létében kozepes novekedés, a kiemelkedd és gyfirt koloniak élénk narancssarga
szintiek.
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Megjegyezziik, hogy az egyes taptalajokon észlelhetd voros vagy lilas-

voros endo- és exopigment indikatorkarakterd; 0,1 N NaOH hatasara sotét
voroses vagy lilassziirke lesz, 0,1 N HCI hatasara alig valtozik (kissé vilagosabb
arnyalata tapasztalhato).
Fiziolégiai-biokémiai tulajdonsagok: Szénforras értéke-
sités: az L-arabinéz, D-xiléz, D-fruktéz, D-galaktéz, D-glikéz, mannéz,
cellobiéz, f-laktéz, maltéz, o-melibiéz, szacharéz, trehaléz, raffinéz, dex-
trin, D-mannit, valamint az acetat és piruvat szénforrasokat haszno-
sitja, viszont L-ramnézt, szorbézt, L-melicitézt, inulint, z-metil-D-glikozidot,
szalicint, adonitot, dulcitot, glicerint, D-szorbitot, i-inozitot, ill. benzoatot nem
értékesit. Citraton és oxalaton névekedés csak nyomokban tapasztalhaté. A
legtobb jol értékesitett szénforras (pl. D-galaktéz) jelenlétében voros vagy
voroseslila endo- és exopigment képzddik. Nitrogénforras értékesités: DL-ala-
nint, L-aszparagint, L-arginint, NaNOj-ot és KNO,-ot hasznosit, L-lizin és
(NH,),S0, jelenlétében csak nagyon gyengén novekedik, a DL-fenilalanin,
L-triptofan és L-cisztin N-forrasokat egyaltalan nem értékesiti, az L-glutamin-
sav és az L-hisztidin pedig gatolja a novekedését. Aminosavaknak mint egye-
dili C- és N-forrasnak az értékesitése: a DL-fenilalanint és az L-triptofant na-
gyon gyengén hasznositja, a DL-alanint, L-glutaminsavat, L-lizint, L-aszpara-
gint, L-arginint és L-hisztidint egyaltalin nem értékesiti, mig az L-cisztin a
3-K-39 torzsre kifejezetten gatlé hatasinak bizonyult. Ferde burgonya-koze-
gen CaCO, hozzaadasa nélkiil (pH 5,8—6,0) novekedik. NaCl-tolerancia felsé
hatara 39,. 6 °C-on novekedik, 40 °C-on novekedését mar nem tapasztaltuk.
Cellulézt bont, eszkulint, keményitét és tributirint hidrolizal, a tejet mege-
mészti. RN-az és foszfataz aktivitasa van, ureaz aktivitast és a tellurit reduk-
cigjat csak nyomokban észleltitk. Allantoint és alginatot nem bont, arbutint
és hippuratot nem hidrolizal. DN-4z ésarilszulfataz aktivitasa nincs, nitratot
nem redukal. Na-szalicilattal, tovabba kléramfenikol (30 ug), streptomicin
(30 ug), tetraciklin (30 ug), neomicin (100 pg), polimixin-B (15 ug), kanamicin
(30 u), kolisztin (20 pug) és gentamicin (20u) hatéanyagokkal szemben erdsen,
klértetraciklin (30 ug), oxitetraciklin (30 pg), vankomicin (50 pg), cefalosporin
(10 ug) és paromomicin (50 pg) antibiotikumokkal szemben mérsékelten érzé-
keny. Rezisztenciat a penicillin (3 IE), oxacillin (10 pg), meticillin (20ug),
oleandomicin (30 ug), eritromicin (10 ug), szuperszeptil (400 ug), nitrofurantoin
(300 ug), spiramicin (30 ug), ampicillin (20 ug), linkomicin (10 ug), prisztina-
micin (10 ug), nalidix-sav (30 ug), karbenicillin (50 ug), nisztatin (100 IE) és
szumetrolim (25 ug) hatéanyagokkal szemben mutatott. A vizsgélt tesztorga-
nizmusokat nem antagonizalta.
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Az aj faj variabilis tulajdonsdagai

Az M. balatonica 33 tipikus képviselje az alant felsorolt mikromorfols-
giai, kulturélis-morfolégiai, ill. fiziol6giai-biokémiai tulajdonsagok tekintetében
variabilitadst mutatott (zaréjelben a pozitiv torzsek %;-os aranya): sporulacié-
tipusa (,,open web”” tipusi — 289, ,,cluster” tipusd — 129, kevert — 609%,),.
pszeudolégmicélium (739,) és sporaréteg (559;) jelenléte, a szubsztratmicélium
endopigmentjének szine (voros — 649, halvanybarna — 159, kék — 39,
csak narancssarga — 189; megjegyezziik, hogy az utébbiak kivételével az
endopigment a koléniak koriili taptalajt is elszinezi), novekedés gliikkéz-aszpa-
ragin agaron (739%,) és anorganikus s6-keményits (ISP Med. 4) agaron (829),.
NaCl-tolerancia fels§ hatara (39, NaCl — 739,, 4%, NaCl — 69,), «-melibi6z
(949,), raffinéz (529,), x-metil-D-glikozid (459%,), szalicin (949%,) és D-mannit
(529,) szénforrasok, DL-alanin (739,), DL-fenilalanin (69,), L-lizin (69%),.
L-arginin (949,), L-hisztidin (189,), L-cisztin (39%,), NaNO; (529%,) és KNO;
(429,) nitrogénforrasok értékesitése, L-triptofan (69%,) C- és N-forraskénti
értékesitése, allantoin-bontéas (39,), arbutin hidrolizis (39), hippurat hidro-
lizis (309,), DN-az (6%,), RN-az (769,), ureaz (219,) és foszfataz (819%,) akti--
vitas, tellurit-redukeié (739,), valamint a legtobb antibiotikummal szembeni
érzékenység.

Fentieken kivill az M. balatonica atipikus képvisel6i még a kiovetkezo
sajatsagok tekintetében is variabilitist mutatnak: novekedés glicerin-aszpara-
gin (ISP Med. 5) agaron és ferde burgonya-kézegen CaCO; nélkil (pH 5,8 —
6,0), glicerin és L-aszparagin értékesitése, valamint gram-pozitiv baktériumok--
kal szemben tapasztalhaté gyenge antagonizmus.

A Micromonospora balatonica spec. nov. rendszertani helyzete a genuszon beliil

P

érdekében az 1. tablazatban az M. balatonica tipikus alakjainak stabil tulaj-
donsagait az egyidejiileg vizsgalt autentikus Micromonospora torzsek megfeleld
adataival vetettiik egybe. A tablazatban azok a tulajdonsagok nem szerepel-
nek, melyek minden vizsgalt mikromonospéra torzsnél megegyeznek és felte-
heten a mikromonospérak generikus sajatsagai kozé tartoznak. Anélkiil, hogy
itt a tablazat adatait részleteznénk, megallapithaté, hogy a felsorolt és a rend-
szerezésnél a nemszetkozi gyakorlatban differencialé értékiinek mindsitett
tulajdonsagok tekintetében az eddig ismert Micromonospora fajok autentikus
torzseinek tilnyomé tobbsége az 1j faj tipikus képviselitsl tobb lényeges
vonasban is kiilonbozik. Bar ezen az alapon egyes autentikus torzsek (pl. M.
fusca RIA 472) viszonylataban az eltérés kevésbé szamottevének latszik, mégis
a nagyszamu tulajdonsag teljes numerikus analizisére alapitott dendrogram
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1. tablazat

A Micromonospora balatonica spec. nov. tipikus képviselinek stabil tulajdonsédgai
(N = nincs adat; s = szérvdnyos névekedés
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(lasd SzaB6 Zs. 1982) szerint rokonsagot az M. balatonica-val ezek sem
mutatnak. A numerikus csoportanalizis a leghatarozottabban igazolja az M.
balatonica éles kiilonallasat és izolaltsagat minden mas ismert Micromonospora
fajtol. Szép példaja ez annak, hogy a fajok elkiilonitését nem egyes vagy kevés
bélyegre kell alapoznunk.

Az uj faj okolégidja

Az M. balatonica a Balaton fenékiiledéke baktériumnépességének kozon-
séges és nagyon jellemzé alakja. Torzseinek okofiziolégiai potencialjat a vi-
szonylag széles kori szénvegyiilet hasznositasi spektrum és a relative ugyan-
csak tdg amplitidéju N-forras értékesités képessége jellemzi. Keményitét, cel-
lulézt, gliikozidakat, fehérjéket, zsirnemi anyagokat és nukleinsavakat bonta-
nak. A kissé savas pH-t jél toleraljak, hGmérsékleti toleranciajuk viszont eléggé
sziik. E faj képviselGi koziil 11-et a nyari, mig 28-at az Gszi mintavételek soran
izolaltunk. Torzseit a tihanyi partoktél kilonb6z8 tavolsagokban vett vala-
mennyi mintabél és az élesztGkivonat-keményité agar kivételével minden al-
kalmazott izolalé taptalajon ki tudtuk tenyészteni. E faj gyakorisagat a bala-
toni fenékiiledék baktériumflérajanak Micromonospora-frakeiéjaban a nem
szelektiv alapon végzett izolalasok eredményeibdl visszakovetkeztetve mint-

egy 30%-osra beesiiljik !

Osszefoglalas

A Balaton fenékiiledékébdl izolalt Micromonospora-torzskollekeié nume--
rikus analizise alapjan megallapithaté volt, hogy ennek 309,-at egy uj faj, a
Micromonospora balatonica torzsei képviselik. A balatoni baktériumkozosség e
jellemz§ 1) fajanak leirasat kijelolt holotipus torzsének (3-K-39) diagnosztikai
jellemzésével adtuk meg. Minthogy e fajnak Gsszesen 39 torzsét tanulmanyoz-
hattuk, populaciéanalizist hajthattunk végre, ami tetemes mérvi variabilita-
sara is fényt deritett. Sajnos az irodalomban mas Micromonospora fajoknak
természetes korilmények kozott kibontakozé valtozékonysagardl alig kozoltek
adatokat.

A Balaton teljes Micromonospora-népességét és a ma ismert valamennyi
Micromonospora faj autentikus torzseit képvisel§ torzsgytjteményiink nume-
rikus cluster-analizise alapjan szerkesztett dendrogram hatarozottan igazolja,
hogy az M. balatonica, variabilitasa ellenére is, élesen elkiloniil mind a nem-
zetkozileg nyilvantartott, mind pedig a Balaton valamennyi més mikromono-
spora tipusatél. Az M. balatonica szamos fiziolégiai jellemvondshban megnyilva-
nulé variabilitasa valéjaban e faj nagyfoki alkalmazkodoképességérsl tands-
kodik és arrél, hogy esetében egy nagymértékben differencial6dé és a lokalis.
viszonyokhoz sokoldalian alkalmazkodé populaciéval allunk szemben.

MTA Biol. Oszt. Kézl. 25, (1982)
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