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Absztrakt

A XXI. szazadi hadviselés Uj feladatok elé allitotta a hadseregeket. A
feladatok lekiizdése, a sikeres végrehajtas modern eszkbzbket kivan.
Ezért a NATO (North Atlantic Treaty Organisation: Eszak-atlanti Szer-
z6dés Szervezete) egyre tébb tagorszaga kezdett hozza haderéfej-
lesztési programjan belil a modern hadeszkb6zbkkel felszerelt gyalo-
gos katonak egyéni eszkbzrendszerének fejlesztésével foglalkozo pro-
Jjektekhez. Mar a tervezesnél ismert probléma volt az elektromos esz-
kbzO6k energiaellatasa a méret- és sulykorlatok miatt. Ezt a korai rend-
szerek megq is erésitették. Azota sokat fejlédétt az energiatarolas és
-felhasznalas tudomanya. Ezért fontosnak tartom megvizsgalni a ma
hasznalatban lévé rendszerek energiaellato és -eloszto alrendszerét
annak érdekében, hogy ennek tapasztalataibol kiindulva lehessen ki-
valasztani vagy megalkotni a kbvetkez6 generacios rendszerekét. Eb-
ben a publikacioban hét NATO-tagorszag haderéiben mar rendszere-
sitett DSS-program (Dismounted Soldier System: Gyalogos katona fel-
Szerelésrendszere) energiaellaté alrendszerét mutatom be és hasonli-
tom Ossze.

Kulcsszavak: Digitalis katona, DSS, NETT WARRIOR, FELIN, VOSS,
ISS, 1dZ, NORMANS, Futuro Soldato, energiaellatas

Abstract

The warfare of the XXI. century has set new tasks for armies to handle
with. Overcoming tasks and successful implementation require modern

1 Nemzeti Kézszolgalati Egyetem Katonai Miszaki Doktori Iskola, doktorandusz,
e-mail: torok.peter@uni-nke.hu, ORCID: https://orcid.org/0000-0002-7960-8945
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tools. Therefore, more and more NATO (North Atlantic Treaty Organi-
zation) member states have embarked on projects to develop individ-
ual equipment for dismounted soldiers equipped with modern military
equipment within their force development program. The power supply
of electrical devices was already a known problem in design due to size
and weight limitations. This was confirmed by the early systems. Since
then, the science of energy storage and energy use has evolved a lot.
Therefore, | consider it is important to inspect the energy supply and
distribution subsystem of the systems used today. Based on their ex-
perience, the next generation of systems can be selected or created.
In this publication, | present and compare the energy subsystem of the
Dismounted Soldier System (DSS) program, which is already system-
atized in the forces of seven NATO member countries.

Keywords: Digital soldiers, DSS, NETT WARRIOR, FELIN, VOSS,
ISS, 1dZ, NORMANS, Futuro Soldato, power source

Bevezetés

A XXI. szazad haborui jelentds valtozason mentek at. Ezek a meg-
valtozott katonai miveletek atalakitottak a hadseregek alkalmazasa-
nak modjat, ezen belll a katonak szerepét és feladatait. Az U kihivasok
lekUzdéséhez Uj eszkdzokre van szukség. A XXI. szazad katonainak
XXI. szazadi felszerelésre van sziiksége a feladatok végrehajtasahoz.?
Tobb NATO-tagorszag haderéiben van jelen kisérleti fazisban lévé, be-
vezetés alatt allé vagy rendszeresitett, a modern hadeszk6zdkkel fel-
szerelt gyalogos katonak egyéni eszkdzrendszereinek fejlesztésével
foglalkozé projekt. Minden programban k6zds probléma az elektromos
eszkozok aramellatasa. Ugyanis a katona modern elektronikus eszko-
zei csak akkor mikoédhetnek megfeleléen, ha a folyamatos aramella-
tasuk biztositott. Ezért a rendszerek sarkalatos pontja az energiaella-
tast biztosité alrendszer.

Kényes egyensulyt kell tartani a tarolt energia mennyisége és az
energiatarolo eszkoz tdmege, illetve mérete kozott. A szikséges ener-
gia mennyisége fugg az energiafogyasztd alrendszerek szamatol, az
alrendszerek teljesitményétdl és a tervezett mikodési idé nagysagatol.
Az adott kapacitashoz tartozé tomeg, illetve méret pedig fugg az ele-

2 Jobbagy Szabolcs: A negyedik generaciés hadviselés infokommunikacios as-
pektusai. - Fogalmi kitekinté. Hadmérndék Xil: (1). 212.
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mekben, akkumulatorokban vagy egyéb tipusu energiaforrasokban al-
kalmazott technolégiatdl. Az ezen a teruleten bekovetkezett ugras-
szeri technologiai fejlédés eredményeképpen az energiataroldk hosz-
szabb élettartamuak, egyre nagyobb kapacitasuak, egyszeribben és
gyorsabban tolthetdk, valamint egyre kisebb méretiek.

Az energiafogyaszté eszkdzok teruletén is folyamatos a fejlédés. Itt
a minél kisebb aramfelvételi igényl berendezések kifejlesztése a cél
amellett, hogy az egyre novekvo teljesitményigényt is ki tudjak elégi-
teni. A mindennapi életben is tanui lehetiink ennek a technoldgiai fo-
lyamatnak. Remek példa erre a mobiltelefonok fejlédése. Nosztalgiaval
gondolunk vissza a tobb napos — akar egy hetes — izemiddvel rendel-
kezd telefonokra. Viszont az okostelefonok kényelmérdl nem szivesen
mondanank le. Egyre szervesebben integralodnak az életinkbe, és bi-
zunk rajuk toébb feladatot. Ehhez nagyobb méretti kijelz6, tdbb memdria
€s nagyobb szamitasi teljesitményl processzor szikséges. Ez viszont
nagyobb teljesitményt igényel, amely viszont nagyobb kapacitasu ak-
kumulator mellett is rovidebb GUzemidét jelent.

A modern hadeszkozdkkel felszerelt gyalogos katonak egyéni esz-
kdzrendszerének minden elektronizalt eszkéze valamilyen szintl fo-
gyaszto, ezért energiaforrast igényel. Ez az energiaforras lehet centra-
lizalt vagy alrendszerenként/eszkdzonként sajat. A NATO-tagorszagok
hader8iben hasznalt vagy fejlesztési fazisban |évé rendszereknél talal-
haté példa mind a két megoldasra. Masik jelentés kilonbség a rend-
szerek tervezéseben, hogy egyedi tervezésil vagy szabvany akkumu-
latorokat hasznalnak. Minden megoldasnak megvan a maga elénye és
hatranya. Mindig az adott koncepciéhoz kell az optimalis megoldast
megtalalni és rendszerré integraini.

A masik kulcskérdés az lUzemidd. A tervezett 6nallé feladatvégre-
hajtas idétartama — amikor az alegység a tamponttdl, a technikai esz-
koztél el van vagva, és igy az aramforrasok toltése telepitett toltékkel
nem valdsithaté meg — maximalisan 24 éra.® Az energiaellatd alrend-
szert erre az id6tartamra kell méretezni, azaz ennek megfelel kapaci-
tassal vagy terepen tolthetéséggel kell rendelkeznie. A toltés és az
energiaellatdas megoldhatd — ahol hozzaférheté — kommersz vagy al-
ternativ aramforrasokkal.

3 Gacsér Zoltan: A katona harci képességét névels korszerd, halézatba integralt
egyeéni felszerelésrendszerének kialakitasi lehet6ségei a Magyar Honvédség-
ben. Doktori értekezés. Budapest, Nemzeti Kézszolgalati Egyetem, Budapest,
2008. 84.
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Az eddigieket Osszefoglalva, az energiaellaté alrendszerrel szem-
beni kdvetelmények:

,biztositson az eszkdzrendszer folyamatos miikddéséhez szlk-
séges energiaellatast, minimalisan 24 6ran keresztul;

biztositott legyen a feladatvégrehajtas kézbeni aramforras fel-
toltése arra az esetre, ha a tervezett id6t meghaladé mikodésre
van igeny;

a mobil tolté kisméretl és konnyl legyen, biztositson gyors és
hatékony feltdltést;

az aramforrasok elhelyezheték legyenek — lehetéség szerint —
az ellatandod eszkozzel egyutt, annak részeként a katona ruha-
zatan, eszkozein;

az egyszeri felhasznalasu (eldobhatd) aramforrasoknak csekély
kornyezetkarositd hatasa legyen;

ne akadalyozza a katona mozgasat;

nagyfoku védettsége legyen a mechanikai és a kornyezeti hata-
sokkal szemben (Utés-, por-, rezgés-, vizallésag);

kisméretl és konnyd legyen;
legyen nagy teljesitményi és hosszu élettartamu;
a tolthetd aramforrasok rovid id6 alatt feltdlthetéek legyenek.”

Ezen szempontok figyelembevételével vizsgaltam meg azt a hét
DSS- program energiaellato alrendszerét, amelyet NATO-tagorszagok
haderéiben mar rendszeresitettek.

A vizsgalt rendszerek bemutatasa

AMERIKAI EGYESULT ALLAMOK — NETT WARRIOR®

A Nett Warrior a korabbi Land Warrior utédja. A Land Warrior katona-
korszerUsitési projekt még a hagyomanyos megkozelitést hasznalta a
fejlesztéshez. Els6 Iépésben egy elsédleges integratort valasztottak ki.
Majd ez az integrator alvallalkozokbdl allé konzorciumot épitett a rend-
szer darabjainak fejlesztésére. Az integrator fellgyelete alatt alkottak
meg a teljes rendszert.

4 Gacséri. m. (3.1.) 85.
5 Tartalmi értelemben = ,halézatba kapcsolt harcos”
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A Land Warrior-rendszer szamos fontos ujitast tartalmazott és nagy
elérelépést jelentett a katonai felszerelések modernizaciojaban. Azon-
ban nem hozta az elvart eredményeket, mert terjedelmes méreti és
nehéz volt (a kezdetekben 41 kg). Az eddigi felszereléshez hozzaadott
suly rontotta a katonak teljesitményét, kilondsen az alloképességuket.
Ezért a katonak végul elutasitottak a hasznalatat. Ezenkivul mire ké-
szen allt a rendszeresitésre, az alkatrészek mar elavultak. Ezért 2010-
ben egy uj koncepcio, a Nett Warrior indult el.

A Nett Warrior célja— a Land Warrior-éval megegyez6en — a katonak
ban nagyon eltéré. Sajat eszkdzoket fejlesztdé cégek megoldasai he-
lyett a COTS-technoldgiat (commercial off-the-shelf: kereskedelmi for-
galomban kaphatd) hasznaljak és integraljak a meglévé katonai hard-
verekkel.® A Nett Warrior bizonyitotta, hogy a meglévé kereskedelmi
technologiakat gyorsan és hatékonyan lehet kombinalni katonai hardve-
rekkel és szoftverekkel jol miikodé katonai rendszerek létrehozasahoz.’

Egy masik fontos el6relépés a rendszeres terepi tesztek bevezetése
volt. Ez részben az Uj szoftver és hardver komponensek képességének
vizsgalatat, részben folyamatos végfelhasznaldi tapasztalatok gydjté-
sét seqitette eld. A visszajelzés gyors volt a rendszeres kozos kierte-
kelések révén.

A kozpontositott energia- és adateloszté rendszert a Secure®
gyartja. Ez biztositja az energiaellatast a csatlakoztatott aramforrasok
toltéséhez. F6 aramforrasa a ruhazaton hordhaté akkumulator. Ennek
kapacitasat a rendszer 24 6ras energiaellatasara tervezték. Ezt egé-
szitik ki a részegységekben Iév6 belsé akkumulatorok, mint példaul a
radio, a GPS-vevé (Global Positioning System: Globalis Helymeghata-
roz6 Rendszer) és az okostelefon sajat akkumulatora. Ezek az akku-
mulatorok teszik lehetévé a f6 akkumulator Uzem kdzbeni cseréjét. Az
energiaeloszté-egységet azonban a f6 akkumulator taplalja, annak le-
merulése, cseréje esetén az eszkdzok integracioja elveszik. A toltott-
ségrél folyamatos visszajelzés lathatd az okostelefonra telepitett alkal-
mazas segitségével.

6 Dr. Négyesi Imre: COTS rendszerek alkalmazasi lehetéségeinek vizsgalata.
Hadtudomanyi Szemle IV. évf.: (4 szam). 113.

7 Joseph. L. Rosen, Jason. W. Walsh: The Nett Warrior System: A Case Study for
the Acquisition of Soldier Systems. Acqusition research Sponsored report series.
Naval Postgraduate School 2011. 68.

8 Secure Communication Systems, Inc., 2015-ben felvasarolta a Benchmark
Electronics, Inc.
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Az energiaeloszté-egység alacsony akkumulator-toltottsegnél ener-
giatakarékos modba kapcsol, igy novelve meg az Uzemiddt. Az akku-
mulatorok a gépjarmibe integralt toltével tolthetdk, illetve beépitett tol-
tésvezérl6k vannak az alternativ aramforrasok hasznalatahoz. A kine-
tikus kuls6 aramforrasok SMBus-t (System Management Bus: Rend-
szerkezel6 busz) hasznalnak, a napelemes toltéshez pedig MPPT (ma-
ximum power point tracking: legnagyobb teljesitményl munkapont ko-
vetése) toltésvezérl6t.”

Els6dleges AN/PRC-154
akkumulator | akkumulatora

Okostelefon
akkumulatora

1. szamu abra. A ,Nett Warrior Soldier” készletének energiaellatd
rendszere (forras:!° alapjan készitette a szerzé)

FRANCIAORSZAG - FELIN (Fantassin @ Equipements et Liaisons
Intégrés)t

A FELIN a j6évé francia gyalogos katonarendszere. Az egyik elsé
rendszerek kozé tartozik. 1996-ben kezdddott el a fejlesztése. A kdve-
telményrendszer meghatarozasa utan 1999-2001 kozott tesztelték,
mennyire felelnek meg az elvarasoknak. A tender kiirasa utan 2004-
ben a DGA (Délégation Générale pour I'’Armement: Altalanos Fegyver-
zeti Bizottsag), a francia védelmi minisztérium beszerzési igynoksége
a Sagém-nek itélte oda a FELIN V1 gyartasi jogat. 2007-ben kezd6détt
a csapatpréba 6tven készlet tesztelésével.'?

® PERFORMANCE SPECIFICATION FOR NEXT GENERATION HUB (NGH).
Belvoir, VA. Project Manager Soldier Warrior Soldier Systems & Integration,
2018. 10.

10 Nett Warrior Initial Operational Test and Evaluation Report, Director, Operational
Test and Evaluation (DOT&E), 2015. 33.

11 Szoészerinti forditasban = ,J6évébeni gyalogos (katona) integralt felszereléssel és
kapcsolatokkal”

12 FELIN (Fantassin a Equipements et Liaisons Intégrés) — Future Infantry Soldier
System. Army Technology.
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Tobb mint tiz éves fejleszt6i munka utan 2010-ben a rendszer be-
vezetésre és bevetésre kerilt Afganisztanban.'?

A FELIN minden egyes katonat radiéval és globalis helymeghata-
rozo rendszerrel lat el. A rendszer tervezett tomege 24 kg, amely ma-
gaban foglalja a fegyvereket, a |6szereket és a 24 oras energia-, élel-
miszer- és vizellatast. Ezért fontos volt az akkumulatorok tomegének
csOkkentése. Emiatt a rendszer a svajci Leclanché-csoport ujratolthetd
Li-ion akkumulatoraival miikddik. Ketté darabot tartalmaz beléle, igy az
Uuzemidd elérheti a 48 érat, és az Uzem kozbeni akkumulatorcsere is
megoldhato lett.

Sisak optika SITCOMDE
Taktikai
Informéciés
Rendszer

"N s

RIF radié Akkumulatorok  FaAMAS FELIN
beépitett GPS vevével optikaval és célmegjelslével

Kézponti egység

2. szamu abra. A FELIN-rendszer energiaellaté rendszere
(forras:1 alapjan készitette a szerzd)

A FELIN-rendszer Sagém 4altal gyartott kdzpontositott energia- és
adateloszto rendszert hasznal. Kozponti része a hordozhato elektroni-
kus platform (Portable Electronic Platform, PEP). A mellény 6sszes
elektronikus berendezése csatlakozik a PEP-hez. Ez biztositja a rend-

13 Neither Miracle Nor Catastrophe for the First 2.0 French Soldiers in Afghanistan.
Alliance Geo Strategique.

14 Overview of Dismounted Soldier Systems. The NATO Science and Technology
Organization, 2018. 2-15.
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szer energiafogyasztoinak - a sisakra szerelt eszk6zok, a kdzponti egy-
ség, a taktikai radio és a bele integralt GPS-vevd, valamint a kijelz6 és
adatbeviteli egység - ellatasat. A kézifegyverre szerelt optikak és a kézi
optikak beépitett akkumulatorral rendelkeznek.

A rendszer f6 akkumulatorainak toltésérél a gépjarmibe integralt
egységen kivul egy kollektiv, Gzemanyagcella-alapu akkumulatortoltd
is gondoskodik.*®

HOLLANDIA — VOSS (Verbeterd Operationeel Soldaat Systeem)*®

A holland projekt torténete is messzire nyulik vissza. Az 1998-ban
indult Katonak Modernizaciés Programjabdl (Soldier Modernisation
Programme, SMP) jott I1étre, és célja a hadsereg hatékonysaganak és
védelmének javitasa a helyszinen. A VOSS 2008-ban indult, a gyalo-
gos katona harctéri hatékonysaganak és védelmének névelésére.l’
2011-ben lezarult az el6zetes vizsgalati szakasz, és harom alprojekt
kerllt a beszerzés elbkészitési szakaszaba: a mobil kommunikacios
rendszerrel ellatott ballisztikus mellény, az integralt fejvédé és a mini
generator.'®

Az intelligens mellény az Elbit Systems Dominator rendszerén ala-
pul, amelyet konnylvé, modularissa és méretezhetévé alakitottak, és
amely a mar rendszeresitett rendszerekhez fog kapcsolddni. A mobil
kommunikacids rendszert kimondottan a katonak szamara tervezték. A
GPS-vevdvel ellatott radidonak kdszonhetéen a katonak kdzvetlendl
kommunikalhatnak a parancsnoksaggal és mas egységekkel. Az érin-
t6képernybvel ellatott eszkozon a katonak lathatjak egymas helyét, biz-
tonsagosan kaphatnak és kildhetnek informacidkat.

2015-ben Belgium, Luxemburg és Hollandia k6z6sen vasarolta meg
az Elbit System Dominator rendszerébdl az igényeik szerint kialakitott
verzidt. Az intelligens mellény a kovetkez6 szolgaltatasokat tartal-
mazza a Dominator-rendszerbdl:

15 Felin Infantry Combat Suite. Defense Update.

6 Nyersforditasban = Tovabbfejlesztett miveleti katonarendszer

17 Brief staatssecretaris over behoeftestelling voor krijgsmachtbrede invoering van
‘Verbeterd operationeel Soldaat Systeem' (VOSS) - Vaststelling van de begro-
tingsstaten van het Ministerie van Defensie (X) voor het jaar 2008. Parlementa-
ire Monitor.

18 Aanbesteding Verbeterd Operationeel Soldaat Systeem (VOSS) van Defensie
gaat door. Dutch IT Channel.
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— All-in-one C4l (Command, Control, Communications, Compu-
ters, Intelligence: Vezetés, Iranyitas, Hiradas, Informatika és
Hirszerzés) Minden egyben-csomag, amely radiot, GPS-vevét,
szamitdégépes modult, fulhallgatot, digitalis iranytat, kijelzét és
szoftvert tartalmaz.

— Lehetdvé teszi a modularis és nyilt rendszer( architektura ter-
vezéseét, C4l és energiaellatd rendszert biztositva, amely ké-
szen all a meglévod és a késbbbiekben rendszeresitett eszk6zok
integralasara.

— Lehetbvé teszi az integraciét a jarmuiplatformokkal, amelyek
energiat, adatot és halozati kapcsolati szolgaltatast nyujtanak.

— Lehetdvé teszi az energiafogyasztas optimalizalasat a szamito-
gépes hardvereszkozok mikodése alapjan.

— Kulénb6z6 tipusu és méretli energiaforrasokat biztosit és tamo-
gat az optimalis kildetéshasznalat érdekében.*®

Az Integralt fejvédelem egyedi fejlesztésli és modularis felépitési.
A fenyegetéstdl fliggden fiil- és arcvéd6 felszerelhetd a sisakra.?® Az
energiaellatasért felelés aggregator a Fokker E-lighter megoldasa,
amely a holland Honvédelmi Minisztérium szamara kifejlesztett dizel-
Uzem( aramforras.?*

Az intelligens mellény csak energiafogyasztdé eszkdzoket és az
energiagazdalkodast szabalyz6 alrendszert tartalmazza. Kozpontosi-
tott energia- és adateloszté rendszert hasznal, az energiaellatasi rend-
szeren (Energy Supply System, ESS) és a tapegységen (Power
Adaptor, PA) alapul, amely a rendszer toltési és energiagazdalkodasi
képességét szabalyozza. A PA integralasra kerult a radidkompo-
nensbe, igy az egész egy robusztus all-in-one??> megoldas. Az ESS biz-
tositja az 0sszes szUkséges aramellatast és vezeérlést, valamint az
adatok fizikai interfészét a rendszer 6sszes C4l rendszereleméhez. Az
ESS-hez kapcsolodik az 6sszes rendszerelem aramellatasahoz koz-
pontositott aramforras, két Li-ion alapu ujratdlthetd akkumulator
(Rechargeable Battery Pack, RBP).

19 Brief regering; D-brief over het project Verbeterd Operationeel Soldaat Systeem
(VOSS) - Vaststelling van de begrotingsstaten van het Ministerie van Defensie
(X) voor het jaar 2015. Parlementaire Monitor.

20 Verbeterd Operationeel Soldaat Systeem. Militaire-Uitrusting.nl.

21 E-Lighter®Realizing a diesel powered solution for the battery burden. Defense-
Materiel Organization.

22 Minden egyben. A szerkeszt6 megjegyzése.
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A redundans kialakitas gyorsan cserélhetd képességet biztosit a fo-
lyamatos mikodés tamogatasahoz az RBP-k cseréje kdozben. Mas
kulsé aramforrasok is kapcsolhatdk a rendszerhez, példaul a Fokker
E-Lighter és mas lGzemanyagcellak a Thales Nederland?® altal kifej-
lesztett, jarmlibe beépitett jarmiintegracios egységen keresztul, és
barmely STANAG 4695 kompatibilis forras lehetdvé teszi a folyamatos
mUikodést és az RBP toltést.?*

E-lighter
aramfejlesztd

Akkumulator

=

Parancsnoki C4l rendszer

Radio Okos mellény Lovész C4l rendszer
GPS vevével

3. szamu abra. A VOSS- rendszer elemei
(forras:?® alapjan készitette a szerzg)

KANADA — ISSP (Integrated Soldier System Project)?®

A modularis integralt katonarendszer kifejlesztésének elsé fazisa
2005-ben kezd6dott és majdnem két évig tartott. A rendszer célja, hogy
javitsa az egyes katonak helyzetismeretét, korszer(i és biztonsagos
kommunikacios és navigacids képességeket biztositson szamukra.?’

2 Thales Group francia multinacionalis vallalat leanyvallalata.

24 STASS “Standard Architecture for Soldier Systems”. European Defence Agency,
2016. 6.

25 Verbeterd Operationeel Soldaat Systeem. Militaire-Uitrusting.nl.

% Nyersforditasban = ,Integralt katonarendszer projekt”

27 Integrated soldier system project. Government of Canada.
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Az ISSP integralhato a kanadai hadsereg szarazfoldi parancsnok-
sag meglévd tamogaté rendszerébe. A kanadai kormany 2015-ben
megbizta a Rheinmetall Canada-t az Integralt Katona Rendszer szalli-
tasaval.?® Fovallalkozoként a Rheinmetall kanadai leanyvallalata fele-
|I6s a rendszerfejlesztéseért és az integraciéért, a programmenedzs-
mentért és az integralt logisztikaért, de a Saab AB kijelz6- és energia-
rendszerét és az Invisio fiilhallgato technoldgiajat hasznalja.?° 2018 ta-
vaszan leszaéllitotta a teszteléshez sziikséges berendezéseket.*°

Taktikai
radié

hang/adat
tovabbitasra

r | 4xUSB [0,5W eszkozdnkénz] |

Power (6-16 VOC), SMBus
R |
|
P >
L - J [ Akku 2 J
opcionalis
Kozponti energiaeloszté egység Kiilsé akkumulatorok

4. szamu abra. Az ISSP-rendszer energiaellatd rendszere
(forras:3! alapjan készitette a szerzd)

Az ISSP a Saab 9Land rendszerén alapul. Ez egy kis tomegd, kony-
nyen hasznalhato és koltséghatékony rendszer, amely ugyanazt az ak-
kumulatortipust hasznalja mind az sPad nev( konnyd, érintéképernyés
kézi szamitogeép, mind a radié esetében. A hangkommunikacié az el-
s@dleges képesség, amelynek sajat, kulon aramforrassal kell rendel-
keznie, igy a szamitogépes és mas eszkozok hasznalataval is bizto-
sitva van a mikodéséhez szilkséges energia.3?

28 Soldier systems. Rheinmetall Canada.

2% |nstant impact: Integrated soldier system suite will change platoon and company
tactics. Canadian Army Today.

30 Soldier systems. Rheinmetall.ca.

31 QOverview of Dismounted Soldier Systems. The NATO Science and Technology
Organization, 2018. 3-11.

32 9Land Battle Management System. Saab.
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A rendszer része az ASAP (Advanced Soldier Adaptive Power) tak-
tikai mellény, amely gerincét képezi a katona altal szallitott eszk6zok
és aramforrasok kozotti er6atvitelnek és adatcserének. Az eszk6zok és
az aramforrasok a rendszer barmely pontjara csatlakoztathatdéak egy
koz0s interfész hasznalataval. Arendszer energiagazdalkodasa a csat-
lakoztatott eszk6zokon oszlik meg, nincs kdzponti energiagazdalkodo
egyseég. Energiafogyasztd eszkd6zok az sPad, a taktikai radio, a GPS-
vevl. A rendszerhez két, egyedi fejlesztésli akkumulator csatlakoztat-
hatd, igy biztositott a rendszer miikodése kozben is az akkumulatorok
cseréje. A sajat aramforrasan kivil is minden rendelkezésre allé aram-
forras csatlakoztathato a rendszerhez: akkumulatorok, Gzemanyagcel-
lak, jarmivek, elektromos haldzat és kulonbozd aggregatorok.

NEMETORSZAG — INFANTERIST DER ZUKUNFT33

Az 1dZ-BS (Infanterist der Zukunft — Basissystem: A jov6é gyalogos
katonaja — Alaprendszer) rendszert 2014-ig az EADS Defence
Electronics (European Aeronautic Defence and Space Defence
Electronics: Eurépai Repiilésvédelmi és Urkutatasi Tarsasag Védelmi
Elektronikai leanyvallalata), 2014 utan az Airbus elektronika
fejlesztette. 2006-ban szallitottak a német hadseregnek az els6
példanyokat. Nem varatott magara sokaig a folytatas, a Bundeswehr
2006 szeptemberében itélte oda a Rheinmetall Defence-nek az |dZ-
ES (Infanterist der Zukunft — Erweitertes System: A jov6 gyalogos
katonaja — Kiterjesztett Rendszer), mas néven IdZ V2 vagy GLADIUS
fejlesztését.34

Az |dZ-rendszer egy modularisan felépitett rendszer, amely a
kovetkez6 alrendszereket tartalmazza:
— ruhazat, védbeszkozok és személyes felszerelések;
— fegyverek, optikak és érzékelbk;
C41.3
A C4l-alrendszerben a digitalis térkép megmutatja a katona sajat,
valamint tarsainak helyzetét, a jelzett aknamezék és mas veszélyzo-

nak helyét, a célt és céliranyt, a célkoordinatakat és az ellenség hely-
zetét. Az aktualis pozicidkat magasabb szintl parancsnok kapja. A di-

3 Ajové gyalogos katonaja”
34 Rheinmetall's Future Soldier System concept (IdZ-ES). Rheinmetall Defence.
35 Infantry. Bundeswehr.
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gitalis hang- és adatradié-kommunikacié azonnal parancsokat és fel-
deritési adatokat szolgéltat a katonanak.®

Sisak és kiegészitdi Alaprendszer

o«
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>
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5. szamu abra. Az IdZ-ES-rendszer elemei
(forras:37 alapjan készitette a szerzg)

Az energiagazdalkodd alrendszert a Rheinmetall gyartja, amely
kézponti szamitdogépbe integralt kdzpontositott energia- és adateloszté
rendszert hasznal. Energiataroloként két BT-70838 akkumulatort
tartalmaz. A katona a rendszer energiaallapotat a HUD-on (Head up
display: szem elé vetitett kijelz6) keresztll ellendrizheti.

A két akkumulator parhuzamos hasznalata gyorsan cserélhetd ké-
pességet biztosit a folyamatos miikodéshez. Az akkumulatorok a gép-
jarmibe integralt toltdével tolthetdk, és beépitett toltésvezérl6k vannak

36 1dZ (Infanterist der Zukunft) Future Soldier System. Army Technology.
87 1dZ-ES Evolves Through Trials. Soldier Modernisation.
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az alternativ aramforrasok hasznalatahoz. Kulsé toltési lehetoség biz-
tositott a szallitdjarmihdz csatlakoztatva, mobil aramfejlesztékkel és
napelemes rendszerekkel.3®

A rendszer energiafogyasztd eszkdzei: a kdzponti szamitdgép, az
OLED (Organic Light-Emitting Diode: szerves fénykibocsaté dioda) ki-
jelz6s vezérlbegység, a sajat kijelzével rendelkezé GPS-vevd, a takti-
kai radio, a sisakra és a fegyverre rogzitett optikak és célmegjelolék. A
kézi optikak és célmegjeldldk belsé akkumulatorokkal rendelkeznek.®

NORVEGIA — NORMANS (Norwegian Modular Arctic Network
Soldier)*°

A norvég hader§ gyalogosagi modernizacios torekvése a NOR-
MANS program. A koncepciétervezés a 2000 és 2005 kozotti idészakra
tehetd, ahol az elsédleges tervezési szempont a felszerelés modularis
felépitése volt. A kész koncepciét 2005 és 2008 kozott tesztelték és
finomitottak a harc hatékonysaganak és a katonak biztonsaganak no-
velésére 0sszpontositva. 2009-t61 megkezdédtek a csapatprobak,
2012-ben pedig a rendszeresités.*! Két konfiguracios szinten létezik,
a NORMANS Light és NORMANS Advanced.

A Light-verzié egy egyszeril navigaciés és kommunikacios egység,
amely ndveli a katona helyzetismeretét. Az egység grafikus kijelzével
rendelkezik, amely a katona szamara megadja a csapattagok relativ
helyzetét, megfigyeléseket, utpontokat és elére definialt Uzeneteket. A
katona rendelkezésére all6 alapvet6 informaciok a kovetkez6 kérdé-
sekre adnak valaszt: Hol vagyok? Merre megyek? Hol van a csapa-
tom? Hol van az ellenség? Mik a feladataim?

A NORMANS Advanced egy parancsnoki rendszer, ahol a felhasz-
naldk szukség szerint adhatjak hozza a funkcidkat. Folyamatosan friss
képet nyujt az aktualis helyzetrél, er6siti az iranyitast és noveli a pa-
rancsnoki képességet. Tovabba tartalmaz egy interaktiv tervezési esz-
kdzt, amelyen az utpontokat, Utvonalakat, fontosabb terlleteket és
egyéb kritikus informaciokat beirjak a térképre és tovabbitjak a kato-
naknak. A rendszer megkonnyiti a gyors kuldetéstervezeést, a gyors és
pontos utasitasadast és jelentéstételt, valamint a helyzetfelmérést. A
rendszer a kovetkez6 komponenseket tartalmazza: malhamellény és

38 Rheinmetall's Future Soldier System concept (IdZ-ES). Rheinmetall Defence.
39 |dZ-ES Ready for Delivery. Soldier Modernisation

40 Norvég modularis sarkvidéki hal6ézati katona

4l Ways and Means. Soldier Modernisation
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ballisztikus védelem, ivovizrendszer, sisak, hallasvédelem, fegyverek,
valamint a navigacios és a kommunikaciés segédeszkozok.

A NORMAS-rendszert a Thales fejlesztette ki. A tervezés a mobili-
tasra és a konnyl hasznalatra 0sszpontositott az elsdleges sarkvideki
hasznalat miatt.*?

Az energiaellatas rendszere nem centralizalt, minden energiafo-
gyasztonak sajat akkumulatora gondoskodik az aramellatasrol. Ezen
okbdl kifolyélag nincs kdézponti energiagazdalkodasi rendszere. Ebbél
kovetkezik, hogy az uzem kdzbeni akkumulatorcsere is csak akkor biz-
tositott, ha az adott részegység ezt tamogatja. Energiafogyaszto esz-
kozok: az adatkezelést és -feldolgozast végz6 egyseég integralt GPS-
vevovel és 3D digitalis iranytlvel, a kommunikacidés megjelenitd és a
taktikai radi6.*3

OLASZORSZAG - SOLDATO FUTURO*

A 2002-ben elinditott Future Soldier-program tobb mint két évtize-
des egyuttmikodést eredményezett a hadsereg és a Selex altal veze-
tett olasz cégcsoport kozott. Tagjai a Selex Communications mint ve-
zetd vallalat, a Selex Galileo, a Larimart, a Beretta és az Aerosekur.
Az egylttm(ikodés eredményes volt, a program sikeres.*

Az elvarasok felmérése és a kovetelmények meghatarozasa utan
2007-ben alairasra kerult a beszerzési szerz6dés. Ebben harom kon-
figuraciot definialtak: parancsnok, I6vész és granatvetés. A rendszer
elsé verziojat 2009-ben juttattak el az olasz hadsereghez. Ezek meg-
felelnek az 1. verzié szabvanyanak, és kihasznaljak a harom prototi-
pus-rendszeren elvégzett Uzemeltetési és miszaki teszteket. 2011 fo-
lyaman elkezdbdtek a csapatprobak, 2012-ben kezdddott meg a veg-
legesitett rendszer leszallitasa.*®

A rendszer elektromos ellatasa kdzpontositott, az energiagazdalko-
dasrol a szintén kdzponti energiaeloszté- és vezérlbegység gondosko-
dik. Az energiaforras a rendszerhez tervezett egy darab akkumulator,
amely csak 12 6ras uzemidére van tervezve. Ettél fuggetlenul az tzem

42 NORMANS Trials Update. Soldier Modernisation

43 NORMANS pursues core functionality. Soldier Modernisation.

4 A jovo katonaja

45 Simplified Italian Future Soldier Program Ready for Production. Defense News.

46 Soldato Futuro: Concept, Development and Experimentation Phase Begins. Sol-
dier Modernisation.
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kozbeni akkumulatorcsere biztositott, mert a szamitégép 30 masod-
percre elegendé energiat biztosit belsé akkumulatorabdl. Sajat akku-
mulatorral rendelkezik a taktikai radi6 és a sisakra szerelhet6 optika. A
toltottségrél folyamatos visszajelzés lathato a kijelzén és az egyes esz-
k6zokon 1évo allapotjelz6 LED-eken (Light-Emitting Diode: fényt kibo-
csato dioda).*” A rendszer részét képezi a csoportos toltd, amellyel 6-
8 dra alatt a teljes raj akkumulatorkészlete feltolthets.42

6. szamu abra. A Soldato Futuro-rendszer elemei
(forras: Mattia Balsamini: Future Soldier. Elérheté: http://mattiabalsa-

mini.com/koken/storage/cache/images/000/100/wired-soldatofu-
turo02,medium_large.2x.1478453152.ipq )

A rendszer energiagazdalkodasi alrendszere biztositja az alapvetd
szolgaltatdsok energiaellatasnak biztositdsat. A rendszer energiafo-
gyasztoi: a viselhetd szamitégép a hozza tartozo kijelzbvel, a taktikai
radio az integralt GPS-vevlvel, az aktiv zajvédelemmel rendelkez6 fej-
hallgatd, valamint a sisakra, a fegyverre szerelhet és a kézi optikak
és célmegjelolok.

47 ltaly’s Soldato Futuro Moves Towards Production. Soldier Modernisation.
48 “Soldato Futuro” batteries charging system. Larimart.
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Kovetkeztetések

Az el6zbekben bemutatott hét rendszer példajabdl is latszik, hogy
ugyanannak a célnak a megvaldsitasara kulonb6zé megoldasokat dol-
goztak ki, a helyi sajatsagoknak és elvarasoknak megfeleléen. Az elté-
rések mellett k6zOs vonasokat és trendeket is megfigyelhetink. Archi-
tektura szintjén elsé az energiaellatd rendszer kialakitasa. Haromféle
energiaarchitektura létezik: a centralizalt, a decentralizalt és a vegyes.

A centralizalt aramellatd rendszer kézponti aramforrast hasznal az
aramellatas biztositasahoz, hogy lehetéveé tegye a katona altal hordo-
zott 6sszes elektronikus eszkdz energiaellatasat. A kézponti aramfor-
ras lehet egyetlen forras vagy tobb aramforras kozponti kombinacidja.
Az eszkdzOknek nincs sajat aramforrasuk, és allandéan csatlakozniuk
kell a rendszerhez, hogy folyamatosan aramot kapjanak.

A decentralizalt rendszereknél nincs kdzponti aramforras, minden
eszkdz sajat akkumulatort hasznal.

Avegyes architektura egyesiti a decentralizalt és a centralizalt archi-
tektura jellemzéit. Van kdzponti aramforrasuk, amelyhez csatlakoz-
tatva vannak az elektronikus eszk6zok. De az eszkdzok sajat aramfor-
rassal is rendelkezhetnek. igy révid ideig, a kézponti energiaellatastol
fuggetlenul is mikodoképesek maradnak. Ezeket az egyedi aramfor-
rasokat altalaban a kézponti aramforras tolti fel.

Altalanossagban elmondhaté, hogy a jelenlegi megoldasok egy tel-
jesen decentralizalt rendszerbdl vegyes rendszerré valnak. Jelenleg
nincs teljesen centralizalt megvaldsitas. Ennek két alapvet6 oka van.
A vegyes kialakitas els6 indoka a rendszer altal biztositott szolgaltata-
sok kozotti prioritaskilonbség. Példaul a hangkommunikacio (radion
keresztll) olyan alapvetd funkcié, amelyet mindig biztositani kell. Ab-
ban az esetben, ha egy masik eszkdz vagy alrendszer teljesen lemeriti
az akkumulatort, vagy a kozponti aramellaté rendszer meghibasodik,
akkor is képesnek kell lennie a kommunikaciora. A masik, hogy bizo-
nyos esetekben a kdzpontositott rendszer nem nyujt annyi elényt, mint
amennyi hatrannyal jar. Példaul, az egyedi akkumulatorok elhagyasa
miatti sulycsokkenés és a poétakkumulatorok tipusanak csokkenése
nem ad annyi elényt, mint az energiaellatd vezetékek miatti nehezebb
kezelés. Az eszk6zOk kozotti adatkommunikaciéo megvalosithatd veze-
ték nélklli megoldasokkal, de az aramellatashoz szikséges a fizikai
csatlakoztatas.

169



Katonai Logisztika 2021. évi 1-2. szam

Az energiaellatas megbizhatésaganak novelése érdekében két el-
terjedt koncepcio létezik:

1) két kdzponti akkumulator parhuzamos hasznalata;

2) egyetlen kdzponti akkumulator, kiegészité akkukkal a kritikus
eszkdzokben.

A két akkumulator egyideji hasznalataval redundans rendszert ka-
punk. Az egyik akkumulator lemerulése vagy meghibasodasa esetén a
masik még biztositani tudja a rendszer mikodését. Ezen kivul az uzem
kozbeni akkumulatorcsere is megoldott. Egy kdzponti akkumulator
esetén a lemerulése vagy meghibasodasa esetén az eszkozokben
lévé, kiegészitdé akkumulatorok mikodtetik a rendszer 0sszes vagy
csak bizonyos elemeit. Az akkumulator cseréjét kovetéen a rendszer a
kozponti akkumulatorbdl ujra feltolti a kiegészité akkukat.

A vizsgalt hét rendszer kézil a francia, a holland, a kanadai és a
német rendszerek a tdobb akkumulator parhuzamos hasznalataval, az
amerikai és az olasz rendszerek a kisegité akkumulatorok alkalmaza-
saval novelik az energiaellatdas megbizhatdésagat. A norvég megoldas
nem tartalmaz kozponti energiaellatoé rendszert.

A felhasznalt kabelezés és csatlakozdk esetében sincs meg a teljes
kompatibilitas. Jelenleg az integralt katonai aramellatd rendszerekben
az aramelosztast robusztus kabelezéssel és csatlakozdkkal oldjak
meg a specialis igénybevétel miatt. Ez a megoldas azonban altalaban
nehéz és akadalyozza a katona mozgasat. Ezért mas technologiak is
elterjedében vannak, mint példaul az e-textilek. A felhasznalt kabelek
kialakitasa is valtozik. A kor keresztmetszetl kabeleket levaltjak a la-
poskivitell kabelek a kedvez6bb kialakitasuk miatt. A felhasznalt csat-
lakozoknal még nem figyelheté meg hasonlé valtozas. A jelenlegi terepi
rendszerek mindegyike cs6csatlakozokat hasznal, de a kialakitas és
vezetékek bekdtése nem egységes, igy nem kompatibilisek egymas-
sal. Az e-textilre vald attérés és a szovetbe integralddd kapcsolddasi
pontok garantaljak a lapos csatlakozok kifejlesztését.

Napjaink digitalis katona rendszereinek energiaellatasara még ra-
nyomja a bélyegét az egyedi utak keresése. Azonban az interoperabilis
kuldetések megkovetelik a kilonb6z6 nemzetek szorosabb egyuttm-
kodését. Ez magaval fogja hozni a digitalis katona rendszerek egyre
nagyobb mértékl kompatibilitasat. Talan az egyik elsé terulet az ener-
giaellato rendszerekeé lesz.
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