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Absztrakt

A replilbgépek és repliléterek lizemeltetésekor elkertilhetetlen a kiilon-
bézd, a replilésbiztonsagra gyakorolt karos hatasok teljes mértékd ki-
kiiszébolese. A repliléterek kbzeleben él6 allatvilag replilbterektdl valo
tavoltartasa globalis problémaként jelentkezik, és egyforman érinti a
vilag légiforgalmaban résztvevi replilétereket. A replilésbiztonsaggal
foglalkoz6 szakemberek és az lizemeltetésért felelés szervezetek sza-
mara ez egyarant gondot okoz. Ebben a cikkben a szerz6k arra keresik
a valaszt, hogy a repliléterek lizemeltetése folyaman megvaltozd kér-
nyezeti hatasok hogyan befolyasoljak a kérnyezet allatvilaganak életét,
€s azok életmodja hogyan hat vissza a replilésbiztonsagra. Tovabba
vizsgaljak, hogy a replilGterek milyen — a jévében is eredménnyel hasz-
nalhaté — miiszaki megoldasokat alkalmaznak arra, hogy a vadveszé-
lyek hatasait csbkkentsék és ezaltal a replilés biztonsagat néveljék.

Kulcsszavak: repuléterek, Uzemeltetés, repulésbiztonsag, allatvilag,
kornyezet, hatas

Abstract

In the operation of aircraft and airports, the total elimination of the var-
ious adverse impacts on aviation safety is inevitable. Keeping wildlife
away from airports is a global problem and equally affects all the
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world’s airports. For aviation safety professionals and operating organ-
izations, this is equally a problem. In this article, the authors seek the
answer, how wildlife is affected by the environmental impacts of airport
operations and how their lifestyle can in turn impact aviation safety.
They also examine which technical solutions are used - which can also
be effective in the future - by airports to reduce the impact of wildlife
hazards and thus increase the safety of aviation.

Keywords: airports, operation, flight safety, fauna, environment, ef-
fect

Bevezetés

A kozlekedést és ezen belll a légikdzlekedést a fokozottan veszé-
lyes tevékenységek kdzé soroljak. A kozlekedés barmelyik formajat
vizsgalva megallapithato, hogy szamos veszélyforrast hordoznak ma-
gukban, melyek tobbségének kikiszobolése még a biztonsagi rend-
szerek alkalmazasa mellett sem sikerulhet teljes mértékben. A veszé-
lyek nagysaga és kodvetkezményei a kdzlekedési formak tekintetében
eltérnek egymastoél. A mai kdzlekedési formak, valamint az arra hasz-
nalatos eszkdzok kialakulasanak kezdete az ipari forradalom idejére
tehet. Azota egy olyan fejlédési folyamat vette kezdetét, mely napja-
inkban is nyomon kovethet6 akar a vizi, a szarazfoldi (az orszaguti, a
vasuti) vagy a légikdzlekedésrél beszélink. A fejlédésnek kdszdnhe-
téen a kozlekedési eszk6zok mara nagyfoku biztonsagot nyujtanak
hasznalbiknak, ennek ellenére gyakran el6fordulnak a kisebb-nagyobb
balesetek vagy katasztrofak mindegyik tertleten. A repulésre és repu-
|6terekre veszélyt jelentd elemek és azok hatasai kilon-kulon is cso-
portosithatdk, de élesen nem valaszthatok el egymastél. A repulégé-
pek fel- és leszallasara veszélyt jelenthet tObbek kdzott az alacsony
repulési magassag, ahol a helyzetek megoldasara csekély reakcioidé
marad, vagy a repulégépek sebességhatara, esetleg a repulési tertle-
ten elhelyezkedd épitmények, hegyek és dombok veszélyes magas-
saga, a fel- és leszallasi palya hossza, valamint a repulégépek pilota-
fulkéjének kialakitasabdl adodo esetleges lataskorlatozasok is. Ve-
szélyt jelenthetnek még a munkateruleten talalhaté idegen targyak,
ezek mennyisége és milyensége, esetleg madarak vagy emlésallatok
jelenléte is. A vadonélé allatok ellen valé védekezés nehéz, de minden
repulétér esetében kiemelt feladatot jelent, mert veszélyeztetik a fel-
és a leszallast, valamint a repul6gépek foldi mozgasat.

110



Katonai Logisztika 2021. évi 3-4. szam

Ez forditva is igaz, mert a repul6terek mikodése is hatassal van a
koérnyezetének élévilagara, igy az allatok viselkedésére is. A témahoz
kapcsolodo korabbi cikkek és szakirodalmak megallapitasai szerint a
repuléterek mesterséges létesitményei és az ott Uzemeltetett gépek,
eszkozok tobbféle modon fejtik ki karos hatasaikat, és jelentésen be-
folyasoljak a koérnyezetik élévilaganak odsszetételét. Ennek mértéke
fugg az élélények alkalmazkodoképesseégétdl, mert bizonyos fajok ke-
pesek alkalmazkodni a megvaltozott korulményekhez, de vannak olya-
nok, melyek elpusztulnak vagy jobb esetben elvandorolnak és mas te-
ruleteken telepednek le.

Ebben a cikkben a szerz6k arra keresik a valaszt, hogy a repuléte-
rek telepitése, Uzemeltetése, valamint a repullés milyen hatassal van a
kornyezet éldvilagara és forditva, tovabba ez a kdlcsdnhatas hogyan
fligg 6ssze a repllés biztonsagaval, valamint Iéteznek-e a karos hata-
sok kivédésére olyan miszaki megoldasok, védekezési modszerek,
melyekkel csokkentheték a természetes kornyezet éldvilagat éré ne-
gativ hatasok, valamint ndvelhet6 a repulléterek Uzemeltetésének biz-
tonsaga a kornyezet élévilaganak hatasaival szemben.

1. A repulbéterek miikodésének negativ hatasa a
kornyezet élévilagara

A repulbterek |étesitésébdl vagy Uzemeltetéseébdl szarmazd karos
hatasok nemcsak a légibazis teruletén érezhetdk, hanem a kornyezet
élévilagara gyakorolt negativ hatasait az ott él6 vadallomany, a rovar-
€s madarpopulaciok szintén megérzik. Ennek nagy része az ember
szamara lathato és kdvetheté modon torténik, de vannak olyanok is,
melyek az emberek szamara nem érzékelhetdk. A kulonb6zd kutatasi
eredményekbdl megallapithatd, hogy a repuléterek kiemelkedd kor-
nyezetterhel6 hatasokkal rendelkeznek, melyek kdzil a legfontosab-
bak a kovetkez6k:

— rezgések és vibraciok;
— zaj-és fényszennyezés;

— fosszilis tuzel6anyagok felhasznalasa altal keletkezett leveg6-
szennyezes;

— hajtd- és kenbanyagok altal okozott viz- és talajszennyezeés;

111



Katonai Logisztika 2021. évi 3-4. szam

— a fedélzeti és meteoroldgiai radarok, terepkovetd lokatorok,
légtérellen6rzd radarok és leszallitorendszerek altal okozott
sugarterhelések, zajhatasok.3

Az itt felsorolt negativ hatasok nagysaga flugg a repulétér kornyeze-
tétél, forgalmatdl, fajtajatol, kiépitettségétél, az ott felhasznalt energia-
forrasok tipusatél, annak minéségétél és mennyiségétél. A cikk terje-
delme nem teszi lehetévé, hogy bemutassuk a repulés és a repuléterek
mikddése altal okozott karos hatasok mindegyikét, a kdrnyezet teljes
élévilaganak sértlését, ezért a kdvetkez6 alfejezetekben csak a mada-
rak, a rovarok, a foldalatti Gregekben és felszini vizekben €16, valamint
a nagytestl emlésallatok viselkedésére, életfeltételeinek megvaltoza-
sara gyakorolt hatasokat ismertetjuk.

1.1 A repiilés és a repliléterek karos hatasa a madarakra és
rovarokra

A madarak és rovarok esetében az egyik legnagyobb probléma a
fényszennyezés, amelyet alapvetéen a repulégepek, helikopterek, a
repulést kiszolgal6 eszk6zok fényforrasai, valamint a repulétéri utak és
létesitmények vilagitasai okoznak. A fényszennyezés problémat jelent
minden élélény szamara, de a legnagyobb veszélyt a madarakra, ezen
belll pedig a vandorlé madarakra fejtik ki.

»A vandormadarak éjszaka a csillagok alapjan tajékozddnak, viszont
az égbolton megndvekedett hattérféenyek miatt a csillagok elhalva-
nyulnak, igy a madarak eltévedhetnek. Ennek esélyeit nbveli egy-
egy torony vagy magas éplilet vilagitasa, amelyek a horizonton csil-
lagnak tiinhetnek, becsapva ezzel a madarakat. Az is el6fordulhat,
hogy egy erésen megvilagitott tertilet fol6tt, mint példaul eqgy lakote-
lep, ipari lizem, replilétér stb. 6szténbésen leszallnak, de az ilyen te-
riilletek nem alkalmasak a téplalékszerzésre. gy a madaraknak mér
nem lesz erejlik a tovabb replilésre.”™

A rovarok esetében is hasonlé a helyzet, mert az erés fényforras
magahoz csalogatja 6ket, ezaltal konnyen eltavolodhatnak eredeti tap-

3 Szabd Laszlé Istvan: A magyarorszagi volt szovjet katonai repiléterek termé-
szetre gyakorolt hatasai és jelenlegi allapotuk, Hadmérnok, 15. évfolyam (2020)
2. szam 55-78. o., DOI: 10.32567/hm.2020.2.5, Forras: https://folyoirat.ludo-
vika.hu/index.php/hadmernok/issue/view/370, (Letoltés datuma: 2021.04.12.)

4 Szomraki Pal: Fényszennyezés — Zajszennyezés, 17. 0., (DIPLOMAMUNKA),
Pazmany Péter Katolikus Egyetem, Budapest, 2007, Forras: https://kon-
koly.hu/staff/kollath/szomraki.pdf, (Letdltés ddtuma: 2019.06.26.)
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lalékszerz6 és szaporodasi helyuktdl. A fényforrasok kozelében ke-
ringé rovarok konnyl taplalékot jelentenek a rajuk vadaszé madarak-
nak és egyeb allatoknak. A nagyobb testl allatok azonban nagyobb
veszelyben vannak egy repulégéppel valo utkdzeés lehetdsége miatt.

1.2 A replilés és a repiiléterek karos hatasa a fold alatti tiregekben

és a kérnyezd tavak vizeiben él6 élélényekre

A fold alatti regekben és a kornyezd tavak vizeiben él6 allatokra a
legnagyobb veszélyt a kulonboz6 zaj- és vibracidos hatasok jelentik.
Ezek érzékszervei kifinomultak, ezért az erés zajterhelés zavart okoz-
hat viselkedéslkben, tajékozdodoképességuk csokkenhet, pedig ez
kulcsfontossagu a szamukra. A hangok és rezgések nemcsak a leve-
gbben, hanem a talaj rétegeiben is képesek terjedni, igy megzavarva
a fold alatti Uregekben él6 bogarak, ragcsalok és egyeb emlbs élblé-
nyek viselkedését, életfeltételeit.> A repllégépek, a nehéz jarmivek
mozgasa vagy a hajtomuivek inditasa, esetleg hosszabb id6n at torténd
foldi mikddése elbidézhetnek ilyen rezgéseket és vibracios jelensége-
ket. A zaj- és vibracios hatasoknak kitett, a repuléterek kdrnyezetében
a foldalatti regekben él6 allatok sértlékenységével kapcsolatosan ke-
vés megbizhato adat all rendelkezésre, de a laboratériumokban vég-
zett kisérletek igazoltak, hogy a fehér egerek, patkanyok és tengerima-
lacok mar 100 és 130 dB kodzotti értékek esetén hallaskarosodast szen-
vednek. Hosszutavu zajhatas esetén viszont megnétt a vizsgalt egye-
dek vérnyomasa, szaporodasukban zavar keletkezett, alacsonyabb
szamu és kisebb testtomegl utdédokat hoztak a vilagra. Hull6k, kétél-
tlek, halak esetében sem jobb a helyzet, mert a zaj kdnnyen valthat ki
bennlik menekdulési reakciodt, 50%-kal lecsokkentheti a varhato élettar-
tamukat. Tovabba gyakori naluk is a hallaskarosodas, valamint a tap-
lalkozasi és szaporodasi rendellenesség.®

Ezeknek a karos hatasoknak az er6sségét probaljak olyan jogsza-
balyok segitségével csokkenteni, mint példaul a 284/2007. (X. 29.)
Kormanyrendelet (A kdrnyezeti zaj és rezgés elleni védelem egyes
szabalyairdl), de csak jogszabalyokkal a repllégépek hajtomivének
hatasait, mikodési jellemzéit nem tudjak kikliszobalni.

5 Bera Jozsef, Pokoradi Laszld: Helikopterzaj elmélete és gyakorlata, Campus Ki-
ado, Debrecen, 2010. 3 — 14. o.

6 Bardtfi Istvan: Kérnyezetgazdalkodas, 15. fejezet, A zaj és rezgés, 2011., Forras:
https://reqi.tankonyvtar.hu/hu/tartalom/tamop412A/2010-0019 Kornyezetgazdal-
kodas/ch15.html, (Letdltés datuma: 2021.04.12.)
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1.3 A repiilés és a repiiléterek karos hatasai a nagytestii emlSsal-
latokra

A nagytestl emlésallatokat is ugyanazok a karos hatasok érik, mint
a kistestlieket vagy a rovarokat. Ezek kozil ki kell emelni a zaj- és vib-
racios jelenségeket, melyek menekulési reakciot valtanak ki beldluk. A
kilénbozé fajok meglehetdésen kilonb6zé mddon reagalnak a zajra.
Amig a haziallatok hozzaszoktak a kdrnyezetikben Iévé zajhatasok-
hoz, addig a vadonéld allatok ett6l megriadnak. Az erés zaj kozvetlenul
hallaskarosodast okozhat naluk, de kozvetett hatasként befolyasol-
hatja viselkedésliket, szaporodasukat, valamint taplalkozasukat.” To-
vabbi problémat jelent a mar korabban emlitett fényszennyezés, mely
az allatok latészerveit karosithatja. A foldi telepitésl lokatorok altal ki-
bocsajtott elektromagneses sugarzas is folyamatosan terheli az allatok
szervezetét, amely - hasonloképpen mint az emberi szervezet eseté-
ben - a szem, a bér, a sejtek szintjén fejti ki hatasat.2 A repllégépek
Uzemeltetése kdzben eléfordulhat, hogy olyan vegyi-, hajté- és kené-
anyagok (benzin, gazolaj, kerozin, zsirok, olajok stb.) szivarognak a
talajba, melyek pusztitjadk a természeti kornyezet allat- és ndvényvila-
gat, szennyezik a vizbazisokat, igy a szennyezéanyagok bekerilnek a
taplaléklancba.

A fent emlitett hatasok mellett tovabbi problémat okoz az emlésalla-
tok repulégépek altal torténd elgazolasa, mely nem olyan gyakori, mint
a madarakkal torténé Utkdzés. A nagytesti allatokkal torténé Utkozés
nemcsak az allatok pusztulasat okozza, hanem komoly anyagi karok is
keletkezhetnek, valamint katasztr6fahoz is vezethet, amely az ott tar-
tézkodd emberek halalat is okozhatja. A vadveszélyek feltarasaval és
megel&zésével a repllésbiztonsagi szakemberek foglalkoznak. Elem-
zik, vizsgaljak a bekdvetkezett és a lehetséges uUtk6zések repulésre
gyakorolt hatasat, az elé6fordulasok kockazatat, valamint ajanlasokat
tesznek a megel6zésukre, elkerulésukre. A kovetkez6 fejezetben rovi-
den bemutatjuk, hogy a repuléterek koérnyezetében él6 madarak és
nagytestl allatok miért és milyen veszélyt jelentenek a repuléterek mi-
kodésére és a repullés biztonsagara.

7 Barotfi Istvan: Kérnyezetgazdalkodas, 15. fejezet, A zaj és rezgés, 2011., Forras:
https://reqi.tankonyvtar.hu/hu/tartalom/tamop412A/2010-0019 Kornyezetgazdal-
kodas/ch15.html, (Let6ltés datuma: 2021.04.12.)

8 Halasz Laszlo, Foldi Laszlé: Kérnyezetbiztonsag. Budapest, Nemzeti Kézszolga-
lati EQyetem,76-80. 0., 2014, Forras: http://m.ludita.uni-nke.hu/repo-
zitorium/bitstream/handle/11410/8583/Teljes%20sz%C3%B6veqg%21?sequ-
ence=1&isAllowed=y, (Let6ltés datuma: 2020. 04. 09.)
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2. A madarak altal okozott veszélyek hatasa a repiilés
biztonsagara, a védekezés mddszerei, eszkozei

A szakemberek mar a repuléterek helyszinének kivalasztasa és lé-
tesitése soran vizsgaljak a kornyezet éldvilagat, figyelembe veszik an-
nak lehetséges hatasat a repllés biztonsagara. Ennek célja, hogy mi-
nimalizaljak a veszélyek kialakulasanak lehet6ségét, csokkentsék a le-
hetséges karok nagysagat, valamint néveljék a repulés biztonsagat
minden olyan kornyezetben, ahol fennall a madarakkal és az allatokkal
torténd Utkdzés veszélye. A vadveszély folyamatos figyelése a repulé-
tér mindennapi tevékenységének részét képezi, mégis lehetnek olyan
esetek, amikor a vadakkal vagy madarakkal valé 6sszeltkdzések el-
kerllhetetlenek. A repulégépekre a legnagyobb veszélyt a madarak és
a nagytestl allatok csoportos mozgasa jelenti, mivel az Utk6zések
elére nem hatarozhatok meg, barmelyik pillanatban bekodvetkezhetnek,
kovetkezmeényei kiszamithatatlanok.

2.1. A replilbgépek és a madarak litk6zésének veszélye,
lehetséges kbvetkezményei

A repulégépek hajtomivének szerkezeti elemei nagyon érzékenyek
egy idegen targy bekerulésére vagy madarral torténd utkozésre, amely
gyakran okoz balesetet, esetleg katasztréfat. A sugarhajtomi levegé-
bedmlb nyilasaba I6vedékként becsapddd madarak a leveg6csatornat
eltomithetik, vagy sérulést okozhatnak a nagyfordulatszamu komp-
resszor és turbina lapatokon. A karosodas mértékétdl figgben jelentds
lehet a hajtomd teljesitményének csokkenése, sulyosabb esetben akar
az egész hajtomi megsérilhet és le is allhat (lasd az 1. abran).®

Nagy magassagban, nagytesti madarakkal valé Utkdzéskor, féleg
jelentds repulési sebesség mellett, szamolni kell a repulégép sarkany-
szerkezetének erbteljes sérlléseivel is. Rosszabb esetben az Gvege-
zett fellletek betdrése hermetizacios problémat okozhat, és ez belat-
hatatlan kdvetkezményekkel jarhat. Egy madarral valé szerencsés ki-
menetell Utkozés kdvetkezmeénye lathatd a 2. abran, ahol a sérulések
kisebb munkalatok elvégzésével, valamint egy alapos fellleti tisztitas-
sal helyreallithatdk voltak.

9 Barath Sandor: Madarveszély és az ellene valé védekezés, Repliléstudomanyi
Konferencia, 2009. aprilis 24, pdf., 3.0., Forras: http://www.repulestudom-
any.hu/kulonszamok/2009 cikkek/Barath Sandor.pdf, (Letdltés datuma:
2021.04.04.)
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utanto

2. szamu abra. Madarral (itk6zétt utasszallitoé replilégépt

10 Barath Sandor: Madarveszély és az ellene valé védekezés, Repliléstudomanyi
Konferencia, 2009. aprilis 24, pdf., 3.0., Forras: http://www.repulestudom-
any.hu/kulonszamok/2009 cikkek/Barath Sandor.pdf, (Letéltés datuma:
2021.04.04.)

11 Sz.n.: origo.hu, Madarral ttk6zott utasszallitoé repllégép. Forras: Alig lattak ki a
vértdl az utasszallito pilotéi. Origo, 2018, Forras: www.origo.hu/uta-
zas/20181210-alig-lattak-ki-a-vertol-az-utasszallito-pilotai-madar-utkozes.html,
(Letoltés datuma: 2020. 02. 24.)
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El6fordulhatnak ettél sulyosabb esetek is, mint példaul a 3. abran
lathatd, az amerikai légier6 E-3A AWACS tipusu repulégépének ka-
tasztrofaja, amely 1955-ben tortént. Felszallas kézben a repulégép
vadludcsapattal Utkdzott, lezuhant, kettétort, és a fedélzeten tartdz-
kodo 24 fés személyzetbél senki nem élte tul a katasztrofat.?

3. szamu abra. Vadludcsapattal (itkbzott E-3A AWACS!3

A repllés soran gyakran el6fordul a madarakkal torténé Utkozés,
amely torténhet nagy és kis magassagban, fel- és leszallas, de gurulas
kozben is. Ezek az események a fel- és leszallas, valamint foldkozeli
repulés kdzben a legveszélyesebbek, mivel az elkerllés esélye mini-
malis, a kényszerleszallas lehetésége korlatozott, kilondsen hajtomu-
leallas esetén. A repul6terek kornyezetében é16 vadak, madarak és a
tertletre jellemz6 egyeb éldlények listajat a repulétérrendekben kozzé-
teszik azért, hogy a repulétérre valo elindulas el6tt, mar a repulésre
torténd felkészullés idészakaban tajékozdédni lehessen, és a pildtak ké-
pet kapjanak az érkezési repulétér ornitoldgiai helyzetérdl, valamint a
tovabbi vadveszélyekrol.14

12 Barath Sandor: Madarveszély és az ellene vald védekezés, Repliléstudomanyi Kon-
ferencia, 2009. aprilis 24., pdf., 3.0., Forras: http://www.repulestudomany.hu/kulon-
szamok/2009 cikkek/Barath Sandor.pdf, (Letoltés datuma: 2021.04.04.)

13 Barath Sandor: Madarveszély és az ellene vald védekezés, Repliléstudomanyi Kon-
ferencia, 2009. aprilis 24., pdf., 4.0., Forras: http://www.repulestudomany.hu/kulon-
szamok/2009 cikkek/Barath Sandor.pdf, (Letoltés datuma: 2021.04.04.)

14 LHPR Repul6téri kézikdnyv. 82.0., Kdzzétéve: 2020.03.12., Forras:
http://Ihpr.hu/images/pdf/L HPR%20Rep%C3%BCl%C3%B5t%C3%A9ri%20k%C3
%A9zik%C3%B6nyv 20201215 webre alairt.pdf, (Letdltés datuma: 2021.03.27.)
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A madarutkozeések elleni védekezés nem egyszerl feladat, mivel
mozgasuk kiszamithatatlan, nem kothetdé csak egy bizonyos terulet-
hez. Ahhoz, hogy védekezni tudjunk ellentk, meg kell ismerni a repu-
I6tér kdrzetében él6 madarpopulaciok vonulasi iranyait, koltési, taplal-
kozasi szokasait, valamint a fajukra jellemzé életmddbeli sajatossago-
kat. A madarakkal szemben val6 védekezés egyik fontos feltétele a
repulétér telepitési helyének korultekintd megvalasztasa. Fontos
szempont, hogy a kézelben ne legyenek:

— hulladék- és szemétlerakod helyek;

— mesterséges eszkdzokkel kialakitott halastavak, folydk holtagai,
mocsarak;

— miuvelt mez6gazdasagi terlletek, legeldk, nagykiterjedési erdék
stb.

Az itt felsoroltak mindegyike jo taplalékforrast jelent ugyanis mind a
helyben €16, mind a vandormadar populaciéknak egyarant.1®

2.2. A madarak elleni védekezés modszerei és technoldgiai meg-
oldasai

LA repliléterek kbzelében a nagyszamu madarpopulaciok — verebek,
seregélyek, rigok, varjak, siralyok — jelentik a legnagyobb veszélyt,
de a vonulé vadludak, vadkacsak, darvak is keresztezhetik a fel- és
leszall6 gépek utvonalat.”™6

A 4. abra jol szemlélteti azt, hogy egy madarraj megjelenése a re-
pulétér kornyezetében milyen helyzetet képes teremteni a le- és fel-
szallo repulégép és a pildétak szamara. llyen helyzetekben az tUtkozeést
csak a szerencsének kdszonhetden lehet elkerulni.

Ahhoz, hogy az ilyen és ehhez hasonl6 helyzetek ne tudjanak kiala-
kulni, tobb olyan modszert és eszkozt alkalmaznak vildagszerte, melyek
a madarakat kulonboz6 hatékonysaggal tavol tartjak, vagy a pilotakat
€s a repulésiranyitokat figyelmeztetik azok jelenlétére.

15 Barath Sandor: Madarveszély és az ellene vald védekezés, Repiiléstudomanyi
Konferencia, 2009. aprilis 24., pdf., 1-10.0., Forras: http://www.repulestudom-
any.hu/kulonszamok/2009_cikkek/Barath Sandor.pdf, (Letoltés datuma:
2021.04.04.)

16 Makkay Imre, Pokoradi Laszld, Vanya Laszlo: Repulétéri madaritkdzés-veszélyt
csokkentd rendszer, Repuléstudomanyi Konferencia, 2009. aprilis 24., Forras:
http://www.repulestudomany.hu/kulonszamok/2009 cikkek/Makkay |-Poko-
radi_L-Vanya L.pdf, (Let6ltés datuma: 2021.04.04.)
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4. szamu abra. Egy replilbgép és egy madarraj talalkozasa
leszallas kézben’

Ezek kozul a leggyakrabban elterjedt megoldasok a kovetkez6k:

2.2.1. Védelem a természet moédszerével: ,,Robotsasok” a repul6-
terek Orzésére

A ,Robotsasok" alkalmazasa a vadaszsélymokkal valo kisérletezés
utan kerult bevezetésre. A ragadozémadarak hatékonysaga jonak bizo-
nyult, de hatranyként merult fel az a tény, hogy ezek a madarak szintén
a repulégépek aldozatava valhatnak. Hatékonysaguk ellenére alkalma-
zasukban tovabbi hatranyok is megemlithetbk, melyek az alabbiak:

— ,a vadaszsolymok kiképzése, a repuldtéri kbrnyezethez idomi-
tasa (adott tavolsagig, adott iranyba replilés, replilégépek elke-
rilése, hivojelre azonnali visszatérés) igen nehezen biztosithato;

— az élé kbzremlkoédbk — solymok, emberek — szolgalatban tar-
tasa, pihentetése, betegség idején helyettesitése kilbnleges
erbfeszitést, gondoskodast igényel;

17 Szabdé Sandor, Téth Rudolf: Replléterek kialakitasa, létesitményeinek kritikus
elemei, védelmik lehetséges miiszaki megoldasai, Repulléstudomany, XXV. év-
folyam 2013. 2. szam, 94.0., Forras: http://www.repulestudomany.hu/kulonsza-
mok/2013 cikkek/2013-2-07-Szabo Sandor-Toth Rudolf.pdf, (Letdltés datuma:
2021.04.04.)
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— az adott légiforgalomhoz illeszkedd alkalmazasuk — fel/leszallas
elbtti takaritas” — egy nagyobb repllétéren fokozott figyelmet,
id6beli és térbeli pontossagot igényelnek."8

A fent emlitett okok miatt a sélymok hasznalatat sok repulétéren el-
vetették, viszont az elgondolas jonak bizonyult, igy az alapkoncepcion
nem, csak a megvalositasan valtoztattak. Az él6 vadaszsolymok he-
lyett ragadozémadar formaju robotrepuléket és dronokat alkalmaznak,
amelyek el6re beprogramozott utvonalakon képesek repulni. A felada-
tokat a repullésiranyitd szolgalat altal kiadott engedélyek alapjan és ko-
ordinalasaval szabad csak végrehajtani.

A teljes rendszer felépitését tekintve tobb modult tartalmaz, melyek
kozott megtalalhatdk a bdvitheté felderitd-, végrehajto- és iranyitomo-
dulok. A felderitémodul érzékeli a madarak jelenlétét, az iranyitomodul
jelzi a veszélyt a légiiranyitas felé, majd a végrehajtomodul, a helyzet-
nek megfeleléen riasztja a legjobb pozicidban lévé robotrepllét, és in-
dulasi készenlétbe helyezi.'® Ezutan ,a légiiranyitas az aktudlis légifor-
galomhoz illeszkedve, a veszélyes légtérbe eérkezé repulégepek el6tt —
megfelel6 id6- és térbeli elkulonitést alkalmazva — igényli a madarri-
asztast.”?0

Ezt a megoldast tobb repulétéren is alkalmazzak, de jelenleg csak
egy olyan repulétér tzemel Magyarorszagon, mely él6 sélymokat is
hasznal madarriasztasra, az pedig a ferihegyi Liszt Ferenc Nemzetkozi
Repul6tér.2t A debreceni replil6téren viszont az 5. abran lathaté ma-
dardrénokat hasznaljak madarriasztasra.

18 Makkay Imre, Pokoradi Laszl6, Vanya Laszlo: Repulétéri madaritkdzés-veszélyt
csokkentd rendszer, Repuléstudomanyi Konferencia, 2009. aprilis 24., Forras:
http://www.repulestudomany.hu/kulonszamok/2009 cikkek/Makkay |-Poko-
radi_L-Vanya L.pdf, (Letdltés datuma: 2021.04.04.)

19 Makkay Imre, Pokoradi Laszl6, dr. Vanya Laszlo: Repulétéri madariitkdzés-ve-
szélyt csdkkentd rendszer, Repliléstudomanyi Konferencia, 2009. aprilis 24., For-
ras: http://www.repulestudomany.hu/kulonszamok/2009 cikkek/Makkay |-Poko-
radi_L-Vanya L.pdf, (Let6ltés datuma: 2021.04.04.)

20 Makkay Imre, Pokoradi Laszl6, dr. Vanya Laszl6: Repll6téri madariitkozés-ve-
szélyt csokkenté rendszer, Repiléstudomanyi Konferencia, 2009. aprilis 24, 7.0.,
Forras: http://www.repulestudomany.hu/kulonszamok/2009 cikkek/Makkay |-
Pokoradi L-Vanya L.pdf, (Letdltés datuma: 2021.04.04.)

21 Sz.n.: Budapest, Liszt Ferenc Nemzetkozi Repulétér: A sélymok, Forras:
https://lisztferihegy0.webnode.hu/ferihegy/a-solymok/ (Letdltés datuma:
2021.04.06.)
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5. szamu abra. Dronsolyom a madarak elriasztasara a debreceni
replil6téren??

2.2.2. Védelem fix telepitésii madarriaszté rendszerek segitségé-
vel

A jelenleg hasznalatos fix telepitési rendszerek méretik és sulyuk
miatt csak részben mobilizalhatdk, ezért célszerli mar a repulések
megkezdése el6tt egy-két draval Uzembe helyezni, és ajanlott a repu-
|és ideje alatt végig hasznalni. A madarriaszté rendszereknek tdbb ti-
pusa létezik, amelyek kilonb6z6 teruleteken alkalmazhatok. (Példaul:
a mezdgazdasagban, a gyumolcsosokben a termések végelmére, a
repulésben stb.) A magyarorszagi repulétereken hasznalatos kdzked-
velt madarriasztd eszk6z a 6. abran lathato, magyar fejlesztési vadri-
asztd gazagyu?3, amelynek elényei az alabbiak:

— koénnyen szallithato;

— egyszerilen telepithetd;

— eléallitasa olcso;

— gondozasmentes, ellenall az idéjaras szeélsésegeinek;

— kezelése nem igényel kilon szakértelmet és folyamatos szinten
tarté képzéseket;

22 Rituper Tamas: Tervet dolgoznak ki a madarak elriasztasara a debreceni replil6-
téren Forras: https://www.dehir.hu/debrecen/tervet-dolgoznak-ki-a-madarak-elri-
asztasara-a-debreceni-repuloteren-videoval/2016/09/27/, (Let6ltés datuma:
2021.04.06.)

3 gazagyu.hu: Professzionalis seregélyriasztok, vadriaszték kozvetlen a gyartotodl,
Forras: https://www.gazagyu.hu/index.php/8-info/2-seregely-es-vadriaszto, (Le-
toltés datuma: 2021.04.12.)
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— hanghatasa csak a repulétér kornyezetére terjed ki, mert 4 - 5
hektarnyi tertlet védheté meg vele;

— 4 programhellyel rendelkezik, melynek koszonhet6en beprogra-
mozhatd a detonaciok kozotti sztinet hossza, valamint a robba-
nasok hangereje 90 és 140 decibel kdzott;

— ellathat6 lopas és felborulas elleni védelemmel;
— tavvezérelhetd;

— forgathaté allvanyanak koszénhetéen 360°-ban miikodtethetd.?*

vadriaszté gazagyu?®

2.2.3. Védelem mobil madarriaszt6é eszk6zok segitségével

Mobil madarriaszté eszk6zok kdzé sorolhaté minden olyan hangot
és fényt gerjeszt6 eszk6z, amelyek gépjarmire szerelheték vagy o6n-
allé mobilitassal rendelkeznek, tovabba képesek kulonb6zb elére prog-
ramozott hanghatasok kiadasara. Egyarant alkalmazhatdk polgari és

24 agraragazat.hu: Magyar fejlesztés( és gyartasu vadriaszté a modern kor techno-
I6giajaval. 2017. december. 21., Forras: https://agraragazat.hu/hir/magyar-fej-
lesztesu-es-gyartasu-vadriaszto-a-modern-kor-technologiajaval/, (Letoltés da-
tuma: 2021.04.12.)

25 agraragazat.hu: Magyar fejlesztésli és gyartasu vadriaszté a modern kor techno-
I6gidjaval. 2017. december. 21., Forras: https://agraragazat.hu/hir/magyar-fej-
lesztesu-es-gyartasu-vadriaszto-a-modern-kor-technologiajaval/, (Letdltés da-
tuma: 2021.04.12.)
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katonai repul6tereken, mivel a legnagyobb el6nyuk a mobilitas. A re-
pulétér barmelyik pontjan felallithatok, ahova a hordozé gépjarmi ké-
pes eljutni. Ujratelepitést nem igényelnek az 6njaré képességiik, vala-
mint az eszk6z gépjarmire valo telepitése miatt. Hasznalatukkor az
auto altal keltett motorzaj, a tetére szerelt sziréna fény- és hangjelzése,
valamint a hangszordkon keresztll sugarzott ragadozémadar-hang ta-
vozasra készteti a madarakat a pasztazott terletekrél. A madarriaszto
eszkdzokkel barmelyik gépjarmtipus felszerelhetd, mint példaul a 7.
abran lathaté, a Papa Bazisrepulétérre 2016-ban beszerzett Dacia
Duster.?6

7.szamu abra. A Papa Bazisreptilétér Dacia Dustere, ,BIRD PAT-
ROL” felirattal az oldalan?’

26 Kalmanfi Gabor: Folyamatosan fejlédik a papai bazisrepilétér, 2016. november
30., 14:43, Forras: https://honvedelem.hu/galeriak/folyamatosan-fejlodik-a-papai-
bazisrepuloter.html, (Letoltés datuma: 2021.04.06.)

21 Kalmanfi Gabor: Folyamatosan fejl6dik a papai bazisrepul6tér, 2016. november
30., 14:43, Forras: https://honvedelem.hu/galeriak/folyamatosan-fejlodik-a-papai-
bazisrepuloter.html, (Letdltés datuma: 2021.04.06.)
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A madarak nem csak a leveg6ben, hanem a foldon is okozhatnak
problémat, hasonl6an a kisebb testli allatokhoz, bar a keletkezett karok
gyakran kisebbek, mint a levegében torténd utkozéseknél. A kis- és
nagytestl allatok elleni védekezés egyszeribb, mert a foldi mozgasuk
jobban és egyszeribben nyomon kovethetd, valamint a vonulasi utvo-
nalak korlatozhatok, befolyasolhatok. A nagytestl allatok szintén okoz-
hatnak veszélyes helyzeteket, ezért a kovetkez6 fejezetben bemutat-
juk az ellenlk torténd védekezés lehetséges modszereit.

o

3. Nagy testii allatok okozta veszélyek hatasa a repulés
biztonsagara, a védekezés lehetséges modszerei

Landolas és felszallas kdzben vagy foldi gurulas soran lehetséges
a nagytestl allatokkal (6z, szarvas, vaddisznd stb.) torténé utkozés,
amelyek a repulégépek futdmiveiben vagy mas szerkezeti elemében
okozhatnak sérulést. A sérulések mértéke nagyban fugg a repulégép
tipusatol, annak szerkezeti felépitésétdl, anyagatol és az elitott allat
méretétdl, valamint tomegétdl.

rr 7

3.1 A replilégépek és nagytestii allatok iitkozésének veszélye és
kovetkezményei

A gyakorlatban nem ritka, hogy leszallas kdzben vagy gurulaskor a
repulégépek 6zekkel, szarvasokkal, kutyakkal, extrém esetekben med-
vékkel Utkdznek kulondsen ott, ahol a repuléterek a nagytesti allatok
behatolas elleni védelmével nem rendelkeznek. Ezek az Utkdzések
mar egy nagyobb meéretl és sulyu utasszallito repulégépben is jelentds
karokat tudnak okozni. A 8. abran lathaté Utkdzésnyomok a felszallé-
palyan bocsaval megjelené anyamedvétdl szarmaznak.

Magyarorszagi repulétereken gyakori az 6zek és nyulak jelenléte,
de nem minden napszakban jelentenek veszélyt a repulésre. Délelbtti
és délutani 6rakban tébbnyire nem aktivak, helyvaltoztatasukat altala-
ban a reggeli és esti 6rakban végzik. A szarvasok nem gyakoriak, mert
az erddk szélét kedvelik, de a vadaszszezon idején a repulétéri latoga-
tasaik gyakoribba valnak. Korabbi kutatasok eredményei azt igazoljak,
hogy a forgalmas repulétereken korulbellil 6-7 olyan eset torténik
évente, mely szarvassal valé 6sszeutkozést eredményezhet. A fenti-
ekben felsorolt emlGsallatokkal val6 Utk6zés gyakorisaga, a foldi moz-
gas kdzbeni mandverek fuggvényében a 9. abran lathaté modon val-
tozik.
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9. abra. A replilétereken bekbvetkezett emlbsiitkbzések eloszlasa a
manéverek alapjan®®

28 hvg.hu: Halalra gazolt egy replilégép egy medvét Alaszkaban, 2020. november.
16. 08:32, Forras: https://hvg.hu/elet/20201116 repulogep medve alaszka ga-
zolas, (Letoltés datuma: 2021.04.06.)

29 Pokoradi Laszlé: Repiilétéri vadveszély elemzése, 2009. aprilis 24., 8.0., Forras:
https://docplayer.hu/16581705-Repuloteri-vadveszely-elemzese-1-beveze-
tes.html, (Letdltés datuma: 2021.04.06.)
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Az abra adatai alapjan megallapithatd, hogy az Utk6zések kima-
gaslo tébbsége a felszallas és a kigurulas szakaszaban torténik meg.
Ennek oka, hogy a repulégép olyan sebességgel halad, amely a pilétak
reakcioidejébdl és a repulégép kormanyfellleteinek tehetetlenségébdl
adododan a kikerulést, a megallast vagy a felemelkedést nem teszi le-
het6évé. A vadak repulétéren valdé megjelenése periodikusan, évszaktol
fuggben is valtozik, mely a 10. abran lathatdé modon hénapokra le-
bontva a kovetkez6képpen alakul.

januar

november !{‘ Aé— = \\\\ marcius
oktober (/ l(({g‘f‘% (ﬁ‘; aprilis
Va5
P
szeptember \\\t )‘,/ majus

10. szamu abra. A replilétereken bekbvetkezett emlbslitkbzések
évkoézi eloszlasa, hdnapokra lebontva.30

Az abra alapjan megallapithatd, hogy az Utkd6zéssel egydutt jaré bal-
esetek szama augusztus elejétdl kezd6déen megnodvekszik, és ez a
tendencia egészen november végéig fent marad. Az is igazolhato,
hogy az elkerulhetetlen Utk6zések szama nagyobb mértékben fordul
el a fel- és leszallépalyak terlletén, ezért a legnagyobb figyelmet
ezeknek a tertleteknek a védelmére kell forditani. Ha nem is minden
esetben kerllhetd el az Utk6zés, szamuk jelentés mértékben lecsok-

30 Pokoradi Laszl6: Repul6téri vadveszély elemzése, 2009. aprilis 24., 9.0., Forras:
https://docplayer.hu/16581705-Repuloteri-vadveszely-elemzese-1-beveze-
tes.html, (Letoltés datuma: 2021.04.06.)
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kenthetd. Az 6zek, szarvasok, vaddiszndk vandorlasi utvonala megfe-
leld keritéssel médosithatd, de ha abban rongalddas keletkezik, azok
felkutatasukrol, javitasarol is gondoskodni kell.

3.2 A repliléterek vadveszély elleni védekezésének moédszerei, al-
kalmazott eszk6z6k

A vadak elleni védekezés ugyanolyan globalis problémat jelent a vi-
lag repuléterein, mint a madarak elleni védekezés, csak a folyamat
egyszerlbb, mivel a vadak kbézlekedésének utvonalat iranyitani lehet.
A mai modern repuléterek tobbsége, legyen az katonai vagy polgari,
tobbféle eszkdzt alkalmaz a nagytestl vadallomany elleni védelmére.
A vadveszélyek elharitasanak legegyszerlbb és legalapvetébb maddja
a repulétér korbekeritése. Ez a modszer természetesen nem jelent tel-
jes biztonsagot, mivel a vadak gyakran megbontjak, és kdnnyen a
munkateruletre tévedhetnek, ezért csak a megfelelé minéségu, széles-
ségll és magassagu keritések nyujthatnak hatékony védelmet. A keri-
tések nagy elénye, hogy telepitésuk egyszeri, gyorsan kivitelezhetd
€s nem csak a vadak ellen nyujtanak védelmet, hanem az illetéktelen
személyek bejutasa ellen is. Katonai repul6terek esetében elterjedt
megoldas, hogy két keritést épitenek fel egymassal parhuzamosan.
Kozéjuk nyomsavot alakitanak ki, és nem ritka a kamerarendszerrel
valo ellatottsaguk sem. A kerités mellett, azt nem helyettesitve, de ki-
egészitve, tovabbi mddszereket is alkalmaznak a vadveszély megeld-
zéseére, melyek a kovetkezbk lehetnek:

— szervezett vadvédelmi jarérozés a repulbtereken a vadak meg-
zavarasa érdekében azért, hogy azok elkertljék az aktiv fel- és
leszallopalyakat, guruldutakat, allohelyeket, apronokat;

— élénkszinl (példaul: narancssarga) ,hofogoé racsok” felallitasa a
nagytestl allatok elriasztasara, a munkateriletre vald bejutasuk
megakadalyozasara;

— vadak ellen is hatékony megoldast jelenthet a madarriaszto gép-
jarmivek alkalmazasa, csak nem a hangszordk, hanem a villo-
gok, és szirénak hasznalataval;

— repulétéren torténd vadaszatok engedélyezése;

— folyamatos flinyiras annak érdekében, hogy a vadak ne tudjanak
elbdjni, majd a guruléutakon és felszallépalyakon keresztiilfutni.3!

31 Pokoradi Laszl6: Repiilétéri vadveszély elemzése, 2009. aprilis 24., 9.0. Forras:
https://docplayer.hu/16581705-Repuloteri-vadveszely-elemzese-1-beveze-
tes.html, (Letdltés datuma: 2021.04.06.)
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Az itt felsorolt médszerek egyuttes alkalmazasaval magasfoku ha-
tékonysagot lehet elérni, és ndvelni lehet a repllés és a repulléterek
biztonsagat. Ma mar olyan modern eszkdzoket is telepitenek a repulé-
terekre, melyek ugyan nem elsédleges, de masodlagos feladatkdrben
a repulétéri vadak felderitését is nagy mértékben elésegitik.

3.3. A repliléterek vadveszély-felderitésére alkalmazott technikai
eszk6zok

A f6ldon él6 madarak, vadak felderitésére hasznalhaté eszkdzdket
elsésorban FOD (Foreign Object Debris — idegen targy szemét, a to-
vabbiakban: FOD) hulladékok munkatertleten valo feltarasara hasz-
naljak, masodlagosan nagy megbizhatésaggal alkalmasak a vadve-
szély feltarasara is. A rendszer kameraival a munkateriletre tévedt va-
dakrol elegendé mennyiségi informaciot lehet szerezni, ezaltal a ve-
dekezést vagy a repulétér teruletérdl vald eltavolitasukat idbben meg
lehet kezdeni.

A 11. abran egy FOD-kamerarendszer képe lathato, melyen jol ki-
vehet6 a vad mérete és tartézkodasi helyének koordinataja. A kamerak
felderitési hatékonysaga sotétben is megmarad, és ahogyan a 12. ab-
ran lathatd, a napnyugta utan is megbizhatéan mikdodik a berendezés.

11. szamu abra. QinetiQ Tarsier kamera nappali Gizem kdzben32

32 Weller, John R.: FOD Detection Administration System, Evaluation, Perfor-
mance Assessment and Regulatory Guidance, Wildlife and Foreign Object Deb-
ris (FOD) Workshop, Cairo, Egypt, March 24 - 26, 2014, 12.0., Forras:
https://www.scribd.com/document/429126704/Assessing-Risk-FAA, (Letoltés
datuma: 2021.03.27.)
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12. szamu abra. QinetiQ Tarsier kamera éjszakai lizem kézben33

Ezt a kamerarendszert nemzetkdzi repuléterek esetében hasznal-
jak, kiépitése koltséges, viszont rendkivul nagy segitséget nyujt az ira-
nyitéknak egy allat felszallopalyan torténé megjelenésének felderité-
séhez. Gyors és hatékony eszkdzrendszer, melynek alkalmazasaval
figyelmeztetni lehet a repllégépvezetdket a leszallas esetleges meg-
szakitasara, vagy inditani tudja a mar korabban emlitett madar- és vad-
riasztd rendszereket. Ezzel el lehet kerlIni a nagyobb baleseteket vagy
katasztrofakat. Hasznalata minden repulétér esetében javasolt, de
nemzetkdzi kdzforgalmu és katonai repuléterek esetében mindenképp
ajanlott, féleg a nagysebességi repulégépeket lizemeltetdé vadaszre-
puléterek esetén.

Osszefoglalas

A fent leirtak alapjan megallapithatd, hogy a repul6terek és repll6-
gépek rendkivil karos hatast fejtenek ki a kdrnyezetikben €16 allatok
eletkoriiményeire, szaporodasi szokasaikra, taplalkozasukra, halla-
sukra és szinte minden bioldgiai folyamatukra. A negativ hatas forditva

83 Weller, John R.: FOD Detection Administration System, Evaluation, Perfor-
mance Assessment and Regulatory Guidance, Wildlife and Foreign Object Deb-
ris (FOD) Workshop, Cairo, Egypt, March 24 - 26, 2014, 13.0., Forras:
https://www.scribd.com/document/429126704/Assessing-Risk-FAA, (Letdltés
datuma: 2021.03.27.)
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is fennall, mert ezeknek az allatoknak vagy allatpopulaciéknak a meg-
jelenése, életmddja visszahat a repulés biztonsagara. A vadakkal és
madarakkal valo talalkozaskor az dsszeltkdzés veszélye nagy kocka-
zati tényezdbt jelent. Az OsszegyUjtott adatok alapjan megallapithato,
hogy a vadak munkateruleten valé megjelenése nagyban flugg a repu-
I6terek védelmét biztositd modszerektél és eszk6zoktél, de fugg a va-
daszati szezon hosszatdl és a honapok meteorologiai viszonyatol is.

A vadak elleni védekezés globalis problémakeént jelentkezik a vilag
repuléterein, amelyben a kulonbséget csak az allatallomany fajtaja,
azok mérete, tdmege és életmoddbeli sajatossaga jelenti. A replléterek
tobbsége rendelkezik az alapvetd védelmi berendezésekkel, tobbek
kozott keritésekkel és riasztoeszk6zokkel, amelyek névelik a repllések
és a repuléterek mikodésének biztonsagat. Az is megallapithatd, hogy
a nagyobb veszélyt a madarak jelentik, mert az emlésallatok mozgas-
terét lehet korlatozni, vandorlasi utvonalat pedig iranyitani, befolya-
solni, de ez a madaraknal nem megoldhaté.

A repuléterek helyét ugy kell megvalasztani, hogy a madarak és em-
I6s6k szamara 10 km-es tavolsagon belil ne elérhetd taplalékforras.
Amennyiben a repulétér mar tzemel, akkor kerdlni kell, hogy a kornye-
zetében taplalékforrasban gazdag helyek Iétestljenek.

A repulégépek madarral valo 0sszelutkdozésének lehetséges kovet-
kezménye a repulégép hajtdmivének leallasa, sarkanyszerkezetének
megrongalddasa, valamint torése, de nem ritka eset a lezuhanas sem.
A madarak elleni védekezés soran hatékony megoldast jelent a vadri-
aszté gazagyu, a ,Robotsasok” és él6 sélymok alkalmazasa, de meg
kell jegyezni, hogy ezek egyutt torténé alkalmazasa sem biztosit teljes
védelmet.

A vadakkal valé 0sszeltkdzés a foldi mozgas soran torténik, de a
legtobb baleset a felszallas elétti nekifutas és a leszallas utani kiguru-
Ias idején kovetkezik be. llyenkor, ha a repulégép sebessége még
olyan nagy, hogy nem teszi lehetévé a hirtelen kitérémanévert vagy a
megallast, az Utkdzeés elkerulhetetlen.

A vadak repulétéri megjelenését nagyban befolyasoljak a napsza-
kok, az évszakok, a hdnapok és a vadaszszezon id6tartama. A nagy-
testll vadak elriasztasara alkalmas eszkdzok lehetnek a madarriasztod
gazagyuk, a vadhalék és vadkeritések. Osszességében megallapit-
hatd, hogy a repul6tereken alkalmazott biztonsagi berendezések
egyutt torténd alkalmazasa hatékonyan segitik a repulésbiztonsagot,
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de igy sem zarhatok ki a kisebb-nagyobb repulégépbalesetek és ka-
tasztrofak, melyeket a repullétér kornyezetében €16 allatok okozhatnak.
A repllés biztonsaga érdekében fontos az allatok mozgasanak, meg-
jelenésének folyamatos monitorozasa, a védelmi rendszerek és esz-
kozok allaganak megovasa. Hasonloan kiemelt feladat a jovében a re-
puléterek allomanyanak felkészitése a koérnyezettudatos feladatveg-
zésre, valamint az allatokkal kapcsolatos veszélyekre.
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