PALASTJUKON TENGELY IRANYU ERORENDSZERREL
TERHELT PRIZMATIKUS RUDAK

FCSEDI ISTVAN

A tanulmany targya homogén, izotrop, linearisan rugalmas anyagh prizmatikus rudakra
vonatkozik. Palastjukon zérus ereddjii tengely irany megoszlo erérendszerrel terhelt prizmatikus
rudak fesziiltségallapotanak meghatarozasa a laplace-féle parcialis differencialegyenlettel kapcsola-
tos Dirichlet-féle keriiletériék feladatra van visszavezetve. A tanulmany egy kozelitd eljarast is
ismertet a vékonyfalu zart keresztmetszetii, tobb mezds prizmatikus rudakra.
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1. Fontosabb jelolések

derékszogi koordinatak,
egysegvektorok,
helyvektor,

elmozdulas vektor,
normal fesziiltségek,
csusztato fesziiltségek,

a prizmatikus rad keresztmetszete, (g + 1)-szeresen Osszefliggd xy

sikbeli tartomany,
a T tartomany hatargorbéje,

a ¢ T hatargorbe normalis egységvektora,
a 0T hatargorbe érint6 egységvektora,

a 0T hatargorbén értelmezett ivkoordinata,

n iranyban szamolt derivalt jele,

nyir6 erd,
csavaronyomatek,
fesztltségfiiggvény,
felileti terhelés,

a 0T, peremgorbe szakaszon érteimezett fiiggvény,

helyvektor a keresztmetszet sikjaban,

(i=1,2, ... q) allando,

Hamilton-féle differencialoperator,

Laplace-féle differencialoperator,

skalaris szorzas jele,
vektorialis szorzis jele,

dr. Ecsedi Istvan Miskolc, Vaszonfehérito u. 24. IV/1.
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a 0T, zart gorbe belsejének teriilete.
csusztato rugalmassagi modulus,

Poisson szam,

csusztato fesziltségek,

falvastagsag,

az A; és A, mezOk hatarvonala,

az A, mez0 szabad peremszakasza,
segédmennyiségek,

az A, mezo6t hatarolo kozépgorbe szakasz.

Egyéb mennyiségeket, valtozokat a szoveg értelmezi.

2. Bevezetés

E tanulmany palastjukon tengelyiranyl erdrendszerrel terhelt prizmatikus
rudakra vonatkozik (1. dbra). A rud keresztmetszete az xy sikbeli tobbszordsen
Osszefiiggd T tartomany (2. abra).
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1. dbra. Prizmatikus rad
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PALASTJUKON TERHELT PRIZMATIKUS RUDAK 233

Az elasztosztatika szokasos feltevéseit alkalmazzuk, vagyis feltessziik, hogy az
elmozdulasok és az alakvaltozasok kicsinyek, hOhatasok elhanyagolhatok, kezdeti
fesziiltségek értéke zérus, az anyag homogén izotrop, linearisan rugalmas stb.

Az elasztosztatika u=u(r) elmozdulasvektorra felirt (térfogati terhelés zérus)

1
aa+——VV-u=0 reT 2.1
1—2v

dT=0Tp+dT+3T?
R=xe +yey

q=2

2. dbra. Prizmatikus rud keresztmetszete

Navier-féle parcialis differencialegyenletének megoldasat
u=u(r)=w(x, ye, 2.2)

alakban keressiik. A (2.2) alaki megoldas létezésének sziikséges feltétele, hogy
w=w(x, y) sikbeli harmonikus fiiggvény legyen, vagyis

Aw=0 reT (2.3)

Miutan a tovabbiakban valamennyi valtozé csak az x, y koordinatak fiiggvénye a
Hamilton-féle differenc ' aloperatort és a Laplace-féle operatort két méretiinek tekintjiik,
azaz
V= ie A ~a—e 4= a—z 25 3_2

* 4 ok gy

A (2.2) formula és a geometriai egyenletek kombinalasaval a kovetkezo eredményeket
kapjuk:

e, =¢&,=¢,=0, Yy =0, 2.4)
ow ow

el L 2.5), (26

= ae ema 259, (26)
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234 ECSEDI ISTVAN

Az altalanos Hooke-térvény és a (2.4), (2.5), (2.6) egyenletek felhasznalasaval nyerjik a
(2.7), (2.8), (2.9) egyenleteket:

6,=0,=0,=0, T,..=0, (2.7
ow ow
) 1, =G ot 7,:=G Fre 2.8), (2.9

A rud palastjan mikddé p=p,e.+p,e,+ p.e, feliileti terhelés értékére a

px =0, n, + txyny =0, (210)

Py=Txyhy+0o,n,=0, (2.11)
ow

pz=sznx+Tyzny=Ga_n (212)

eredményeket kapjuk. Mas szoval a rud palastjan tengelyiranyd megoszlo terhelésnek
kell mikddnie, hogy a (2.2) alakd elmozdulasvektorral jellemzett egyensulyi allapot
kialakuljon. Eldirt p,= f(s) feliileti terhelés esetén az elmozdulasok és fesziiltségek
meghatarozasa tekintettel a (2.3) és a (2.12) egyenletekre a kdévetkezd keriiletérték
problémara vezet:

Aw=0 (x,y)eT, (2.13)
aw 1
n = Ef(x, y) {x,y)edT. (2.14)

E keriiletérték feladat a ILaplace-féle parcialis differencialegyenlettel kapcsolatos
Neumann-féle probléma. Megoldhatdsaganak szilkséges feltétele, hogy

| fls)ds=0 (2.15)
T

fennalljon [ 1]. Ezen feltételi egyenlet az | hosszisagt prizmatikus rad egyik egyensulyi
egyenletével kapcsolatos, Z=0. Konnyen kimutathatd, hogy a

X=0, Y=0, Z=0,
(2.16)
M,=0, M,=0, M,=0

egyensilyi egyenletek fennallnak, ha (2.13), (2.14) és (2.15) teljesil. A fenti egyenletek-
ben X, Y, Z az | hosszusagu prizmatikus rudra hato erok x, y, z iranyl vetiileteinek
Osszegeit M, M,, M, pedig ugyanezen erdk x,y,z koordinatatengelyekre szamolt
nyomatékait jelolik.
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PALASTJUKON TERHELT PRIZMATIKUS RUDAK 235
3. Dirichlet-féle kerilletérték feladat felallitasa

Az el6z6 pont eredményei szerint zérus ereddjii tengely iranyu megoszlod
erdrendszerrel terhelt prizmatikus rad fesziiitségallapotat a nem azonosan zérus
T =T (X, ), T,.=17,.(x, y) cslisztato fesziiltségek jellemzik, a fesziiltségi tenzor t&bbi
skalarkoordinataja zérus.

A tengely irany megoszl6 terheléssel kapcsolatban még kiemelendo, hogy a rud
hossza mentén nem valtozik. A mechanikai egyensuly sziikséges feltételeit ebben az
esetben az alabbi egyenletek fejezik ki:

e | O _ (x,y)eT, 3.0

d0x dy
Tz Ny + Ty 0= f(xa .V) (x’ Y) e 0T, (32)
Fo=[tadl,  F,=[1,dT, (3.3, (4
M= 'E(xry,—ytx,)d'l". (3.5)

A fenti formuldkban F,, F, a rud keresztmetszetét terhelé nyiroer6t, M pedig a rid
keresztmetszetét terheld csavaronyomatékot jeloli.
A (3.1) egyensulyi egyenlet identikusan kielégiil, ha a 7., és a 7,, csusztatd
feszilltségeket a
ou ou

Tyr = R U= T Ay 3.6), (3.7

formulak alapjan szarmaztatjuk egy legalabb kétszer folytonosan differencialhato
U =U(x, y) kétvaltozos fliggvénybdl. A (3.6), (3.7) és a (3.2) egyenletek kombinalasa-
val kapjuk a (3.8) formulat:

ou

2 =y (xy)edT. (3.3
A (3.8) egyenlet szerint a (3.2) statikai peremfeltétel is ki van elégitve, ha az U=U(x, y)
fesziiltségfliggvény d T'gbrbe mentén szamolt derivaltja eloirt £ = f(x, y) értéki. A (3.8)

egyenletbdl integralassal nyerjiikk a kdvetkezd egyenleteket:

U(x, y)=Bo(x, y), (x,y) € 0T,

U(x,}’)=31(x,)’)+c1, (x,y)eaTl,
(3.9)

Ulx, y)=B,x,»+C, (x,y)edT,.
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236 ECSEDI ISTVAN

A fenti egyenletekben
Bols) = | flo)do, |

By(s) = if(a)da,
. (3.10)

B,(s) = | f(oMo,
3 )

megjegyezvén, hogy a 0T; (i=0, 1,2, ... q) gérbéken az integralasok kezddpontja
tetszélegesen kijelSlhetd, tovabba 0T, gorbén az dramutatd jarasaval ellentétes, a 97,
(i=1,2, ... q) gérbéken pedig az 6ramutato jarasival megegyezd értelemben torténik
az integralas. C,, C,, ... C, az integralasi allandokat jeldlik.

A (2.8), (29) és (3.6), (3.7) formulak kombinalasaval kapjuk a (3.11), (3.12)
egyenleteket:

ow 1 oU

x"Gay G.11)
ow 1 oU

- T Gox (3.12)

Az elmozdulasmez6 egyértékliségébdl kovetkezik, hogy a T tartomanyban futd
barmely zart g gorbét tekintve [2]:

ow oUu ou
5(5;(1 +5;d> E}f(—dx—ad> 0. (3.13)

Ez utobbi feltétel biztosan teljesiil, ha

AU =0 (x,yeT, (3.14)

,;—ds (3.15)
(i=1,2,...)

egyenletek fennallnak. A (3.14) egyenletet a kompatibilitas lokalis, a (3.15) egyenlet-
rendszer egyenletei pedig a kompatibilitas Ggynevezett nagybani feltételeit fejezik ki a
vizsgalt rugalmassagtani problémanal.

Az eddigi eredmények az alabbiakban Osszegezhetok: Zérus ereddji tengely
iranyban nem valtozoé tengelyiranya megoszlo erérendszerrel terhelt prizmatikus rud
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PALASTJUKON TERHELT PRIZMATIKUS RUDAK 237

rugalmassagtani feladata a kovetkezd Dirichlet tipusu keriiletérték problémara
vezethetd vissza.

AU=0 (x, yeT, (3.16)
U=B(x, y) (x,y) € 0Ty, (3.17)
U=B(x, y)+C; (x,y)€ 0T, (3.18)

oU

AP 3.19
aL n ds=0, (3.19)
(k=1,2,...q).

4. Az igénybevetelek és a fesziiltsegfiiggvény kapcsolata

Az U =U(x, y) feszilltségfiiggvény és az F = F e, + F e, nyiroerd kapcsolatat az
F=£WUXQME—§UMS @.1)
aT

formula fejezi ki. A fenti Osszefiiggés és az

dR d au
Ve=UZs =& UR-R5- =
d
= d—(UR)—Rf(s) 4.2)
S

azonossag felhasznalasaval nyerjiik a nyirder$ végleges értéket:

F= | f(s)Rds. 4.2)

A rid A, palast feliiletén miik6dé terhelés xyz koordinatarendszer kezdépontjara
szamolt M, nyomatéka az alabbi (1. dbra):

M, = [ rx f(s)e,dA=I( | Rf(s)ds) xe,
Ap T

= [F xe,. 4.3)
A (4.3) egyenletbdl igen fontos kovetkeztetés vonhato le: Ha a tengely irany( terhelés
egyensulyi erorendszer, akkor a rud keresztmetszeteinek igénybevétele tiszta csavaras,

annak ellenére, hogy a keresztmetszet nem fordul el, hiszen u=v=0 a rid minden
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238 ECSEDI ISTVAN

pontjaban. A csavarOnyomaték a kovetkezd kapcsolatba hozhatéo az U =U(x,y)
fesziiltségfliggvénnyel:

M=— ;R-VUdT=2£_UdT— | R-nUds. (4.4)
ar

A (4.4) formula még felirhat6 az

M=2([UdT+ ¥, C/T)- il | n-RBuds 45)

alakban is.

5. Kozelit6 megoldas, vékonyfala zart keresztmetszeti
prizmatikus ridra

A 3. abra egy vékonyfalu tobbszorosen Osszefliggd keresztmetszetli prizmatikus
rudat szemléltet. A tobbszOrdsen Osszefliggd keresztmetszet zart szelvények egymas-
hoz valo csatolasaval alakithato ki. A tanulmany fejtegetései nem vonatkoznak a 4.
abran szemléltetett esetre, amikor a keresztmetszet nyilt szelvényeket is tartalmaz. A

egT
o

< Y aTo

i tain ' s

i_ ' 902
b
s e
ho2 ! T
a

=

e ; oMl oo, e 8

3. dbra. Vékonyfala zart keresztmetszet

vékonyfall zart keresztmetszet fontos jellemzdje a keresztmetszet kozépgorbéje. A
k6zépgbrbe normalisan mindkét iranyban felmérve a h szelvény vastagsag felét a
keresztmetszet hatarolé gorbéinek pontjait nyerjiik (6. abra). A vékonyfala szelvény
kozépgorbéjét az 5. abra szemlélteti. A keresztmetszet A, mezejét a kozépgorbe g, zart
szakasza hatarolja (6. abra)

9=9gor + Z:glk-
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Az A, és A; mezOket a kozépgorbe g szakasza valasztja el. Az 4, mezé ,szabad”

peremszakasza a kozépgorbe g, szakasza.
A kozelitdé megoldassal kapcsolatos fontosabb feltevéseket az alabbiakban

tudjuk Osszegezni:

4. dbra. Vékonyfall keresztmetszet

Y 902
901 Aj g
/ A2
923
X

A

902 2
903

5. dbra. Vékonyfall szelvény kozépgorbéje

1. U=U(x, y) a szelvény vastagsaga mentén linedrisan valtozik.

ou

2, Tsz“tsz(s)— T Er (51)
1deal!

Tnzztnz(s9 C)=I—+K_C— _é; < Tszs (52)
oU _ Ufs)—Uys)

o I @)

Lhriel  ShitEt <hell. (5.4)
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240 ECSEDI ISTVAN

A felirt formulakban (6. abra):
s a g, gorbe mentén mért ivkoordinata,
K a g, gorbe T pontbeli gorbiilete,
{ a g, gorbe n normalisa mentén mért koordinata,
U; az U(x, y) fiiggvény értéke a P; pontban,
U, az U(x, y) fiiggvény értéke a P, pontban.

9k=90k +%gjk
PPy =PPj=hji/2

91k

6. dbra. Egy mez6 szemléltetése

3. A (3.19) kompatibilitasi feltételbdl kifolyolag a kozépgorbe barmely zart g
gorbe szakaszat tekintve

j—ds (539)

A (3.17), (3.18) statikai peremfeltételekbdl kovetkezik, hogy U,=U,(s) és U;=U (s)
ismert érték.
Konnyen kimutathato, hogy az (5.5) kompatibilitasi feltétel biztosan teljesiil, ha
barmely 4, mezbt véve
LI (5.6)
g on
(k=2 5 ).
A (3.17), (3.18), (5.3), (5.6) egyenletek kombinalasaval az alabbi linearis egyenletrend-

szert tudjuk levezetni a fesziiltségfiiggvényt meghatarozo C, (k=1,2, .. ., g) allandok-
ra:

—auCy + Zajk(cj—ck)= ~lg, (5.7
Fi
(k=120 wq).
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PALASTJUKON TERHELT PRIZMATIKUS RUDAK 241

A (39) egyenletrendszerben
1

00k= j h_ds, (5‘8)
gok Ok
1
ap= | rds, (5.9
grre "t jk
B,—B B.—B
b= | °h Yds+ Y | L “ds. (5.10)
gok Ok J gk jk

Az (5.10) linearis egyenletrendszer megoldasabol meghatarozott C,,C, ... C
allanddk ismeretében a t,, csusztato fesziiltséget kozvetleniil megkapjuk a

Ci—C; 4 Bk(s)—B,(S)

2 = (5.11
hjk h_]k )

formulabol (6. abra).

6. Példak

P1. A 7. abra egy négyzet keresztmetszetll prizmatikus rudat szemléltet. A rud
y=2a koordinataval kijelolt felsé lapjan szakaszonként allandd siiriségh feliileti
terhelés miik6dik, vagyis

p.=~—f y=2a 0<x<a, (6.1)

p.=f y=2a a<x=Z2a, (6.2)
(f =allandé).

A radpalast feliilletének tobbi része terheletlen. A megoldandé keriiletérték feladat
jelen esetben az alabbi:

4U=0 0<x<2a 0<y<2a, (6.3)
U=0 x=0 0<y<2aq, (6.4)
U=0 x=2a 0<y=2a, (6.5)
U=0 0=x<2a y=0, (6.6)
U=fx 0Zx<a y=2a, (6.7)
U= f(2a—x) as<x=<2a y=2a. (6.8)

16 Miiszaki Tudomdny 61, 1981



242 ECSEDI ISTVAN

A valtozok szétvalasztasanak jol ismert modszerét alkalmazva kozvetleniil megkapjuk

a(6.3),(6.4),(6.5), . .. (6.8) egyenletek altal kijelolt keriiletérték feladat megoldasat zart
alakban:

Gk—tyx o Gk=Dm

U(x,y) = ,;l D, sin o . X

(6.9)

_16fa (—1)*! 1
T 2 (2k—1)2 sh(k—1)n’

k=1,2..).

(6.10)

4Bo(s)

2a
—
[}

X 2a [ X

pz=f pz =f i

:
l oy
'

ol —» —»

-

Z

7. dbra. Négyzet keresztmetszetli prizmatikus rad

A keresztmetszet sikjan megoszlo csusztato fesziiltségek pedig a kovetkezd for-
mulakbol szamithatok:

T i i Eksin(zk_l)nxch(Zk_l)n

11
2 5 g (6.11)

cos =D @k—1)n

U4 5 Y (6.12)
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PALASTJUKON TERHELT PRIZMATIKUS RUDAK 243

S ey 1
b= mr—n mek-1m’ (6.13)
(s 200008

A keresztmetszetet terhel6 nyirderé koordinataira a (4.2) formula alkalmazasaval az

F.=fa?, F,=0 (6.14), (6.15)
eredményeket nyerjiik.

A keresztmetszetet terhel6 csavaronyomatékot pedig a (4.5) formulabol célszerii

szamolni:
_256fa® & (—1)*! 1 1
My st thQk—1)r  sh(k—1)n)" (6:16)

T k=1 (2k—1)

h=allando
Rn=R'n

8. dbra. Egymezos keresztmetszet

P2. A 8. abra egymezos vékonyfali zart keresztmetszeti prizmatikus rudat
szemléltet. A rud kiils6é palastjan p,= f(s) stiriiségii, tengely iranyban nem valtozo,
zérus eredoju erérendszer mikodik:

; f(s)ds = | f(s)ds=0 (6.17)
aTo g1
A (5.10) egyenletrendszert jelen feladatra vonatkoztatva irhatjuk, hogy
1
C, = — | Bo(s)ds, (6.18)
141
Iy = § ds (6.19)
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244 ECSEDI ISTVAN

feltéve, hogy a szelvény h vastagsaga nem valtozik. A (6.18) formulaban szerepld
B, = B,(s) fliggvény értéke a

Bo(s) = [ /(oMo (620)
Osszefliggés alapjan hatarozhaté meg. A keresztmetszet
F = [ R f(s)ds (6.21)
g1
formulabol kiszamithat6 nyirdero terheli. Az M csavaronyomatékot pedig az
M= {Rr.hds (R,=R-n) (6.22)
0
formula alapjan célszerii szamolni.

aTj h = allando
Rp =allando

9. dabra. R,=allandoé tulajdonsagi keresztmetszet

A (6.22) és a

C,—B
%:J—J@ (6.23)
h
formula kombinalasaval nyerjik a (6.24) formulat:
M=2C,T,— | R,B(s)ds. (6.24)
g1
A fenti formulaban
2 1
T, == [ R,ds (6.25)
5

a g, zart gorbe belsejének teriilete.
A (6.28) formula a (6.12) egyenlet felhasznalasaval atalakito az alabbi alakba:
2T,
M=Tqamm—j&%a (6.25)
Y} g1
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PALASTJUKON TERHELT PRIZMATIKUS RUDAK 245

Tekintsiink olyan keresztmetszetet, melynél R (s)=allando. Ilyen keresztmetszetre
példat a 9. abra mutat. Ez esetben nyilvan

R, =1 (6.26)

A (6.25) és (6.25) kombinalasaval azt kapjuk, hogy
M=0 (6.27)

fiiggetleniil attdl, hogy a tengelyiranyu terhelés egyensulyi-e vagy sem.

7. Egy megjegyzes
Az I hosszisagl rugalmas anyaga prizmatikus rad de Saint-Venant-féle csavarasi
feladata a kovetkezd keriiletérték problémara vezet:
49=0 (x,yeT, (7.1)

od 8 x*+y?
G%——G‘g% >

(x,y)edT. (7.2)

A (7.1), (7.2) egyenletekben @ =a(x, y) a keresztmetszet Oblosodési fiiggvénye, 9 a
relativ elcsavarodas szoge, G a rud anyaganak csisztatd rug.imassagi modulusa. A
(2.13), (2.14) egyenletek altal kijelolt kertiletérték feladatok alapjan kimondhato,
hogyha a rud palastjat

3 [(x*+y?

p.= f(x, y)=096—< (x,y)edT (7.3)
s 2

formula altal eldirt tengelyirdnyi megoszl6 erdrendszerrel terheljiik, akkor a kereszt-

metszet w=w(x, y) vetemedése a de Saint-Venant-féle csavarasi feladathoz tartoz6 @

=¢(x, y) vetemedéssel egyezik meg.

IRODALOM

1. FRANK—MIsEs: A mechanika és fizika differencial- €s integralegyenletei. Miiszaki Konyvkiad6. Budapest
1966. 680—682 o.
2. A. K. Jlyese: Teopus ynpyroctu. M3n. Hayka. Mocksa. 1970 ctp 366—461.
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An elasticity problem of prismatical bars. — The present study is concerned with homogeneous
isotropic bars of linearly elastic material. Determination of the displacement and stress of the prismatical bars
that are loaded with an axially distributed force system is reduced to, Dirichlet and Neuman’s boundary value
problems related to the Laplace equation. Results of this study are equally applicable to prismatic bars
having cross sections either simply and multiply connected domain.

Untersuchung der am Mantel, durch ein axiales Kriiftesystem belasteten, prismatischen Stiibe. — In
der Studie werden homogene, isotrope, prismatische Stibe aus linear-elastischem Baustoff behandelt. Die
Ermittlung der an ihrem Mantel durch ein verteiltes Kriftesystem mit der in Achsrichtung resultierenden
Null belasteten prismatischen Stibe wird nach der partiellen Differentialgieichung von Laplace auf die
Randwertaufgabe von Dirichlet zuriickgefiihrt. Fiir die diinnwandigen, prismatischen Stidbe bei mehreren
Feldern und geschlossenem Querschnitt wird auch ein Néherungsverfahren besprochen.

IMpuiMaTHyYecKne CTEPAKHH, HArPYKEHHLIC NOBEPXHOCTHLIMM OCeBhiMM cilamMu. — [lpenmeTom
IXOKJIafia ABJISIOTCH OHOPOMHBIE H30TPOINHLIE IHHERHO-YIIPYTHe NpH3MaTH4eckKe CTepxHU. Onpeaenenne
HanpsHKeHHOTO COCTONHHSA NPH3MAaTHYECKHX CTEPXKHEH, HArpy3KOH KOTOPBIX ABJIACTCA PaxmpelcicHHas
CHCTEMa CHJI B OCEBOM HANpPaBJICHHH, [/le PaBHOAEHCTBYIOILEH CHCTEMOH ABNAETCS HYJIb, CBEACHO K
KpaeBo#t 3an1a4e JInpuxsie OTHOCHTENBHO YacTOTHRIX A depeHHanbhbIx ypapaenui Jlannaca. [Tokasel-
BAeTCH TAKXKe M NPUOIHXEHHBIA METOR MU PElICHHS 3a1a4 NPU3MATHYECKHX CTEPXHEH MHOIONOBHBIX
TOHKOCTEHHbBIX C 3aKPHITOH NPOGUIBIO.
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A MUSZAKI MECHANIKAI TANSZEKI KUTATOCSOPORT
MUNKAJA

DR. PETRASOVITS GEZA, A MUSZAKI TUDOMANYOK DOKTORA

E tanulmény a kutatécsoport tevekenységi keretének ismertetése utan attekintést ad a kutatisi
eredményekrol, kilonos tekintettel azok gyakorlati alkalmazasira. Részletesen targyalja a
nemzetk6zi kapesolatok helyzetét és alakulasat, befejezésiil pedig a kutatas eredményességét segild
néhany kérdest érint.

A kutatocsoport tevékenységének keretei

A négyévenkeént rendszeresen megszervezett tudomanyos iilésszak jo lehetoséget
ad a kutatocsoport munkajanak, eredményeinek, a hazai és a nemzetk6zi szakmai-
tudomanyos kozéletben végzett tevékenységének attekintésére, valamint arra, hogy
fontosabb teendbinkrdl is szoljunk.

JO! ismert a milszaki tudomanyokkal szemben tamasztott az az igény, hogy
kdzvetve vagy kozvetleniil segitse a miiszaki fejlodést és jaruljon hozza a gazdasagi
feladatok jobb megoldasahoz. A kutatécsoportunk kollektivaja ennek szellemében
valasztja ki kutatasi témait és végzi munkajat,

Ennek érdekében alapveté feladatunknak tekintjik, hogy
— a szilard testek mechanikajat elméleti és kisérleti kutatasokon alapulo Gjabb

eredményekkel tovabbfejlessziik;

— a sajat és a kiilfoldi eiméleti és kisérleti vizsgalatok eredményeire tamaszkodva a
gyakorlatban alkalmazhato szamitasi modszereket dolgozzunk ki és mikaodjiink
kozre ezen eljarasok bevezetésében,

— kezdeményezziik a hasznosithato kutatasi eredményeknek miszaki ajanlasokba,
iranyelvekbe, eloirdsokba foglalasat;

— eldadasok, szimpozionok rendezésével segitsiik elo szakteriiletiink fontosabb uj
tudomanyos eredményeinek hazai elterjesztését, a tudomanyos ké6zgondolkodas
fejlodéset,

— tevékenyen miikddjiink kozre szakteriiletiink nemzetk6zi tudomanyos életében,
mint példaul a jelentosebdb kiilfoldi konferenciakon tanulmanyokkal, eléadasok
tartasaval, valamint a nemzetkdzi tudomanyos egyesiiletek bizottsagai, vezetd
testilletei munkajaban valo aktiv részvétellel.

Fentieken kiviil igen fontos, hogy jo6 munkakapcsolatot alakitsunk ki szakterii-
letiink nemzetkozileg elismert kiilfoldi kutatohelyeivel, illetve vezetd szakembereivel.

Prof. Dr. Petrasovits Géza, az MTA Miiszaki Mechanikai Tanszéki Kutatocsoportjanak vezetdje,
Budapest, 1026, Tiske u. 5.

Az MTA Miiszaki Mechanikai Kutatocsoport 1982. évi oktober 7-8-i IIl. Tudomainyos
iilésszakanak megnyito eléadasa.

Muszaki Tudomany 61, 1981



248 PETRASOVITS GEZA

Ezek a kapcsolatok hozzajarulnak sajat eredményeink nemzetk6zi megismertetéséhez,
valamint a tehetséges kutatoink szakmai fejlodéséhez.

A kutatocsoportunk elérkezett arra a szintre, amikor a kutatdsi témak
kidolgozasakor egyre gyakrabban tizhetjik ki célul olyan eredmények elérését,
amelyeket a szakteriilet nemzetk6zi szinvonalan allok is Gjaknak, illetve ujabb
gondolatokat hordozénak tekintenek.

Tovabbi igen fontos feladatunk, hogy a kutatasi eredmények mellett igényes
ipari megbizasok elvégzésében valo részvételiinkkel kozvetlenill is nydjtsunk
tamogatast az élenjard gyakorlatnak és eredményesen miikkddjiink kozre nagy je-
lentdségii népgazdasagi feladatok miiszakilag helyes megalapozasaban, illetve
megvalositasaban.

Itt kell megemliteni, hogy a mechanikai kutatasi eredmények népgazdasagi
hasznositasa tobb feltétel egyidejli teljesiilése esetén biztosithato, amely mar a
témavalasztaskor megkezdddik. Ekkor kell megvizsgalni, hogy a kutatas eredményei
hazai adottsagaink mellett hol és hogyan alkalmazhatok és milyen kapcsolatban
vannak a népgazdasag miszaki fejlesztési iranyaival.

Miiszaki tudomanyos eredményeknek ugyanis azok tekinthetdk, amelyek
tarsadalmi hasznossaga népgazdasagi feladatok jobb megoldasaban, tudomanyos
eredményt tartalmazé szabadalomban, tudomanyos fokozatban, tanulmanyokban,
illetve a konferencidkon kell6 elismerést kivalté eléadasokban realizalodik.

Kutatocsoportunk a Budapesti Miiszaki Egyetem

Acélszerkezetek,

Epit(’imérnékkari Mechanika,

Geotechnika,

Gépészkari Mechanika,

Szilardsagtani és Tartoszerkezeti,

Vasbetonszerkezetek,

Villamosmérnokkari Miszaki Mechanika
tanszékei kutatdmunkajanak ad megfeleld szervezeti keretet. A kutatocsoportban 66
f6 akadémiai allomanyu dolgozik, amelybdl 40 egyetemi végzettségil.

A négy tudomanyos fémunkatars és 29 tudomanyos munkatars koziil
haromnak harom, nyolcnak pedig két allami nyelvvizsgaja van.

Kandidatusi fokozattal 6t kutatd rendelkezik, tovabbi 15 kutato pedig egyetemi
doktori cimet szerzett.

A kutatasban részt vevo oktatok szerepe meghatarozo. Kiiléndsen kiemelkedik a
kutatocsoporthoz tartozd tanszékekrol az MTA két rendes tagjanak, egy levelezo
tagjdnak, hat akadémiai doktornak, valamint kilenc kandidatusnak munkaja.
Ezenkivill még az oktatok és mas egyetemi allomanyuak nagyobb csoportja vesz részt
rendszeresen ¢€s igen eredményesen a kutatasban.

A kutatasban részt vevd oktatdknak az 0 ismeretek szerzésén, valamint az elért
kutatasi eredményeik gyakorlati alkalmazasan tQl lehetGségiik van arra is, hogy
tudomanyos eredményeiket oktatomunkajukban is felhasznaljak. fgy nemcsak a kész
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kutatasi eredményeket tudjak ko6zdlni a hallgatokkal, hanem a feladat-megfogal-
mazastol a végrehajtason keresztiil jutva el a megoldasig, eredményesebben segithetik
a hallgatok 6nallo gondolkodasanak, kombinacios készsegnek fejlédését.

A tevékenységiink kereteirdl szolva utalni kell arra is, hogy a kutatds anyagi
tamogatasanak intenzitasa kutatocsoportunknal az elmilt négy évben csékkent. A
miiszerpark korszerusitése az elkdvetkezo néhany évben nagyobb gondot jelent majd
és ez komoly erdfeszitést kivan mindannyiunktol.

A kutatasi eredmények és gyakorlati alkalmazasaik

A Kkutatas nalunk 13 atfogd téma koré csoportositva folyik. A feladatok
megfogalmazasakor figyelembe vettik a témak jellegét, adottsagainkat, valamint a
valos tarsadalmi igényt is. Ugyanis nemcsak az igaz, hogy ,,a ma tudomanya a holnap
technikdja”, hanem legalabb annyira igaz ,,a ma technikdja a holnap tudomanya”
allitas is, mivel annyi problémat és megoldandé feladatot vet fel egy-egy uj szerkezet,
vagy technologiai eljaras kifejlesztése ¢s ezek miik6dési mechanizmusanak tisztazasa
és igazolasa, amely a holnap kutatojanak is jelentGs tennivalot hagy. Ez a kettds
szemlélet érvényesiil a kutatocsoport témavalasztasaban is.

A témak egyik csoportjanal a hangsuly az elvi-elméleti kutatdson van, a
masiknal pedig a kutatas az Osszetett szerkezetek, illetve szerkezeti elemek viselkedését
modellezd kisérleti vizsgalatokra tamaszkodva folyik.

Uj vonasa a nalunk folyé kutatasnak, hogy az utobbi években nétt az atfogdbb
témak aranya és a kérdésck megoldasat t6bb oldalrol kozelitdé team-jellegh munka.
Megemlitendd, hogy az elméleti kutatast végzdk koziil mind tobben keresik
eredményeik gyakorlati alkalmazasanak teriileteit, mig az eredményeket elsésorban a
hasznosithatosag szempontjabol értékelok az elméleti kutatasokra forditanak tobb
figyelmet. Ez utObbiak valtozatlanul a kisérleti vizsgalatokkal alatamasztott,
gyakorlatban alkalmazhato szerkezeti megoldasok, méretezési eljarasok, illetve
numerikus modszerek kidolgozasat tekintik elsodleges céljuknak.

Ezt a folyamatot tiikrézi a 11I. Tudomanyos Ulésszakunk kiadvanyanak 6
atfogo tanulmanya és az ulésszakon szerepld 31 eldadas is.

Megemlitendd, hogy a hosszi évek ota tarto jo munkakapcsolat atapjan kértiik
fel a Miskolci Nehézipari Miiszaki Egyetem Mechanikai Tanszék kutatd kollektivajat,
hogy kozoljenek két tanulmanyt az iilésszak kiadvanyaban és vegyenek részt az
ilésszak munkajaban.

A kovetkezokben az elért kutatasi eredményeink gyakorlati alkalmazasarol, ill.
alkalmazhatodsagarol szolunk:

»Fémszerkezetek méretezési kérdései” c. témaban a legfontosabb gyakorlati
eredmény, hogy a képlékeny méretezés, valamint a képlekeny lemezhorpadas vizsgalat
teriiletén végzett tobbéves kutatomunkara tamaszkodva elkésziilt a Miszaki Iranyelv:
Acélszerkezetek képlékeny méretezése (MI 04188). Az elGiras lehetové teszi
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tobbtamaszi gerendak, keretek méretezését a képlékenység elvének figyelembevételé-
vel. Ugyancsak e téma keretében keriilt kidolgozasra a hidak hegesztett elemeinek
egységes méretezeés elmélete, mely segiti a tervezd munkajat.

»Talajok fizikai tulajdonsagai” c. ttmaban kapott eredmények magyar és idegen
nyelvit konyvekben, publikaciokban, egyetemi doktori értekezésben keriiltek alkal-
mazasra, melyek igen jelentds és jo nemzetkOzi visszhangot keltettek.

»A talaj és teheratadd szerkezet kélcsdnhatasanak kutatasa” c. témaban elért
eredmények koziil jelentések a kombinalt talajmodellek vizsgalata terén elért
eredmények. E kutatas alapjan kidolgozott szamitasi modszer gyakorlati alkalmazasa
a népgazdasagnak ez ideig tobb tizmillié forint megtakaritast eredményezett. Ezen
eredmények felhasznalasival elkészilt az , Epiiletek sikalapozasinak tervezése
kombinalt talajmodelien alapuld modszerrel” (MI 04168) c. Miszaki iranyelv.

Nemzetkdzileg is j0 visszhangot kapott az injektalt horgonyok terhelés alatti
viselkedésével kapcsolatos kutatas. A témavezet6t felkérték a Nemzetkozi Feszitettbe-
ton Szovetség (FIP) keretében miikodo ,,A talajhorgonyok tervezése és épitése” cimii
nemzetk6zi munkabizottsigban vald részvételre. A munkabizottsagi ajanlas a FIP
kiilon kiadvanyaként a fenti cim alatt megjelent.

»Rugalmas allapoti tartOszerkezetek statikai és dinamikai vizsgalata” c.
témaban programokat és programrendszereket dolgoztunk ki a rudszerkezetek lassu
alakvaltozasanak, illetve nagy elmozdulasokkal jaré allapotvaltozasainak
szamitasara. Részletes elméletet és programokat dolgoztunk ki a lemezeknek és
lemezmiiveknek a véges savok modszerével térténd vizsgalatara, tovabba csarnokva-
zak és raktari allvinyok automatikus tervezésére.

.Képlékeny allapotu tartoszerkezetek statikai és dinamikai vizsgalata” c. téma
keretében programrendszert készitettiink acél keretszerkezetek rugalmas-képlékeny
vizsgalatara €s ennek soran eljarast és algoritmust dolgoztunk ki a ridszerkezetek
harmadrendii elmélet alapjan elvégzend6 rugalmas-képlékeny allapotvaltozas-
vizsgalatara. Behatoan foglalkoztunk az eldregyartott panelvazas szerkezetek
progressziv Osszeomlasaval és a foldrengés okozta linedris és nem linearis alakvaltoza-
sainak meghatarozasaval.

»Nem-linearis kontinuumok alap- és alkalmazott mechanikai kérdései” c.
témaban tobb eredmény sziiletett. Ezek koziil kiemelendd a képlékeny hullam
vizsgalata alapjan az anyagtorvény tovabbi pontositasa, szamitasi és mérési modszer
kidolgozasa, az izotroptest gyorsulas-hullam utani viselkedése, anizotroppa valasa. E
téma keretében egy akadémiai doktori, két kandidatusi és két egyetemi doktori
értekezés készilt.

»Vasbetonszerkezetek viselkedésének leirdsara szolgald szamitasi modellek
fejlesztése” c. téma kutatasi eredményei a hazai méretezési eldirasok korszerlsitésekor
hasznosithatok. Ugyancsak a tartoszerkezetek tervezésében kozvetleniil felhasznalas-
ra keriilnek azok az eredmények, melyeket a ,,Kedvezd szerkezeti kialakitast szolgalod
szamitasi modszerek kutatasa” c. témaban értek el.
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Az , Elméleti és kisérleti kutatasok a vasbetonépités korszerl tovabbfejlesztésé-
re” c. ttmaban a tervezésben felhasznalhato eredmények sziilettek a héjszerkezetek,
valamint a feszitett vasbeton tartok szdmitdsdhoz. E témahoz kapcsolodik az
,Elemekbd] 6sszeallithato (valtoztathatd) tamaszkozi iivegszalas poliészter héjiv”
cimi kidolgozott és elfogadott szabadalom.

»A valoszintiségelméleten alapulé méretezési moddal kapcesolatos kutatasok” c.
téma eredményei tobb magyar és KGST szabvanyba bedolgozasra keriiltek.

»A linearisan rugalmas kontinuum rendszerek ...” ¢. témaban megbizhatd
eljarast dolgoztak ki a rezgéstanilag kritikus allapotok behatarolasara olyan
teriiletekre is, amelynek szamitassal valo meghatarozasara a lehetoség igen korlatozott
volt.

Az elmult négy év kutatasi eredményeinek attekintése utan réviden a kutatasi
témakhoz kapcsolodo és a targyalt idoszakban megjelent publikaciokrol.

Magyarul 13; idegen nyelven 9 konyv jelent meg. Emellett a 122 magyar és 104
idegen nyelvii tanulmany is jol jelzi a kutatok és a kutatasban részt vevd oktatok igen
eredményes munkajat. A kényvek a nemzetk6zi szakkorokben igen komoly elismerést
arattak és ugyanez mondhato el a tanulmanyok tobbségérdl is.

Nemzetkozi kapcsolataink

Kutatocsoportunk a nemzetkozi kapcsolatok elég széles kord rendszerét
alakitotta ki. A jelenlegi nemzetkézi kapcsolataink igen jol és kozvetleniil segitik
kutatdbmunkankat. A tartalmas kapcsolat, a gyors és folyamatos tajékozodas és
tajékoztatas jo alapjaul szolgal.

Az elmult években a nemzetk6zi tudomanyos kapcsolatainkat az jellemezte,
hogy
— a kiilféldi kutatéhelyekkel a kdzvetlen egytittmilkédés, a k6zos kutatasok aranya

ndvekedett. Igen jok azok a kétoldali egyiittmiikédések, ahol a fenntartasukhoz
fiiz6dd érdek mindkét félnél kozel azonos, vagy ahol a témavezetdk kozott jo
szakmai — személyi kapcsolat alakult ki. Ily modon lehetGség van kutatok
kiildésére nemzetkozileg elismert kutatokhoz, illetve kutatointézetekhez;

— a nemzetk6zi tudomanyos egyesilletek munkajaban aktivabban vettiink részt.
Nyolc jelentds nemzetkzi szervezet munkajaban mikodtiink kozre. Tobben tobb
alkalommal kaptak felkérést killonb6z6 nemzetk6zi munkabizottsagok munkaja-
ban valé részvételre, illetve a szervezet konferencidin megtiszteld feladatok
ellatasara, és végil gyakran kaptunk meghivast kilfoldrol eléadasok tartasara,
illetve tanulmanyok kikiildésére.

A nemzetk6zi kapcsolatok érdemi fenntartasanak anyagi kovetkezményei is
vannak. A legutobbi id6ben azonban elég gyakran az utazasi koltségeket sem tudjak az
illetékesek biztositani, bar a kiutazashoz igen jelentds tudomanyos érdek fiiz6dnék.
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Kiilon és részletesebben kell szolni a szocialista orszagok mechanikai intézetei-
vel kialakitott kapcsolatainkrol.

A szocialista orszagok tudomanyos akadémiai mechanikai kutatdintézetek
vezetdi 1974 ota rendszeresen tajékoztattak egymast a kutatomunkarol.

Erre az egylittmikddeésre alapozva a szocialista orszagok tudomanyos akadémi-
ainak fotitkarai, az 1979-ben megtartott tanacskozasukon felvették a ,,Gépek,
szerkezetek €s technologiai folyamatok mechanikajanak tudomanyos alapjai”
elnevezésli komplex problémat a sokoldalu egyiittmiikodési tervbe. A Problémabi-
zottsag munkajaért felelds a SZUTA Mechanikai Problémak Intézete (Moszkva),
elndke: A. Ju. Islinszkij akadémikus. A Problémabizottsig tagjai egyben a Problémabi-
zottsag nemzeti tagozatainak az elnokei is (magyar részrél Petrasovits Géza).

A Problémabizottsagban nyolc témabizottsag mikddik, amelyek mindegyike
egy-egy téma koordinalasat végzi.

A 2.téma: ,,Vékonyfalu és térbeli rud-szerkezetek mechanikaja” koordinatora a
mi kutatocsoportunk.

A kovetkez6 négy témacsoport munkajaban vesziink részt:

1. téma: ,,Szilard testek mechanikaja és fizikaja”

3. téma: ,,Szilard testekbdl all6 rendszerek dinamikaja, szerkezetek rezgései és
megbizhatosaga, mechanikus rendszerek megbizhatosaga és optima-
lizacioja”

7. téma: ,,A mechanikaban alkalmazott szamitastechnikai modszerek”

8. téma: ,Talajok és kOzetek mechanikaja, valamint szerkezetek és alapok
kolcsOnhatasai”.

A Problémabizottsag altal koordinalt munkakban a legelismertebb szovjet,
lengyel, német, csehszlovak, bolgar, roman, s6t Gjabban vietnami és kubai elméleti és
alkalmazott mechanikai kutatointézetek, illetve nemzetkozileg elismert tudosok és
kutatocsoportok vesznek részt. A sokoldali egyiittmikodésben valdo részvétel
nyujtotta lehetdségek szamunkra igen jelent6sek és fontosak.

Azegyiittmiik6dés hatékonysaga ndvelésének egyik feltétele a k6z0s kutatasok-
ban vald kolcsonos részvétel, amely a jelenleg szamunkra biztositott MTA utaztatasi
keretek (szocialista) megemelését feltételezi és igényli. Figyelembe véve az elméleti és
alkalmazott mechanikai kutatasok igen magas szinvonalat a partner szocialista
orszagokban, célszerii és gazdasagos ezeknek a tOkés devizat nem igénylé lehetGségek-
nek az eddiginél jobb kihasznalasa.

A Problémabizottsag II. iilését ez év majusaban Frunzéban (Kirgiz SzSzK)
tartotta, amelyhez tudomianyos iilésszak kapcsolodott. A résztvevé 7 orszag
szakxembereitdl 15 Osszefoglald és 73 sziikebb témaju eléadas hangzott el. Az
iilésszakon 5 magyar el6ado tartott eléadast. Az el6adasokat magas szinvonal( vita
kovette.

A Problémabizottsag mellett ugyancsak sokoldalu egyezmény alapjan mitkodik
az ,,Uszpehi mehaniki” folyoirat, a lengyel tudomanyos akadémia kiadasaban,
nemzetkozi szerkesztséggel. Ez a rovid id6 alatt elismert orosz—angol nyelvii, igen
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magas szinvonalu tudomanyos folydirat megfelelé foruma a Problémabizottsag
keretében foly6 tudomanyos egylittmikodés eredményeinek is.

Emlitést érdemel a tudomanyos nemzetkozi kapcsolatunknak egy sajatos
formaja. A Vietnami Tudomanyos K 6zpont fotitkaranak kérésére az MTA illetékes
vezetdi 1980-ban hozzajarultak ahhoz, hogy kutatocsoportunk Geotechnikai részlege
a Tudomanyos Kézpont Hanoi Mechanikai Kutatdintézetében, a talajmechanikai
kutatasok meginditasat egy laboratoriumi komplexum adomanyozasaval segitse elo.

Részben 1j, illetve jelentds sajat munkaval felujitott eszk 626k bdl és miiszerekbol
néhany munkatarsunkkal egyiitt Gsszeallitottuk a fontosabb talajmechanikai vizsgala-
tok elvégzésére alkalmas laboratoriumot, majd a berendezéseket a helyszinre
szallittattuk és két munkatarsunk a helyszinen 1981 novemberében a laboratériumot
izembe helyezte, valamint a kezel6személyzetet betanitotta. A laboratérium vietnami
vezetOje jelenleg egyéves tovabbképzésen tanszékiinkoén dolgozik. A laboratorium
felszereltségi szintje az atlagos eurdpai szintet eléri, és az adomanyt a laboratorium
dtadasakor a Vietnami Tudomanyos Kozpont elndke és fotitkara igen magasra
értékelte.

Tovabbi feladataink

A miszaki mechanika teriiletén a kutatas célja a gyakorlatot gazdagitd Gjabb
eredmények elérése. Jelent6s eredménynek a gyakorlatban k6zvetve vagy kozvetlentiil
alkalmazhato elméleti és kisérleti eredmények tekinthetOk.

Ezért a témak gondos kivalasztasat, a feladat pontos megfogalmazasat, a feladat
megoldasara alkaimas mddszer, ill. mddszerek helyes megvalasztasat, a sziikséges €s a
rendelkezésre 4llé szellemi és anyagi er6k helyes felmérését tekintjik a sikeres és
hatékony kutatas legfontosabb feltételeinek. Ez a munka a témavezetOkre harul. A
jelenlegi helyzetiinkben, amikor né a népgazdasag igénye a miszaki kutatassal, illetve
eredményességével szemben, a rendelkezésre alld szellemi és anyagi lehetdségeinket
ennek megfelelden kell hasznositani. Ez azonban nem jelentheti, hogy ad hoc-szeriien
felvet6do rovid lejarata részfeladatok megoldasara forditsuk kutatoi kapacitasunkat.

A kutatocsoport allomanyaba tartozok fofeladata a hosszabb tavra szolo,
nagy fontossagn problémak kutatasa, amelyhez szervesen kapcsolodik még oktatasi és
ipari megbizasbol adodo feladat.

Az orszag jelenlegi gazdasagi helyzetében kiilondsen aktualis a két évvel ezelott
létrehozott Muszerfejlesztési Bizottsagunk munkajanak intenzivebbé tétele. E
bizottsag munkajaban részt vesznek mindazok, akik a miszeres méréseket, illetve a
kutatasainkhoz szikséges korszerli méréstechnikai modszerek, illetve rendszerek
kialakitasat végzik. Koziilik tobben a kézelmultban, a kutatasainkhoz sziikséges
egyes célmuszereket sajat maguk fejlesztették ki. Indokolt, hogy a jovOben az ilyen
jelleghl tevékenységet az eddiginél jobban segitsiik és elismerjik.

Végezetiil kutatdink felkésziiltségérol és tovabbfejlodésiikrol néhany szoban.
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Kutatéink idegen nyelvi ismerete jo. Mindannyian jol tudjak, hogy az mind a
nemzetkdzi szakirodalom eredményes tanulmanyozasanak, mind a nemzetkozi
kapcsolataik alakitadsanak fontos feltétele.
A meglévd jo szakmai felkésziiltség a kutatdink egy részénél sem tanulmanyok-
ban, sem tudomanyos fokozatban nem tiikrézddik kelloképpen. Néhany kutatonk
eredményei azt mutatjak, hogy 6k a kozeljovoben feljebb lépnek a tudomanyos
fokozatok lépcsdjén. A jelentésebb eredményeket eléré kutatdinknak az atlagosnal
tobb tamogatast adtunk az elmult években és igy szandékozunk tenni a jovOben is.
Befejezésiil koszonetet kell mondanunk
— a témavezetOknek az éveken at végzett jelentds munkajukért, akik sok esetben az
elért eredmények kovacsai voltak;

— az llésszaki kiadvany tanuimanyai szerzéinek és az (lésszaki el6adoknak
eredményes munkajukért, valamint

— azoknak, akik az ilésszak elSkészitésének és lebonyolitasanak szertedgazo
munkajaban kézremilkodtek.

The research work of the Research Group for Applied Mechanics. — The paper deals with the range of
action of the Research Group, and gives a review on the results of the research work with special respect to
the practical applications. The development of international relations of the Research Group and finally the
factors of its efficiency are discussed.

Uber die Tiitigkeit der Arbeitsgruppe fiir Technische Mechanik. — Der Aufsatz befaBt sich mit der
Tiitigkeit der Forschungsgruppe. Zuerst wird ein Uberblick von den Versuchsergebnissen mit spezieller
Riicksicht auf die praktischen Anwendungen gegeben. Ausfithrlich beschéftigt sich das Referat mit der Lage
und Entwicklung der internationalen Verbindungen, endlich beriihrt es einige Fragen der Wirksamkeit der
Forschungsarbeiten.
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