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KLADOCERA TANULMANYOK A BALATONON IV. NEGYEDKORI
MARADVANYOK BALATONI ULEDEKEKBEN lIlI.

SEBESTYEN OLGA
MTA Biologiai Kutatointézete, Tihany
Erkezett: 1971 januéar 24-én

Ez a tanulméany harmadik és egyuttal befejez6 része a ,,Szubfosszilis
maradvanyok balatoni ledékekben” cimmel megjelent sorozatnak (Seves-
tyén, 1969—1970) (lasd Sebestyén, 1970: 247, jegyzet). Ebben a részben az
Alona genus tagjairél lesz sz6, megemlékezve az Alonopsis elongata marad-
vanyokrol is. A dolgozat felepltese hasonlé e sorozat megel6z6 részeiéhez
(L Sebestyén, 1969b: 234—235; 251—252). Az dsszefoglalas Kiterjed mind-
harom rész eredményeire.

Alona affinis (Leydig) 1861
1—-3. 4bra, 1. kép

E faj rendszertani szintjérdl eltér6 volt a régebbi szerz6k véleménye:
egyesek az A. quadrangularis 0. F. Murrer varietasanak tartottdk, masok
onallo fajnak (L tobbek kozOtt Berg, 1929: 81, Meuche, 1939: 445). A kérdés
a Chydoridae fejpajzs rendszertani és filogenetikai értékének felismerésével

1. abra. Alona affinis B28/80 No 579 Héj belsé feliilete, a visszat(ir6dott részeken latszik
a kulsé feltlet rovatkoltsaga

Figure 1. Alona affinis B28/80 No 579 Inner surface of shell showing also the outer surface
with fine striae

tisztdzodott (Frey, 1958, 249—252, 1959: 36, 1962b: 1140). E munkéban
a szerz@ vilagosan megallapitja a faji sajatsdgokat mindkét fajon, mely isme-
ret a maradvanyok faji szinten valo felismerésében is segitseget nyujt. A faji

15*
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2. abra. Alona affinis B28/100 No 867 Fejpajzs disztalis része a porus-rendszerrel. Latera-
lis pérusok ritkan latszanak ilyen tisztdn a maradvanyokon, teljes hossz = 490 u
Figure 2. Alona affinis B28/100 No 867 Distal end of headshield with the pores. Lateral
pores unusually distinct total 1 — 490 fi

3. dbra. Alona quadrangularis és A. affinis, hibrid?

a) B28/140 NO 990 Fejpajzs (h = 464 /r), disztalis vég hianyzik

b) ua. poérusrendszer er6sebb nagyitdsban

c) recens példany: kils6 véaz dorzalis részlete a fejpajzs-csatlakozas helyén,
centralis porusok rendellenesek

d) ue. példany torz végkarmai, héj rovatkolt, h = 548 fi
Figure 3. Alona quadrangularis é¢s A. affinis hybrid? a) B28/140 No 990 Headshield,
1 = 464 fi distal tip missing

b) pore system in larger magnification, same specimen

c) recent, dorsal detail of exoskeleton showing distal tip of headshield with
unusual central pores

d) abnormal endclaws of same specimen. Shell with fine striae 1 = 648 fi

megkulonboztetés helyességét ekoldgiai vizsgalatok is timogatjdk (Fisssner,
1964: 3—4 abra, 2. tablazat, stb.). Az A. quadrangularis ekoldgiai valenciaja
joval szlikebb az A. affinis-énél.

la Balaton

Tavunkbdl —utalva RICHARDra is — Daday emliti és dbrazolja (1884,
1888). Rajzain feltlinteti a legjellemz6bb sajatsdgokat. Hazankban az A. quad-
rangularis el6forduldsat gyakoribbnak talalta.
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Korrisz, aki meghatarozasaban BRAUER és EYFERTH-SCHONICHEN mun-
kéit hasznalta, nem tesz emlitést az A. affinis-rol.

MEsCHRAT munkajaban mindig az A. affinisrél van szé, akkor is, ha a
torzsfajt emliti. Ez a szovegbdl félreérthetetleniil kittinik. Megédllapitotta, hogy
fajunk a nyiltvizzel szemszédos, zavarosvizli nadas teriileteken a bevonat
iiregecskéiben él. Taplalkozasat is megfigyelve (462—463, 472—473, 388. Tab.
4, 6).

ExT1z B. hindrvizsgalataiban nyilvan e két nagy Alonst talalta, de — saj-
nalatosan — csak a genuszt nevezi meg (1947).

Poxyr a hindrosok élgvilaganak vizsgalatai soran kiilon-kiilon veszi fel
a két faj adatait, de egyiitt targyalja, mint Myriophyllum-hinaros iszapkedvels
lakéit (1956, 1957). Megtalalta nadasok nyiltvizkozeli teriiletein (1962), a
Keszthelyi-6bol iszapjaban (egyetlen példany, 1963), horizontalis iiledék-
mintéiban (1966, 1969) és mint planktoxen elemet (1968). A két faj horizonta-
lis elterjedésében és gyakorisagdban kiilonbséget allapit meg, utébbiban az
A. quadrangularis javara, és adatokat szolgaltat — MEscHKATtal egyértel-
miien — a populdcié évszakos valtozasahoz (1969).

Magam a negyvenes és hatvanas évek els§ és masodik felében tobb els-
fordulast jegyeztem fol (B. Faunakatalégus, Feljegyzések, tablazatok, rajzok).
E két fajra pozitiv 46 mintabol (Fiired—Tihany) 23-ban csak affinis, 15-ben
mindkettd, 8-ban csak quadrangularis volt (SEBESTYEN, 1965: 197—20 2
1—18b abra).

Ib Eurépa

LitLyeBorG: Svédorszagban egyike a leggyakoribb Chydoridanak, gya-
koribb az A. quadrangularisnal. Kiilonboz6 foldrajzi hosszusagu és tszf. magas-
sagu teriileteken. Téesdkban, kisvizekben, nagy tavak parti 6vében, lasst
folyasti vizekben, novényzettel boritott teriileteken. Eurdpai elterjedése
széleskorti.

K. BErG: Dénia tavaiban, pond-jaiban gyakori, néha egyutt a quad-
rangularis-szal.

WacLer: Kozonséges. Gyengén és erésen alkalikus vizekben leggyakrab-
ban. Gyakran egyiitt a quadrangularis-szal.

MEeucHE: — szerz6 — LANGHANSra is utalva — bevonatban mindig csak
affinist talalt. Nincs annyira a novényzetre utalva, mint a quadrangularis.
pH igényiik is kiilonb6z6. E két faj kozott a morfolégiai kiilonbség kisebb,
mint az ekol6giai (POULSEN).

ScoUurFIELD és HARDING: Kozonséges, széltében elterjedt, az angol-
tovidék szamos tavaban.

SmyLy: A tarn-ok* széle kozelében homokos és kavicsos teriileteken,
er6ziés részeken is. Gyakorisagban csak a Chydorus sphaericus mulja feliil.

FrossNER, 1964: Autekolégiai szempontbdl novényzettel bendtt és
novényzetnélkiili teriileteken is. Detrituszgazdag iiledéket kedvel, keriili nagy-

termeti novényzet nyiltvizi allomanyait. Eudominans — taxoxenolégiai
szemponth6l — bevonatban, més fajokkal egyiitt, iszapos teriileteken egy-

magaban. Histogram.

* Kulonboz6 jellegli kisvizek Anglidgban.
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Negrea, 1966: Tavak ndvényzettel bendtt parti teruletein és kis tavakban.
Transylvaniatan gyakoribb mint pl. a Duna-delta tavaiban. Kozmopolita (143).

Smirnov: A Volga tobb reservoirjdban s a folydban is.

Quade: A vizsgalt amerikai vizekben nem szoritkozik bizonyos tavakra
vagy novenyzetre. }

Gotjlden, 1964: Altalanos elterjedés (23, 1966a, 96).

Ic Kuls6 vézrészek fellileti tledékekben

A Madison tavak mindegyikében (Frey, 1960b), Indiana &llam harom
tavaban (Mueller, 1964) és a Mississippi volgy szamos tavaban mindkét faj
el6fordul (DeCosta, 1964).

Negyedkori maradvédnyok

Ild Altaldban
a) A. affinis -f A. quadrangularis
Frey, 1958: VVazrészek ismertetése. 4. tabl., maradvanyok iro-
dalom szerint.
Frey, 1959: 36—37. Az affinis es quadrangularis elkilonitese faji
szinten.
b) A. affinis
Frey, 1958: 1. tdbldzat, maradvanyok irodalma. 3. tabl., glacia-
lis maradvanyok, 49—56 abra, maradvanyok.
Frey, 1962b: 1140, 3, 6, 15 abra.
Goulden, 1964: 22—23.
He Eurdpa

Langsee Frey, 1955: Jelenléte a meromixis allapotot megel6z6 kor
uledékének egy rétegében biztosan megéllapithato.

Wallensen Frey, 1958: Maradvanyok gyakorisdga 2. tahl. Vazrészek
maradvanya a Ha, lib, 11 és 1V pollenzénaban. Gyakori az Allerédben, domi-
nans a lll-ban (Goulden, 1964: 22).

Herning Frey 1962b: Maradvanyai gyakoribbak a Post Eemi rétegek-
ben, mint az Eemi intervallumban. 3, 6, 15 4bra. 1—2 tablazat.

Schleinsee Frey, 1961: Egy kivételével valamennyi mintaban. Leg-
gyakoribb a VI1I. és X-ben.

Esthwaite Water Goulden, 1964: II, IV, V—VII pollenzénakban.

11f Lake Nojiri
Tsukada. A vizsgalt furatban végig megvan. Maximum a Late Glaciélis-
ban és a Rllla és RIllb hatéran.

Ilg Magashegyi tavak

Dead Man Lake Megard, 1964: Egydtt targyalja a két nagy Alonat (2).
A. quadrangularisn&l).

Whimpy Lake DeCosta, 1967: Spektrum szerint (4. &bra), mindenik
zOnaban megvan. Legfontosabb komponens a IIB-ben. Altaldban gyakoribb
a quadrangularisnéA.

Lake Zeribar Megard, 1967: Mindharom kladocera-z6naban, valtozé
abundanciéval (2. dbra, spektrum). Maximum a B aljan és tetején.
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Uh Tropusi Kistavak

La Aguada de Santa Ana Vieja, Guatemala. Goulden,1968: A Iegrégibb
rétegektdl kezd6dben csokkend tendenciat mutat. Dominans az | zdnaban
négy szubdominans fajjal szemben, a |11 z6naban folilkerekedik az A. verru-
cosa kis Alona. | tablazat, 2. abra.

Laguna de Petenxil Goutden, 1966a. Kevés kieséssel két furatban SHP.
A spektrum szerint az A. monacantha dominans, A. affinis joval kevesebb.

1li Balaton

Maradvanyai megvannak valamennyi elemzettmintaban (v0. Sebestyén,
1965: 197—202, 1-18b &bra).

A fejpajzs medianis porusardl itélve valdszind, hogy e két nagy Alona
hibrideket alkothat. llyen példanyokat mind récens mind fosszilis anyagon
lehetett talalni. A balatonflredi strand el6tt (1964 november) tobb ilyen pél-
dany volt (5. abra). A recens anyagban talalt fiatal példanyok fejpajzsanak
medianis porusa nemileg eltér6 a kifejlett példanyokétdl.

Alona quadrangularis 0. F. Multreb 1785
4—6. abra, 2. kép
la Balaton

Daday taladlta elGszor tavunkban a si6foki partok kozelében (1888,
1897, 1918).

oo

4. abra. Alona quadrangularis B28/80 No 558b a) fejpajzs b) centrélis pérusok erésebb
nagyitasbhan

Figure 4: Alona quadrangularis B28/80 No 558b a) Headshield b) pore system in larger
magnification



232

K ottasz hél6jaba nddas kornyékén és nyiltvizi mintdkbdl jutott néhany
példany (1933. E-K-S, 1937: 48, ill. 119, 126 tabl.).

Ponyi (1956, ill. 1957) hinarosokbol emliti A. affinis-szal egyitt. E mun-
kdjaban a két nagy Alonat egylitt targyalja, késébb utal e gy(jtések A. quad-
rangularis-ra pozitiv eredményeire, miszerint az A. quadrangularis gyakori

5. dbra. Alona quadrangularis B28/120 fejpajzs
Figure 5. Alona quadrangularis B28/120 Headshield

(i. &bra. Alona quadrangularis B28/120 No 910 fejpajzs (h = 326 «, disztalis részlet a
pérusrendszerrel, a 2. képen abrazolt példany részlete

Figure 6. Alona quadrangularis B28/120 No 910 a) Headshield (total length = 326 ).
b) Distal part, showing the pores. Same specimen as M. ph. 2

Myriophyllum- és Ceratophyllum-hinarosokba,n (1963: 114). Ez utébbi dolgoza-
tdbdl tudjuk, hogy a Keszthelyi-6bdlben — egy nyéari probatol eltekintve,
amikor nagy tomegben talalta — csak szérvanyosan fordult el6. Jelenti H anke
planktonmintéibdl (1965) és horizontalis iszap-, valamint planktonvizsgalatok
adatainak értékeléseében (1966, 1968, 1969).

Sebestyén a negyvenes és a hatvanas években gy(ijtott adatokat.
ElGbbi evtizedben csak nyiltvizi iszapbol keriiltek el6 példanyok (1947),
a parti mintdk mind negativak voltak (1948). A hatvanas évek masodik fele-
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ben a Tihany — Fiired utvonal kozepén (m >> 3 m) és ugyancsak hindrmentes
parti teriileteken kiemelt iiledékmintak legtobbje, valamint a bendtt parti
teriiletekrdl szamos iiledékminta pozitiv volt e fajra (Balatonfiired, Tihany:
Kisobol, Godros, Keszthely) részletes adatok kéziratban). Ez évtized els6
felébdl alig van adat (SEBESTYEN, 1965).

Ib Eurépa

LitLseBoRrG: Svédorszagban, nagy vizek parti iszapjaban, kis és nagy
mocsarakban, 10—12 fonal mélységben is (Milaren).

K. BErG: Danidban kozonséges, téesakban, tavak parti 6vében, gyoke-
rez6 novényzettel bentt zénan kiviil.

WaGLER: Igen gyakori savanyu vagy gyengén ligos vizekben.

MEevucHE szerint a bevonatot keriilni latszik, ui. ilyen helyeken szerzé
mindig csak A. affinist taldlt (vo. MEScHKATnak az 4. affinisr6l sz616 meg-
allapitasaval).

Zemp: Nem tipikus parti forma, mert tekintélyes mélységbe is lehatol.
Meggél parti teriileteken és mocsarban is.

ScoURFIELD és HARDING (1966): Tobbé-kevésbé savanyu vizekben,
novényzet kozott, téesak, pond-ok fenekén, tavak szélén kozonséges, szélté-
ben elterjedt forma.

SMyLy egyetlen rezervoirban taldlt néhany példanyt sziklas partoknal.

FrLossNER (1964): A Stechlingsee vidékén, mint altaldban Kozép-
Eurépaban, nem olyan gyakori, mint az 4. affinis, bar témegesen is el6fordul-
hat. Iszaplaké (histogram). Synekolégiai szempontbél a fajokban leggazdagabb
csoport névadéja, mely ekoldgiailag egységes, és f6ként litoralis iszapos teriile-
teken él6 fajokat foglal magaban. Taxocenozis szempontjabdél néhany mas
fajjal egyiitt domindns az iszaplakdk csoportjaban (eudominans 4. affinis).

NEcrEA: 1966: Holarktikus. Gyakori nagy vizek parti 6vében, iszapos
fenéken és novényzet kozott, kisvizekben is. Romaniaban gyakori. Bekeriil
kiilonboz6 mélységbdl vett planktonmintaba is ncrmalis korillmények kozott,
de leginkabb éjjel, mesterséges megvilagitas mellett. Bevonatban ritka.

SmirNov: A Volga rezervoirjaiban és magaban a folydban is.

QuapEe (USA): a vizsgilt tavaknak csak egvikében talalta Ceratophyl-
lum kozott.

Ie A kiils6vaz részeire vonatkozé adatok feliileti iiledékekbdl.

A Madison-tavakban az 4. affinisnél nagyobb abundancidban (FrEey,
1960b, II. tablazat). Megvan a MUELLERtGl (1964) vizsgalt harom Indiana
allambeli téban és a Mississippi-volgy tobb tavaban, mint az A. affinis.
Eszakias faj (DECosTa, 1964: 83).

Negyedkori maradvanyok

Id Altaldban
Lasd Alona affinis IId — Irodalmi attekintés, GouLDEN, 1964: 25.

IIe Eurépa

Wauwiler See Zemp: S P C maradvanyok tavikréta-rétegében.

Léngsee FruY, 1955: Postabdomen karommal.

Herning, FreEy 1962b: Ellentétben az 4. affinis maradvanyaival, az
Eemi intervallum kozepén gyakoribb mint a Post Eemiben. Spektrumban
osszevonva az A. affinis-szal.
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Schleinsee. Frey, 1961: Valamennyi mintaban a héj gyakori. Abun-
dancia «//misnél magasabb értékd, valtoz6. V11—X pollenzondban a leg-
gyakoribb.

Esthwaite Water. Goutden, 1964: A furat mintaiban folyamatosan el6-
fordulnak maradvanyai. Szerz6 szavaival: az Allerédben és az ezt kdzvetlenl
megel6z6 Post Glacialisban kozonséges, népessége novekedik a Borealban és
megmarad egyik leggyakoribb forménak az Atlanticumban és Post Atlanti-
cumban (Goutden 25—26).

11f Lake Ncjiri Tsukada: Spektrum szerint valamennyi minta pozitiv. Abun-
dancia joval kevesebb és Kk véshé valtoz6 mint az A. affinisé. S

Ilg Magashegyi tavak

Dead Man Lake Megara, 1964: Mindkét nagy Alona megvan a full
Glaciélisban és a late Glacialisban. Szerz6 egyutt targyalja a két fajt (Fig.
20, 21). Az el6fordulas nem folyamatos.

Whimpy Lake b ecosta, 1968: Az | cladocera-zéna aljan gyakori (20%),
ezutan jelentektelen.

Lake Zeribar Megarda, 1967: Nagyon kevés az A. kladocera-zonédban.

Uh Tropusi kistavakbol nincs adat.
1li Balaton

Maradvanyai valamennyi feldolgozott mintabdl el6keriltek. E fajon
a chydoridakra altalaban legjellemz6bb maradvanyok (H P) alaktanilag nem
oly egységesek mint az A. affinis esetében, a balatoni anyagon sem. Erre a
jelenségre D. G. Frey hivta fel a figyelmet (1966, in litt.). Ez a sajatossag meg-
lehetds nehézséget okoz a maradvanyok identifikdlasaban. — A jégkorszak
végén az A. affinis abundancidja magasabb, O-holocénban az A. quadrangula-
ris-¢, majd ismét az affinis-é, a feltileti mintaban a ket nagy Alona abundancia
értéke kozeledik egyméshoz. Az Atlantikumtol kezdédoen e faj him post-
abdomenja kerilt el6 a leggyakrabban, kivéve a 20 mintat (Szubatlantikus
jelen IX pollenzéna).

Kis Alonéak

Alona guttata sars és Alona rectangula sars fajokat mint kis Alonakat
emliti a paleolimnoldgiai irodalom (Frey, 1958, Goutden (1964: 13, 26).
Maradvanyaikat gyakran egyutt veszik szamba. Az 6sszevonasnak nagysag-
rendi alapja van, de az is szliksegessé tette, hogy a kils6vaz részeit, azok
toredékeit —az utdpotroh és a héj kivételével —nem sikerll mindig biztosan
elkiloniteni. Az Eurdpéban is honos fajok kozil Gourden (1964: 26) az
A. inlt_ermedia" ésaz A. costatat, Quade (1969: 177) az A. rusticat is e csoportba
sorolja.

A kis Alonak az iszapos lledék- és vizhatar kozelében (mud-water
interface), sokszor magaban az iszapban Gszkalnak. El6nyben részesitenek
iszapos tavi korilményeket (Goulden, 1964: 26).

E csoportha sorolhatok — legaldbbis nagysagrend szerint — az A.
protzi és az A. karun is, melyek recens eléfordulasarél kevés az irodalmi adat.
Vannak modern eurdpai faunalistdkban alig emlitett kis Alonak is (Megara,
1967a, 47).
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Balatoni vonatkozéasban is célszer(i dsszevonva targyalni az A. guttata
és A. rectangula negyedkori maradvanyait, emlitett meggondoléssal. A recens
el6fordulést targyalo rész (la—c) e két fajjal kulon-kilon foglalkozik. A. inter-
media-rol és néhadny mas eurdpai kis Alona-rdl roviden emlékezem meg. Az
A. rusticat és A. costatat célszeri megint kilén csoportba venni.

Alona guttata Saks 1862*
7. 9. ébra, 3. képj

la Balaton

Daday a Magyar Faunakatalogusban (1918) e fajrol a kovetkezOket
irja: “Secundum data litteraturae ubiquae frequens esse videtur.” Kés6bb
jelenti tobb balatonkdrnyéki vizb6l, mint meglehet6sen gyakori fajt, mely a
Balatonban is megvan (1904: 56), 1897-ben — hivatkozva Richara (1891)

7. dbra. Alona guttata tuberculata B28/140 No 1145 a) fejpajzs b) disztalis rész erGsebb
nagyitasban

Figure 7. Alona guttata tuberculata B28/140 No 1145 a) Headshield b) pores in larger
magnification

3)

8. abra. Alona rectangula Tihany Kisobdl 1964. jalius 31. a) Utépotroh, b) marginalis
armatira részlete

Figure 8. Alona rectangula Tihany 31 July, 1964 a) Postabdomen, b) detail of marginal
row of teeth

* Léabjegyzet: Megara (1967a: 43—44) gy véli, hogy alaktani alapon az A. guttata
kozeli rokonsagban van az altala leirt A. barbulata nov. sp.-szel.
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els adatara Keszthelyr6l — emliti, hogy 6maga Balatonfiireden és Voros-
berénynél is gyd(ijtotte (1897).

A harmincas évek planktonprébaiban és homokos —nédas partok tajan
K ottasz talalta (1933, E-K-kS, 1937: 12 B tablazat, 48 ill. 119. 0.). Meschkat
balatonfiiredi né&dasok nyiltviz-kozeli teruletein bevonatb6l emlit néhany
példanyt (1934: 488, 6. tabl.).

9. abra. Alona guttata ? B28/80 No 524 torz utépotroh

Figure 9. Alona guttata? B28/80 No 524 abnormal postabdomen length of two pairs of
terminal teeth = 27 fi

Negyvenes évek adatai: Tihany, GOdrés, 1945, 1947 $, térzsalak. Ennek
tenyészeteben az A. g. v. tuberculata levedlett héjai is (Sebestyen, 1948:
Téblazat, 3. &bra, 110 old. Rajzok).

Hatvanas évek adatai: Nadbevonatban torzsalak és tuberculata valtozata
(Ponyi, 1962).

Ib Eurdpa

Littjeborg: Mind a torzsalak, mint emlitett varietdsa Svédorszagban
felhatol északra, az A. costata-hoz hasonléan. Mindig kevés példany és sporadi-
kus el6fordulés. Jég alatt is.

K. Berg: Danidban nem ritka. Egykénnyen nem vehetd észre, mert
csaknem mindig mocséri eredetli formalt részecskék (mire, may) kozott tar-
tozkodik.

Wagter: Kis- és nagyvizek iszapjaban gyakori.

Meuche: SOK bevonatmintaban, de mindig kevés peldanyban, A. g. v.
tuberculata.

Zemp: A torzsalak habitatjaiban: partkdzeiben, arkokban, kistavakban
(Weiher) és pocsolyakban.

Scoxjrfield €S Harding (1966) Tavak és pond-Ok iszapjéban kdzon-
séges. Széliében elterjedt. Az angol-tovidék szamos tavaban.

Smyty: TObbnyire iszapos fenéken, alamerult mohéban is. Tarn-ok
egész sorozatdban. Nem oly gyakori mint az A. redangula.

Fiessner (1964): A Stechlingsee vidékén a torzsalak széliében elterjedt,
A. g. v. tuberculata kevéshé. Fitofil forma, tébbnyire bevonatban, nadasokban
is. Kilonbodzd vizindvénnyel sdrn bendtt terlileteket kedvel. NOvényzetnél-
kili helyeken szorvanyos. Hatarozottan limikol. Histogram.

Negrea (1962): A Duna arterliletén hét t6 kozil kett6b6l jegyezte fol.
Mindenutt, télen is, mindig kevés példany. Nagy- és kisvizek iszapos fenekén,
noévényzet kdzott honos (1966: 140—141).
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smirnov: a Volga tobb rezervoirjabol és a folyobol is #'e_lenti (1963).
Quade megallapitotta, hogy Minnesota allamban (USA) e faj nem szorit-
kozik egy bizonyos téra vagy novényzetre.

Alona redangula 8ars 1861
8. &bra, 4. kép
la Balaton

Daday hazankbol (1918) és a Balatonbol (1897) nem emliti, 6maga
megtalalta tébb balatonkdrnyéki vizben, e példanyok utdpotroha némileg
kilonbozik Lirtijeborg &brazolasatdl. Hangsulyozza, hogy eddig sem a Bala-
tonbol, sem mas hazai vizb6l nem volt ismert. Mégis nincs emlitve a Balatonbdl
nem ismert fajok listajaban (1904: 54, 96. 0.).

A negyvenes években az Asz6f6i-0bol nadasaban talalt példanyok alap-
jan van bevezetve a Balaton Faunakatalégusaba (1948, IV. S. O.). Balaton-
furedi n&dasbol is van adat (1949, X. egykor( rajzok).

Ponyi adata az 0tvenes és hatvanas évekbdl: CsOka-partok tajan (1956:
115, 1957: 54), Paloznaki-0bol, nddas nyultvizkdzeli része: torzsalak és v.
pulchra (1962: 136), a Keszthelyi-6bél uUledékébdl (1963: 115), horizontahs
elterjedésére utald plankton- és Uledékmintakbdl (1965: 115, 1968: 171, 1969:
214), Hanko B. régi planktonmintaibol (1965: 142) is jelenti.

Tovabbi adatok: Tihany, Kis-6b6l (1963, VII. neutson Sebestyén,
1965 2. tblazat), 1964. V1. 14. (27/3 minta) (Sebestyén, rajzok,készitmények,
méretfelvételek). Gydjtés helye: par m-nyire a partvonaltol, finom elosztéasu
barna szervestormelék és iszap folott. Egyuttes: A. rectangula, Monospilus
dispar, epibionttal. Macrothrix laticornis, Alonella rostrata, kilénb6zé nagy-
sadgu (kord?) Leydigia acanthocercoides szép példanyai, sok Copepoda (nem
gyakorisagi sorrend)

Prep. 141. a pél-

Méretek: fx dany Prep. 142. b példany
teljes hossz 326 350 338
héj (bordas) 227 240 256
fejpajzs hossza 164 200 184
P. dorzalis rész - 72 72
P. ventralis rész - 54 48
C és basalis serte - 40, 10 -
mandibula 59 — —

Afejpajzsok medianis pérusai jellemz6ek (Frey, 1959), a lateralisok immer-
zidval sem Kkivehet6k. Az utépotroh marginalis fegyverzete, sertecsoportok
sikjainak az utopotroh sikjahoz viszonyitott helyzetébdl addddan, lateralis
nézetben, fogcsoportok sorozatanak tlinik, hasonldéan a Pleuroxus aduncus
fegyverzetéhez (v. 6. Sebestyen, 1970: 259).

Ib Eurdpa
Litljebobg: Svédorszagban nagyvizek partjan, Kisebb mocsarakban
az orsz&g eszaki részében, tengerparti vizekben is.
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K. Berg: Déaniaban kozonséges. Szerz6 megjegyzi — LiLLJEBORGra
utalva — hogy az utopotroh alakban, méretben, a héj skulpturdjaban valto-
zatos, atmenet azonban van.

] Wagler: Gyakori savanyu és alkalikus vizekben, ritkan er6sen alkalikus-
an.

Scourfield és Harding (1966): Gyengén savanyu és alkalikus vizben.
Nagy-Britannidban mindenutt. Az angol -tovidék tobb tavéban.

Smyly (1958): Tarn-ok sorozataban, ndvényzettel ben6tt parti ov
fenekén.

Metjche: Bevonatban nem ritka, mindig kevés példany. i

Fiossner: A Stechlingsee-vidék tavaiban meglehetésen eurytop. Altaléa-
ban a microfitakt6l boritott, de be nem nétt tertleteken is, esetleg iszapos
uledékben. El6szeretettel tartézkodik detrituszban gazdag Myriophyllum
— hinéros tavirdzsa — allomanyaban (1964: 53, 68).

Negrea: Nagy tavak szélén, ritkdn kisvizekben. A Duna-delta arterllet
sekély tavaiban bevonatban névényzet kdzott, planktonban is. Jég alél szintén.
Transylvania tavaiban is. Kozmopolita (1966: 142, 1964: 4. tabl.).

Smirnov: (1958) A Volga tobb rezervoirjaban és a folydban is.

Alona guttata és Alona rectangula

Ic Yéazrészek recens uledékek fellleti rétegeibdl.

A Madison-tavak egyikéb6l egyetlen A. guttata adat, A. rectangula
valamennyi Madison toban (Frey, 1960b). A Mississippi v0lgyszakasz szamos
tava kozil az Alona guttata néhany északi és déli fekvés(iben. A. rectangula
harom kivételével valamennyi toban. Eurytopikus (DeCosta, 1964, 4. tabl.).
Indiana allam (USA) harom északi fekves tavdban mindkét faj vazrészei
(Mtteller, 1964, 6. tablazat).

. Negyedkori maradvanyok

Ild Altalaban

Frey, 1958, 3—4 tablazat: El6fordulés a jégkorszakban és annak végén
I 11 111 pollenzéna (Irodalom). 244—249: Maradvanyok leirasa, abrazolasa.
57—64. abra: A. guttata és v. tuberculata, 65—74 abra: A. rectangula és v.
pulchra. Frey, 1959: Fejpajzs ismertetése 35—36, 22—25 abra, A. guttata.
26—27 dabra. A. rectangula, 1962a abraszamok mint elébb. Frey 1962b:
1140, 14 abra, Alona guttata v. tuberculata, 16, 42, rect., 1960b: 695, 12 abra
H A. rectangula.

He Eurdpa

Wauwiler See, Zemp: 64, 67 0. 13 &bra A. guttata v. tuberculata tavi-
krétaban.

Langsee. Frey, 1955. 111 tdbl4zat: A. guttata S P

Wallensen. Frey 1958: Maradvanyok és gyakorisdguk kulon-kilén
mindkét fajon és valtozatukon. Mindkét faj és varietasaiknak el6fordulasa
Firbas I. profiljdban mélységi szintek szerint: A. guttata: Allerdd, Younger
Dryas, v. tuberculata Younger Dryas. A. rectangula Full Glacial, Allerod,
Younger Dryas. —A . rectangula pulchra csak a I11. pollenzonabél van emlitve.
2. abra; a ket faj el6fordulasa és szazalékos abundanciaja egyesitve, spektrum-
szer(en.
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Herning. Frey 1962b: A. guttata v. tuberculata az Eemi intervallumban,
4 példany, a Post Eemiben egyetlen, valamennyi héj. A. rectangula részben
kiillénvéve, 1 tablazat. E kis Alondk megvannak csaknem valamennyi Eemi
mintaban, a Post Eemi id6szak egyetlen mintajaban (2. tdblazat, 3. abra,
spektrum) (L még Ild).

Schleinsee. Frey, 1961: Az elemzett furatszakasz csaknem valamennyi
mintdja pozitiv. A spektrumban a két faj dsszevonva: guttata kevesebb mint
rectangula. A VII—=VIII pollenzéna hataratél a X pollenzéndn at, kevés.
A VIII. kbzepétbl az abundancia névekv6ben, maximum a IX. z6na elején.

Esthwait Water, Goulden, 1964: A. intermedia és A. costata is a kis
Alonakhoz van szamitva. Spektrumban kilén (5—6 abra). VI1—VII. pollen-
z6naban a guttata és rectangula abundancija magas.

11f Lake Nojiri
Tsukada spektruméban a két kis Alona dsszevonva; maradvanyaik a
vizsgalt furatban végig megvannak valtozé abundancidban.

Ilg Magashegyi tavak

Lake Zeribar Megard, 1967: Valamennyi Chydoridae-z6naban megvan-
nak e két kis Alona maradvanyai. A legmélyebb A zdna alsé két méterén ezek
képvisehk a legrégibb cladocera-maradvanyokat. E maximum utan a Chydorus
sphaericus hatalmasodik el. B és C zdna ismertetésében maradvanyikrol nincs
emlités, de a spektrumbdl jelenlétuk kitlinik. E két fajt egybevéve, a kis
Alona-csoport azok kozott az ot faj kozott van, melyek a spektrumban végig
megvannak. Ez az &lland6sag arra utal, szerz§ szerint, hogy e fajok indiffe-
rensek a khmavaltozassal szemben (L spektrum: egyedszam per g szarazsuly !).
Eurytopikus fajok.

Uh Trépusi kistavakbdl nincs adat.

Ili Balaton

Valamennyi feldolgozott mintdban megvannak az Alona guttata és A.
rectangula maradvanyai. A torzsalakoké gyakoribb a valtozatokénal. A Ie(];
tobb valtozat — kulondsen a jégkorszak-vegi mintakban —az A. rectangula
torzsfajhoz tartozik. Ez utobbi altalaban is gyakoribb az A. guttatanal. Mal
ismereteink szerint hasonldé lehet az ardny a kevésszamua recens anyagon is.

A balatoni maradvanyok el6forduldsa 6sszhangban van azzal a més
tavakon nyert megallapitassal, hogy e fajok k6zémbosek a klimavéaltozassal
szemben (Megard, 1967a: 185).

A 40, 60, 80, 100 mintakban talalt torz postabdomen maradvanyokat
méret és altalanos forma alapjan az Alona guttata fajba tartozonak lehetne
mindsiteni. Ennek jelent6segét fokozhatja az a korilmény, hogy ezeket az
uledékmintadkat évezredek valasztjak el egymastdl, a torzképzddmények
viszont megkozelitéen azonosnak latszanak (9. &bra).

Alona intermedia Sars 1862
10—11. &bra
la Balaton
Daday (1918, 1897) a Balatonb6l nem emliti. Balatonkdrnyéki vizekben
megtalalta, s megjegyzi, hogy hazankbdl méashonnan nincs adata (1904:

?9, 60)). E munkdjaban nincs felsorolva a Balatonb6l nem ismert fajok kozott
9. 0.).
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A Balaton Faunakatalogusaban nem szerepel.

Ib Eurdpa
Littjebobg: Kisvizekben és nagyvizek partjan él. Svédorszagban ritka.

Felhivja a figyelmet arra, hogy a finnorszagi Nurmijarvi-tdban Stenrose
(1898) nagyszadmban taldlta (Littjeborg, 1900: 476)*

A
Pd = 8ljz
Sz - 53jU

10. abra. Alona intermedia? B28/40 No 671 Utépotroh, 11 fog
Figure 10. Alona intermedia? B28/40 No 671 Postabdomen, 11 toeth

Pd = 1104
N = Tog.
sz = 6il
Pd = 1291
Pv- 8lu
n = HO R

11. abra. Alona intermedia ? utépotroh sz. k. vazlatok
a) B28/1 No 297 rovid fogak, squamae
b) B28/40 No 363
c) B28/40 No 129 marginalis fogak fokozatosan nagyobbodnak a karom felé,
squamae sem jellemzé
Figure 11. Alona intermedia ? Postabdomen free-hand sketches
a) B28/1 No 297 small teeth, squamae

b) B28/40 No 363
c) B28/40 No 682 marginal teeth increasing in length toward claw, squamae not

typical to A. intermedia

*A N. t6 kisviz, tfm 53 m, teriilet 2km2 mélység a kozépen 1 m.Vize andvényzet-
nélkili kozéps6 részen sarga, barna vagy szirke. A parti évben Scirpus és Equisetum
tenyészik. A parti viz télen fenékig befagy. A kdrnyéken nedves rétség és fenydvel,
lombosfakkal diszitett lapos vidék terul el. A déli part kdzelében sziklas emelkedések.
A kérdéses faj Equisetummel bendtt parti tertileteken honos.
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K. E. stenroos (1898) részletesen foglalkozik e fajjal A. rectangula
néven. Kozolt 4brajabol es részletes leirdsabol (1. tabla, 15—18 &bra, tablazat,
195—196) kitiinik, hogy tulajdonképpen A. intermediarél van szo.

K. Berg, Zemp, Negrea, Smyly és Metjche munkgjaban nincs adat
el6fordulasarol. i

Scotjrfield €s Harding (1966): Skociaban meglehetGs gyakori, Iror-
szagbol és az angol-tovidék ket tavabol is van adat.

W agitee ritkdnak mindsiti. smirnov a Volga Volgograd alatti szakasza-
bol jelenti.

Fl1ossner (1964): a Stechlingsee-vidék tavaibdl nem ismerteti. Bulgaria-
ban foly6viz kiterjedt lenitikus tertletén Ranunculus aquatilis-allomanyban
talalt egyetlen példanyt (1967b: 445). A postabdomen kiszélesedése a kdzép-
europai és jugoszlaviai példanyokéhoz hasonl6, nem annyira kifejezett mint
a svédorszagiaké. Ez az A. rectanguldhoz val6 kozeledés, mint irja, nem éri

a fajhatarokat.

Ic Kils6 vézrészek fellleti ledékekrol.

DeCosta (1964: 4. tablazat) emliti egy Louisiana allambeli (USA)
tobol (pH 6, 4), ahonnan A. lcarua, A. rectangula, A. affinis, A. quadrangularis
és ,kis Alondk” vazrészei is el6keriltek.

Negyedkori maradvanyok
Ild Altalaban
A fejpajzs és a porusok alaktanat Frey ismerteti (1959). E fajnak két
dsszekottetésben levé medianis porusa van, mint az A. affinis-en és A. karua-n.
A rostrum distalis csticsa hegyesebb mint barmely méas kis Alonéé.

He Eurdpa

Afelhasznélt irodalom csak az Esthwaite-Water iledékében talalt marad-
vanyokra utal (Gottiden, 1964: abrék, tablazat, spektrum). E szerz§ vala-
mennyi pollenzonaban megtalélta, kis gyakorisagban.

IIf Lake Nojiri
Tsukada spektruma szerint a furatban végig megvan, kevés abundancia-
valtozassal.

Hg-h Magashegyi tavakbol és tropusi kisvizekb6l nincs emlitve.

Ili Balaton

A Balaton mai_biotajabol nem ismert. Maradvanyok el6fordulasa a to
uledékeiben teljes bizonyossaggal nem allithato. Fejpajzs-maradvanyra a
B 28-furat mintainak elemzése soran nem akadtam. Az Akaii I-furat egyik minta-
jaban (380—430 cm) t&jékozodd vizsgalatok kozben vazlat és meretfelvétel
készilt egy kett6s porusrendszerr6l. A faji hovatartozas megallapitasahoz
ez a lelet nem szolgaltathat kell6 alapot.

A fajra emlékeztet6 utopotroh maradvanyokrol c. 1 rajzok és kézi
vazlatok vannak (12, 13 abra). Az irodalomban k6zolt abrak az utopotroh
valtozékonysagara utalnak (v. 0. Littjeborg, Frossner (1967b; 3. abra)
recens példanyrol késziilt rajzat és G otti1den fossilis példany abrazolasat (1964:
2. tabla, 17. &bra). A skandindviai abrazoldsok (Littjeborg, Stenroos)
megleheté’sen egyez6ek).

16 Tihanyi Evkényv
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A balatoni maradvanyok (?) egy része fellileti Uledékrétegh6l kerilt
el6 (B 28 furat, 0-3 cm).

Mindezek tekintetbevételével arra kovetkeztethetiink, hogy Alona inter-
media a t6 multjdban tagja lehetett a tavi biotanak, s6t nem lehetetlen, hogy
ma is €l tavunkban. Populaciéja azonban sem a jelen id6szakban, sem a tavi
multban nem lehetett nagy. Legfentebb helyenként lakhatta a tavat, méas
stenotop formék mozaikszerd elterjedéseéhez hasonléan. Stenotopia lehet6ségét
az altalanos elterjedésre vonatkozé megallapitasokbol, valamint a pozitiv
eléfordulas tobb esetében igen kevés adatbdl (példanyszam) lehetne gyani-
tani (Ib).

Egyéb kis Alonah

A B 28 furat mintainak elemzése soran két héjtoredék kertlt szem elé
posteoventralis sarkdban 3 ill. 4 foggal. Ez a bélyeg az Alona karua King
1853 és az Alona protzi Hartwig 1900 sajatsaga. A héjak magas hatso nyilasa
az Alona genusra utal. E fajok mérete + 300 p. Eurdpai elterjedésikrol
kevés emlites van a felhasznalt irodalomban, a meghatarozé6 mdveken Kkiviil.
Mint ritka fajokat emlitik. A. protzi el6fordulasat Fisssner (1964: 44) és
Negrea (1966: 122, 142) emliti. Utdbbi szerzg palaearctikus fajnak tartja. Fej-
pajzsérdl rajzot a felhasznlt irodalomban nem taldltam. Az Alona karua
fejpajzsat ismerjik (Prey, 1959, 30—3l abra), jellemz6 a medianis poérus
kett6ssége, hasonldan az A. intermédiahoz. — Alona karua eurdpai el6fordula-
sar6l nincs adat a felhaszndlt irodalomban. Maradvanyait a Lake Zeribarbol
Megard (1967), egy trépusi Kisvizb6l Goulden (1966a: 91% emliti. Utobbi
szerz6t6l tudjuk, hogy tropusi és szubtropusi vizekben széliében elterjedt.
DeCosta megtalalta Louisiana allam vizeiben (1964, 15-16 &bra). Az USA
déli részét6l egészen Indiana allamig elterjedt.

Alona costata-csoport (Prey 1965)
14—18 &bra, 7—10 kép

Az Alona genus két ismert tagjat (A. costata Sars 1862, A. rustica
Scott 1895) és egy Ujabban Eszak Amerikabodl leirt fajt (A. bicolor Frey
1965) morfoldgiai alapon, kilondsen a fejpajzs jellegzetességeit tekintve, ma
e genuson belil egy csoportba fogja 6ssze a tudomany (Frey, 1965d: 170,
172, hatarozokulcs: 171). A csoport két elébbi tagjan — alaktani jellegzetes-
ségek mellett — az elterjedés kiilonboz8ségeit fejti ki Firossner (1967).
E tanulmanyokbol Kitlinik, hogy az A. costata és A. rustica alaktanilag igen
kozel all egymashoz. Részletekbe mend vizsgalatok alapjan lehet e ket fajt
biztosan elkuloniteni. — Az el6fordulasra vonatkozé régebbi irodalmi adatok
ellenrzése éppen ezért nélkilozhetetlen (Frey, 1965d: 171). Hogy a feltehetd
ekoldgiai, fiziol6giai és genetikai kiilonbség ellenére Eszak-Amerikaban ugyan-
azon vizben mindharom Alona el6fordul, a tavak, tocsak (ponds) parti évében
kilonbdz8 habitat niche-ek létezésére utal (Frey, 1965d: 171).

Fiossner az A. costata és A. rustica morfol6giai rokonsagot az eurazsiai
elterjedés alapjan egy fajnak, an. ,,Zwillingsart”-parra valo elkilonulésével
magyarazta. Az Alona costata ma az eurdpai vegyes lomboserdék faunajanak,
az_A. rustica szibériai fenyGerdék faunajanak tagja (1967. 432). Ez utdbbi

VA

fajnak Bulgéria tavaiban (alpesi régio) el6fordulo népes populacidjat valo-
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szinlileg jégkorszaki maradvanyként lehet folfogni (FLOSSNER, 1967b). Az
identifikdlasban a habitat jellegének ismerete segitséget nyudjt (FLOSSNER,
1967: 432). Az is kitlinik az eddigi vizsgalatokbdl, hogy tekintettel kell lenni
arra is, hogy eurépai vagy pedig amerikai populdciérél van-e sz6?

Bar a Balaton jelenébdl egyik faj sem ismeretes, vannak oly maradva-
nyok a negyedkori anyagban, melyek jelenléte indokolja, hogy e tanulményban
az A. costata-ra és az A. rustica-ra is kitérjiink.

Alona costata SARS 1862
(Irodalmi adatok és synonimak 1. Frey, 1965d: 160)

Ia Balaton ‘ "

Dapay (1888: 98) szerint hazankban a kozonséges fajok kozé tartozik.
Megvan a Mohoson és kornyékén tocsdkban az orszagos szamos helyén.
A Magyar Birodalmi Allatvildga”-ban a kivetkezéket olvashatjuk e fajrol:
,Secundum data litteraturae sat frequens esse videtur” . (DApaAy, 1918).
1897-ben és 1904-ben sem a Balatonbdl, sem a t6 kornyéki vizekb6l nem emliti
Dapay. :

A Balaton Faunakatalégusaban nem szerepel. Noha a’ hatvanas években
gylijtott szdmos mintasorozat nincs még részleteiben is atvizsgilva, az eleven
anyag valogatdsa kozben feltinhetett volna a szerzének e faj sajatsdgos
barnds vagy citromsarga szine, melyet tobb szerz8 kiemel (1. aldbb).

Ib Eurépa

LiLLyeBorG: Svédorszagban elterjedt. A déli részen meglehetGsen alta-
lanos, tavak lassa foly6vizek, viztéesdk partjan. Kis mocsarakban nem taldlta.
Eurépa szamos orszagabol — Magyarorszaghél is — ismert.

K. Bera: Kozonséges, kiilonosen nagy tavak parti 6vében és jokora
pond-okban. Déanidban szamos lel6hely.

Zrmp: Kimondottan parti forma: técsak, arkok és nagyvizek novény-
zett6l bendtt parti zénajaban.

ScoURFIELD és HARDING (1966): Kozonséges gyengén savas vagy alkali-
kus vizekben. Az angol tévidék néhdny tavaban. Barna vagy citromsarga.
SmyLy: Novényzet kozott, néhany példany, Middlerigg, Cunswick.

WaGLER: Mindeniitt gyakori nagy és kisvizekben, melyek gyengén sava-
sak vagy alkalikusak (PouLseN). Vildgos szarusarga-citromsérgiig. Dicikli-
kus.

MEUCHE ezt a mindeniitt gyakori fajt bevonatban sok helyen bar mindig
kevés példanyban taldlta. 29

FLOsSNER (1964: 53): a vizsgalt tévidéken a leggyakrabban el8forduld
Alona, mely kiilonosen a Stechlingseeben tomegprodukeiét alkot. A bevonat-
hoz jobban kotott az A. guttatanal is, bar makrovegetaciéval fedett teriileteken
sem mondhaté ritkanak (histogram). 1967, (424—429): milieu-spektrum.,
gamo-genesisnek és a populacié kifejlédésének idészaka, egybevetve az 4.
rusticaéval. Eurépaban a vegyes lomboserdSk faunajanak tagja (432).

Frey (1965, 160—162): a harom rokon faj kézott részletesen foglalkozik
az A. costataval és szamos abrat kozol. Maximalis hossza angliai, irorszagi és
USA adatok szerint 0.6 mm, kozépérték 0,4—0,48, valamivel meghaladja az
A. rustice méreteit. Semicryptikus forma mindkettd.
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Negrea (1964, 141): Holarcticus. F6ként nagyvizek partjan, neutralis
pH mellett és novényzettel bendtt kisvizekben. Erdélyi vizekbdl régebben
ismert (v. 6. Daday, 1888, 1918). A Duna arteriileten levd tavak egyikében is
megtalélta. Partkdzeiben a fenék szomszédsagaban planktonikus. -Novényzet
kozott Potamogeton natans bevonataban, és fonalas algak lazionjaban. A
kedvez6 évszakokban sem gyakori. — A Duna-delta tavaibdl Fisssner emliti
el6szor (1967a).

Smirnov: A Volga tarozoiban és magaban a folyoban is él. Borealis.

Qttade:AViZS?é.lt USA tavak kozul kett6ben Uszd levelli Potamogeton
és Chara ko6zott a kladocera népességének tobb mint fele e fajhoz tartozik.
(P. fluitans magas mésztartalmu vizekben a legelterjedtebb, igen kevés karbo-
natot tartalmazo vizekben ritka). Ugy latszik, hogy jelenléte bizonyos tavak-
hoz van kotve s ezen belul szigorlan Potamogeton natanshoz és Charahoz
(176 o.).

Ic Kils6évaz részei felllti tGledékekben (USA adatok)

Frey, 1960b: a Madison-tavak eayikében H.

DeCosta, 1964: A vizsgalt 45 t6 kozul hatbdl van adat, (L még Quade
1968: 176).

Mueller, 1964: A vizsgalt harom t6 (Indiana &llam) mindenikében.

Negyedkori maradvadnyok

Ild Altalaban

Frey, 1959: Az Alona genus tagjainak fejpajzsaval foglalkozva, e fajét
is leirja és &brazolja (28—29 abra). 1962a-ban kozolt abrak azonosak az el6b-
biekkel.

Frey, 1960b: A porusrendszer jellegzetességét hangoztatja. (695).

Goulden, 1964: A vonatkoz6 paleoimnologiai irodalom 6sszefogla-
lasa.

lie Eurdpa

Léngsee. Frey, 1955: Egyetlen d P-adat.

Herning. Frey, 1962: Egyetlen P maradvany a Post Eemi-korszakbdl.
Az identifikdlas annak idején kétséges volt, kés6bb kitlint, hogy a 12. dbra az
A. rustica utopotrohanak maradvanyat abrazolja (Frey, 1964: 43).

Goulden, 1964. Spektrum: A I1—V1 pollenzénanak megfelel6 Gledék-
rétegbdl nincs adat. A VII a-bél keveés, a VIlb-ben (Postantlanticum) folya-
matos el6fordulds. Az Alona intermediar kivéve, a genus tagjai kozil A.
costatab6l van a legkevesebb adat, és az el6fordulas a legszorvanyosabb, a
Postatlanticumi Uledékeket kivéve. Szerz6 lehetségesnek tartja, hogy az A.
costatlimak vélt utépotrohmaradvanyok tulajdonképpen az A. rusticahoz tar-
toznak.

XIf Lake Nojiri
Tsukada, Spektrum: Maradvanyai a furatban végig megvannak, a 2.
hamues6t kovetd rétegekben valamivel emelkedett az abundancia.

1Jg-h Magashegyi tavakbol és trépusi kisvizekbdl nincs adat.
Ili Balaton. Léasd Alona rustica-nal. (246 o.)
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Alona rustica Scott 1895
12. —13. 4bra 5—6. kép.

Daday 1818-ban a hadromszékmegyei Alsdé Rékosrdl két Alona fajt irt
le. A. lacustris és A. stagnalis néven (L még Daday 1918). D. G. Frey szerint
(1965a, 162, 164) e fajok azonosak lehetnek az A. rustica ScoTT-tal. Minthogy
azonban a leiras valamint az A. lacustris dbrdzolasa nem kielégit6 azonositas-
hoz, s korazonos bizonyitdé anyag nem all rendelkezésre (Bp. MNM) a faj leir6-

12. abra. Alona rustica B28/140 No 1046a/ Fejpajzs
pérusrendszer er6sebb nagyitasban

Figure 12. Alona rustica B28/140 No 1046a a) Headshield, b) distal end with pores in
larger magnification

b)

13. abra. Alona rustica B28/120 No 735 a) fejpajzs, b) a disztalis rész a pérusrendszerrel
er6sebb nagyitasban (5—6 kép)

Figure 13. Alona rustica B28/120 No 735a a) Headshield, b) distal part with pores in
larger magnification M. ph. 5—6
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jaként skociai anyagon tett vizsgalatai alapjan T. Scott szerepel. Frey kri-
tikai szemlélettel foglalkozik e fajjal, a vonatkoz6 irodalommal és az A.
rusticat az A. costatatdl elkilonitdo bélyegekkel, a fejpajzsot is beleértve,
szdmos eredeti dbrat kozol (1965d: 162—169, Figs. 7—17) (v. 0. az A. coslata-
csoport bevezetésében mondottakkal).

Ib Eurdpa

Scourfield és Harding: 1966: A Brit szigeteken széliében elterjedt.
Anglia déli, keleti részében és a Lundy-szigeteken ritka. Az angol tovidék
hat tavabol van adat.

Smyly egyetlen példanyt talalt egy tarn-ban.

Maemets Esztorszagbhol Alona estonica n. sp.-ként irja le, megjegyezve,
hogy azonos lehet az A. rusticm&l (Frey, 1965d: 165).

Fiossner (1967, 1967a, 1967b) megtaldlta a Duna-delta vidék egy tava-
ban (1967a), Bulgéria hegyvidékének subaifin régidjaban (csermelyekben
forraserekben, mocsarforrasokban). Megallapitotta, hogy DK-Eurdpa karakter-
faja savanyd, mészszegény szilikatos forrasréteken, ahol konkurrencia hién_/y'-
ban témegpopulaciot alkot. Bryobiont.Allovizekben, patakokban ritka (1967b).

Quade Minnesota allam USA északnyugati részének hét tavaban vizs-
galta a kladocera faunat és egydtteseket, kapcsolatban alamerilt makrofitak-
kal. Alona rustica kis populaciéjat jelentette két t6bdl két Potamogeton faj,
Ceratophyllum demersum és Elodea canadensis &llomanyokbdl, valamint ala-
merllt “sedge mat”-bol. Csupan Potamogeton amplijoliusb&n talalta az A.
rusticat, Alona costata-val egydtt.

Ic A kiilsbvaz maradvanya feluleti Gledekekben.
A felhasznalt irodalomban nincs adat.

. Negyedkori maradvéanyok
Ild Altalaban

Frey (1965d) részletes leirdsa a Kiils6vazrészeknek segitséget nyujt
maradvanyok identifikalasaban. E szerz6 egy korabbi munkajaban (1959)
kozolt két abraja az A. costatu fejpajzsarol (28—29 abra), mint késobb megjegy-
zi, tulajdonképpen az Alona rusticahoz tartozik (1965d: 162 0.). Az exuviumot,
melyrél a rajzok készlltek, a North Carolina allamban levé Duck pondban
gyljtotte. (Frey, 1959: 32¢), ahol ugyanakkor az A. Jcarua és A. costata exu-
viumat is megtalalta.

He Eurdpa

Herning, Frey (1962) a Post Eemi interglacialis rétegben megtalalta az
A. rustica postabdomenjét, melyet akkor az A. costata-hoz vagy A. rustica-
hoz tartozonak tulajdonitott (12. dbra, 1 még Frey, 1964: 43, 1965d: 162).

W g h
’ A Lake Nojirib6l, magashegyi tavakbol és tropusi kistavakbdl nincs
adat.

Ili Balaton

Az Alona costata-csoporthoz tartozénak vélt maradvanyok balatoni
uledékekben valé el6fordulasara szamszer( feljegyzések az adatok ellenérzése
utan sincsenek. Az 0sszesit6 V.tablazatban gyakorisagot ezért nem allapithat-
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tam meg. A ,,gyanus” vagy annak vélt maradvanyok az , Aioaa-csoportba
kerliltek. A mintak analizise soran késziilt camera lucida-rajzok, fényképek,
méretfelvételek alapjan az aldbbiakban ismertetek néhany fejpajzs- és utd-
potroh maradvanyt.

12. 4bra: a 140 sz. mintdbol, No 1046a jelzésl fejpajzspéldany, h =
248 /n. A megnydlt alak, keskenyed6 rostrum, a pdrusrendszer helyzete és
konfiguracidja, a hasitékszerl lateralis porusok Frey 1965: 14—15 abrajara
emlékeztetnek, noha a méret kissé nagyobb. Ez a példany Alona rustica faj-
hoz tartozhat.

13. dbra, 5—6. kép: a 120. mintdbdl, No 735a jelzésl fejpajzs-poldanyt
abrazolja, mely az el6bbi példany sajatsagait viseli magan. A fenyképen Kitd-
néen latszanak a hasitékszer(i lateralis pérusok, Alona rustica fejpajzsara
emlékeztetve.

14. dbra, 7 kép: a 140 sz. mintdbdl a No 1063 jelzésl utépotrohot (P),
abradzolja. Az analis horpadés preanalis kiemelkedése az innens6 (kdzelebbr)
félen latszik, a postanalis kiemelkedés a hatsé fél kdrvonalan tnik ki. A 14
fogat megel6z6en a postanalis emelkedés utdn néhany serte (-csoport?) van,
az analis horpadast rovid sertecsoportok kisérik, mint az a rajz e részletét
er6sebb nagyitasban feltlintet6 b-részleten lathatd. A P distalis vége Kissé
lekerekitett. Ezek a sajatsdgok szintén az A. rustica jellemz6i. A méretek
itt is meghaladjak az A. rustica méreteit. A P legnagyobb szélessége latsz6lag
— esetleg a maradvany helyzetéb6l adodéan — nem esik a postanalis szoglet
tajara. Ez a példany talan az Alona costata csoporthoz tartozé taxon vazrésze
vagy pedig — talan — hibridje utébbinak az Alona quadrangularis-szal.
Squamae maradvany a rajzon jel6lt vonal mentén itt-ott, kevés.

15. 4bra 8 kép: a 120 mintab6l No 708 jelzésli P-maradvany. Az alak
megfelel a csoport kritériumanak, amennyiben legszélesebb a postanalis sarok
tajan, bar kevésbé keskenyedik el, distalisan, az irodalombdl ismert abrazola-
sokhoz (Frey, 1965; F1sssner, 1967) viszonyitva. A 11 rojtos fog legtobbjének
a helyzetébdl kifolydan a cslcsa lathaté. Squamae nincsen? Az analis horpadas
szélén sertecsoportok sejtheték. Méret Pv = 75, Pd = 95 p. E példany az A.
costata-csoport tobb jellemvonéasat viseli.

16. &bra, 9 kép. Postabdomen a 120 mint&bdl, No 755 jelzésli maradvéany.
Széles alak. A postanalis sarok helyének fedését a fénykép kiemeli, a rajzon
a marginalis vonal menetét lehetett kdvetni. Az analis horpadast félig kisérik
sertecsoportok. A sgquamae-sor menete valamint a marginalis vonalon részben
tulérd squamae-serték kivehetdk. A genitalis papillat a rajz kett6snek tinteti
fél. Ezen a maradvanyon talan t6bb olyan sajatsag van, amely az A. quadran-
gulérisra emlékeztetne. Pd = 146, Pv = 97,.

17. dbra a 100. sz. mintabol, No 816 sz. maradvany. Legszélesebb a P
postanalis felének kozepe tajan, keskenyedik a P distahs vége felé. Marginalis
fogak a postanalis sarok utan, el6tte az A. quadrangularis-ra, jellemz6 serte
»lemezek”. Az analis horpadést félig kisérik rovid serte-csoportok. Kettds
genitalis papilla. Pv = 119, Pd (analis horpadassal = 189 p.

18. adracsoport: 100 sz. mintabol No 822 jelzésii P-maradvany, igen tanul-
s&gos, mert a mikroszkdpiai készitményben a példany elfordult, és igy nemcsak
lateralis nézetbdl, hanem szembdl is lathato lett. Az &ltalanos alak A. quadran-
gularism emlékeztet. Afogaknak latsz6 marginalis armatira valamennyi egysége
kb. 4 sertébdl all6 lemez, melynek sikja kb. 45° szdget alkot a P lateralis felu-
letével. A 13 nagyobb ,fog elétt két azonos felépitésii, de rovidebb lemez
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14. a&bra. Alona sp B28/140 No 1063 a) Utépotroh, b) analis 6s'preanalisTrészlet erGsebb
nagyitasban (1. a 7. kép)

Figure 14. Alona sp. B28/140 No 1063 a) Postabdomen b) preanal and anal part in large
magnification M. ph. 7

50p.
15. abra. Alona sp. B28/120 No 708 Utépotroh 8. kép
Figure 15. Alona sp. B28/120 No 708 Postabdomen M. ph. 8

16. abra. Alona sp. B28/120 No 765 Utdépotroh 9. kép
Figure 16. Alona sp. Postabdomen B28/120 No 765 M. ph. 9
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17. abra. Alona sp. B28/100 No 816 Utdpotroh
Figure 17. Alona sp. B28/100 No 816 Postabdomen

18. abra. Alona sp. B28/100 No 822 a) Utépotroh, b) ua. elfordulva, margindlis armatira
részleteivel (szabadkézi vazlat), c¢) utépotroh disztalis vége lateralis nézetben, d) ,fogak™
és faseikuldk erésebb nagyitasban

Figure 18. Alona sp. B28/100 No 822 a) Postabdomen lateral view, b) the same in an

other position (free-hand sketch) showing details of the marginal “teeth” and spinulae,

c) distaljpart ofP, lateral view in larger magnification, depart of margin showing “teeth”
and fasciculae in lateral view
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van. Az analis horpadast folyamatos rovid sertesor szegélyezi, a legels6 ,,serte”
rovid fogszerd. A kulonallo sertékbd6l all6 squamae leghosszabb (distalis)
sertéje talér a margindlis vonalon. Ezt a példanyt akkoriban az A. quadran-
gularis-hoz soroltam azon az alapon, hogy a ,fogak” el6tt a fent emlitett
lemezekhez hasonld képletek sorakoznak, melyeket egyes serték kovetnek.
Itt jegyzem meg, hogy az 1945-ben készitett elsé A. quadrangularis-rajzaimon
az analis horpadéast rovid serték szegélyezik. A rojtos ,fogak” itt is ferdén
allé lemezek lehetnek, melyeket kulonallé sertékbél allo csoportok kotnek
Ossze az analis rovid sertescrral.

Az Alona rustica-ra jellemz6 fejpajzsok, valamint az emlitett P marad-
vanyok mind a 140, 120 és a 100 mintabol valok (v. 6. Osszefoglalas).

Alonopsis* elongata Saks 1861
19. abra

la Balaton

Daday (1897a) e fajt tobb hazai lel6helyrdl (nadas-hinéaros teriletek,
parti viz, sés viz) emliti, de a Balatonb6l nem. (L még a Magyar Birodalom
Allatvilaga, 1918).

100p

/

19. dbra. Alonopsis elongata B28/40 No 361 Utépotroh téredéke, a disztalis vég egy része
letdrve

Figure 19. Alonopsis elongata B28/40 No 361 Fragment of postabdomen, distal end partly
missing

K ottasz (1933, E-K-S, 1937: a Balaton planktonjabol (12B tébléazat)
és a Remetebarlangok tajan elter(il6 nadas kozelében gy(ijtott gazdag kladocera
zsdkmaényt tartalmazo mintabol sorolja fol (48 ill. 119 o.), benne talaljuk a
Balatonbél eddig nem emlitett fajok listajaban is (11ill. 81. 0.). Ezek az adatok
vannak bevezetve a Balaton Faunakataldgusaba.

Ib Eurdpa

Littjeborg: Csak nagyvizekben, el@szeretettel homokos partok koze-
Iében novényzettel bendtt homokos fenéken tart6zkodik. Svédorszagban
meglehetésen gyakori, megvan mas Skandinav orszagokban, a Kdla-félszigeten
és tobb eurdpai orszagban, alpesi régi6 hdmezdinek szomszédsagéaban is.

* Az Alonopsis genuson Gjabb bizonyos valtoztatast javasolnak a szakemberek.
Frey (1965a) meghagyja a genusban az A. elongata-t, az A. ambigua LiLL.JEBORG-ot a
fejpajzs porusainak konfiguracidja alapjan — mas fajokkal egyitt — az Gjonnan felalli-
tott Tretocephala genusba helyezi. Smirnov (1966a) az Alonopsis genus eltérlését, A. elon-
gatanak az Acroperus genusba, A. aTblana-wxk. az Alona genusba helyezését javasolja.
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K. Berg: Tavak litoralis 6vében nem mondhatd ritkanak, de nem is
tartozik a leggyakrabban el6fordulék kozé. Déanidban tébb lel6helye ismert.

Wagler: Nem ritkdn nagy vizekben.

Metjche: Tipikus tagja bevonat faunajanak, ahol gyakori, de mindig
kevés példany. Meschkat (1934) a balatoni nadas bevonatdbdl nem emliti).

Scourfield és Harding (1966): Tavak és nagy pond-ok szélén. A Lake-
district szamos tavaban.

Smyly: Erdzids sziklas partoknal. Jellemzd faja oly tarn-ok szélének,
melyek a tszf 200 m magassagban fekszenek, és viziik 0ssziontartalma alacsony.

Fiossner: Kozép-Europaban egyaltalan nem gyakori borealis faj.
A Stechlingseeben rendkiviill nagy slriségben fordul eid. Histogram. Ugy
latszik, hogy a balti-tdvidéken mindenekel6tt nagy, tébbé-kevésbé oligotrof
tavakban tenyészik. A Stechlingsee vidékén Bytotrephes longimanus-szalegyutt
az oligotrof, mészben gazdag neutrélis vizek egyik legtipikusabb kladoceraja.
Oligotrof kornyezethez vald ragaszkodasa nem jelent egyuttal acidofiliat
(52—53, 1 még 73, 74, 77, 81, 90, 93—95 0.). E szerz Bulgaridban is megta-
lalta (1967b).

Negrea (1966): A Duna torkolati teriiletének egyik sekély tavéaban
(Braila Insel).

Smirnov (1963) a Volga rezervoirjaibol és magabol a folydbol is kdzol
adatokat.

_ Ic A kulils6vaz részei feluleti Uledékekben. A felhasznalt irodalomban
nincs emlités.

Negyedkori maradvanyok

Ild Altalaban )
Frey, 1958: Maradvanyok el6fordulasanak listdja RossobiMOtél kezd6-

déen (4. tablazat), 1959: fejpajzs ismertetése és abrazolasa, mai anyag (34,
69—70 abra). 1962b: maradvanyok ismertetése, fényképe, fosszilis anyag (34,
5, 17, 38 fénykép, H S).

He Eurdpa

Wauwiler See Zemp: Tavikréta-rétegben SP

Langsee Frey, 1955: Sés P

Herning Frey, 1962b: Maradvanyok szdma és gyakorisaga az Eemi
intervallum rétegeiben, 1. tablazat, 3. sz. kozti abra (spektrum): kezdetben
kevés, majd gyakorisdg novekszik, legtobb a Post Eemiben.

Wallensen Frey, 1958 a fels6 Allerddben nem talalt maradvanyokat.
Utal Firbas adatara ua. rétegben, mely esetleg az Alona affinishez tartozhat.

Esthwaite Water Gottlden, 1964: Maradvényok SH P csaknem vala-
mennyi rétegben, 11—V pollenzonaban kevés, kiesesésekkel, V1—V1lb folya-
mato)s, valamivel t6bb, ami eutrofikaciora utal (32, 2. tdbl., 5—6 &bra, spek-
trum).

Hfgh
’ Lake Nojirib6l, magas-hegyi tavakbdl és trépusi kistavakbol nincs
adat.
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Ili Balaton

Egyetlen valoszin(i adat egy barna utopotroh toredék, mely méretben
is megfelelne e faj kritériumanak. (Szubborealis korszak. Uj holocén bikk-
fazis kezdete, alacsony vizéllas (19. abra).

Egy fajilag meg nem hatarozhato fef'(pajzs alakban hasonl6 az Alonopsis
alongataéhoz, oldalporusok nem kivehet6k, centralis helyzetli harmas porus
jol korillhatarolt.

Bosmiwa-maradvanyokkal ezuttal nem foglalkozom.

osszefoglalas

A harom részben kozolt tanulmany a Balaton DNy része nyiltvizi teri-
letén (Boglar—Révfuldp szelvény kdzepe) vett 410 cm hosszu furat 370 cm-nyi
felsé szakaszanak néhany mintdjabol feltart mikrofosszilidk kozil Chydoridae
(Cladocera) maradvéanyokat ismertet mindségi és mennyiségi analizis ered-
ményei alapjan, és megkisérli az adatokat értelmezni limnol6giai szempont-
bol a furat pollenspektruma és a szakirodalom megallapitasai alapjan.

A Zolyomi Balint furataib6l szarmazo B 28 furat feldolgozott mintai a
Balaton rétlap allapotat (t6zeg) megel6z6 jégkorszak-végi rétegeitdl kezd6dden
(160, 140 sz. minta) a tézeget kdvetd atmeneti korszakon at (120 sz. minta)
holocén rétegeket képviselnek (100, 80, 60, 40, 20 sz. minta) a jelenig (1. sz.
minta). Elemezve volt minden huszadik minta olyan rétegekbél, melyek id6-
beli tAvolséga évezredekre terjed.

Avizsgalt anyag eredetét, a mintak altalanos ismertetését, korat (palyno-
I6giai alap, Zo1yomi) 1 Sebestyén 1969:292—296. A mikrofossziliak feltarasa
D. G. Frey (1961) modszerével tortent.

Eldljaroban megemlitem, hogy mai allapotaban is terjedelmes tavunk
limnoldgiai képébe nyiltviz, nddasok meg hinarosok egyarant beletartoznak.
A nyiltviz bioldgiai jellegét lebegd planktonszervezetek szabjak meg, melyek
legtdbbje oridsi populacidban népesiti be a viztdmeget.

Mig més tavak Uledékei egyes planktonallatok maradvényait bdségben
s a faji meghatarozashoz alkalmas éallapotban konzervaljék, tavunk tledekei-
b6l —mindeddig — keves planktonallat igen kevés maradvanyat lehetett fel-
tarni. Daphnia sz(ir6lab féslje minddssze 4 db (120, 80, 1 minta), Bosmina-
maradvany valamennyi mintab6l 91 db, tébb mint 3500 db Chydoridae
maradvannyal szemben, egy, a mai biotabol is ismert Filinia (Rotatoria)
télipetéje, egy kivételével valamennyi mintabol, Copepoda-maradvény ege-
szen kivételes.

Bdségben maradtak fenn Chydoridae-maradvanyok valamennyi minta-
ban. E szervezetek alzatot igényl6 formak, koztik iszaplakok is vannak.
Ekoldgiai igénylk altalaban és igy elterjedésik rendkivil valtozatos. A “ritka”
fajok stenotopikus formak lehetnek.

A modern paleolimnolégiai kutatdsok soran meg lehetett allapitani,
hogy a Chydoridae kladoceramaradvanyoknak kilonbézd korua rétegekben vald
megjelenése, a populacié nagysaganak (maradvanyok szama) valtozasa mint-
egy visszatlikrozi a megfeleld kor klimaviszonyait. (Gotjlden, 1964; 47.)
Mig a pollenstatisztika nagy geoldgiai klimavaltozasokat jelez, e szervezetek
életpalyajuk rovid volta és a populacié gyors kifejlédése kovetkeztében — a
nagy klimavaltozasokon belul —rdvidebb id6re terjedd valtozasok rekonstruk-
cidjara is alkalmasak.
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I. Tablazat Alona-fajok és mas Chydoridae-maradvanyok el6fordulasanak szazalékos gyakorisdga a B28 furat kilenc mintajaban



Il. TABLAZAT

Az Alona nemzetségbe tartoz6 chydorida-maradvanyok gyakorisaga a B28 furat kilenc mintajaban az 0sszes Alona-maradvanyok
szazalékban kifejezve

160 140 120 100 80 60 40 20 1 minta fajok
370 330 290 250 208 170 123 60 0-3 mélység
Ta b I -1v \Y% VI \Al VIl X X pollen
zone

20 16 78 35 34 47 29 26 6 sp. db 291 Alona sp.
28,16 33,33 34,82 19,77 16,34 25,68 1219 16,45 2,77 9

25 16 10 29 38 24 92 46 81 sp. db 361 Alona affinis
35,21 33,33 4,46 16,38 18,26 13,11 38,65 29,11 37,50 %

5 8— 47 34 75 50 48 38 68 sp. db 373 Alona

7,04 16,66 20,08 19,20 36,05 27,32 20,16 24,05 31,48 9 quadrangulciris

10 4 55 63 19 45 53 29 42 sp. db 320 nagy
14,08 8,33 24,55 35,59 9,13 24,59 22,26 18,35 19,44 9 Alona

11 4 34 16 42 17 16 19 19 sp. db 178 kis
15,49 8,33 15,17 9,03 20,19 9,28 6,72 12,02 8,79 % Alona

71 48 224 177 208 183 238 158 216 sp. db 1523 0sszesen
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Tavunk uledékei “a to kialakulasanak kezdeti periodusatél” kezdédden
negyedkori klimavaltozasok emlékét 6rzik egészen a jelenig. Az lledékekben e
meg6rzott Chydoridae-maradvanyok igy igen értékesek a tavi jellegben, a to
limnolégiai arculatdban bekdvetkezett valtozdsok felidézésére valo torekvé-
sekben, nevezetesen éppen a ma is igen valtozatos parti teriiletek el6képének
felidézésében, amellett, hogy ma is megkilonbdztetink Kkisvizekre, nagy-
vizekre, id6szakos vizekre stb. jellemz6 forméakat.

Egy lledékréteg mintajabol feltdrhaté Chydoridae-maradvanyok egyit-
test képviselve, a hajdani tavi biotarol nyuajtanak felvildgositast. A marad-
vanyok —vedletek, elpusztultegyedek részei — kitin anyaguknal fogva kény-
nyen elmozdulnak vizmozgas hatasara. A maradvany-egyiittes igy kiilonb6z6
habitatokbol ver6dik éssze. Az adatok értelmezése annak tisztdzasara iranyul,
hogy a tagok milyen jellegl habitatokbdl szarmaztak, a fajok ekoldgiai igé-
nyének megfelel6en, a foldrajzi elterjedést is tekintetbe véve. Az ekoldgiai
igény — fajonként és talan cenozisonként — tenyésztési kisérletes vizsgalato-
kat tételez fol. Az allatfoldrajzi elterjedés és a habitat egyszer(i megjel6lése
csupan utalhat az ekologiai igényre (L az egyes fajok fejezeteiben la és Ib
részleteket). Segitséget nyajtanak alamerilt vizindvények (hinar, Characeae) —
allomanyat benépesité Chydoridae kladoceréak el6forduldsa kdzotti kapcsolatok
felderitésére vonatkozo vizsgalatok (pl. QuadTc, 1967).

Planktonallat-maradvanyok hidnyaban a nagy gyakorisagban el6forduld,
jol megd6rzott Pediastrum zoldalgakat szintén érdemes volt szambavenni. igy
chydorida és Pediastrum aranyt (C/P) mint mutatdt vezettem be, mely tajé-
koztathat (?) a plankton és bentosz aranyardl és evvel az attétellel a vizszint
magas v. alacsony voltarél az adott helyzetben ('Ill. Y. Tabl.J. A Pediastrum
simplex-csoport cenobiumok lazasaga (v. radians, duodenarium, P. clathratum)
nagyvizekre jellemz6k (Bigeard). Benthikus telepek altaldban téméorek.

A Balaton Chydorida Cladocerdi: (r = a mai biétanak tagja
f = negyedkori maradvany)

Eurycercus lamellatus O. F. Muller
Gamptocercus rectirostris Schoedler
Acroperus harpae Sars
Alonopsis elongata Sars
Oxyurella tenuicaudis Sars
Alona guttata Sars
Alona guttata tuberculata Kurz
Alona rectangula Sars
Alona rectangula pulchra Heltich
Alona quadrangularis O. F. Muller
Alona affinis Lbydig
Alona intermedia Sars?
Alona rustica Scott?
Leydigia leydigi Schoedler
Leydigia acanthocercoides Fischer
Graptoleberis testudinaria Fischer
Alonella rostrata KoeH
Alonella excisa Fischer
Alonella exigua Lilljeborg ?
f Alonella nana Baird

Pleuroxus truncatus O. F. Muller
f Pleuroxus laevis Sars
r Pleuroxus aduneus Jurine
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Pleuroxus trigonellus O. F. Mutler
Pleuroxus uncinatus Baird
Chydorus globosus Baird

Chydorus piger Saks

Chydorus sphaericus O. F. Mullek
Chydorus ovalis Kurz

f Monospilus dispar Sars

e e e e B
—h =h —h —h —h

Az egyes mintdkban képviselt Chydoridae fajok szama
160 minta 13
140 minta 14
120 minta 13
100 minta 13
80 minta 19
60 minta 13

cm

m0 1

<60 20\

-123

-170 60

=208 80

250 100

-290 120

tézeg peat
.330
370
0 50 wos O 27 9 w0 tt 2 B« B
ezer
dodocera .
Ne/g dry weight 105°C

Pediastrum

Ill. Tablazat, a) Cladooera és Pediastrum maradvanyok szdmaranya C/P a B28 furat
kilenc mintajaban

b) Cladoeera és Pediastrum maradadnyok gyakorisdga a B28 furat kilenc mintajaban,
db per g szaraz stly 105° C (adatok a V. tablazatban)
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Chydorida kladocera maradvanyok gyakorisdga a B28 jurat kilenc mintajaban:

160
370

63
12,71

175
41,95

71
17,02

1,43

112
26,68

417

@

140
330

Ib

45
20,93

69
32,08

48
22,32

0,46

62
24,18

216

()

IV. TABLAZAT

05526Qz€S€ Sebestyén,

1969; 2. tablazat, 1970;

1. tablazat és e dolgozat 1. tablazat adatainak, az Osszes chydoridak szazalékaban kifejezve

120
290

Hi-1v

16
4,07

224
57,28

0,25

142
36,33

391

100
250

\%

15
5,41

0,72

177
63,89

1,44

79
28,51

277

4)

80

208

VI

38
6,98

65
11,92

208
38,23

35
6,43

198
36,39

544

(6)

60
170

VIl

18
5,47

19
5,76

183
55,59

0,91

106
32,21

329

40
123

VI

43
9,64

39
8,74

238
53,36

1,34

120
26,91

446

20
60

1X

48
17,58

2,91

158
57,87

1,46

55
20,14

273

158
24,76

28
4,36

216
33,85

31
4,85
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32,13
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Cladocera maradvéanyok

426

421

1523

91

1069

3530

(17

Chydoridae
Sebestyén, 1969
Tablazat 2.

Chydoridae
Sebestyén, 1970
Téblazat 1.
Chydoridae
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study
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0sszesen
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V. TABLAZAT

Egy g szarazanyagra (105 °G) es6 chydorida cladoeera és Pediastrum
maradvanyok szdma és a kiszamitas menete

1 2 4 4 5 6 7 8 9 10 n
No am g mi/g mlg m 0 P cly plg apP
i. 0—3 29 1979 7579 055 638 556 8791.64 7661.67 1.148
1.17
20. 60-63 302 1686 8.896 0.40 273 826 607152 18370.24 0.38
0.33
40. 125-126 32 1475 10.169 0.50 446 54 9070.74 1098.25 8.2
8.2
60. 166—170 3.01 1537 9.759 0.40 161 908 3927.98 2215293 0.167
0.75 329 4280.9 117
& 208-210 2.7 1764 8503 0.15 180 1400 10203.6 79 361.3 0.13
0.45 544 10945.4 0.12
100. 248-250 34 1342 11177 0.35 94 729 3001.82 23280.0 0.129
11 277 2 814.66 0.13
120. 288—290 3.2 1479 1.014 0.20 391 746 1982.37 373222 052
0.30 1134 383292 052
140. 328—330 2.6 1922 13527 1.1232 215 29 2589.3 347.2 7.9
160. 368—370 2.8 1.021 14691 0.40 417 5 15315.26 183.63 834
1. Minta szdma
2. mélysége
3. 2ml kezeletlen minta sulya
4. 2ml-nyi kezeletlen minta szaraz sitlya (105 °C)
5. 2 ml-nek megfeleld, kezelt és 15 ml-re felhigitott, elemzésre kész anyag mennyi-

sége a szaraz suly (105 °C) egysegeben kifejezve ml/g

6. Elemzett anyag mennyisége (egy készitményben 0,05 ml, némely esetben
két készitményben ugyanennyi). A chydorida és Pediastrum adatok parhuzamos felvétele
kovetkeztében némely mintdbd6l tébb anyag elemzése volt sziikséges (kurziv szamok).
A 140. minta elemzéséhez a sok zavar6 névényi maradvany miatt kétszeri szlirés és
tovabbi higitds volt sziikséges. Ebben az esetben 39 készitmény per 0,0288 ml volt
elemezve.

7—8. Megszamlalt Chydorida- és Pesdiasiram-maradvanyok szadma

9—10. Ugyanaz egy g szarazanyagra (105 °C) atszamitva

11. Chydorida Pediastrum arany a 7. és 8. oszlop adatai szerint.

40 minta 13 (Alonella elongata-val)
20 minta 9
1 minta 14

Maradvanyok neme az el6fordulds fogyd sorrendjében: héj = 50.9%, fejpajzs =
= 20.2%, utépotroh = 19.5%, mandibula = 4.4%, végkarom = 2.7%, egyéb = 1.0%,
him kampé = 0.2%.

Bosmina maradvany: legtobbje héj tiiskével (mucro), utébbi magéaban,
els6 antenna -f-rcsturm, fej egy db, dsszesen 2.3%.

Chydorida-maradvanyok értelmezése

A meglevd recens adatokbdl (la) ugy latszik, hogy a Balaton leggyako-
ribb chydoridaja — elterjedés és népesség szerint —az Alona nemzetség tagja.
Az eddig feldolgozott fosszilis anyag minéségi és mennyiségi adataibol itélve,
igy lehetett ez a tavi maltban is (1, 11. tablazat).
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Az Alona-maradvany elkiilonitése faji szinten nem volt mindig keresztiil-
vihets, ezért ezeket mint egy csoportot allitom a chydcriddk kénnyebben
elkiilonithet egységei mellé (1. tabldazat).

E dolgozat elején az elébbi részekben (SEBESTYEN, 1969a; SEBESTYEN,
1970) kozzétett felépitéshez hasonléan foglalkoztam a nemzetségen beliil a
lehetGség szerint a fajokkal. A nemzetség egész teriiletén a szédmszer(i 6ssze-
foglalasban (IV . tabldzat) ezt nem lehetett kovetkezetesen keresztiilvinni. Ezért
az A. guttata és A. rectangula kis Alondkat részben egyiitt targyaltam. A nagy
Alondk koziil az 4. quadrangularist és A. affinist kiilon-kiilon véve, kénytelen
voltam | nagy Alona’ csoportot is bevezetni, a sziikség szerint. | A4lona” meg-
nevezés oly maradvanyokra vonatkozik, amikor csak nemzetségi bélyeg volt
felismerhets. Ebbe a csoportba jutottak az A. intermedia bizonytalan adatai,
esetleg az A. costala-csoporthoz tartozé postabdomen maradvényok, s6t a
csaknem biztosan az A. rustica fajt képviseld fejpajzs maradvanyok is.

Az Alona costata-csoport ez utébbi tagjanak abundancia valtozdsat ui.
szdmszerfien nincs médomban feltiintetni. Fejpajzs-maradvinyokra tdmasz-
kodva, szinte biztosra vehetG e faj jelenléte 140, 120, 100 sz. mintdkban
(12, 13 dbra). A t6 rétlap allapotat megel6z8 140 sz. minta rendkiviil gazdag
novényi maradvanyokban (pleisztocén vége. IdGsebb tundrakor szubarktikus
szakasza. Els6 Befula maximum). A 120 sz. minta a rétlap allapct (t6zeg)
utan, atmenet a pleisztocénbdl a holocénba. Fiatalabb tundrakor és kora
postglacialis feny6—nyir fazis. 100 sz. minta postglacialis mogyoré fazis.
Jelentkeznek a melegigényt(i lombosfak. Ez utébbi két mintdban sok a kvarc-
homok. 140 sz. mintaban a vizszint alacsony a 120-ban allandéan magas, a
100-ban alaszall, majd ismét emelkedik (Zdilyomi). Ezekben a korszakokban
lehettek — legaldbbis a partok kozelében — olyan allapotok, melyek kielégi-
tik az A. rustica ekolégiai igényét (vo. 246. o.).

A Balatonnak mind a multjaban mind jelenében éltek, ill. élnek stenotop
parti fajok. Stenotop chydoridak jelenléte arra utal, hogy a nddasok, hindro-
sok ekolégiai szemlélettel nem egységesek, de mozaikszertien kiilonboz8 jellegii
habitatokat foglalnak magukban. Masképpen kifejezve, a parti teriiletek
kiilonbo6z6 habitat nicheket foglalnak magukban (FrEY, 1965; 171). Balatoni
vonatkozasban ezt pregnansan bizonyitja a Scirpeto-Phragmitetum-fontinalo-
sum (TOTH, 1960 cenozis alakuldsa szélvédett nadasok mélyén. (FELFOLDY és
TéTH, 1957; ToOTH, 1960, 223—226.) Ilyen teriileteken cenobiont és cenofil
kopepcdak jelenlétét mutatta ki Ponvr (1963, 137—142). Kopepodakrél— avval
kapesolatban, hogy nem hagynak maradvanyokat altalaban tavi iiledékek-
ben — ismert, hogy ,,. . . e szervezetek fontos poziciokat toltenek be planktoni-
kus, litoralis és microbentalis egyiittesekben, elterjedésiik 4ltaldban korlato-
zottabb a kladccerdakénal” (FREY, 1964; 57. szabad forditds). A Balatonbél
eddig egyetlen pelagikus kopepoda maradvany van feljegyezve (SEBESTYIRN,
1969; 293) és néhany részlete az iszaplako Ectinosoma abraw kiils§ vazéanak.
Ez a faj a legtobb kopepodaval ellentétben hidrofob (v6.SEBESTYEN, 1970, 265).

A kovetkezGkben a B28 furat feldolgozott mintdinak adatai alapjan a tavi
milt nagy fejezeteibdl egyes szinteket ismertetek:

a) A tézegképzddésre vezetd rétlap allapotnal régibb két szint a kezdeti
allapothol. Jégkorszak vége. (Korazonositds palynolégiai alapon 1°—1,2°
ZOLYOMI).

b) Rétlap allapot utdn. Atmenet a pleisztocén és holocén kozott (3—4
ZoLyomr).

17*
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c) A mintegy 10 évezredet atfogo holocén rétegekbdl 6t szint (5—8 p. z.
Zéyomi).

d) 0—3 cm vastag fellileti ledékréteget képvisel6 recens szint.

Részletesebben:

a) A Balaton t6 kialakuldsanak kezdeti periddusa. Pleisztocén vége,
késO glacialis idésebb tundrakor (160 sz. minta) eés az ugyancsak pleisztocén-
vegi idésebb tundrakor szubarktikus szakasza. Els6 Betula maximum (140.
sz. minta). Ez a két korszak élesen elkilonil mind a kémiai mind a biologiai
elemzésben a t6zegréteget kovetd allapottol.

Eszakias (Eurycercus lamellatus) és hideget jol tiré Alona-fajok és val-
tozatok (Megard, 1964; DeCosta, 1964) nagy népességben (balatoni viszo-
nyok szerint!) (l.e sorozat | és Il részében —a kovetkez6kben 1V/I, IV/2 —
kozolt tablazatokat). Az Alona nemzetséget képvisel6 valamennyi faj és két
véltozat a kés6bbi mintdkban is megvan. Egyes nem-Alona chydoridak
(Alonella nana, A. excisa, Chydorus piger, Ch. sphaericus) e rétegeknek meg-
felel6 egyuttesekben fordulnak el legnagyobb gyakorisdgban, az egyetlen
Alonella nana kivételével. A 140 sz. mintaban val6szinlileg Alona rustica is
van (12. abra). Oly formak, melyek Ggy latszik nem hidegt(irok, legfentebb
egy-egy maradvannyal vannak képviselve (Alonella rostrata, Pleuroxus unci-
natus). Jelenlétiik id6szakosan felmelegedd sekéIY parti vizteriletekre utal-
hat. Kezdetben véltoz6an magas és alacsony vizéllas, kes6bb, a rétlap allapot
kezdetét eléz6én alacsony. Nyiltvizi terliletek a két mintanak megfelel6 kor-
ban voltak (Bosmina, pelagikus kopepoda; 140), szépen konzervalt Pediastrum
példanyok.

b) A rétlap allapot utdni 120 sz. minta hatarszintet képvisel a pleiszto-
cén és holccén kozott. Fiatalabb tundrakor és kora postglaoialis feny6—nyir
fazis. Allandéan magas vizszint (ze1yomi). A minta gazdag szervetlen anya-
gokban. Higitott s6savban nem oldhaté anorganikus részecskék (kvarc?) tol-
tik ki a kagylolarvahéjak, valamint Kkitin-maradvanyok (SH) mélyedéseit.
Mind a kladocera, mind a Pediastrum maradvanyok per g szarazsuly-értéke e
mintaban a legalacsonyabb (111. Tablazat). A C/P viszony a korabbi mintakéval
egybevetve a nyiltviz térhdditasara utal. Monospilus, Pleuroxus fajok és a
delies Leydigia acanthocercoides megjelenese parti vizek felmelegedésére utal.
A kornyezeti viszonyok kedveznek az Alona rustica jelenlétének is. A szint-
nek megfelel6 egyuttesben tobb a fejpajzs példany (13. abra). Magas a kis
Alonék gyakorisaga, az A. quadrangularis postabdomenja valtozatos. Erre
a szintre esik az északias Pediastrum kawraiskyi legmagasabb gyakorisagi
értéke és els6 megjelenése e furatban. Més furatokban a B28 140 sz. mintgja-
val korazonos szintek is tartalmaztak P. kawraiskyi maradvanyokat (Sebes-
tyén, 1968).

c) A kovetkezd, kb. 10 évezredet atfogd korszak teriiletén — nagy
Iépésekben haladva — 6t egyuttes-szintrél alkothatunk képet. Ezt a korsza-
kot a palynolégia értelmezése szerint nagyméret(i klimavaltozasok és ugyan-
csak nagymeret(i viz-szintvaltozasck jellemzik. Postglacidlis mogyoroéfazis,
jelentkeznek a melegigény( lombosfak (100 sz. minta). — Melegigény( lombos-
fak uralkodnak. O-holocén kevert tolgyeserd6 fazis. Az éghajlat kontinentali-
tdsa csokken (80 sz. minta?. — Kevert tolgyeserdé fazis vége. Uj-hclocén
bikkfazisba atmenet (7. pollenz6nabdl a 8.-ba) (60 sz. minta). — Az Gj holo-
cén biikk fazis kezdete, a Balaton holocén maximéahs szintje, révidebb idejd
alacsony vizallas is (40 sz. minta). — A 40. és 20. mintdnak megfelel6 rétegek
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alakuldsa kozotti id6ben alakul ki az Gj-holocén biikk-maximum (Zéryomr).
A 20 sz. minta a szubatlantikus jelenbe tartozik, melyet a vizallasnak ingado-
zésok utdn bekovetkezett allandésuldsa jellemez. Nagyaranyban észlelhetd a
gabonafélék pcllenje.

Az Alondk relativ abundancidja legmagasabb értékét az O-holocén elején
éri el (100 sz. minta). Ez a dominancia valdsagos (lasd IV . tdabldzat). A 80. szin=
ten (atlantikum) mutatkozé visszaesés relativ. Ugyanis e szint kit{inik faj-
gazdagsagaval és tobb faj abundanciajanak kedvezd értékével. Mutatja ezt a
kladocera maradvany per g szarazsily értéke is, mely érték a Pediastrumokra
vonatkozban is rendkiviil magas. C/P aranybdl magas vizallasra lehet kovet-
keztetni. Ez utébbival egybehangzéan a Bosmina-maradvanyok gyakorisaga
e szinten a legmagasabb, a vizsgalt szintek értékeihez viszonyitva. Magas a
Leydigia acanthocercoides, Alonella rostrata és Monospilus dispar gyakorisaga,
mely fajok a mai Balatonban a legkozonségesebbek kozé tartoznak. A Pleuri-
oxus genus képviseldinek magas szama valamint a P. uncinatus relativ magas
értéke az atlantikum kedvez$ klimatikus viszonyaira utal. A Pleuroxus fajok
gyakorisagat azonban kedvezétleniil tiintetik fel maradvanyaik szdmszer(
adatai. Ez valészinlileg abban lelhet magyarazatot, hogy maradvanyaikat
nem konzervaljak oly mértékben az iiledékek, mint a tobbi chydoridaét,
melyek kiils6 vaza erGsebben kitinizalt (v. o. IV/IL, 265. o.).

Ebbdl a korszakbél érdemes még kiemelni a 40 mintdnak megfelels ada-
tokat. Palynolégiai értelmezéssel erre a korra esik a Balaton holocén-kori
maximalis vizszintje, de révidebb idejl alacsony vizallas is eléfordult. A C/P
mutaté alacsony szintre utal, ami a Pediastrum szegénységhél és chydoridak
(L. acanthocercoides, Alonella rostrata, Monospilus dispar) gyakorisagab6l
kovetkezik, Alondkbdl f6ként nagy Alondk gyakoriak. Szubborealis.

Feltin a 20. sz. minta (60 em) chydorida-fajokban valé szegénysége,
annak ellenére, hogy e mintabdl kevés chydorida-maradvidny nem volt fajilag
felismerhetd. A finom sziirke iszapmintabdl higitott sésav kezeléssel is konnyen
lehetett kivalogatni a szépen meglrzott kitin-maradvanyokat, kvarchomok
és csillim maradt vissza. Ez a minta volt leggazdagabb glochidium-marad-
vanyokban. Ezt a koriilményt taldn a té6 magas koraval jar6 mar nagyon fel-
gyiilemlett, mintegy 310 cm vastag iiledék jelenlétének, a tiikor-szint tszf
magassagabdl ered( terjeszkedésének lehet tulajdonitani, ami Gj parti teriile-
tek elarasztésa folytan habitat-niche-ek megsemmisitésével jarhatott.

d) Az 1 sz. minta 0—3 cm vastag iiledékréteget képvisel. A pollen-
statisztika megjelolésében: Jelen kultaralt fazis. Juglans pollenja (8a pollen-
zéna, ZéLyomr). Az Alondk visszaesése csak latszdlagos az Alonella rostrata
és Monospilus dispar térfoglalisa kiovetkeztében (vo. IV/1 : 2 tablizat és e
tanulmany IV . tdbldzat). Erre lehet a hatvanas évek iiledékmintéibdl is kovet-
keztetni. Ez az allapot rdmutat az emberi beavatkozds tavi kihatdsara, s a t6
oregedésével is kapesolatban all (vizoszlop csokkenése, iiledékek vastagsdganak
novekedése, iszaposodas). Parti kislagunak egyetlen kladoceraja, az Alonella
rostrata valamennyi chydorida koziil legjobban t{iri a szennyez&dést (vo.
SEBESTYEN, 1965, 207).

Tulajdonképpen merészségnek tiinik fol egy terjedelmes &ll6viz mult-
jat felidézni egyetlen furat néhdny mintdjabél. Mintha egy sz(ik kis abla-
kon bepillantva akarnank téjékozédni egy komplikalt ekolégiai rendszerrdl.
Es — mégis — némileg téjékozédottan a jelen helyzetrsl és némi informéacié-
val rendelkezve a tavi miltra vonatkozéan évezredekre terjedd tavlatban,
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ugy latszik, hogy a Balaton mindig Alona-t6 volt, mint ma is (SEBESTYEN,
1969, 299). A paleolimnoldgiai szemlélet segitséget nydjthat a jelen megérté-
sében. Eltekintve talan a té keletkezésének kezdeti idejétdl, a t6 — fejlédésé-
ben — nem ment keresztiil lényegét és jellegét érinté nagy valtozasokon.
Erés egyéni sajatsagainal fogva jellegét megtartotta, kiizdelem &ran is. Kiilo-
nos adottsdgokbdél eredfen nem-harmonikus ténak tekinthetjiik a Balatont.
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CLADOCERA STUDIES IN LAKE BALATON IV.
QUATERNARY REMAINS IN THE SEDIMENTS OF LAKE
BALATON III

OLGA SEBESTYEN

Summary and discussion

This paper is the third part of a series of studies on quaternary cladoceran
remains recovered from the sediments of Lake Balaton (SEBESTYEN, 1969b,
1970, in the following mentioned as IV/1, IV/11 and IV/III = this paper).
An attempt is made here also to interpret the remains and assemblies from
a limnological standpoint considering also past climatic conditions, paleo-
limnological literature (see references in all three parts) as well as the present
situation and biota of the lake.

The study as a whole is based upon the analysis of nine samples from the
upper 370 cm part of a 410 em core, B 28 (profile Balatonboglar—Révfiilop in
the middle of the lake, SErEsTYEN, 1968: Fig. 1). This part of the core reaches
in time from pollenzone Ia through other Late Pleistocene layers and above
the peat, a layer of transitory nature (ILI—IV p. z.), through the Old- and
New Holocene (V—X p. z.) including the surface layer.

The samples were kindly placed at my disposal by academician
B. Zéruyomr (SEBESTYEN, 1969: 292—296, and figure). For microscopical anal-
ysis the samples were treated according to Frey’s method, 1961 (SEBESTYEN,
1968 : 203).

First part of this series dealt with the following species: Oxyurella tenwi-
caudis, Graptoleberis testudinaria, three species of Alonella, three of Chydorus
and Monospilus dispar (IV/1: Table IV .).

The second part considered: Eurycercus lamellatus, Camptocercus recti-
rostris, Acroperus harpae, two Leydigia spp. and five of Pleurozus (IV/I1L:
Table 11).

Part IV/III gives an account of the qualitative investigations relating
to members of the 4lona genus and Alonopsis elongata in the same way as
it has been done in the previous parts (SEBESTYEN, 1969: 251—252) (IV/ILL:
Tables 11 —1V , Tables 1, 111).

While remains of species in IV/I, IV/IL and Alonopsis elongata in IV/IIL
could be identified at the species level quite successfuly, some difficulties arose
with members of the Alona genus (see FrEY, 1965d: 165). Therefore, besides
dealing partly specifically with A. guttata and A. rectangula-forms mentioned
in the relating literature as “small Alona” — these two species were united in
Chapters Ie—IIi. In the same way, besides considering A. quadrangularis
and A. affinis separately, it seemed necessary to have a group of “large Alona’
(Table 1). “Alona” in Table 11 includes remains unidentified at the species
level, perhaps postabdomens of some members of the A. costata-group and
A. intermedia too and some head shields, very likely that of 4. rustica.

Table IV unites the summaries of IV/Tand IV/II and all Alona in Table 11
in this paper.

Judgeing from some head shields it seems that remains of Alona rustica
is present in the sediments of Lake Balaton at least in samples 140, 120 and
100. Such possibilities have been suggested earlier by D. G. Frey (p.c.).
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Climatic conditions at he age of sedimentation of the corresponding layers
could very likely satisfy the ecological demand of Alona rustica, at least in
the shallow littoral of the lake.

Figures 12—18 (camera lucida sketches) and microphotograms 5—9 of
head shields and postabdomens from samples 140, 120 and 100 are partly
problematic as to their systematic state.

P

Specimens of chydorid remains recovered from a sample — together
with other microfossils — may be considered as a remains assembly which
might give an insight into the lake biota in some period. Chydorid remains of
chitin could be easily transported from the original location of molting or
death of the individual animal. The chydorid assemblies, therefore, consist of
members of the Chydoridae living in various habitats. In the course of the
analysis one may attempt to conclude to the original habitats of the species
represented by the remains according to their ecological valence considered
also the zoogeographical distribution (NEGrREA, 1966: 152 — 153). This latter
situation and the knowledge of the nature of the habitat may suggest the eco-
logical valence in general of the species (see chapters Ia and Ib in all three
parts of this study), nevertheless, the final establishment of the ecological
demand as well as tolerance would need experimental investigations with
the species and also the community.

Both present and past biotas of Lake Balaton consist of stenotopic
species or their remains respectively. It is known that neither the reed stands
(MEscHKAT, 1934) and, perhaps, nor stands of submerged macrovegetation
represent ecologically homogeneous environments. The littoral of Lake Balaton
has a mozaic like pattern as to invironmental conditions,] or — with other
words — it includes various habitat-niches (Frey, 1965d: 171). Validity of
such situation is proved by the existence of a Scirpeto Phragmitetum-fontinalo-
sum TéTH, 1960-cenosis in the very depth of extensive reed stands in Lake
Balaton (FELFOLDY and ToTH, 1957, TOTH, 1960: 223 —226). Further evidence
of such habitat is the occurrence of both cenobiotic and cenophilic copepods
there (PoNvyr, 1963: 137—142). Alona rustica being a semicryptic and bryo-
biont form (Frey, 1965d, FLOsSSNER, 1967 respectlvely) may also in our
time inhabits such cenosisal though at present this species is not on the list of

the cladocerans noted there.
K

Any attempt to reconstruct the ontogeny of the chydorid fauna* or the
history of the lake from the remotest part till the present situation would be
in vain because, as yet, there are but very few samples analysed, and these
samples are devided from each other in time by thousands of years. We might,
however, attempt to interpret the remains assemblies of these samples as
levels in the course of the history of the lake. Thus,
we might gain an insight into the limnological situations of the lake at the
age corresponding to the sedimentation of the adequate layers.

* List of species given in the Hungarian text, p. 2563—254.



265

Based upon data regarding all chydorid remains present in the assemblies
in Table 1V, TV/I, Table IT, IVV/Il and Tablell, IV in this paper, the following
levels may be recognised:

a) “Late Pleistocene. Late glacial tudra age. Initial period of the forma-
tion of Lake Balaton. Low and high water alternate. Firbas la “Sample 160 —
“Age previous to the marshymeadow condition. Lake Balaton changes to a
marshymeadow. Firbas Ib”. Sample 140. To unite these samples in one level
may be justified on the ground that both differ in a rather similar way in
both chemical and biological respects from all subsequent samples. Most
chydorids are northern forms besides those which could well tolerate rigid
climatic conditions (Megard, 1967, DeCosta, 1964). Incidental presence of
both Pleuroxus uncinatus (sample 160) and Alonella rostrata (sample 140)
may suggest a seasonal rise in the temperature of the shallow littoral water.
Although these two samples exhibit some common properties, biota of 140
seems to be more restricted (limited). Number of species is 13 in 160, 13 and
14 in sample 140, including Alona rustica.

Members of the remains assemblies in samples 160 and 140 (decreasing ranks):

Sample 160 Sample 140

Acroperus 20.86 Acroperus 22.79

>10% Eurycercus 18.71 Alona, total 22.32
Alona, total 17.02 Alonella nana 10.23
Alonella nana 7.19 Eurycercus 6.97

10-1% Ghydorus sphaericus 3.11 Alonella escisa 4.18
Gamptocercus 1.91 Ghydorus sphaericus 3.26
Alonella escisa 1.43 Gamptocercus 2.32
Ghydorus piger Ghydorus piger 1.86

<19%  Graptoleberis Graptoleberis

Pleuroxus uncinatus Alonella rostrata

In the following samples Alona, total dominates.

b) “Border of Pleistocene and Holocene. Younger tundra age and early

Postglacial Pinus-Betula phase. The water level is steadily high. Firbas 111—
IV” Sample 120. Quartz is present in the treated sample. In frequency Alona
is followed by Monospilus in a low value. Alona rustica is very likely present.
Number of species is 13.

Remains assembly in sample 120:

10% Alona, total 57.28
Monospilus 1.60
10-1% Leydigia acant. 1.27
Eurycercus 1.02
Pleuroxus, total 1.02
Acroperus
1% Ghydorus piger
Oxyurella

traces  Ghydorus sphaericus
Alonella rostrata

C) “Postglacial Gorylus phase. The thermophilous deciduous treesappear.
Firbas V. The water level sinks, a sudden rise follows.” Quartz sand in the
treated material. Number of species 13, including Alona rustica, Sample 100.

This sample bears some similarities to sample 120 of a transitory nature,
Ibut Iin)other respect it could be placed with the other Holocene samples in
evel c).

In the following samples Monospilus, Alona rostrata and Leydigia acantho-
cercoides follow the dominant Alona, total group.
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Remains of the Pleuroxus species might be disregarded quantitatively

in the samples because, in general, they do not leave remains in the sediments
_of this lake in a quantity suggesting the real situation.

Sample 80 originates| from an age of “Early Holocene mixed oak forest,
the continentality of the climate decreases. Atlanticus. Progress of thermo-
philous deciduous trees. Firbas VI.”” The assembly is rich both in species (19),
and populations (7'ables V, 11l in this paper). In spite of the rather low
frequency value of Alona, the real situation is more favourable (T'able 1V ).

Sample 60. “End of the mixed oak phase, a transition toward the New
Holocene phase. Firbas VII toward VIII. High water level” Number os
species: 12.

Sample 40. “‘Subboreal. The beginning of the New Holocene Fagus
phase. Firbas VIL. The Holocene high water level, although situations of low
levels for shorter duration also occur.” Number of species with Alonopsis
elongata: 13. The Cladocera (Pediastrum ratio suggests a low water period
at the time of sedimentation of the corresponding layer (Tables I11., V).

The New Holocene Fagus maximum takes place between the correspond-
ing ages of samples 40 and 20.

d) Sample 20 might be placed at the end of level c¢) as it has been done
in the Hungarian text (p. 261). However, from certain viewpoint it might be
united with sample 1: Monospilus reached a high rate of frequency in both
samples.

Sample 20 “The level of the lake sunk and, following fluctuation, became
stabilized. Pollen of Gramineae are transported at a high rate. Subatlantic
present”’. Firbas IX. Sample 1 “Present age. Culture phase. Juglans pollen.”

The gross stratigraphy of these two samples differ only in consistency.
A considerable difference exists, however, in the number of species: sample 20
consists only of 9 species while the surface sample of 14. Low value in the
former one might come about by the circumstance that perhaps at the age
of the sedimentation the water level was rising. In such situations littoral
habitats became flooded and many of them were destroyed for a time. Sample
20 is a good sample, remains that could not be identified have a low rate
of 209%,.

Accumulation of sediments reached a high rate in both samples, 310
and 370 em respectively. This condition suggests the ageing of the lake:
a decrease of the water column, accumulation of mud. An increase of anthropo-
genic influence in the past several centuries is shown also by the presence

Sample 100 Sample 80
>109%,  Alona, total 63.89 Alona, total 38.23
0—19, Monospilus 3.97 Pleuroxus, total 5.13
Leydigia acathocercoides 3.67
Monospilus 2.95
Alonella rostrata 2.71
Furycercus lamellatus 1.47
Leydigia leydigi 1.47
<19,  Camptocercus Chydorus globosus
Alonella rostrata Ch. sphaericus
Alonella nana Ozxyurella
Chydorus sphaericus Ch. piger
Graptoleberis Camptocercus
traces Eurycercus Acroperus

Acroperus
Leydigia acanthocercoides
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Sample 60 Sample 40
>109%  Alona, total 55.569 Alona, total 53.36
10—19%, Leydigia acanthocercoides 3.34 Leidigia acanthocercoides 6.95
Monospilus 3.03 Monospilus 6.50
Alonella rostrata 1.51 Alonella rostrata 2.69
Pleuroxus, total 1.21 Lydigia leydigi 1.12
1%  Burycercus Alonella nana
Chydrus piger Burycercus
Lydigia leydigi
Chydorus sphaericus
traces Acroperus Acroperus
Graptoleberis

of Gramineae pollen already at the time of sample 20.

Sample 20 Sample 1
Alona, total 57.87 Alona, total 33.85
>10%  Monospilus 14.65 Monospilus 18.18
10—-1%  Alonella rostrata 2.93 Alonella rostrata 5.96
Leydigia acanthocerc. 2.19 Leydigia acanthocerc. 2.82
Pleuroxus, total 1.24
1%  Acroperus Chydorus piger
Camptocercus Graptoleberis
Camptocercus
L. leydigi
trace Acroperus

The three holarctic species being most frequent following Alona are
iliophilous forms. Monospilus and Leydigia acanthocercoides are mentioned in
the literature as rare species. In Lake Balaton at present these three species
are among the mcst common forms and Pleuroxus uncinatus joins them in
this respect (see p. 266). However, with the exception of Leydigia acantho-
cercoides, there are but few records on their remains in the paleolimnological
literature considered in this paper. Monospilus is known from Herning, Schlein-
see and Lake Nojiri, the eurytopic Alonella rostrata from Herning and Lake
Nojiri, Leydigia acanthoceroides from Lingsee, Schleinsee, Lake Nojiri, Whimpy
lake, Lake Zeribar and from one tropical lake. Although L. a. seems to be a
southern form, its presence in periods of unfavourable climatic conditions
might be explained by a seasonal warming up of the littoral water, reminding
of the conditions of the “‘sor’-s of the Sibirian Lake Bajkal (SEBESTYEN,
1968: 212).

Increase of Monospilus in beth samples could be the outcome of the
accumulation of mud in the sediments.

The increase of Alonella rostrata in our lake might be explained partly
by the growing anthropogenic influences, both direct and indirect. This species
can tolerate pollution perhaps in a higher degree than other members of the
Chydoridae family (SEBESTYEN, 1965: 220). These three species together with
Pleuroxus uncinatus and the two large Alona inhabit — beside littoral habi-
tats — the muddy bottom in the eprofundal of Lake Balaton lacking macro-
vegetation (SEBESTYEN, 1947, 1965).

If one attempts to apply the finds in this study tc the lake as a whole,
considering both past and modern situations, one may come to the conclusion
that Lake Balaton is an Alona type of lake (FREY p. c.) and was such at least
through the Early and New Holocene epoch.
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The main characteristics of this lake has been developed and maintained
through thousands of years, and determined on the one side by the situations
of the surrounding land: its geology, hydrography, topography and climate,
on the other by the geographical situations, the elongated shape and morpho-
metry of the basin. These two groups of factors, intricately interwowen affect
the lake proper, resulting in a very shallow water body which gives the impres-
sion of a large lake and offers very special environmental conditions to its
biota. Lake Balaton may be designated as a nonharmonic lake, however, not
as an antagonist of “harmonic lakes” in Thienemann’s sense.
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1. kép. Alona affmin B28/160 No 1156 Fejpajzs disztalis része mutatja a kitin sejtes
szerkezetét

M. ph. 1. Alona ajfinis B28/160 No 1156 Headshield, distal end, showing the cellular
structure of the kitin

2. Up. Alona quadrangularis B28/120 No 910 Fejpajzs. Porusrendszer rajzat 1., 8. abran
M. ph. 2. Alona quadrangularis B28/120 No 810 Headshield. For pore system see Fig. 8



3. kép. Alona guttata B28/160 No 1154 Utépotroh Pd = 59 p, Pv = 48.6 p
M. ph. 3. Alona guttata B28/160 No 1154 Postabdornen

4. kép. Alona rectangula pulchra B28/140 No 1043 héjpar h = 303 p
M. ph. 4. Alona rectangula pulchra B28/140 No 1043 pair of shells, 1 = 303 p



5. kép. Alona rustica B28/120 No 735a Kéjpajzs, azonos a 13. abraval
M. ph. 5. Alona rustica B28/120 No 735 Headshield, same specimen as in Fiy. 13

6. kép. Az 5. képen abrazolt fejpajzs disztalis része, ersebb nagyitas
M. ph. 6. Distal end of headshield in M. ph. 5larger magnification



7. kép. Alona sp. B28/140 No 1063, a 14. abraval azonos példany
M. ph. 7. Alona sp. B28/140 No 1063 same specimen as in Fig. 14

S. kép. Alona sp. B28/120 No 708, a 15. dbraval azonos példany
M. ph. 8. Alona sp. B28/120 No 708 same specimen as in Fig, 15
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9. kép. Alona sp. B28/120 No 755, a 16. abraval azonos példany
M. ph. 9. Alona sp. R28/120 No 765 same specimen as in Fig. 16

10. kép. Alona sp. recens példany a hatvanas évekbdl, Balaton
M. ph. 10. Alona sp. recens specimen from the sixtieth, Balaton
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