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A Balatonnak mint nagy kiterjedésii sekély vizii ténak a litoralis ove-
viszonylag igen terjedelmes, ugyanis a medernek (a fenékiiledékben gyokerezd):
makrovegetaciéval bendtt teriileteit is ehhez a parti savhoez tartozénak tekint-
hetjik (LEnz 1928, RUuTTNER 1940 cit in SEBESTYEN 1943). A Balaton-szegély
nagyobb feliilletet elfoglalé n6vény szovetkezetei a nadasok (Phragmitetum) a
parti 6vezet, de az egész t6 anyagceseréjének is integrans elemei, amelyek mind
fizikai-kémiai kornyezetiiket tekintve, mind biolégiai karakterisztikaikat ille-.
téen élesen kiilonboznek a valédi parttél (eulitordl; SEBESTYEN 1943), de
ugyanakkor a nyilt viztél is.

FELFOLDY és TOTH (1957) a Fontinalis antipyretica és a F. hypnoides-
vizimohak elterjedése és Té6TH (1960a) anagy kiterjedésii, de felépitésében hete-.
rogén balatoni nadasok fenolégiai vizsgalatai soran igazoltak, hogy az egysé-
gesnek tling balatoni nadasok valéjaban jellegzetesen eltérg ,,tipusokra™ kiil6-
nithet8k, amit korabban mar MEscHKAT (1934) tovabbid ENTZ és SEBESTYEN
(1940) is feltételeztek, bar szamukra e nadasok pontos struktirconolégiai ada-.
tai még nem alltak rendelkezésre. MEScHKAT (1934) balatoni vizsgalatai még a
nagy kiterjedésii zart nadasok horizontalis inhomogenitasara is felhivtak a fi-.
gyelmet: a nyilt viz kozvetlen hatasa alatt allé6 viszonylag zavarosabb vizi
kiils6 nadas-szegélyt megkiilonboztette az atlatszo, ,tiszta” vizzel jellemez-.
heté belsd, part felgli nadasallomanytél. FELFOLDY és TOTH (1957) szerint a
Fontinalis a kiterjedt nadasoknak abban a zénajaban él, ahol a kiils§ nadas-
1észek még elegendd O,-t tartalmazé vize a belsé nadasrészek szabad CO, tar-
talmi vizével keveredik, ami gyakorlatilag éppen a Meschkat-féle ,,zavaros™
és ,,tiszta” vizli nadas hatarzénajaban észlelhetd. ToTn (1960b) a Fontinalis-
antipyretica tomeges el6fordulasa alapjan ,,Scirpo-Phragmitetum fontinalosum”’-
ként megjelolt nadas-tipus 6kolégiajara vonatkozéan adatokat is kozolt. Esze-.
rint az 6sszefiiggd nadasokban a nyilt viztsl a part felé haladva az egyre erg-.
teljesebb mikrobialis lebont6 folyamatok hatasara az oxigén és a karbonattar-.
talom fokozatosan csokken, majd a karbonat eltiinik és megjelenik a szabad
széndioxid. Abban a zénaban, ahol a Fontinalis-t talaljuk, a Balaton nyilt vizé-.
nek kémiai és fizikai hatdasa megsziinik. A zart allomanyu balatoni nadasokban
a viz fizikai és kémiai paraméterei horizontalisan és vertikalisan is valtoznak
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(Entz 1981). Osszehasonlitasul megallapitjuk, hogy a Fert$-t6 magyarorszagi
nidasainak vizében a Balatonon tapasztalt vizkémiai dinamikat nem lehetett
megfigyelni (TéTH és SzaB6 1962).

A nadasokban, ahol a vizmozgas nem til erds, a nadszalak vizalatti felii-
letét vastag él6bevonat boritja. A bevonatot alkoté biota tagjai (baktériumok,
moszatok, fonalférgek, evezglabu rakok, tegzesek stb.) egymas kozott és a
naddal is bonyolult k6zosségi anyageserét valésitanak meg, melynek résztor-
ténéseit ma még csak nagyon kevéssé ismerjiik. A bevonat felépitésének leirasat
MescHkAT (1934), ENTZ és SEBESTYEN (1942), tovabba SEBESTYEN (1963)
kozlik. SEBESTYEN (1963) a bevonat vertikalis (vizmélységtél fiiggs) zonacicja-
r6l és rétegzettségérdl is emlitést tesz. Imaros (1964) a nadszalak bolyhos
bevonataban él6 Tardigradak fajainak vertikalis, tovabba a nadas egészére
vonatkoztatott horizontalis elgfordulasat és populaciédinamikajat a nadas
kiilonb6z6 zénaiban jellegzetesen valtozé fizikai (fényerdsség, aramlas) és
kémiai (oxigén) paraméterek hatasaval magyarazta.

Altalanosan ismert a nadasok tn. sz{ir6hatésa is, a nadason Ataramlé viz-
tomegek N- és P tartalma jelentdsen csokken, lebegd vagy oldott szervesanya-
gaik degradalédnak (LESENYEI és SzZABONE 1953, Térm 1972, 1981, OLAH et al.
1977, KovAcs etal. 1979, LagaTos 1979, DoBovryI és mtsi 1980), mikrobatartal-
muk alacsonyabb értéket mutat (LESENYEI és SZABONE 1953) és tobb-keve-
sebb mérvi, de sokoldald 6ntisztuldson mennek keresztil. Ma mar az is nyil-
vanvalé, hogy a nadasnak mint hatalmas szlir6mechanizmusnak a mikodé-
séért elsGsorban is az oriasi feliletet képviseld vizalatti nadszalerdd epifita
mikrobakozossége a felelds.

Célunk a balatoni nadasok ezen epifita baktériumflérajanak osszehason-
lité vizsgalata volt. A ko6zelmiltban elkezdett, de hosszabb idére tervezett
munka eddig elért etedményeibél a leglényegesebbeket foglaltuk 6ssze.

Vizsgalati anyag és médszerek

Mintavételre két alkalommal, 1980. okt. 1-én és okt. 28-an keriilt sor.
Nadmintakat a Balaton harom, kiilonb6z8 termelékenységii teriiletérgl (Bala-
tonkenese, Bozsai-6bhol és a Keszthelyi-6bol) gytijtottiink.

A nadmintakat minden esetben a nyilt viz felgli oldalrél, a nadasba 4—5
m-re cséonakkal behatolva vettiik. A mintavételhez a nadszalak vizalatti részét
steril oll6- és csipesz segitségével kb. 10 cm-es darabokra vagtuk, majd el6ze-
tesen sterilizalt és a helyszinen balatonvizzel megtoltott, nem légmentesen
zart kémesovekben, hiitGtaskaban szallitottuk. Minden mintavételi helyen idés
(dn. avas) és fiatal nadat gy@jtottink. A mintak egy része kb. 20—30 cm-el a
vizfelszin alatt, masvésze kb. 10—20 cm-el az iszapfelszin felett kimetszett
nadszalanyagot tartalmazott. A nadmintakat feldolgozasig, melyre a minta-
vételt kovetd 36 6ran beliil keriilt sor, 44 °C-on hiitgszekrényben taroltuk.
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A naddarabkakat steril csapvizben haromszor mostuk, amivel a feltehe-
téen csak lazan tapadt szervezeteket igyekeztiink eltavolitani. Ezutan a nad-
szar bevonatabol aszeptikus koriilmények kozott kaparékot vettiink, amibdl
higitasi sorozatot készitettiink. Négy féle taptalajon teritettiink. Nutrient
agaron (CowAN és STEEL 1965), keményitd-kazein agaron (WAKsmMAN 1961),
glikoézzal kiegészitett ISP M-9-es alaptaptalajon (PripEAM és GOoTTLIEB 1948)
és élesztdkivonattal dusitott szintetikus agaron (SzaB6 1974). Az inokulalt
lemezeket 28 °C-on 6 napig inkubaltuk, majd a kolonidk denzitasat tekintve
az alkalmasakrél, nem szelektiv alapon sorozatban izolaltunk. A leoltott tele-
peket a lemezeléshez hasznaltéval azonos osszetételii ferde taptalajra vittiik at.
Ily médon 2126 izolatumhoz jutottunk. Ezeket 4 °C-on hiitdszekrényben
taroltuk. A tovabbiakban nutrient agaron gytijteményiinkbél valédi bakté-
riumokra szelektaltunk és a késdbbi vizsgalatokbdl kirekesztettiitk mindazokat
az izolatumokat, melyek vagy nem baktériumnak bizonyultak, vagy mint az
nagyon sok esetben kideriilt, csekély tovabbtenyészthetdségiik folytan mes-
terséges taptalajokon nem voltak fenntarthaték. A harom mintavételi helyrél
igy oOsszesen 1147 baktérium-tipusi tenyészetiink maradt (Balatonkenesérdl
232, a Bozsai-6bolb6l 223 és a Keszthelyi-6bolbél 692).

Ezekutan — el8szor is az azonos mintavételi helyekrgl szarmazok kozott
— kulturalis-morfolégiai alapon viszonylag durva csoportositast és tovabbi
szelekciot hajtottunk végre. Ezittal a balatonkenesei mintabél 13, a Bozsai-
6b61ébél 24, mig a Keszthelyi-6bolben gyiijtott anyagbdl 59 olyan izoldtumot
tavolitottunk el, amelyek tipizalasra nem voltak alkalmasak, ill. egyik hason-
lésagi izolatum-csoportba sem voltak besorolhaték. Ezek minden valészintiség
szerint azt a szorvanyos baktériumflérat képviselték, amelynek tagjait nem
tekinthettiik a néadszalbevonat tipikus bennsziilott alakjainak. Mindharom
miliére vonatkozéan az izolatumok szamos hasonlésagi esoportjat kiilonitettiik
el, majd ezeket mili6k kozotti viszonylatban is ésszehasonlitva, az azonosnak
mindsitett csoportokat is 6sszevontuk és tagjaikbél csoport-reprezentans tor-
zseket szelektaltunk. Igy osszesen 190 izolatumunk ill. reprezentativ to1zsiink
maradt, melyek 20 hasonlésagi csoportban oszlottak meg. Azokkal, melyek
laboratériumi korilmények kozott stabilan fenntarthatéknak bizonyultak, a
nemzetkozi gyakorlatban altalanosan elterjedt és az ELTE Mikrobiolégiai Tan-
székén rutinszertien alkalmazott eljarasokat kovetve, az 1-es tablazatban be-
mutatott teszteket valésitottuk meg.

1981. jul. 8. és 10. kozott a Bozsai-obol zart allomanyd nadasaban a
nadas keresztmetszetének harom jellemz§ zénajaban (Hydrocharis-zona,
Fontinalis-z6na, a nadas nyilt viz fel6li szegélye) és a nadas elGtti nyilt vizben
naponta kétszer (63°-kor és délutan 14°° 6rakor) helyszini és laboratériumi viz-
kémiai méréseket végeztiink. (Megj.: A vizsgalati program ideje alatt tobb-
nyire szélesend volt.)

A viz pH-jat, oxigéntelitettségét és hdmérsékletét Aquachek terepmii-
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szerrel, atlatszésagat Secchi koronggal a helyszinen mértiik. A vizmintakbél a
lebegbanyag mennyiségét, az oldott reaktiv foszfor, NH,—N, az NO,—N,
CO;—, a HCO; és az osszes oldott vas koncentracigjat, a permanganitos ké-
miai oxigénfogyasztast (KOIy,) FELFOLDY (1980), az a-klorofill és a feopig-
ment mennyiségét TETT et al. (1977) szerint hataroztuk meg. A vizmintak
oldott szerves szén tartalmat Beckman szerves szén elemz8 késziilék segitségé-
vel mértiik.

Eredmények megbeszélése

Amig a Balaton nyiltvizi baktériumko6zossége Micrococcus-ok dominan-
ciagjaval jellemezhet6 (KoTsis és munkatarsai1982),addig a nadszal bevonata-
ban els6sorban is a Gram-negativ palcikak a sokkal gyakoribbak (1. tablazat).

Ez a tény arra utal, hogy a nadszar mikrobiotajaban a nagyobb ellen-
alloképességili, biokémiailag potensebb alakok keriilnek el6térbe. Az 1. tablazat
adataibol az is leolvashaté, hogy a gliik6z fermentativ lebontasara mindharecm
miliGb4l a torzseknek tébb mint 509 -a bizonyult képesnek. Azt jelenti ez,
hogy ezek az epifita kozosségek a viz atmeneti oxigénhianya vagy alacsony
oxigén tenzié esetén is akci6képesek maradhatnak. Feltehet8en a nddbevonat
bels§ rétegeit allandéan mikroaerofilek népesitik be és itt az anaerobiozis is
gyakori lehet. A nad baktériumflérajanak sajatos kozosségi anyageseréjére
utal az a megfigyelésiink, hogy szdmos kitenyésztett torzs hosszabb idén at
laboratériumi korilmények kozott nem tarthaté fenn és megakadalyozhatatla-
nul kipusztul. Nyilvan természetes partnereik nélkiil kihalasra itéltek.

A harom osszehasonlitott balatoni nadas epifita baktériumpopulaciéi-
nak osszetétele korantsem azonos. A Balaton kiilonb6z6 medencéiben mar
szembetling az epifita baktériumkozosségeknek a lokalis trofikus viszonyok
diktalta differencialédasa, ami tagjaik eltérd biokémiai teljesitGképességében
és okologiai tolerancidjaban is megmutatkozik. Az eltérések azonban nemesak
a felmért tulajdonsagok szérasa, hanem az izolalt tipusok, valéjaban rendszer-
tani értelemben vett fajok és valtozatok relaciéjaban is észlelhet8k. Folyamat-
ban levé taxonémiai analizisek szerint egyes tipusok mindharom néadasban,
masok csak kettGben, ismét masok csak egyben fordulnak els. Példaként
emlitjiik meg, hogy a 10 percen at tart6é 80 °C-os hékezelés toleralasa, tovabba
a 45 °C-on tanisitott névekedési aktivitas alapjan olyan baktérium-tipusokat
kiilonithettiink el, amelyek mind a tihanyi, mind a kenesei nadasokban el&for-
dultak, de Keszthely térségében mar egyzltalan nem.

A harom tanulméanyozolt nadasrégié mindegyikében az epifita bakté-
riumkozosségeket altalaban néhany tipus ill. faj nagy tomegii populaciéi alkot-
jak. Minden valésziniiség szerint elsGsorban is ezek lehetnek az ataramlo viz
kémiai és biol6giai ontisztulasaért a felelgsek. Vizsgalatainkat a jovGben ezekre
a fajokra kell 6sszpontositanunk.
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Az 6sszehasenlitasra keriilt baktériumflorak eltérg biokémiai és 6kolégiai
‘potencialjaba mélyebb bepillantast nyerhetiink az 1. tablazat adatait szemiigy-
re véve. Igy pl. lathaté, hogy amig a kenesei torzsek 219,-a és a tihanyiak
229, -a bizonyult csak mozgasképesnek, addig a kemotaktikus ingerekre poten-
ccialisan a keszthelyi torzseknek 669 -a reagalhat sejtjeik aktiv vandorlasaval.
‘(jsszefiigghet ez azzal, hogy a Keszthelyi-6bol erdsebben szennyezett és nagyobb
trofitasfoki vizében a mikrébak gyakrabban lehetnek kitéve intenziv pozitiv
és negativ kémiai ingerhatasoknak, ami befolyassal lehet a csillésok szelekci6-
jara.

1zolatumaink teljesitGképességét és toleranciaskalajat tekintve kozottik
eredetiiknek (Balatonkenesét6l Keszthely iranyaban) megfelelden bizonyos
tendencia érvényesiilése figyelhet6 meg. A Bozsai-6bél izolatumai a keneseiek-
nél, a keszthelyiek pedig mindkettShoz viszonyitva hatékonyabb biokémiai
aktivitassal és az okologiai faktorok szélesebb tolerancia skaldjaval jellemez-
hetdk. Jol bizonyitjak ezt az alabbi adatok (az egyes tesztekben pozitiv ered-
ményt mutatd torzsek 9,-a Balatonkenese, Bozsai-6bol és Keszthely viszony-
lataban): proteolitikus-(zselatinaz-) aktivitas: 509, 59%,, 729%,; Arginin hidro-
lizis: 38%, 37%, 529%,; Kazeaz aktivitas: 489, 629, 64%,; Gliikéz oxidativ
lebontasa: 449%,, 569, 749,; Glikoéz fermentativ lebontasa: 589%,, 59%,, 829%;
Foszfataz aktivitas: 679, 729, 869,; Savtermelés NH ;-s6 | gliik6z médium-
ban: 53%,, 66%,, 76%,; Novekedés 119 NaCl jelenlétében: 279, 419%,, 44%;
Novekedés 10 °C-on: 779, 889, 98%,; stb. Mindebbél azt a hatarozott kovet-
keztetést lehet levonni, hogy amilyen arinyban nd a Balaton valamely régio-
jaban a viz terhelése kiilonb6z6 szenny-anyagokkal,igy né ott a nadasok epi-
fita baktériumflérajanak is a biokémiai aktivitasa és toleranciaja.

Emlitést érdemel, hogy megfigyeléseink szerint az el6z8 évekbél vissza-
maradt avas és a fiatal nad epifita baktériumai sem azonosak. Egyes bakté-
viumok tgy latszik csak meghatarozott allapotu és kori nadszalakat népesite-
nek be.

Vizsgalataink egyik fontos feladata ezen epifita kozosségek faji struktii-
rajanak felderitése. Szamitégépes analizisek bevonasaval ez a munka jelenleg
folyamatban van.

A Bozsai-6bol nadasaiban végzett vizkémiai vizsgalataink eredményei (2.
tablazat) alapjan megallapithaté volt, hogy a nadasban, a parttél anyilt viz
felé haladva, a viz oldott reaktiv foszfor, HCO; és szerves szén koncentra-
cidja, valamint atlatszésaga fokozatosan csokkent. Ez a tendencia az NH;—N,
a NO,—N és az osszes oldott vas koncentraciéja, tovabba a permanganatos
oxigénfogyasztas tekintetében is érvényesiilt. A nadas vizének oxigéntelitett-
sége, lebegbanyag, a-klorofill és CO?~ koncentraciéja, tovabba hémérséklete a
parttél a nyilt viz felé haladva altalaban né. Jellemz6, nadaskeresztmetszet
szerinti valtozas a feopigment koncentraciéjaban mar nem allapithaté meg.

Szamos vizmindségi jellemz§ tekintetében (pH, oxigéntelitettség, atlat-
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1. tablazat

Balatoni nadasok epifita mikrébakiozosségeibdl izolalt és szelektilt 148 reprezentativ baktérium torzs dsszehasonlité vizsgdlatainak eredményei

cee

(2861) ‘Sz “120X *1=50 “190d V.IW

Mintavételi helyek
Tesztek Balatonkenese Bozsai-6bol Keszthely

+ | % | - | % + % | .- % + % | -~ | %
Gram-reakecié* 1 | 1 8(47)| 12(71)| 5 | 16 8(19) | 25(59)| 17 | 34 0(33) 0(66)
Sejtalak: palcika 37 56 29 44 21 66 11 34 30 60 20 40
Sejtalak kokkusz, ill. kokkoid 29 44 37 56 11 34 21 66 20 40 30 60
Zselatindz aktivités 33 50 33 50 19 59 13 41 36 72 14 28
Keményits hidrolizis 29 44 37 56 9 28 23 72 23 46 21 54
Arginin hidrolizis 25 38 41 62 12 31 20 63 26 52 24 48
Eszkulin hidrolizis 25 38 41 62 11 34 21 66 38 76 12 24
Metilénkék redukecio 22 33 44 67 T 22 25 78 12 24 38 76
Citrat hasznositds 19 29 47 71 4 13 28 87 9 18 41 82
Kataldz teszt 52 79 14 21 27 84 5 16 40 80 10 20
Mozgésképesség 14 [ 21 52 79 1 22 25 78 33 66 17 34
Kazedz aktivitds 32 | 48 34 52 20 62 12 38 32 64 18 36
Voges—Proskauer teszt 9 | 14 57 86 5 16 27 84 15 30 35 70
Nitrat redukcié (NO7 —~NO3) 11 17 55 83 1 22 25 78 6 12 44 88
Denitrifikdcié (NO; —N,) 0 0 | 66 100 0| o 32 100 1 2 49 98
Tirozin bontés 38 58 28 42 14 44 18 56 24 48 26 52
Indol termelés 3 5 63 95 i 3 31 97 4 8 46 92
Gliik6z ox. lebont4dsa 29 44 37 56 18 56 14 44 37 74 13 26
Gliik6z ferm. lebontdsa 38 58 28 42 19 59 13 41 41 82 9 18
Nov. Mac Conkey agaron 20 30 46 70 8 25 24 75 11 22 39 78
Oxidaz teszt 43 65 23 35 26 81 6 19 39 78 11 22
Kénhidrogén termelés 0 0 66 100 2 6 30 94 2 4 48 96
Foszfatdz aktivitds 4 | 67 22 33 23 72 ’ 9 28 43 86 7 14
Savtermelés (TSI agar) 10 | 15 56 85 1 s | a1 97 15 | 30 35 70
Savtermelés (NH ,-s6+ gliik6z) 35 ‘ 53 31 47 21 66 11 34 38 76 12 24
Savtermelés (tép]evesf}fg]ﬁk_) 27 | 4l 39 59 13 41 19 59 31 62 19 38
Giézképzés (TSI agar) 1| 2 65 98 0 0 32 100 2 4 48 96
Gazképzés (tapleves-gliik.) 1 | 2 65 98 1 3 31 97 2 4 48 96
Uredz aktivitas 1 | 2 65 98 1 3 31 97 0 0 50 100
Anorganikus N értékesités 13 | 20 53 80 10 31 22 69 5 10 45 90
NaCl tolerancia (39%,) 46 70 20 30 23 72 9 28 40 80 10 | 20
NaCl tolerancia (79,) 24 36 42 64 17 53 15 47 29 58 21 | 42
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(z861) ‘Sz ‘170X *1%50 ‘199 V.LIW

NaCl tolerancia (119,)
Novekedés 10 °C-on
Novekedés 37 °C-on
Novekedés 45 °C-on
Héokezelés (60 °C)
Hékezelés (80 °C)
Na-propiondt értékesités
Fenilalanin dezamindci6

* Megjegyzés: Ebben az esetben kiilon tiintettiik fel a Gram-varidbilis () és zdréjelben a Gram-negativ (—) torzsek szamat és 9-dt.
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2. tablazat

A Bozsai-6bol térségében, kiilonb6z6 nadas ovezetekben és a nyilt vizben mért vizmingségi
jellemzik adatai

! Idépont Hydzr:::ans FD:E:I:IIS Nadas széle Nyilt viz
Vizmélység (cm)
1981.07.08. 630 20 60 120 250
1400 20 60 120 250
07.09. 630 20 60 120 250
1400 20 60 120 250
07.10. 630 20 | 60 120 250
Lebegéanyag (g - m—?) ‘ | ’
1981.07.08. 630 6.4 2.3 2.1 8.6
1400 151,0 4,1 5.4 6,6
07.09. 639 3,6 2,7 4,3 19,2
1400 2,0 5,6 68 | 7.9
07.10. [ 630 3.3 4.3 552 \ 15,2
Vizhéfok (°C) |
1981.07.08. 630 15,3 19.4 19.4 19.4
1400 20,5 21,4 21.7 217
07.09. 630 16,9 21,0 21,2 21,6
1400 20,5 23.4 23,4 23.5
07.10 63° ‘ 18,3 r 21,5 ‘ 21,9 ‘ 22:2
|
pH | :‘
1981.07.08. 630 1,70 7,83 8,25 | 8,59
1400 8,08 8,66 8,66 \ 8,65
07.09. 630 7,60 8,36 8,35 ' 8,53
1400 9,00 8,71 8.71 [ 8,75
07.10. 630 7,58 8,00 8,17 i 8,56
Secchi dtlatszésdg (cm)
1981.07.08. 620 fa fa fa 74
4% | fi fa |80 80
07.09. 630 fa ‘ fa ‘ fa 60
1400 fa ‘ fa 98 80
07.10. 620 fa ‘ fa fa 72
Oxigéntelitettség (%)
1981.07.08. 630 0 4 74 126
1400 65 130 110 115
07.09. 630 0 82 83 107
1400 65 128 130 120
07.10. 63° 0 35 52 104
|
Oldott szerves szén ‘
(ug - m—3)
1981.07.08. 630 11,0 10,0 9,3 9,3
1400 9,3 8,3 9,0 8,3
07.09. 630 11,0 9,0 9,3 8,3
1400 10,5 8,3 8,0 8,0
07.10. 63° 10,5 9,0 10,5 8,3
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2. tablazat folyt.

Idépont e e e Nadas széle Nyilt viz
Oldott reaktiv P
(g :an—7)
1981.07.08. 630 0,043 0,014 0,004 0,002
1400 0,030 0,000 0,003 0,004
07.09. 639 0,091 0,009 0,005 0,002
1400 0,030 0,008 0,002 0,000
07.10. 630 0,052 0,009 0,004 0,005
NH,—N (g -m™3)
1981.07.08. 630 0,037 0,032 0,051 0,003
1400 0,052 0,047 0,027 0,000
07.09. (g 0,077 0,013 0,015 0,027
1400 0,024 0,017 0,017 0,000
07.10. 630 0,037 0,014 0,037 0,032
NO,—N (g - m—3)
1981.07.08. 639 0,009 0,022 0,018 0,012
1400 0,000 0,000 0,000 0,000
07.09. 630 0,017 0,007 0,018 0,000
1400 0,000 0,000 0,000 0,000
07.10. | 630 0,022 0,018 0,023 0,014
CO3- (g - m~) 5
1981.07.08. ‘ 630 0,0 0,0 0,0 18,0
‘ 1400 0,0 9,0 15,0 15,0
07.09. | 630 0,0 12,0 15,0 30,0
‘ 1400 21,0 12,0 12,0 15,0
07.10. | 630 0,0 1,8 3,0 18,0
HCO; (¢ m=%) |
1981.07.08. I 6% 259,3 2440 231,8 195,2
! 1400 256,2 210,5 192,2 192,2
07.09. 630 253,2 204,4 170,8 146,4
1400 192,2 210,5 213,5 207,4
07.10. 630 244.,0 222,0 213,5 180,0
a-klorofill (mg - m—3) | | |
1981.07.08 639 3.6 [ 1.7 1,3 4,2
1400 3,9 4,4 6,5 5,3
07.09. 639 0,0 1,3 0,6 3.5
1400 0,0 0,2 0,8 3,1
07.10. 630 0,4 0,9 0,0 4,0
Feopigment (mg - m—3) ‘ {
1981.07.08. 630 9,1 4,7 4,6 10,0
1400 25,2 4,3 2,4 4,0
07.09. | 68 4,9 3,7 4.4 10,0
1400 L 6,2 oA | 3,2
07.10. (G 3.3 3.4 3,6 3,8
|
KOly, (g - m~?) ] ;'
1981.07.08. 639 10,2 i 5.2 6,0 6,4
1490 20,2 [ 3.6 6,6 6,7
07.09. 630 7,0 \ 57 5,6 6,0
‘ 1400 6,8 6,4 6,0 6,2
07.10. | 630 9,9 6,1 74 7,0

11
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2. tablazat folyt.

[
Idépont Hydzr(;)::lans 1 Fo:g’::]m Nadas széle Nyilt viz
|
Osszes oldott vas
- m~-3)
1981.07.08. 630 0,030 0,000 0,004 0,004
1400 0,032 0,000 0,008 ’ 0,008
07.09. 630 0,042 ‘ 0,014 0,006 0,003
1400 0,021 ‘ 0,004 0,009 0,010
07.10. 630 0,034 | 0,008 0,012 0,005

sz6sag, oldott reaktiv foszfor, CO3-, HCO;, NO,—N, NH,—N, vizhéfok)
jelent8s napszakos ingadozasokat is mértink. Ezek amplitudéja a parttél a
nyilt viz felé haladva rohamosan csokken. A napi ritmus oka, a szervesanyag
termelés és lebontas dinamikajanak eltérésében keresendd. Nappal, az intenziv
fotoszintézis kovetkeztében a viz HCO; koncentraciéja csokken, oxigénteli-
tettsége, pH-ja, CO; - koncentraciéja pedig né. Az erds biogén mészkivalas a
viz atlatszosagat is csokkenti. Ejszaka a szervesanyag lebonté folyamatok
dominalnak, az oxigéntelitettség csokken, széndioxid termel8dik és ezt kove-
téen a viz pH-ja is lecsokken. A biogén mész egy része ijra oldatha megy, a
HCO; koncentraciéja megné és a viz atlatszésaga fokozodik.

A nadas nagyon élénk aktivitasd, nemcsak térben, hanem idében is gyor-
san valtozé, nagyon reakciéképes biolégiai rendszer. Erdekes, hogy a nadasbél

-3
PO,-Plgm’]
010

-0,05

___________ Hydrocharis zéna

Fontindlis zéna

//f / Nadas szele
a Nyilt viz

T T | g
o 09.6° 14%° 10.6%°

08.6

1. ébra. A PO,—P koncentraci6 tér—id¢é diagramja a Bozsai-6bol nadaskeresztmetszetére vonat-
koztatva. A nadasbél a nyilt vizbe az oldott reaktiv foszfor mérhets mennyiségben nem jut ki
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a nyilt vizbe az oldott reaktiv foszfor mérheté mennyiségben nem jutki (1. abra),
az ammoénia és nitrit aramlasa a nyilt viz iranyaba csak éjszaka lehetséges.
Az oldott reaktiv foszfor aramlasianak egyrészt az él6lények oldott reaktiv
foszfor felvétele masiészt a fotoszintézis soran a CO, felvétel hatasara kelet-
kez CaCO, csapadék foszfat megkots képessége szab gatat.

A jovében a Balaton-viznek a ,,nadas-sztirGben” kialakult biolégiai és
kémiai ontisztulasi mechanizmusat részleteiben kiséreljiik meg felderiteni.
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