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Komplex, sokfajui streptomyceta kozosségek elsGsorban is okolégiai céli
mumerikus analizisét, még a 60-as években, SzABG és munkatarsai (SzABO és
MarToN 1966 a, SzaB6, MARTON, FERENCZY és BuTl, 1967) kezdeményezték,
és ugyanekkor a talajmikroflérak altalanos szamitégépes min8ségi és mennyi-
ségi elemzésére is javaslatot tettek (1966b). Csaknem tiz év telt el azonban, mig
az Adanson-i elveket, lengyel és finn kutaték a Streptomyces genusz kifejezet-
ten rendszertani jellegli feldolgozasanal is érvényre juttattik (KuryLowicz
et al.1975, 1976 a és b, GYLLENBERG et al.1975). A két iranyzat egyesitésére
sajnos mindezideig kisérlet sem tortént. Tény, hogy az egyes talajok strepto-
myceta tarsulasai rendkiviil osszetettek. A talajok lokalis mikrobiolégiai dina-
mikajaban akar 40—50, vagy még ennél is tobb, konvencionalis médszerekkel
detektalhaté Streptomyces faj vehet részt. Ezek gyakran észlelt nagyfokii élet-
tani hasonlésaga onkénteleniil is felveti az ilyen komplex populaciék tagjai
eredetének, tényleges rokonsagi kapcesolatainak kérdését és a fajképzodés,ill.
az anyagcsere-tipusok lehetséges intenziv helyi differencialédasanak folyama-
taira tereli a figyelmet. Alant bemutatott munkam egyik célja egy ilyen faji
szinten nagyon Osszetett, természetes talaj-streptomiceta kozosség szamitogé-
pes analizise volt e kozosség tagjai (kitenyésztett torzsek) lehetséges leszarma-
zasanak valésziniisitésére. Egyszersmind e munkahoz modellként szdlgvel tele-
pitett csopaki ,,vorosfoldet”, ill. ennek baktériumnépességét jeloltem ki, mint-
hogy ez a permi homokkovek er6ziés maradvanyaibél eredd, az északi part-
szegélyen mezdgazdasagi miivelésbe vont talajtipus természetes biolégiai-fizi-
kokémiai sziirGjeként jelentkezik a t6 medencéje felé lejts teriileteken at szi-
vargé nagyon kiilonboz§ eredetii (csapadék-, szenny- stb.) vizeknek. Kovet-
kezésképpen e sziir6 biologiai kapacitasanak ismeretéhez is hozzajarulni szan-
dékoztam.

Anyag és moédszerek

A modellként valasztott talaj permi vorés homokks mallasabél szar-
mazé, sz6lémiivelésbe vont, erddtalaj (Csopak; Balaton partvidék), melynek 2
kozeli pontrél vett egyesitett kollektiv mintajabél a streptomiceta florat a
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lemezontés technikajaval, keményité kazein-, nutrient- és glicerin arginin-
agar lemezeken (a részleteket lasd PramM VAN Ty 1981) tenyésztettitk ki. A
nem szelektiv médon végrehajtott izolalasok és a tisztitasi munkalatok révén
kapott 178 streptomiceta torzset részben ISP rendszerd faji-szintd identifika-
ciénak, részben 197 kédolt, biokémiai-élettani és kulturalis-morfolégiai tulaj-
donsag alapjan kozel 32000 értékelhetd adatra tidmaszkodva, a hasonlésagi
indexek kalkuldlasa [,,Similarity coefficient”: S = NS/NS -+ ND, SoxaL és
MicreNER (1958) szerint, ahol NS azoknak a tulajdonsigoknak a szama,
melyek tekintetében két szervezet hasonlé, mig ND melyben kiilonb6znek; a
szamirasok Control Data B-300 komputerrel torténtek a MTA Szamitastechni-
kai és Automatizalasi Kutatéintézetében]utan a Ferenczy-féle COMPASS prog-
ramnak megfelelden gépi csoportanalizisnek vetettiik ala. A természetes rokon-
sagi kapcsolatokat a szazalékos hasonlésagokra felépitett és szerkesztett
»haromszogid hasonlésagi matrix”, tovabba dendrogramok segitségével itéltik
meg. Két-két torzs relaciéjaban hasonlésiagként kezeltiik az egyarant pozitiv
és negativ teszteredményeket. Kornyezeti adatok és mas ilyen tipusi 6kolégiai
paraméterek hasznalatatol, melyek a realis gépi analizis alapjat nem képez-
hetik, minden esetben eltekintettiink. Az egyes tulajdonsagok kddolasanal
igyekeztiink a kvantifikaci6 lehetdségével csak mérsékelten élni. Az 6sszeha-
sonlitasok realitasat és biztonsagat a csak igen-nem alternativak hasznalata
feltétleniil javitja, mig az egyes bélyegek tovabb bontasa kvantitativ alapon,
bar latszélag niveli a feldolgozasra keriil§ informaciék mennyiségét, a valé-
sagban fokozza a bizonytalansagot. Mindezt a baktériumok gyors alkalmaz-
kodasa és adaptalasa, tovabba enzimtermelésiik szintjének ingadozasa kony-
nyen érthetdvé teszik. A konvencionalis fajhatarozasoknal az ISP-diagnoszti-
kai bélyegeken tdilmen&en, tovabbi, az irodalomban ugyancsak értékesnek
itélt karakterisztikak segitségével, a kiillonb6z6 rendszerezések (HUTTER 1967
sth.) adta lehetségeket is igénybe vettiik.

A szamitégépes analizishez részben kvantitativ alapon is kédolt tulaj-
donsidgok: Légmicélium, Tresner-Backus szincsoport. Sporofér-morfolégia.
Elektronmikroszképos spéra-ornamentacié. Diffazibilis pigment. Vegetativ
micélium-endopigment és annak pH szenzibilitasa. Melanoid pigment pepton-
vas és tirozin agaron. Spéralancok sporatartalma. C-forras értékesités: acabi-
n6z, ramnoéz, szorbéz, szalicin, melibiéz, melicit6z, adonit, dulcit, inulin, szor-
bit, keményitd, lakt6z, maltéz, mannéz, galaktéz, cellobiéz, trehaléz, inozit,
raffinéz, fruktéz, mannit, xiléz, szachar6z és glukéz. Antibiotikumok és antimik-
robialis anyagok elleni szenzibilitas: penicillin, cefalosporin, oxacillin, meticil-
lin, ampicillin, streptomicin, neomicin, tetraciklin, klértetraciklin, oxitetracik-
lin, kléramfenikol, oleandomicin, polimixin-B, eritromicin, kanamicin, szu-
perszeptil, nitrofurantoin, vankomicin, spiramicin, colisztin, linkomicin, prisz-
tinamicin, nalidix-sav, paromomicin, gentamicin, nisztatin, szumetrolim, kar-
benicillin és lizozim. Antagonista hatas az E. coli, B. subtilis és az Aspergillus
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niger-rel szemben. Hidrolizisek: DNS, RNS, gelatin, kazein, tributirin, kemé-
nyitd, tellurit, urea, xantin, hipoxantin, tirozin, Tween-80, allantoin, paraffin,
kitin, tojas-albumin, eszkulin, hippurat, arbutin. Katal4z, oxidaz, indol és
H,S termelés. Metilvoros teszt, metilénkék redukeié, NaCl tolerancia (4,7
és 10 szazalék). Hasznositasi tesztek: acetat, benzoat, laktat, oxalat, malonat,
piruvéat, NaK-tartarat, glukonat, szalicilat, NH,Cl, (NH,),S0,, NH, NO,,
(NH,), CO4, KNO,, Ca(NOy),, alanin, fenilalanin, arginin, hisztidin, triptofan,
aszparagin, cisztin. Novekedés 5°, 40°, 45° és 50 °C-on, tovabba pH 7 és 9
értéknél. Az alkalmazott médszerek az ELTE Mikrobiolégiai Tanszékén rutin-
szer(ien hasznalt eljarasok (lasd FERNANDEZ 1980, FERNANDEZ és SzaB6, 1978,
1982, Suman 1980 stb.) voltak.

Vizsgalati eredmények
A konvencionalis médszerekkel végrehajtott analizisek eredményei

Az ISP-karakterisztikak segitségével — melyek az elektron- és fény-
mikroszkopos morfolégiai és a legfontosabb kulturalis bélyegeken kiviil csu-
pan a glukéz, ramnéz, fruktéz, arabinéz, szacharéz, raffinéz, xiléz, mannit és
inozit értékesitését veszik figyelembe — a faji szinti azonositas a tanulméanyo-
zott Streptomyces populéaciébél izolalt torzsek tobb miut 90 szazalékan kifo-
gastalanul végrehajthaté volt. Az ISP ,,redescriptions”-ra alapulé rendszere-
zések kétségteleniil jelentds haladast képviselnek a korabbi klasszifikacids
iranyzatokkal szemben. Ez a tény ma mar nyilvanvaloé.

Az ,,ISP-tipusd’ analizis eredményei szerint a vizsgalt talaj streptomiceta
fléraja nagyon komplex, azt szamos faj (Str. parvus, Sir. venezuelae, Str. fla-
veolus, Str. nitrosporeus, Str. zaomyceiicus, Str. levoris, Sir. flavogriseus, Str.
vulgaris, Str. plicatus, Str. caesius, Str. violaceolatus, Str. coelescens, Str. rubi-
ginosus, Str. lusitanus, Str. rochei, Str. parvullus, Str. nigellus, Sir. diastato-
chromogenes, Str. rishiriensis, Str. resistomycificus, Str. bluensis, Str. coerules-
cens, Str. neyagawaensis és Str. fulvoviridis) szdmtalan valtozata képviseli.
Altalanos 6kologiai szempontbél nem kiilonleges és ij megallapitas ez, mint-
hogy ily médon csaknem minden talajbél nagy szami fajt és toméntelen valt-
zatot lehet izolalni anélkiil természetesen, hogy ezen, mas genuszoknal szokat-
lan fajgazdagsagra 6kolégiai hatterli magyarazatot lehetne adni.

Az izolalt és identifikalt torzseket az egyes ISP bélyegek szerint szamos
csoportba lehet osztani (pl. kromogének és melanoid-negativak; rectus-sporo-
for termelSk vagy spiralképzék; ornamentalt spérajuak vagy sima konidiumot
fejlesztk; széles vagy szilik C-forras értékesitd spektrumot mutaték, sthb.),
de ilyen alapon kézottiik valamiféle rokonsagi kapesolatot vagy éppen ennek
hianyat, vagy a kiilonb6z6 talaj streptomiceta florak viszonylataban kévet-
kezetesen érvényesiild szabalyszeriiségeket nehéz lenne felismerni. Nem 4j ez
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az észrevétel sem, mivel ilyen kisérlettel mar szamtalan szerzé prébalkozott,
-de a komplex florak létezésének kérdését mindmaig nem oldottak meg.

Végeredményben tehat a konvencionalis médszerekkel elért eredménye-
ink, bar konkrétan hozzajarultak a Balaton északi parti régiéja udiil6ovezete
egyik legfontosabb talajtipusdnak bakteriologiai megismeréséhez, mégis az
altalanos biolégiai szempontbél fontos fajkérdés megoldasa felé egy lépést
sem tettek elSre.

A szamitégépes analizisek eredményei

Haromszogli hasonlésagi matrixot és dendrogramokat tobb kombina-
-ciéban is készitettiink, igy pl. kiilon csak a nagyfokd hasonlésagot mutaté Str.
levoris, Str. vulgaris, ill. Str. bluensis és Str. coerulescens torzsekrél is (lasd 1.
abra). Ez utébbi gépi differencialas hatarozottan igazolta, hogy a kiilonben
kozel rokon Str. levoris és Str. vulgaris fajokat egymastol élesen elvalaszthat-
juk. A Str. bluensts és a Str. coerulescens azonban, bar elkilonitésiik dn. kulcs-
bélyegek alapjan megkisérelhetd, mégis egymas kozott egyetlen, felbonthatat-
lanul egységes taxont alkotnak, és faji elhatarolasuk jogtalan (1. abra). A vala-
mennyi fajra és identifikalatlan tipusra (6sszesen 136 torzs) kiterjesztett gépi
csoportanalizis a konvencionalis eljarassal azonosfajinak hatarozott torzsek
koziil ,,faji helyzetiiknek” megfelelden mindéssze 18-at (+1 identifikalatlant)
egyesitett, mégpedig 5 homogén, egymastél élesen elkiilonithetd hasonlésagi
kategériaba (2. abra). Ezek a kérdéses fajok (Str. levoris, Str. flavogriseus,
Str. vulgaris, Str. rishiriensis és Str. parvus spec.-csoport) valamennyi torzsét
magukba foglaltak, koziilik egyetlen egy sem szérédott csoporton kivil. A 19
torzs fajonként 90 —92 szazalékos hasonlésagi szinten agglomeralédott. A clus-
ter analizis tehat a fajok tobbségét tekintve ,,nem ért egyet” a konvencionalis
hatarozassal.

Az analizisbe vont 136 torzs kozil 11 mar eleve az ISP bélyegek alapjan
sem volt identifikalhaté. Ezeket a gép természetes hasonlésagi vonzatuknak
megfelelden az altala kialakitott csoportok valamelyikébe vagy csoportok ko-
zotti poziciéba juttatta (2. abra). A gépi rendezés osszesen 16 csoport (I—XVI)
létezésére engedett kovetkeztetni. Ezekhez tartozik a fentebb mar emlitett
5 faj 6t (IV, V, VI, XIV és XV) csoportja is. A 16 csoport osszesen 87 torzset
egyesit, mig 49 torzs csoportok kozotti 6sszek6td maradt. A dendrogramon 11
csoport, osszesen 68 torzzsel, az alanti szervezeteket tartalmazza: 1. Az I-es
csoport harom Sir. flaveolus torzset. 2. A Il-es csoport tizennégy Str. nitrospo-
reus, négy Str. zaomyceticus, kett§ Sir. venezuelae és hatom meghatarozatlan
torzset. 3. A III-as csoport két Sir. nitrosporeus torzset. 4—6. A VII-es csoport
négy, a VIII-as csoport kettd és a IX-es csoport ugyancsak kettd Sir. plicaius
torzset. 7. A X-es csoport 6t Str. rubiginosus és egyetlen Str. lusitanus torzset.
8. A XTI-es csoport kett8 Str. caesius, egy Str. violaceolatus és egy Str. coelescens
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torzset. 9. A XII-es csoport kettd Sir. parvullus és két Str. diastatochromogenes
torzset. 10. A XIII-as csoport hat Str. parvullus torzset, végiil 11. A XVI-os
csoport kilenc Str. bluensis és harom Str. coerulescens torzset foglal magéaba.

82 szazalékos hasonlésagi szinten valamennyi izolalt torzs egyetlen cso-
portba sorolhaté (2. abra). Az erételjes differencialédas 88 —93 szazalék kozott
tapasztalhat6. Ugyanannak az ,,ISP-fajnak” a torzsei kiillonb6z8 csoportokba
szorédhatnak szét, de egyidejiileg még ,,homogén™ csoportot is alkothatnak.
A gépi csoportositias nem respektéalja az in. kulcsbélyegeket, mint amilyenek
pl. a spératarték morfolégiaja vagy a kromogenitas, sth. és az esetek tobbségé-
ben az ilyen bélyegeket viselS szervezeteket nem a ,.konvencionalis szempon-
tok’ szerint elvartan csoportositja.

Mindez vilagosan szemlélteti,hogya gépi feldolgozas eredményei nem azo-
nosak az ISP-szerinti identifikaciééval és hogy a cluster analizis csupan az
esetek egy részében igazolja az utébbiét. Ez a megillapitas azonban a nume-
rikus taxonémia harmadik évtizedében alapjaban véve ismét csak nem ij és
ha a fenti harom pontban kozolt eredmények lényegesek is lehetnek a kutatott
talaj konkrét bakteriolégiai megismerése szempontjabél, mégis a fajfogalom
tisztazasahoz a streptomicetak viszonylataban alig visznek kozelebb.

A streptomicetdk numerikus taxonémidjaval a 70-es évek derekaig
nagyon kevesen foglalkoztak. Csupan amikor az International Streptomyces
Project munkatarsai kooperativ kutatasainak eredményei kozlésre keriiltek,
szillettek meg éppen ezekie az adatokra tamaszkodva a kifejezetten taxoné-
miai célzati és minden elérhetd fajt magukba foglalé numerikus feldolgozasok
melyeket késébb tobb sajnos nem is kiovetett. KuryLowIicz és munkatarsai
(1975, 1976), tovabba GYLLENBERG és munkatarsai (1975) a ,,dendrit” (Wroc-
lav taxonomy method) médszerrel és a ,,centrifugal correlation” médszerrel,
tovabba az automatikus azonositas egy modellje segitségével 448 faj rendkiviil
heterogén szarmazasi tipus vagy neotipus torzsére vonatkozéan publikalt
irodalmi adatokat feldolgozva a Streptomyces genusztagjaitnagy hasonlosagi
csoportokba rendszerezhették. A kiilonb6z6 médszerekkel elért eredményeik,
bar a kalkulaciéba vonhaté ISP bélyegek szama nem volt nagy, jelentds mérvi
megegyezést mutattak. A 448 ,.faj”” tilnyomé tobbsége a Wroclaw médszerrel
I—XIV csoportba, a centrifugalis korrelacié médszerével A, B;_,, C,_,, D;_,,
Ei g Fi_y, Gy, H_, I,_,, J és K-jelzésii csoportokba, végiil a GYLLEN-
sERG féle automatikus azonositassal 15 hasonlésagi csoportba volt besorolhaté.
Figyelembe véve konkrét adataikat az altalunk itt ismertetett és a Kury-
Lowicz— GYLLENBERG-féle megkozelitéstsl merGben eltérd aspektust képviseld
taxonomiai-6kologiai célkitilizésli numerikus természetes-flora analizisiink ered-
ményeit igy értékelhetjik:

1. Az a nagyon komplex és szamos fajt feloleld streptomiceta-fléra, mely-
nek egzisztenciajat mind a konvencionalis, mind a numerikus médszerekkel
egyarant detektalnunk lehetett, mindossze csak harom ,,populacitra” sziikit-
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hetd le, ugyanis valamennyi komponens species a ,,centiifugal correlation me-
thod” krealta harom nagyobb fajesoport (E;_,; F,_,; H,_ ;) valamelyikébe
tartozik. Mas csoportokbél még véletleniil sem keriilt el§ egyetlen faj, ill. izo-
latum sem és a lokalis populaciétél még a leginkabb eltavolodott alakok, a
dendrogram szélére keriilt torzsek is szigorian csak e harom csoport tagjainak
bizonyultak. (Megjegyezziik, hogy a centrifugal correlation, a Wroclaw és auto-
matikus médszerek eredményei csak kevéssé kiilonboznek.)

2. Minden eddigi megfigyeléssel szemben a talaj streptomiceta-fléra tehat
nem kaotikus egyiittese nagyon kiilonb6z6 fajoknak, hanem szigori szelekcién
atment egyoldalian vélogatott népesség, csupan néhany nagyobb, szorosan
rokon fajcsoportot képvisel8 specieszek egyiittese.

3. Amennyiben a centrifugal correlation vagy a Wroclaw médszerekkel
krealt fajesoportokat val6di fajoknak fogjuk fel, iigy az e csoportokba besorolt
ISP-specieseket 1—2 tulajdonsagban eltér6 varietaszoknak mindsithetjiik,
melyeket korabban a kiillonb6z6 szerz6k Osszehasonlité adatok hianyaban az
irodalomba 1ij fajokként vezetiek be.

4. A fenti gondolatmenetet kovetve logikusnak latszik a feltételezés, hogy
az altalunk tanulményozott talajbél el6keriilt nagyszamdi ,,ISP-faj”” a centri-
fugal correlation médszerrel detektalt harom csoportnak megfeleld harom lo-
kalis Streptomyces populacié helyi valtozatai csupan, melyek gyakran jelen-
hetnek meg a legkiillonb6z6bb talajokban, bizonyos ISP-fajokra jellemzé
tulajdonsag kombinaciékban. E szerint az E,_, populacié alakjai: Str. parvus,
Str. nitrosporeus, Str. venezuelae, Str. levorts, Str. flavogriseus, Str. vulgaris és a
Str. fulvoviridis. Az F,_, populaciéba a Str. parvullus, Str. plicatus, Str. caesius,
Str.violaceolatus, Str.coelescens, Str. rochet, Str.diastatochromogenes, Str. rishirien-
sis, Str.resistomycificus és a Sir. neyagawaensis tartoznak. Végiil a H,_, popu-
laciénak a Str. rubiginosus, Str. lusitanus, Str. violaceus, Str. bluensis és a Str.
coerulescens a tagjai, ill. valtozatai.

5. Jollehet KuryrLowicz, GYLLENBERG és munkatarsaik csak a korlatolt
szamd ISP karakterisztikakkal dolgoztak, mégis tigy tiinik, numerikus tdton
a korabbiaknal realisabb és természetesebb intragenerikus egységekhez jutot-
tak, ami egyittal azt is meger§siti, hogy az ISP-hélyegek segitségével a jovSben
is hasznos rendszerezési munkalatokat végezhetiink.

A kovetkezbkben tehat a természetes streptomiceta-florak tovabbi
numerikus analizisével és a variabilitds experimentélis tanulmanyozasaval az
egyes gépi(faj-) csoportok variabilitasi tartomanyainak méreteit, diverzifika-
ci6juk intervallumat kell felderiteniink, mialtal fény deriilhet ennek a jelenleg
csaknem 1000 fajt feloleld genusz tagjainak tényleges rokonsagi kapcsolataira.
Legutébb mar az elektronmikroszképos spéra-morfolégia diagnosztikai gyen-
geségeire is adatokkal szolgalhattunk (SzaBé, 1977; SzaB6, PARTAI és Sz1JARTO,
1979).
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A csopaki vorosfold aktinemiceta népességének biokémiai potencialja

A gépi analizis krealta egyes csoportok biokémiai potencialja igen eltérg-
nek bizonyult. Ugyanakkor altalanossaghan megallapithaté volt, hogy e talaj-
tipus baktériumflérajanak aktinomiceta frakciéja mind az 6koldgiai tolerancia,
mind a degradativ aktivitds szempontjabdl rendkiviil potensnek tekinthetd.
Minthogy a csopaki vorosfoldben az 6sszes aktinomicetak szama 1 g légszaraz
talajra szamitva 10 milliés nagysagrendi(!) ezért a talaj a maga egészében is,
mint biolégiai sziirg, legalabbis a potencialt tekintve kitindnek mingsithetd.
A gép altal a XVI-sorszami csoportba sorolt Str. bluensis és Str. coelicolor fajok
alakjai pl. az aktinomiceta fléra nagy gyakorisagi elemei. Ezeknek osszesen és
részletesen 32 torzsét vizsgaltuk. Biokémiai aktivitasukat példaként igy jelle-
mezhetjik: Valamennyi értékesitette az L-arabinéz, L-ramnéz, szalicin, kemé-
nyitd, laktéz, maltéz, mannéz, galaktéz, cellobiéz, trehal6z, i-inozit, raffinéz,
D-fruktéz, D-mannit, xiléz, szacharéz és glukéz C-forrasokat. L-szorbézt és
dulcitot nem hasznositottak. A kazeint, keményitdt és a gelatint valamennyi
hidrolizalta. Ureat bontottak, kénhidrogént termeltek, katalaz és foszfataz
aktivitasuk nagyon erds volt. DNS-t és RNS-t bontottak, metilénkéket redu-
kaltak. 7 ill. 109, NaCl-t toleraltak. Na-acetatot, Na-glukonatot, Na-piruva-
tot és Na-malonatot mind hasznositott, igaz viszont Na-benzoat, Na-szalicinat
és K,Na-tartarat értékesitésére nem voltak. képesek. A Ca-laktat és a Na-oxalat
viszonylataban valtozéan viselkedtek. Néhany kivétellel e torzsek arbutint,
allantoint, Tween 80-at, kitint, hipoxantint bontottak. Valtozé intenzitassal
oxidaz aktivak voltak. Tobb mint 509,-uk nitratbél nitritet termelt. Egyesek
koziiliik xantint, tributirint, tirozint és paraffint degradaltak, de cellulézt és
telluritot egy sem. Még 40 °C-on is mind szaporodott. 50 °C-on mar egy sem,
de egy résziik 44 °C-on igen. Csaknem mind névekedett pH 5,0—9,0 kozott.
A nisztatin, nalidix sav, kolisztin, poliximin-B és a szumetrolim alkalmazott
koncentraciéival szemben mind rezisztens volt. Mas antimikrobialis anyagok-
kal szemben érzékenységiik valtozénak bizonyult. Csupéan 4 torzs szaporodott
teljes intenzitassal 0,059, lizozim jelenlétében. Antibiotikus aktivitasuk gyenge
volt. E. coli-ra egyaltalan nem hatottak, sth. Természetesen ez az aktivitas-
spektrum kiegésziilt mas csoportok alakjainak képességeivel. Igy pl. egyéb
csoportokbdl cellul6zbonték, hatasos antagonistak, stb. keriiltek eld.
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