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K o m p l e x , sokfa jú s t r e p t o m y c e t a közösségek elsősorban is ökológiai célú 
•numerikus anal ízisét , még a 60-as években, S Z A B Ó és m u n k a t á r s a i ( S Z A B Ó és 
M A R T O N 1966 a , S Z A B Ó , M A R T O N , F E R E N C Z Y és B U T I , 1967) kezdeményez t ék , 
és ugyanekkor a t a l a jmik ro f ló rák ál talános számítógépes minőségi és mennyi -
ségi elemzésére is javas la to t t e t t e k (1966b). Csaknem tíz év t e l t el azonban, míg 
az Adanson-i e lveket , lengyel és f i nn k u t a t ó k a S t rep tomyces genusz kifejezet-
t en r endsze r t an i jellegű feldolgozásánál is é rvényre j u t t a t t á k ( K U R Y L O W I C Z 

et al .1975, 1976 A és b, G Y L L E N B E R G et a l .1975). A két i r á n y z a t egyesítésére 
sa jnos mindezideig kísérlet sem t ö r t é n t . T é n y , hogy az egyes t a l a jok s t rep to-
myceta t á r su l á sa i rendkívül össze te t tek . A t a l a j o k lokális mikrobiológiai d ina-
m i k á j á b a n a k á r 40—50, vagy még ennél is t ö b b , konvencionál is módszerekkel 
d e t e k t á l h a t ó S t rep tomyces f a j vehe t részt . Ezek gyakran észlelt nagyfokú élet-
t an i hasonlósága önkéntelenül is felveti az i lyen komplex populác iók t a g j a i 
e rede tének , tényleges rokonsági kapcso la ta inak kérdését és a fa jképződés , ill. 
az anyagcsere- t ípusok lehetséges intenzív hely i d i f fe renc iá lódásának fo lyama-
ta i ra tereli a f igye lmet . Alan t b e m u t a t o t t m u n k á m egyik cél ja egy ilyen f a j i 
szinten nagyon összetett , t e rmésze tes t a l a j - s t r ep tomice ta közösség számítógé-
pes analízise vo l t e közösség t a g j a i (k i t enyész te t t törzsek) lehetséges leszárma-
zásának valószínűsítésére. Egyszersmind e m u n k á h o z model lként szőlővel te le-
p í t e t t csopaki , ,vörösföldet" , ill. ennek bakté r iumnépességé t j e lö l t em ki, m i n t -
hogy ez a pe rmi homokkövek eróziós maradványa ibó l eredő, az északi p a r t -
szegélyen mezőgazdasági művelésbe vont t a l a j t í p u s te rmészetes biológiai-fizi-
kokémiai s zű rő jekén t je lentkezik a tó medencé je felé le j tő t e rü l e t eken á t szi-
vá rgó nagyon különböző e rede tű (csapadék- , szenny- stb.) v izeknek . K ö v e t -
kezésképpen e szűrő biológiai k a p a c i t á s á n a k ismeretéhez is hozzá já ru ln i szán-
dékoz t am. 

A n y a g és módszerek 

A model lkén t vá lasz to t t t a l a j permi vörös homokkő mál lásából szár-
mazó , szőlőművelésbe von t , e r d ő t a l a j (Csopak; Bala ton pa r tv idék ) , melynek 2 
közeli pont ró l v e t t egyesí tet t kol lekt ív m i n t á j á b ó l a s t r ep tomice t a f ló rá t a 
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lemezöntés t e chn iká j áva l , keményí tő kazein- , n u t r i e n t - és glicerin argin in-
agar l emezeken (a rész le teke t lásd P H A M V A N T Y 1 9 8 1 ) t enyész te t tük ki. A 
nem szelekt ív módon v é g r e h a j t o t t izolálások és a t i sz t í t á s i munká la tok révén 
kapot t 178 s t rep tomice ta törzset részben I S P rendszerű faj i -szintű iden t i f iká -
ciónak, r é szben 197 k ó d o l t , b iokémiai-éle t tani és kul turál is-morfológiai t u l a j -
donság a l a p j á n közel 32000 ér tékelhető ada t ra t á m a s z k o d v a , a hasonlósági 
indexek kalkulá lása [ „S imi la r i ty coef f i c ien t" : S = N S / N S -(-IND, S O K A L és 
M I C H E N E R ( 1 9 5 8 ) s ze r in t , ahol NS azoknak a t u l a j d o n s á g o k n a k a s z á m a , 
melyek t ek in t e t ében k é t szervezet hasonló , míg N D me lyben kü lönböznek ; a 
számítások Control D a t a B-300 k o m p u t e r r e l t ö r t én t ek a MTA Számí tás techni -
kai és Automat izá lás i K u t a t ó i n t é z e t é b e n ] u t á n a Ferenczy-féle COMPASS prog-
ramnak megfelelően gépi csopor tanal íz isnek v e t e t t ü k a lá . A természetes rokon-
sági kapcso la toka t a százalékos hasonlóságokra fe lép í t e t t és sze rkesz te t t 
„háromszögű hasonlósági m a t r i x " , t o v á b b á dendrogramok segítségével í t é l t ü k 
meg. K é t - k é t törzs r e l ác ió j ában hasonlóságként keze l tük az egyaránt poz i t ív 
és negat ív t e sz t e r edményeke t . Környezet i ada tok és m á s ilyen t ípusú ökológiai 
pa ramé te rek haszná la tá tó l , melyek a reál is gépi anal ízis a lapjá t nem képez-
hetik, m i n d e n esetben e l t ek in t e t t ünk . Az egyes t u l a jdonságok kódolásáná l 
igyekez tünk a kvan t i f i kác ió lehetőségével csak mérséke l ten élni. Az összeha-
sonlítások real i tását és b iz tonságát a csak igen-nem a l t e rna t ívák haszná l a t a 
fel tét lenül j a v í t j a , míg az egyes bélyegek t o v á b b b o n t á s a k v a n t i t a t í v a l apon , 
bár lá tszólag növeli a feldolgozásra ke rü lő információk mennyiségét , a való-
ságban fokozza a b izony ta lanságo t . Mindez t a b a k t é r i u m o k gyors a lka lmaz-
kodása és adap tá lása , t o v á b b á enzimtermelésük sz in t j ének ingadozása köny-
nyen é r t h e t ő v é teszik. A konvencionál is f a j ha tá rozásokná l az ISP-d iagnosz t i -
kai bé lyegeken tú lmenően , további , az i roda lomban ugyancsak é r tékesnek 
ítélt ka rak te r i sz t ikák segítségével, a kü lönböző rendszerezések ( H Ü T T E R 1 9 6 7 

stb.) a d t a lehetőségeket is igénybe v e t t ü k . 
A számítógépes analízishez részben k v a n t i t a t í v a lapon is kódol t t u l a j -

donságok: Légmicél ium, Tresner -Backus színcsoport . Sporofói-morfológia . 
Elekt ronmikroszkópos spóra -o rnamentác ió . Diffűzibi l is pigment . Vegeta t ív 
micél ium-endopigment és a n n a k p H szenzibil i tása. Melanoid pigment pep ton -
vas és t i roz in agaron. Spó ia láncok s p ó r a t a r t a l m a . C-forrás ér tékesí tés: arabi-
nóz, r a m n ó z , szorbóz, szal icin, melibióz, melicitóz, adon i t , dulcit, iiiulin, szor-
bit , kemény í tő , laktóz, ma l tóz , mannóz , galaktóz, cellobióz, t rehalóz, inozi t , 
raffinóz, f r u k t ó z , m a n n i t , xilóz, szacharóz és glukóz. An t ib io t ikumok és an t im ik -
robiális a n y a g o k elleni szenzibil i tás: penicill in, cefalosporin, oxacillin, metici l-
lin, ampici l l in , s t rep tomic in , neomicin, te t rac ik l in , k lór te t rac ikl in , ox i te t rac ik-
lin, k lóramfenikol , o leandomicin , pol imixin-B, e r i t romic in , kanamic in , szu-
perszeptil , n i t ro fu ran to in , vankomicin , spiramicin, colisztin, linkoiniein, prisz-
t inamicin, nalidix-sav, pa romomic in , gentamic in , n i s z t a t i n , szumetrol im, kar -
benicillin és lizozim. A n t a g o n i s t a ha tá s az E. coli, B. subtilis és az Aspergillus 
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niger-rel szemben. Hidrol íz isek: D N S , R N S , gelatin, kaze in , t r ibu t i r in , k e m é -
nyítő, t e l lu r i t , urea, x a n t i n , h ipoxan t in , t i rozin, Tween-80, allantoin, p a r a f f i n , 
kitin, to jás -a lbumin , eszkulin, l i ippurá t , a rbu t in . K a t a l á z , oxidáz, indol és 
H 2S te rmelés . Meti lvörös teszt, me t i l énkék redukció , NaCl tolerancia (4,7 
és 10 százalék). Hasznos í tás i tesz tek: a c e t á t , benzoá t , l a k t á t , oxalát , m a l o n á t , 
p i ruvá t , N a K - t a r t a r á t , glukonát , szal ici lát , NH4C1, ( N H 4 ) 2 S 0 4 , N H 4 N 0 3 , 
(N114)2 C 0 3 , K N 0 3 , C a ( N 0 3 ) 2 , a lanin, feni la lanin , arginin, hisztidin, t r i p t o f á n , 
aszparagin , cisztin. Növekedés 5°, 40°, 45° és 50 °C-on, t ovábbá p H 7 és 9 
ér téknél . Az a lka lmazo t t módszerek az E L T E Mikrobiológiai Tanszékén r u t i n -
szerűen haszná l t e l j á rások (lásd F E R N A N D E Z 1980, F E R N A N D E Z és S Z A B Ó , 1978, 
1982, S U M A N 1980 s tb . ) vol tak . 

Vizsgálati e redmények 

A konvencionális módszerekkel végrehajtott analízisek eredményei 

Az ISP-ka rak t e r i s z t i kák segítségével — melyek az elektron- és f ény -
mikroszkópos morfológiai és a l eg fon tosabb kul turá l i s bélyegeken k ívü l csu-
pán a g lukóz, r amnóz , f ruk tóz , a rab inóz , szacharóz, r a f f inóz , xilóz, m a n n i t és 
inozit ér tékesí tését vesz ik f igyelembe — a f a j i szintű azonosí tás a t a n u l m á n y o -
zott S t rep tomyces populációból izolált tö rzsek t öbb min t 90 százalékán kifo-
gás ta lanul v é g r e h a j t h a t ó volt . Az I S P „ redesc r ip t ions" - ra alapuló rendszere -
zések kétségtelenül j e l en tős ha ladás t képviselnek a korábbi klasszif ikációs 
i r ányza tokka l szemben. Ez a tény m a m á r ny i lvánva ló . 

Az , , I S P - t í p u s ú " analízis e redménye i szerint a vizsgált t a l a j s t r ep tomice t a 
f ló rá ja nagyon komplex , azt számos f a j (Str. parvus, Str. venezuelae, Str. fla-
veolus, Str. nitrosporeus, Str. zaomyceticus, S'r. levoris, Str. flavogriseus, Str. 
vulgaris, Str. plicatus, Str. caesius, Str. violaceolatus, Str. coelescens, Str. rubi-
ginosus, Str. lusitanus, Str. rochei, Str. parvullus, Str. nigellus, Str. diastato-
chromogenes, Str. rishiriensis, Str. resistomycificus, Str. bluensis, Str. coerules-
cens, Str. neyagawaensis és Str. fulvoviridis) s zámta l an vál tozata képvisel i . 
Ál ta lános ökológiai szempontbó l n e m különleges és ú j megállapí tás ez, m in t -
hogy ily módon c s a k n e m minden t a l a j b ó l nagy számú f a j t és tömén te len vá l t -
zatot lehet izolálni ané lkü l természetesen, hogy ezen, más genuszoknál s zoka t -
lan fa jgazdagságra ökológiai há t t e rű m a g y a r á z a t o t lehetne adni. 

Az izolált és i den t i f iká l t törzseket az egyes I S P bélyegek szerint számos 
csopor tba lehet osz tani (pl. k romogének és melano id-nega t ívak ; rec tus -sporo-
fór t e rme lők vagy sp i rá lképzők; o r n a m e n t á l t s p ó r á j ú a k vagy sima k o n í d i u m o t 
fe j lesz tők; széles v a g y szűk C-forrás ér tékes í tő s p e k t r u m o t m u t a t ó k , s tb . ) , 
de i lyen a lapon k ö z ö t t ü k valamiféle rokonság i kapcso la to t vagy éppen ennek 
h i ányá t , vagy a kü lönböző ta la j s t r e p t o m i c e t a f ló rák v i szonyla tában k ö v e t -
kezetesen érvényesülő szabályszerűségeket nehéz lenne felismerni. N e m ú j ez. 
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az észrevétel s e m , mivel i lyen kísérlettel m á r számta lan szerző p róbá lkozo t t , 
de a komplex f l ó r á k létezésének kérdését m i n d m á i g nem o ldo t t ák meg. 

Végeredményben t ehá t a konvencionál is módszerekkel elért e redménye-
ink , bár k o n k r é t a n hozzá já ru l t ak a Ba la ton északi par t i régiója üdülőöveze te 
egyik l eg fon tosabb t a l a j t í p u s á n a k bakter io lógia i megismeréséhez, mégis az 
á l ta lános biológiai szempontból fontos f a j k é r d é s megoldása felé egy lépést 
s e m te t tek előre . 

A számítógépes analízisek eredményei 

Há romszögű hasonlósági má t r ixo t és dend rog ramoka t t ö b b k o m b i n á -
c ióban is k é s z í t e t t ü n k , így pl . külön csak a n a g y f o k ú hasonlóságot m u t a t ó Str. 
levoris, Str. vulgaris, ill. Str. bluensis és Str. coerulescens törzsekről is (lásd 1. 
áb ra ) . Ez u t ó b b i gépi differenciálás h a t á r o z o t t a n igazolta, hogy a kü lönben 
közel rokon Str. levoris és Str. vulgaris f a j o k a t egymástól élesen e lvá lasz tha t -
j u k . A Str. bluensis és a Str. coerulescens a z o n b a n , bár e lkülöní tésük ún. kulcs-
bélyegek a l a p j á n megkísérelhető, mégis e g y m á s közöt t egyet len, f e l b o n t h a t a t -
l anu l egységes t a x o n t a lko tnak , és fa j i e lha tá ro lásuk jog ta lan (1. ábra) . A va la-
menny i f a j r a és iden t i f iká la t l an t ípusra (összesen 136 törzs) k i t e r j e sz t e t t gépi 
csoportanalízis a konvencionál is eljárással azonos f a júnak h a t á r o z o t t törzsek 
közül „fa j i h e l y z e t ü k n e k " megfelelően mindössze 18-at (- |-1 iden t i f iká la t l an t ) 
egyesí te t t , m é g p e d i g 5 homogén , egymástól élesen e lkülöní thető hasonlósági 
kategór iába (2. ábra) . Ezek a kérdéses f a j o k (S'r. levoris, Str. flavogriseus, 
Str. vulgaris, Str. rishiriensis és Str. parvus spec.-csoport) v a l a m e n n y i tö rzsé t 
magukba f o g l a l t á k , közülük egyet len egy sem szóródott c sopor ton kívül . A 19 
tö rz s f a jonkén t 90 — 92 százalékos hasonlósági szinten agglomerá lódot t . A clus-
t e r analízis t e h á t a fa jok többségé t t ek in tve „ n e m ért e g y e t " a konvencionál is 
határozással . 

Az ana l íz i sbe vont 136 tö rzs közül 11 m á r eleve az I S P bélyegek a l a p j á n 
s e m volt i den t i f i ká lha tó . Ezeke t a gép t e rmésze tes hasonlósági v o n z a t u k n a k 
megfelelően az á l t a la k ia lak í to t t csoportok va lamely ikébe vagy csopor tok kö-
zö t t i pozícióba j u t t a t t a (2. áb ra ) . A gépi rendezés összesen 16 csopor t (I — X V I ) 
létezésére e n g e d e t t köve tkez te tn i . Ezekhez t a r toz ik a f e n t e b b m á r eml í t e t t 
5 f a j öt (IV, V , V I , X I V és X V ) csoport ja is. A 16 csoport összesen 87 tö rzse t 
egyesít , míg 49 tö rz s csoportok közöt t i összekötő marad t . A d e n d r o g r a m o n 11 
csopor t , összesen 68 törzzsel, az alant i szervezeteket t a r t a l m a z z a : 1. Az l -es 
csopor t há rom Str. flaveolus t ö rzse t . 2. A I l - e s csoport t izennégy Str. nitrospo-
reus, négy Str. zaomyceticus, k e t t ő Str. venezuelae és h á i o m m e g h a t á r o z a t l a n 
t ö r z se t . 3. A I I I - a s csoport k é t Str. nitrosporeus törzset . 4—6. A VII -es csopor t 
négy , a V I I I - a s csoport ke t tő és a IX-es csopor t ugyancsak k e t t ő Str. plicaius 
tö rzse t . 7. A X - e s csoport öt Str. rubiginosus és egyetlen Str. lusiianus tö rzse t . 
8 . A Xl-es c s o p o r t ke t tő Str. caesius, egy Str. violaceolatus és egy Sír . coelescens 
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törzse t . 9. A X I I - e s csoport k e t t ő Str. parvullus és két Str. diastatochromogenes 
törzse t . 10. A X I I I - a s csopor t h a t Str. parvullus törzset , végü l 11. A X V I - o s 
csoport k i lenc Str. bluensis és h á r o m Str. coerulescens t ö rz se t foglal m a g á b a . 

82 száza lékos hasonlósági sz in ten v a l a m e n n y i izolált t ö r z s egyetlen cso-
po r tba so ro lha tó (2. ábra) . Az erőtel jes d i f ferenciá lódás 88 — 93 százalék k ö z ö t t 
t a p a s z t a l h a t ó . U g y a n a n n a k az , , I S P - f a j n a k " a törzsei k ü l ö n b ö z ő c sopor tokba 
s z ó r ó d h a t n a k szét , de egyide jű leg még „ h o m o g é n " csopor to t is a l k o t h a t n a k . 
A gépi csopor tos í t ás nem r e s p e k t á l j a az ű n . ku lcsbé lyegeket , m i n t ami lyenek 
pl. a s p ó r a t a r t ó k morfológiá ja vagy a k r o m o g e n i t á s , s tb . és az esetek többségé-
ben az i lyen bélyegeket viselő szerveze teke t n e m a „konvenc ioná l i s szempon-
t o k " szerint e l v á r t a n csopor tos í t j a . 

Mindez világosan szemlél te t i , hogy a gépi feldolgozás e r e d m é n y e i nem azo-
nosak az ISP-szer in t i iden t i f ikác ióéva l és h o g y a cluster anal íz is csupán az 
esetek egy r é szében igazolja az u t ó b b i é t . E z a megál lapí tás a z o n b a n a n u m e -
r ikus t a x o n ó m i a ha rmad ik év t i zedében a l a p j á b a n véve i s m é t csak nem ú j és 
ha a fent i h á r o m pon tban közö l t e r e d m é n y e k lényegesek is l e h e t n e k a k u t a t o t t 
t a l a j k o n k r é t bakter io lógia i megismerése s zempon t j ábó l , mégis a f a j f o g a l o m 
t i sz tázásához a s t r ep tomice t ák v i s z o n y l a t á b a n alig visznek köze lebb . 

A s t r e p t o m i c e t á k n u m e r i k u s t a x o n ó m i á j á v a l a 70-es évek de reká ig 
nagyon k e v e s e n fogla lkoztak . Csupán amiko r az I n t e r n a t i o n a l S t r e p t o m y c e s 
Pro jec t m u n k a t á r s a i k o o p e r a t í v k u t a t á s a i n a k eredményei közlésre k e r ü l t e k , 
szület tek m e g éppen ezekie az a d a t o k r a t á m a s z k o d v a a k i f e j e z e t t e n t a x o n ó -
miai célzatú és minden e lé rhe tő f a j t m a g u k b a fogla ló n u m e r i k u s fe ldolgozások 
melyeket k é s ő b b több s a j n o s n e m is k ö v e t e t t . K U R Y L O W I C Z és m u n k a t á r s a i 
(1975, 1976), t o v á b b á G Y L L E N B E R G és m u n k a t á r s a i (1975) a „ d e n d r i t " (Wroc-
lav t a x o n o m y method) módszerre l és a „ c e n t r i f u g a i c o r r e l a t i o n " módszerre l , 
t o v á b b á az a u t o m a t i k u s azonos í tás egy model l j e segítségével 448 f a j r e n d k í v ü l 
he terogén szá rmazású t í p u s vagy neo t ípus törzsére v o n a t k o z ó a n pub l iká l t 
i rodalmi a d a t o k a t feldolgozva a S t r e p t o m y c e s genusz t a g j a i t n a g y hasonlósági 
c sopor tokba r endsze rezhe t t ék . A kü lönböző módszerekkel e lé r t e redménye ik , 
bá r a ka lku lác ióba vonha tó I S P bélyegek s z á m a nem volt n a g y , je lentős m é r v ű 
megegyezést m u t a t t a k . A 448 „ f a j " t ú l n y o m ó többsége a W r o c l a w módszerre l 
I — X I V c s o p o r t b a , a cent r i fugá l i s korreláció módszerével A, B j ^ o , C ^ j , D j ^ j , 
Е г _ 3 , F 1 _ 2 , G j - o , H 1 _ 3 , I j - 2 , J és K- je lzésű csopor tokba , végü l a G Y L L E N -

ü E R G féle a u t o m a t i k u s azonosí tássa l 15 hasonlósági csopor tba v o l t besoro lha tó . 
F igyelembe v é v e konkré t a d a t a i k a t az á l t a l u n k i t t i s m e r t e t e t t és a K U R Y -

LOWICZ—GYLLENBERG-féle megközel í tés től m e r ő b e n eltérő a s p e k t u s t képvise lő 
taxonómiai -ökológia i cé lki tűzésű n u m e r i k u s t e i mészetes-f lóra anal íz isünk e red-
ményei t így é r t é k e l h e t j ü k : 

1. Az a n a g y o n k o m p l e x és számos f a j t felölelő s t r ep tomice ta - f ló ra , me ly -
nek egz i sz tenc iá já t mind a konvencionál i s , m i n d a n u m e r i k u s módszerekke l 
egya rán t d e t e k t á l n u n k l e h e t e t t , mindössze c sak há rom „ p o p u l á c i ó i a " s zűk í t -

1 3 MTA ВЫ. Oszt. Közi. 25, (1982) 
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liető le, u g y a n i s v a l a m e n n y i komponens species a „cen t i i fuga l correla t ion me-
t h o d " k reá l t a há rom n a g y o b b fa jcsoport ( E X _ 2 ; F J _ 2 ; H 2 _ 3 ) va lamely ikébe 
tar tozik. Más csopor tokból m é g véletlenül sem kerül t elő egyetlen f a j , ill. izo-
l á t u m sem és a lokális populác ió tó l még a leginkább e l távolodot t a l akok , a 
dendrogram szélére ke rü l t tö rzsek is sz igorúan csak e h á r o m csoport t a g j a i n a k 
b izonyul tak . (Megjegyezzük, hogy a cen t r i fuga l corre la t ion, a Wroclaw és au to -
mat ikus módszerek e r e d m é n y e i csak kevéssé kü lönböznek . ) 

2. M i n d e n eddigi megfigyeléssel szemben a t a l a j s t rep tomice ta - f ló ra t e h á t 
nem kao t ikus együt tese n a g y o n különböző f a j o k n a k , h a n e m szigorú szelekción 
á tmen t egyolda lúan v á l o g a t o t t népesség, csupán n é h á n y nagyobb, szorosan 
rokon f a j c sopor to t képvise lő specieszek együt tese . 

3. Amenny iben a cen t r i f uga l corre la t ion vagy a Wroc law módszerekkel 
kreál t f a j c sopor toka t va lód i f a j o k n a k f o g j u k fel, úgy az e csopor tokba besorol t 
ISP-specieseket 1 — 2 t u l a j d o n s á g b a n e l t é rő va r i e t á szoknak m i n ő s í t h e t j ü k , 
melyeket k o r á b b a n a k ü l ö n b ö z ő szerzők összehasonlí tó a d a t o k h i á n y á b a n az 
i rodalomba ú j f a jokkén t v e z e t t e k be. 

4. A f e n t i g o n d o l a t m e n e t e t követve logikusnak lá t sz ik a feltételezés, hogy 
az ál talunk t a n u l m á n y o z o t t t a la jból e lőke iü l t n a g y s z á m ú „ I S P - f a j " a cen t r i -
fugai cor re la t ion módszerrel de tek tá l t h á r o m csopor tnak megfelelő h á r o m lo-
kális S t r ep tomyces popu lác ió helyi vá l t oza t a i csupán, me lyek gyakran je len-
he tnek meg a l egkülönbözőbb t a l a j o k b a n , bizonyos ISP- f a jok ra j e l l emző 
tu la jdonság k o m b i n á c i ó k b a n . E szerint az E x _ 2 populáció a lak ja i : Str. parvus, 
Str. nitrosporeus, Str. venezuelae, Str. levoris, Str. flavogriseus, Str. vulgaris és a 
Str. fulvoviridis. Az F 1 _ 2 populác ióba a Str. parvullus, Str. plicatus, Str. caesius, 
Str. violaceolatus, Str. coelescens, Str. rochei, Str. diastatochromogenes, Str. rishirien-
sis, Str.resistomycificus és a Str. neyagawaensis t a r t o z n a k . Végül a H 2 _ 3 p o p u -
lációnak a Str. rubiginosus, Str. lusitanus, Str. violaceus, Str. bluensis és a Str. 
coerulesceus a t ag ja i , ill. v á l t o z a t a i . 

5 . J ó l l ehe t K U R Y L O W I C Z , G Y L L E N B E R G és m u n k a t á r s a i k csak a ko r l á to l t 
szánni I S P k a r a k t e r i s z t i k á k k a l dolgoztak, mégis úgy t ű n i k , numer ikus ú t o n 
a ko rább iakná l reálisabb és te rmésze tesebb in t ragener ikus egységekhez j u t o t -
t a k , ami e g y ú t t a l azt is megerős í t i , hogy az ISP-bélyegek segítségével a j ö v ő b e n 
is hasznos rendszerezési m u n k á l a t o k a t végezhe tünk . 

A köve tkezőkben t e h á t a t e rmésze tes s t rep tomice ta - f ló rák t o v á b b i 
numer ikus analízisével és a var iábi l i tás exper imentá l i s t a n u l m á n y o z á s á v a l az 
egyes gépi(faj-) csoportok var iabi l i tás i t a r t o m á n y a i n a k mére te i t , d iverz i f iká-
ciójuk i n t e rva l l umá t kell f e lder í t enünk , miá l t a l fény d e r ü l h e t ennek a je lenleg 
csaknem 1 0 0 0 f a j t felölelő genusz t a g j a i n a k tényleges rokonság i kapcso la ta i ra . 
Legutóbb m á r az e lek t ronmikroszkópos spóra-morfológia diagnoszt ikai gyen-
geségeire is a d a t o k k a l s zo lgá lha t t unk ( S Z A B Ó , 1 9 7 7 ; S Z A B Ó , P Á R T Á I és S Z Í J Á R T Ó , 

1 9 7 9 ) . 
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A csopaki vörösföld ak t inomice ta népességének biokémiai potenciálja 

A gépi analízis k reá l t a egyes csoportok b iokémia i potenciá l ja igen e l té rő-
nek bizonyul t . U g y a n a k k o r á l ta lánosságban megá l l ap í tha tó \ olt , hogy e t a l a j -
t ípus b a k t é r i u m f l ó r á j á n a k ak t inomice ta f r akc ió ja mind az ökológiai to lerancia , 
mind a deg rada t ív ak t iv i t á s szempont jából r endk ívü l po tensnek t ek in the tő -
Minthogy a csopaki vörösfö ldben az összes a k t i n o m i c e t á k száina 1 g légszáraz 
t a l a j r a számí tva 10 milliós nagyságrendű( !) ezér t a t a l a j a maga egészében is, 
m in t biológiai szűrő, legalábbis a potenciált t e k i n t v e k i t ű n ő n e k minős í the tő . 
A gép által a XYI- so r számú csopor tba sorolt Str. bluensis és Str. coelicolor f a j o k 
a lakja i pl. az ak t inomice ta f ló ra nagy gyakor iságú elemei. Ezeknek összesen és 
részletesen 32 törzsé t v izsgá l tuk . Biokémiai a k t i v i t á s u k a t pé ldakén t így jel le-
m e z h e t j ü k : Va lamenny i é r tékes í te t t e az L-a rab inóz , L- ramnóz , szalicin, k e m é -
nyí tő , laktóz, mal tóz , mannóz , galaktóz, cellobióz, t rehalóz, i-inozit, r a f f i nóz , 
D- f ruk tóz , D - m a n n i t , xilóz, szacharóz és g lukóz C-forrásokat . L-szorbózt és 
dulci tot n e m hasznos í to t t ak . A kazeint , k e m é n y í t ő t és a gela t in t va l amenny i 
hidrol izál ta . U r e á t b o n t o t t a k , kénhidrogént t e rme l t ek , ka t a l áz és fosz fa táz 
ak t iv i t ásuk nagyon erős vo l t . DNS- t és R N S - t b o n t o t t a k , met i lénkéket r e d u -
ká l t ak . 7 ill. 10% NaCl-t to le rá l t ak . N a - a c e t á t o t , Na-g lukoná to t , N a - p i r u v á -
t o t és N a - m a l o n á t o t mind hasznos í to t t , igaz v iszont Na-benzoá t , Na-szal icinát 
és K , N a - t a r t a r á t ér tékesí tésére nem voltak, képesek . A Ca- lak tá t és a Na -oxa l á t 
v i szony la tában vá l tozóan viselkedtek. N é h á n y kivétellel e törzsek a r b u t i n t , 
a l lan to in t , Tween 80-at , k i t i n t , h ipoxan t in t b o n t o t t a k . Vál tozó intenzi tással 
oxidáz ak t í vak vo l t ak . T ö b b min t 50%-uk n i t r á t b ó l n i t r i t e t t e rmel t . Egyesek 
közülük x a n t i n t , t r i bu t i r i n t , t i rozint és p a r a f f i n t degradá l t ak , de cellulózt és 
te l lur i to t egy sem. Még 40 °C-on is mind szaporodo t t . 50 °C-on már egy s e m , 
de egy részük 44 °C-on igen. Csaknem mind n ö v e k e d e t t p H 5,0 — 9,0 k ö z ö t t . 
A niszta t in , na l id ix sav, kol iszt in, pol iximin-B és a szumetrol i in a lka lmazo t t 
koncentrációival szemben mind rezisztens vo l t . Más ant imikrobiá l i s a n y a g o k -
kal szemben érzékenységük vál tozónak b i zonyu l t . Csupán 4 tiirzs szaporodo t t 
tel jes in tenzi tással 0 ,05% lizozim jelenlétében. Ant ib io t ikus ak t iv i t ásuk gyenge 
vol t . E. coli-га egyá l ta lán nem h a t o t t a k , s t b . Természetesen ez az a k t i v i t á s -
spek t rum kiegészült más csopor tok a l ak j a inak képességeivel. í gy pl. e g y é b 
csoportokból cel lulózbontók, ha tásos an t agon i s t ák , s tb . ke rü l t ek elő. 
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