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Az E L T E Mikrobiológiai Tanszékén m á r hosszú évek óta fog la lkozunk 
an t ib io t ikum- te rme lő bak té r iumtörzsek u t á n i kuta tássa l , ér tékes ipari t ö rz sek 
szabada lmi le í rásával és a hasznosnak b i z o n y u l t i zo lá tumok gyakor la t i lag ki-
a k n á z h a t ó va r i ab i l i t á sának felderí tésével . Részt v e t t ü n k többek k ö z ö t t , a 
gentamicin C-komplex és a paromomicin előállí tására b e n y ú j t o t t s z a b a d a l o m 
kidolgozásában (Bérdy, J . , Gyimesi, J . , H o r v á t h , I., K o c z k a , I., Boromissza , 
É . , Gadó, I . , Szabó, I., M., Zsadányi , J . , H o r v á t h , M., B i t t e r a , V., Tölgyesi , L. , 
R a d n a y , I . , Scholtz , V., Ig loy , M. és S z a i k a , L . : Magyar Szab . 161 093, 1974) 
a pr imic in- termelő ,,Streptomyces primicinV tényleges t a x o n ó m i a i he lyze tének 
(Thermomonospora galeriensis) t i s z t ázá sában , sziszomicintermelő ú j f a j o k 
(Micromonospora rosea, M. danubiensis, M. purpureonigra) le írásában és ezek-
kel nemze tköz i s zabada lmak b iz tos í t á sában s tb . Szabada lmi t evékenységünk-
ben nagy segítséget j e l e n t e t t s zámunkra a nemzetközi bak t é r i um- t í pus tö r z s 
gyű j t e mé nye kke l k iépí te t t kapcso la t rendszerünk , t o v á b b á részvé te lünk az 
ICSB S u b c o m m i t t e e on t h e Taxonomy of t h e Actinoinycetales koopera t ív m u n -
káiban. E Bizo t t ság elnöke Prof . E. K ü s t e r ( J . Liebig U n iv . , Giessen, B R D ) 
Tanszékünkön 1981 őszén t a r t o t t összefoglaló előadást a pa teu t - cé loka t is 
szolgáló ac t i nomice t a - t axonómia i k u t a t á s o k jelen helyzetéről . Küster e lőadásá -
nak anyaga az Annal . U n i v . Sei. E ö t v ö s (Budapes t ) , Sec t . Biol. legközelebbi 
kö te tében (Nos 24—25) je len ik majd meg . 

T a n u l m á n y a i n k során a legkülönbözőbb természeti szubsz t rá tokból sok 
ezer ak t inomice ta törzset izolál tunk és v izsgá l tuk azokat részben — a Gyógy-
sze rku ta tó I n t é z e t munka t á r s a iva l együ t tműködésben — akt iv i tás ra és /vagy 
szabadalmi célú t axonómia i pozic ionálhatóságra . 1977-től a Ba la ton té r -
ségében széleskörű bakter iológiai m u n k á l a t o k a t kezdeményez tünk . A k i indulás i 
pont a Kesz the ly i A g r á r t u d o m á n y i E g y e t e m Burgonyanemes í tő I n t é z e t é n e k 
kísérleti gazdasága volt, me lynek b a i n a e rdő ta la jából e x t i é m t ípusgazdag és 
biokémiailag különösen a k t í v S t rep tomyces- f ló rá t t á r t u n k fel. Ez a t e r ü l e t 
valóságos „bakter io lógia i a r a n y m e z ő n e k " t ű n t . Innen k e r ü l t elő a Streptomyces 
vinaceus-drappus egy KC-6 számjelzésű törzse, mely széles h a t ó s p e k t r u m ú , 
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1. ábra. A szabadalmi eljárás lehetővé teszi, hogy valamely I általános képletű kardenolidot az 
S. purpurascens törzsek süllyesztett tenyészetben egy lépésben 12 jS-hidroxil-csoportot ta r ta l - -

mazóvá áta lakí tsák. X = H vagy OH; Y = H ; R = H vagy II , I I I , IV, ill. V képletű 
csoport 

Neisseria-kra és penicillináz enz imet t e rmelő törzsekre is a k t í v , de egerekre 
toxikus , p e p t i d k a r a k t e r ű a n t i b i o t i k u m - k o m p l e x e t termel . A Gyógysze rku ta tó 
In téze tben n a g y t i sz taságban előállí tott (8000 E / m g ak t iv i t á s ) ha tóanyag m a 
beha tó k u t a t á s o k t á rgyá t képez i . Ugyancsak e ta la jokból izolál tuk a Strepto-
myces purpurascens KA-26 ( M N G 179), K A - 4 3 (MNG 178), KA-82 (MNG 177) 
és KC-157 ( M N G 176) jelzésű törzsei t is, m e l y e k különösen ér tékeseknek bizo-
nyu l t ak p r imér sorbeli 12-dezoxi-kardenol idok á t a l ak í t á sában . A n ö v é n y i 
eredetű ka rdeno l idok egy része (pl. a lana toz id-C és a d igoxin) gyógyszerként . 
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közvet lenül is a lka lmazha tó , m á s o k a t — így a digi toxint , lanatozid-A-t — 
ahhoz , hogy gyógyászat i lag a lka lmazha tó l egyen , niikrobiológiailag át kell 
a l ak í t an i . Az i lyen á ta lak í tások elsősorban is a pr imer glükozid glükóz-, ill. 
ace t i l - c sopor t j ának lehas í tásá ia , vagy a 12-dezoxiglükozidok hidroxilezésére 
i r á n y u l n a k . A K A - 2 6 , К A-43, KA-82 és KC-157 törzsekkel b e n y ú j t o t t szabada-
lom (Albrecht, K . , Szeleczky, Z., U d v a r d y N a g y , I. , Herpay , M. és Szabó, I . M. : 
Ver fah ren zur Hers te l lung von 12 /? -Hydroxycardenol idder iva ten auf mikro-
biologischem Wege . Swiss P a t e n t Office, Bern , 9625/79, 1979) olyan e l já rás t 
b iz tos í t , mely a pr i inér sorbeli 12-dezoxi-kardenol idok á t a l ak í t á sá t szekundér 
so ibe l i 12 /?-hidroxil-csoportot t a r t a l m a z ó ka rdeno l idokká egyet len f e rmen tá -
ciós lépésben teszi lehetővé (1. áb ra ) . Ennek r é v é n a digitálisz növény feldolgo-
zásakor mel lék te rmékkén t nye r t , főkén t priinér A-sorbeli g lükozidok előnyösen 
a l ak í tha tók á t gyógyászat i lag hasznos t e r m é k e k k é . Az i lyen k i fogás ta lanul 
iden t i f iká lha tó , egyébkén t t ip ikus (kék —• vörös indikátor p i g m e n t ; e lektron-
mikroszkópos megfigyelések szer int tüskésen o rnamen tá l t spórák ; spirális 
spórá i á r tók; me lano id pozi t iv i tás ; D-glükóz, L-arabinóz , D-xilóz, i- inozit , 
D- inann i t , D - f r u k t ó z , szacharóz, ra innóz és r a f f i n ó z értékesí tés stb.) S. pur-
purascens törzsek szélesen e l t e r j ed t ek a Kesz the ly környéki t a l a j o k b a n . 

A felderítő m u n k á t a Gyógyszerku ta tó I n t é z e t mu n k a t á r s a iv a l később a 
B a l a t o n egész r ég ió j á r a k i t e r j e sz t e t t ük , szubh id r ikus és te r resz t r ikus t a l a jok ra 
e g y a r á n t . így az S . rishiriensis V F B - 2 5 törzs (ba la tonarács i vörösföld) neomicin 
csopor tba t a r tozó ha tóanyaga Gram-pozi t ív és Gram-nega t ív b a k t é i i u m o k r a 
n a g y o n ha t á sosnak bizonyul t . Apa togén Mycobac te r ium ellen is ak t ív vol t a 
S t r ep tomyces sp . VFA-45 vörösfö ld- izolá tum, melynek kevéssé t ox ikus 
gá t lóanyaga Gram-nega t ívak ra m á r nem t ű n t elég h a t é k o n y n a k . A VFBM-38 
je lzésű St reptomyces- törzs a Ba la ton környék i t a l a j o k b a n e l ter jedt poli-
én an t ib io t i kumot termelők képviselője. A Bala ton fenéküledékéből t e -
nyész t e t t ük ki az t a TI-3-P-27 jelzésű S t r ep tomyces tö rzse t , mely r end -
k í v ü l széles h a t ó s p e k t r u m ú , még gombák és é lesztők ellen is ha tékony , á l la t -
kísér le tekben b i z t a t ó n a k m u t a t k o z ó a n t i b i o t i k u m o t termel . Alacsony t ömény-
ségben gátolja a Mycoplasma pneumoniae-t és s z á j o n át adagolva nem tox ikus . 
Számos más h a t é k o n y iszapizolá tum vizsgála tára t á m a s z k o d v a á l l í tható , h o g y 
a Ba l a ton fenékü ledéke igen gazdag an tagonis ta szervezetekben. Ezek a mikro-
b á k a halak bé l c sa to rná j ába is bekerü lhe tnek , a h o n n a n pl. an t ib io t ikus ha tás i í 
Streptomyces ochroleucus vagy S. diastatochromogenes törzseket Márial igetinek 
( E L T E , Mikrobiológiai Tanszék) sikerült is izolálnia. A t ó pa i t szegé lyének 
t a l a j á b ó l a K-36 jelzésű S t rep tomyces törzset t en y ész t e t t ü k ki, mely a n t r a -
cikl in- t ípusú a n t i b i o t i k u m k o m p l e x e t te imel . E n n e k 3 fő és 5 minor komponen-
sét már izolál ták is. A főkomponensek savas hidrolízisekor k a p o t t aglükon a 
y- rodomic inonhoz hasonlít . A hidrol izá tumból rodozamin t és dezoxi fukózt 
n y e r t e k (Gyógyszerku ta tó In t . ) . Mind az i szapból , mind a t ó kö rnyéke terresz-
t r i k u s ta la ja iból és a tóba beömlő vizekből sok száz an tagouis ta S t rep tomyces és 
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Micromonospora kerü l t még elő, de ezek többsége gyógyszeripari szempontbó l 
vagy érdekte lennek b izonyul t vagy egér tesz tekben tox ikusnak m u t a t k o z o t t . 
Megá l l ap í tha t tuk azonban , hogy a ba la ton i miliők an t ibakter iá l i s és anti-
fungál is b ioak t iv i t ása je lentős . 

1978-tól a gyógyszer ipar s zámára hasznos í tha tó törzsek f e l k u t a t á s á b a n 
te rvszerűen kidolgozott rendszer t igyekez tünk megvalós í tani . Az i zo l á tumoka t 
i smer t an t i b io t i kumot te rmelő a u t e n t i k u s törzsekkel sz imul tán vizsgála tok 
ke re tében hason l í to t tuk össze, és r a j t u k számítógépes analíziseket végez tünk , 
í g y s ikerül t k i m u t a t n i , hogy a Ba la ton i szap jában r endk ívü l értékes, gentami-
c in termelő Micromonospora-k egész populációja lé tezik . 1978-ban már 3 
gen tamic in te rmelő törzse t t e n y é s z t e t t ü n k ki : a Micromonospora sagamiensis 
2-K-10 törzset (a p a r t t ó l 300 m-re; k i t in agaron), az M. echinospora3-ü.-l és az 
M. purpurea 3 -K-13 törzseket (ezeket 50 m-re a pa r t t ó l , u g y a n c s a k kiiin 
agaron) . A 3-K-13 sa jnos később k i p u s z t u l t , de he lye t t e 1981-ben, kemény í tő -
pep ton -hűsk ivona t agaron a par t tó l 300 m-re ve t t min tábó l ú j a b b h a t é k o n y 
gentamic in pozi t ív törzsre (10/4 törzs) b u k k a n t u n k . Va lamennyi b a l a t o n i törzs 
gen tamic in C-komplexet te rmel . A 10/4 törzs pl. 40—50 у/ml koncen t rác ióban . 

Ugyancsak 1981 n y a r á n izo lá l tuk azt az 5/12-jelzésű és rosamic in t 
( rosaramicint ) t e rmelő Micromonospora- törzse t , me lynek ugyan a Ba l a ton 
anyagcseré jében v i t t szerepérőlmég n e m soka t t u d u n k , de az már b izonyos ,hogy 
n e m azonos í tha tó ezt a fon tos és kü lönösen a gonokokkuszok ellen h a t é k o n y a n 
a l k a l m a z h a t ó a n t i b i o t i k u m o t te rmelő , szabadalmi lag v é d e t t Micromonospora 
rosar ia és M. capi l la ta f a jokka l . R e m é n y e i n k v a n n a k t e h á t e törzs ipa r i érté-
kesí tésére. 1981 őszén a keszthelyi öbölből ve t t i s zapmin t ákban amino-glikozid 
t í pusú a n t i b i o t i k u m o k a t termelő S t r ep tomyces és Micromonospora tö rzseke t 
t a l á l t u n k . K é t i lyen Micromonospora- törzs (No 190 és 206), melyek egyébkén t 
egymás közö t t nagy fokú hasonlóságot m u t a t t a k (pl. m i n d k e t t ő g lukóz- , lak-
tóz-, ga laktóz; melibióz-, raff inóz- , a rab inóz- és ramnóz-pozi t ív , t o v á b b á glice-
rin és inulin negat ív) és ké t S t rep tomyces- tö rzs (No 181 és 83) je lenleg beha tó 
v izsgá la tok t á r g y á t képezik. 

Nyí l t kérdés még, hogy a B a l a t o n i szapja t a r t a lmaz -e mérhe tő mennyi -
ségű gen tamic in t , és hogy ezek a szerveze tek m e n n y i b e n j á r u l n a k hozzá az 
iszap állí tólagos gyógyha tá sához . É r d e m e s megjegyezni , hogy p i l l ana tny i l ag 
a B a l a t o n az egyet len, m o s t m á r n y i l v á n t a r t o t t eu rópa i lelőhely, aho l gen-
t amic in t e rme lő szervezetekre e r edménnye l lehet „ v a d á s z n i " . F e r n a n d e z 
1980-ban a Hévíz i - tó gyógyha t á sú i szap jábó l Magyarországon e lsőnek Strep-
tomyces s t r ep tomyc in i - t t enyész t e t t ki . Más, u g y a n c s a k an t agon i s t a akti-
nomice ták egyidejű gyakor i e lőfordulása a hévízi i s zapban f e lh ív j a a fi-
gye lmet az i szapterápia bakter iológiai ha tó t ényező inek k u t a t á s á r a is. S u m a n 
ugyancsak 1980-ban 160, a Zala f enékü ledékébő l izolált S t rep tomyces - tö rzs 
közö t t 100 -at t a l á l t a k t í v n a k a B. subti l is-re és 23-a t az E . col i - ra , az 
Aspergil lus niger-re 32 h a t o t t , míg a Saccharomyces cerevisiae-re c sak 18. 
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Érdekes , h o g y bár m i n t l á t t u k gen tamic in te rmelők a B a l a t o n b a n g y a k o r i a k , 
mégis igaz, hogy a Za lábó l izolált S t rep tomyces-ek k ö z ö t t egyet len genta-
micin-rezisztens sem vo l t . K ö z ö t t ü k a penicil l in-rezisztancia azonban 8 7 % 
fe le t t j e l en tkeze t t . 

Jó l lehe t a Ba la ton „bakter io lógia i hasznos í tása" t e i é n még csak a kezdet 
kezdetén v a g y u n k , mégis úgy tűn ik , különleges b iokémiai ak t iv i tású , ipari lag 
é r tékes í the tő törzsek e rég ióban igen n a g y számban f o r d u l n a k elő és f e l k u t a t á -
suka t fe l té t lenül é rdemesnek látszik összekötni a t ó á l ta lános bakter iológiai 
d i n a m i k á j á n a k t i sz tázására i rányuló hidrobiológiái v izsgála tokkal . 
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