
VEGETÁCIÓDINAMIKAI KUTATÁSOK 
ÉS A GYEPEK DEGRADÁCIÓJA 

F E K E T E G Á B O R é s V I R Á G H K L Á R A 

M T A B o t a n i k a i K u t a t ó i n t é z e t e , V á c r á t ó t 

Az ország te rü le tének 13 százalékát tesz ik ki a f á t l an növény t á r su l á sok -
nak , gyepeknek különböző á l lománya i , a h igrof i l mocsár ré teg tő l a xe ro the r -
mof i l sz tyepré tek ig , a f a j g a z d a g hegyi r é t ek tő l a szikesek, a h o m o k pár f a j b ó l 
összetet t szegény legelőjéig. É r t éke ik rő l sem a konzerváló ökológus, sem az 
á t a l ak í tó mezőgazda nem m o n d h a t le. Felbecsülhete t len az a szerep, a m e l y e t 
ezek a biocönózisok be tö l tenek avva l , hogy őrzik a flóra- és vege t ác ió tö r t éne t 
becses d o k u m e n t u m a i t , r i t kasága i t és f e n n t a r t j á k a t e rmésze te s populác iók 
genet ikai va r iab i l i t á sá t . Másfelől e t e rü l e t ek értéke éppen n a p j a i n k b a n n ő 
nagyot a mezőgazda szemében, ak inek a r é t - és legelőgazdálkodás eddig al ig 
k i a k n á z o t t n a g y n y e r s a n y a g t a r t a l é k á t j e l en t ik . Ma még az a helyzet , h o g y a 
nem megfelelő használa t ( túl legel te tés , erózió) mia t t országszer te k i t e r j e d t e k 
a le romlot t gyepá l lományok , é r t ék te len és k á r o s n ö v é n y f a j o k szaporod tak el 
b e n n ü k , s ze rvesanyaghozamuk lecsökkent , egyszóval s zabad u t a t k a p o t t az 
ökológiai degradáció . A ré tek és legelők á l lománya i egy nagyszabású k ísér le t 
színterei , ahol az ember — t u d v a - n e m t u d v a — a behatások igen széles s k á l á j á n 
az ökoszisz téma s tab i l i tásá t , rezi l ienciájá t v e t i próba alá. 

T e k i n t s ü k most a b e a v a t k o z á s o k n a k n é h á n y f a j t á j á t . A legeltetés n e m 
más , min t szelekt ív haszná la t , amelyné l a hasznos fa joka t n a g y o b b sebességgel 
t á v o l í t j u k el, m in t a k á r o s a k a t . E n n e k és a t a p o s á s t köve tő eróziónak és t á p -
anyage lvonásnak az e redménye a gyomosodás . Nyi lvánvaló , h o g y a b e h a t á s o k 
lényege a koegzisztenciális fe l té te lekbe való beava tkozás , a m e l y a fa j i k o m p o -
zícióban e l to lódásokat hoz lé t re . A gyepgazda legfőbb ké rdése i kompozíciós 
t e rmésze tűek (mert bizonyos k i t ü n t e t e t t növénycsopor tok , pl . hasznos f ü v e k , 
pil langósok s t b . mennyiségére és a r ánya i r a vona tkoznak) . A z o k a f o l y a m a t o k , 
melyek során egy fa j készlet k ia lakul vagy e l t űn ik csak az ökológia módszerével 
í rha tók le. A gyomok (jórészt egyévesek) j á rványsze rű e lszaporodása g y o r s 
p o p u l á c i ó d i n a m i k á j u k b a n gyökerezik , az ped ig , hogy az évelő pázs i t füvek 
t r ágyázás h a t á s á r a fölénybe ke rü lnek az egyévesekkel s zemben , ún. K - s t r a t e -
gista t e r m é s z e t ü k ve le já ró ja . Ez u t ó b b i m o z z a n a t egyébkén t elszegényedést 
e redményez , ez tá rsu lássz in ten is l e t a p i n t h a t ó , ami t az ökológus pl. a d iverz i -
t á sé r t ékke l fe jez ki. 

MTA Biol. Oszt. Közi. 25, (1982) 



4 1 6 F E K E T E GÁBOR ÉS V I R Á G H KLÁRA 

Mivel a haszná la t ta l j á r ó behatások kimenete lé t n e m lá t juk előre, szük-
séges a gyepek vege tác iód inamiká jának a vizsgálata . í gé re t e snek t ű n i k kísér-
letes t e chn ikák a lka lmazása : szelektív ( f a jonkén t i v a g y fa jcsopor tonkén t i ) 
ext irpáció, a m e l y az in te r fe renc iáka t teszi fe lder í the tővé . 

I lyen te rmésze tű v izsgá la toknál a kérdéseknek különböző c sopor t j a i 
merülnek fel . I lyenek: 

H o g y a n fejeződnek ki a s t r u k t ú r á b a n a tényleges in te r fe renc iák? 
A t á r su l á s jól e lkü lönü lő és egymássa l éles kompc t í c ióban levő f a j o k 

párosaira ( többeseire) oszl ik-e, avagy gyenge , közel egyenlő in tenz i t ású és 
sokoldalú kapcsola tok u r a l k o d n a k (diffúz kompet íc ió : egy f a j hatása sok több i 
f a j közöt t oszlik meg)? 

Mi hozza létre a koegzisz tenciá t? 
A beava tkozás u t á n ak tuá l i s kérdések pl . : 
A b e h a t á s t köve tően hogyan vá l t oz ik meg a vege tác ió s t r u k t ú r á j a ? 
Ki lendí tés u tán h o g y a n , mennyi idő múl tán áll vissza az eredet i szer-

kezet? 
Mi a fo r r á sa a vege t ác iód inamizmusnak a b e a v a t k o z á s t követően? 
H o g y a n mobil izálódik a re j te t t f a j készle t (elfekvő magvak)? 
Milyen modell í r ja le tű rhe tően a f a j g a r n i t ú r a vá l t ozá sá t , a szubsz t i tú -

ciót? Milyen a stabilis á l l a p o t , ennél mi lyen a populációk megoszlása? Menny i 
idő alatt következ ik be a s tab i l i s ál lapot? 

Ilyen a lapkérdések megválaszolására á l l í to t tunk be kísérleteket 3 éve 
egy dombvidék i legelőn (a Bükka l j án ) gyo r s vege tác iódinamizmus lé t rehozásá-
ra , néhány szelektív, ill. t o t á l i s hatású herb ic id k i j u t t a t á s á v a l . A tervezésnél 
fe lhaszná l tuk a Gödöllői A g r á r t u d o m á n y i Egye tem Növény te rmesz t é s i Tan-
széke m u n k a t á r s a i n a k g y a k o r l a t i t apasz t a l a t a i t . * A he rb ic idek a rét- és legelő-
gazdá lkodásban is t e r j e d ő b e n vannak, részben k o r l á t o z o t t céllal (szelekt ív 
ir tás) , részben a teljes g y e p ki i r tására , lecserélésének előkészítésére. A gyakor -
l a tban is f o n t o s fe lmerülő kérdések csa t l akoznak ez e lőbbiekhez: Az egyes 
herbicidek különböző dózisa iná l milyen a vegetáció pusztulása , mi lyen a 
regenerálódás? Nem köve tkez ik -e he a kompozíció t a r t ó s megbomlása? Mi a 
szerepe a másodlagos szukcesszió menetében megjelenő nemkívána to s f a j o k n a k , 
pl. egyéves gyomoknak? 

A kísér le t re k ivá l a sz to t t növény tá r su lá s (VlRÁGH 1982) a középhegységi 
l e j tősz tyepré t (Pulsat i l lo—Festucetum rupicolae) egy viszonylag t e rmésze tes , 
f a jgazdag , kevésbé g y o m o s ál lománya. Domináns f a j a i : Festuca rupicola, 
F. pseudovina, Anthoxanthum odoratum, Agrostis canina, Botriochloa ischae-
mum (mint a l egfon tosabb pázs i t füvek) , a mintegy 60 kétszikű f a j közül 
f o n t o s a b b a k : Pulsatilla nigricans, Achillea collina, Hieracium pilosella, H. 

* Barcsák Zoltán és c s o p o r t j á n a k e r e d m é n y e i t a kísérleti t e rü le t re v o n a t k o z ó a n vő. 
Szemán (1979). 
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bauhinii, Plantago lanceolata, Hypericum perforatum, Genista tinctoria, Thymus 
sp., Potentilla arenaria. 

Az a l á b b i a k b a n c s u p á n a kétsz ikűeket i r tó Gabonil h a t á s á n a k e lemzésére 
vá l l a lkozha tunk . E szer ké t h a t ó a n y a g n a k : az MCPA-nak (4-kloro — 2-rnet i l 
fenoxiecetsav) és a D i c a m b a - n a k (2-metoxi—3,6-diklórbenzoesav) keve réke , 
m indke t t ő a n t i a u x i n t í pusú növekedésgát ló levélherbicid. A kezelésben a lka l -
mazo t t két dózis : 4 l /ha, ill. 7 l /ha. 

A h a t á s t du rván l e m é r h e t j ü k b izonyos t ex tú rav i szonyokka l és azok 
vá l tozásával . I lyen pl. az egyszikű-kétsz ikű a r á n y , ame lynek gyakorla t i j e l en-
tősége is van . H a a l eg fon tosabb 5 egyszikű és 23 kétsz ikű f a j tömegv i szonya i t 
t e k i n t j ü k , úgy t a l á l t uk , hogy az egyszikű-kétsz ikű a r á n y b a n n a g y m é r t é k ű 
eltolódás állt be (0,72 : 1; 4,81 : 1). Az egysz ikűek borí tási százalékos részesedése 
pedig t öbb , m i n t kétszeresére nő t t meg ( 4 0 % - 84%). E m e l l e t t a kisebb dózis-
nál a ké t sz ikűek eredeti f a j s z á m a — kezde t i lecsökkenés u t á n — a m á s o d i k 
évre már visszaál l t . Magasabb dózisnál és megismétel t kezelésnél az ös sz fa j -
szám viszont a h a r m a d á r a csökkent . N e m közömbösek az egyéb minőségi vá l -
tozások sem: a m a g a s a b b dózisnál pl. a gazdasági lag é r t ék te l en Festuca pseudo-
vina és Botriochloa ischaemum tömege az é r tékesebb Gramineae-fajok k á r á r a 
nő t t meg ( V I R Á G H — F E K E T E 1 9 8 2 ) . 

A herbicidkezelésre a d o t t válaszok t e h á t populációk szerint kü lönböz -
he tnek . A popu lác iód inamizmus időbeni lefolyása a z o n b a n néhány reakc ió -
t ípus szerint t i p i zá lha tó (1. ábra ) . Az egysz ikűek reakciója á l ta lában — é r t h e -
tően — populác iónövekedés , ami úgy é r t e lmezhe tő , h o g y kompe t í c ió jukon 
l az í to t tunk (a ké tsz ikűek gyengítésével) . Másrészt azonban indirekt h a t á s o k is 
szóba j ö h e t n e k , így egyes ese tekben nőhet az egyszikűek egymás közöt t i nyo -
mása , ez lá tsz ik a Luzula esetében. A n t a g o n i s t a viselkedésre példa a Carex 
és a Luzula. E lkü lönü l a ké tsz ikűeknek egy különösen érzékeny c s o p o r t j a 
(pl. Hieracium-ok, Potentilla, Teucrium). Csak eleinte é rzékenyek: Plantago 
lanceolata, Euphorbia, Carlina, ezek többé-kevésbé rude rá l i ák , melyekről t e h á t 
nem közömbös t u d n u n k , hogy kezdeti visszaszorulás u t á n ismét expanz ió r a 
képesek. A negyedik csopor to t (D) a kevésbé érzékeny ké t s z ikű fa jok (Achillea, 
Rumex acetosella, Viscaria), az utolsó c sopor to t pedig a herbiciddel s z e m b e n 
toleráns ké t sz ikűek (Hypericum, Genista) a l k o t j á k . 

Az in te rspec i f ikus korre lációkat f e l t ü n t e t ő gráfok kezelés u t án n a g y -
mér tékben módosu lnak (2. áb ra ) . Az eredet i á l lomány t sok és pozitív kor re lác ió 
jellemzi. Kezelést köve tően a kapcsolatok megszűnése köve tkez ik be, i l le tve a 
szukcessziósorok kezdetére jel lemző ál lapot fe j lődik ki: a megüresede t t n i che -
eket ki töl tő n é h á n y agresszív f a j által l é t r ehozo t t számos n e g a t í v korre lációval . 
N é h á n y populác ió az e rede t i gyepben össze ta r tó szerepet j á t szo t t (Carex, 
Luzula), míg kezelés u t á n szerepük megfordul , nega t ív asszociációkat képeznek . 
Az eredeti á l l apo t ra je l lemző pozitív asszociációk valószínűleg azu tán ú j r a 
v isszaa lakulnak , de csak később , néhány év eltel tével . 
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1. ábra. A f a j o k különböző érzékenysége a Gaboni l herbiciddel (4 l /ha) szemben 

A: egyszikűek csoportja; B: nagyon érzékeny kétsz ikűek; 
C: érzékeny, de később gyorsan regenerálódó és gyorsan elszaporodó kétszikű f a j o k : 
D: kevésbé érzékeny kétszikűek; 
* Betűve l n e m jelzett csoport: to le ráns kétszikűek. 

A fa j -dominanc i a v i szonyok f ő k é p p azér t érdekesek, mert a t á r s u l á s 
n iche- terének fe laprózásával , a t ápanyagfe losz tássa l v a n n a k k a p c s o l a t b a n . 
Az eredeti gyepben az eloszlás (amelynél a log rel. bo r í t á s szerint r ang-
sorol juk a f a j o k a t ) jól m u t a t j a , hogy a t á r su l á sban sok a közepesen f o n t o s 
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Festuca 

Hypericum Hypericum 

Hypericum H y p e r i c u m 

2. ábra. 15 d o m i n á n s f a j * k ö z ö t t i poz i t í v (—) és n e g a t í v (— ) asszociációk időbeni a l a k u l á s a a 
G a b o n i l ( 4 l / h a ) h e r b i c i d k e z e l é s e lő t t (1979. j ú n i u s ) é s u t á n ( 1 9 7 9 . s z e p t . ; 1980. j ú n . ; 1980 . szep t . ) . 

* A fajok nevei: Festuca rupicola és F. pseudovina, Carex caryophyllea, Lusula campeslris, Botriochloa ischaemum. 
Agroslis canina, Achillea collina, Thymus sp.-, Hypericum perforatum. Potentilla arenaria. Genista linctoria. Filipendula vul-

garis, Dianthus pontederae, Viscaria vulgaris. Euphorbia cyparissias, Plantago lanceolata 

f a j (az eloszlás l o g n o r m á l vagy ahhoz közeli). E k k o r t e h á t fe l tehetően a popu-
lációk zömét sokféle ha tó ok szabályozza . Kezelés h a t á s á r a a m e g m a r a d ó 
f a j o k gyorsan f e lo sz t j ák a k ipusz tu lók u t á n megüresede t t té r részeket (egy-
ú t t a l a niche t e re t ) e g y f a j t a elv szerint ( „ p r e e m p t i o n " ) . E m i a t t c sökken az 
egyenletesség, a fon tosság i é r tékek (a log rel. bor í tás ) eloszlása közel geomet r ikus . 
A helyreállás d iagnosz t izá lásában fontos ennek az eloszlásnak a megszűnése , 
ami akkor köve tkez ik be, ha a kevésbé je len tős f a j o k ú j r a elfoglal ják h e l y ü k e t : 
fokoza tosan k i a l aku l az eredeti eloszlás. Ez k í sé r l e tünkben a k isebb dózisú 
kezelésben be is köve tkez ik , a n a g y o b b dózisban alig k ivehető ( V I R Á G H — 

F E K E T E 1 9 8 2 ) . 

A fa j -dominanc i a diverzi tás a kont ro l l á l l o m á n y b a n is m u t a t n é m i szezo-
nális ingás t , egy á t l agé r t ék körül . Egyszer k i j u t t a t o t t a lacsonyabb dózisú 
herhic id ha t á sá ra a d iverz i tás-ér ték (Shannon-fé le információelméle t i mérő-
szám) lecsökken u g y a n , de a köve tkező é v b e n fokoza tosan emelkedik . Maga-
sabb dózisra és i smé te l t beava tkozás ra i lyen helyreál lás m á r nem köve tkez ik be 
( V I R Á G H — F E K E T E 1982). Fe l t ehe tően ekkor a külső ok megszűnése ellenére 
t o v á b b folyik e g y f a j t a belső degradáció . 

A regenerá lódás t á r su lássz in tű t a n u l m á n y o z á s á n a k m á s f a j t a lehetőségét 
n y ú j t j a a sokvál tozós analízisek egy c sa l ád ja ( faktoranal íz is) . A v izsgá la tok a 
f l ó r ák hasonlóságán a l apu lnak (hasonlóságkeresés az eredet i I . , i l letve a kezelt 
I I . va l amin t a regenerá lódó I I I . — V I . á l lományok közö t t , 3. ábra) . A b e m u t a -
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1 2 3 U 5 6 7 8 9 10 TI 12 13 14 15 16 17 
IV. X й ' 

VI. 0.9 

1.0 
Ш. IV. VI. 

3. ábra. Az á l lományok ( I—VI)* elhelyezkedése a f a k t o r s í k b a n fak torsú lya ik szerint (Ord iná lás 
A: a centroid analízis és В : a fak tor k o n t i n u u m i n d e x (PRÉCSÉNYI —Szőcs 1969) a l a p j á n . 
A vízsz intes tengely m i n d k é t analízisnél az első f a k t o r n a k felel meg). C: a cluster analízis 

e redményei 
* I : kezeletlen á l l omány : 1979. június. 
I I — V I . kezelt á l lományok (Gabonil 4 l /ha) : I I : 1979. szept.; I I I : 1980. jún . ; IV: 1980. szept.; V: 1981. j ún . ; V I : 

1981. szept . 

t o t t k é p az a lacsony dózisra v o n a t k o z i k . A kompozíc ió nagy fokú ki lendülését 
jelzi a I I . és I I I . á l lapotok n a g y e l távolodása az T. á l lapot tól a f a k t o r t é r b e n . 
E z t követően a kompozíció az időben egyre hasonlóbb lesz az eredet ihez . 
A clusteranalízis c sopor t j a i sz in tén jól é r te lmezhe tők időrend szerint . 

Kísér leteink közös vonása, hogy gyors vege tác iód inamizmus induká lá sá -
va l o lyan szerkeze theni vá l tozásoka t , sérüléseket hozunk lé t re , ami lyenek a 
szokásos agro techn ika i beava tkozások során v á r h a t ó k . A módszer a lka lmas 
a n n a k k i m u t a t á s á r a hogy milyen mérvű b e a v a t k o z á s az, amelye t a biocönózis 
m é g kihever és m e l y i k az, amelyné l már el lenőrizhetet len a vá l tozás a kompoz í -
c ióban . Prognózis n y ú j t h a t ó vele a regeneráció sebességére is. 
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