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B O R H I D I ATTILA és P ó c s TAMÁS 

MTA Botan ika i K u t a t ó In téze te , Vácrá tó t 

Az emberiség sorsa a t rópusokon fog eldőlni — a m e n n y i b e n a h á b o r ú s 
k a t a s z t r ó f á t s ikerül e lkerülni — va l l ja számos t rópus i közgazdász , ökológus és 
gazdaságpol i t ikai s zakember . 

Húsz évvel ezelőt t a t rópus i t a l a j o k a t és ökosz i sz témáka t a Föld k i m e r í t -
hete t len e rőfor rása inak h i t t é k . Ma t u d j u k , hogy a t rópus i esőerdők igen g a z d a g , 
de r endk ívü l sérülékeny és gyakor la t i lag r egene rá lha t a t l an ökosz isz témák, 
a t rópus i t a l a jok t e rmőere j e pedig csak igen gondos, szakszerű kezeléssel t a r t -
ható f enn hosszabb időn keresztül . A t rópusok mégis a Fö ld leg je lentősebb 
ta r t a lék te rü le te i , ame lyeknek gondos védelmével és ésszerű fe lhasználásával az 
emberiség élelmezési gond ja i még hosszabb t á v o n is megoldha tók l ennének . 

E n n e k megvalósu lásá t azonban akadá lyozza egyrészt a mezőgazdaság 
alacsony te rmelékenységével és szakmai sz ínvonalával párosu ló magas népese-
dési r á t a a fe j lődő országok nagy részében, — másrész t a t rópus i e rőfor rások 
gyors k i aknázásá ra tö rő vál la lkozások rab lógazdá lkodása . E két f enyege tő 
t endenc iáva l szemben f o g a n a t o s í t a n d ó l egfon tosabb t e e n d ő k n e k a köve tkezők 
l á t szanak : 

1. A mezőgazdasági termeléshez a lapve tően szükséges természet i f o r r á -
sok — elsősorban a víznyerés és t a l a jvéde lem szempon t j ábó l f o n t o s 
t e rü le tek — véde lme . 

2. Korszerű agrár-erdészet i termelési rendszerek kidolgozása és b e t a n í -
t á s a a bennszü lö t t lakosság körében , amelyekkel az építő- és tüze lő fa -
szükséglet megtermelése mel le t t még a jelenlegi t e r m é s e r e d m é n y e k is 
megsokszorozha tok . 

3. Opt imal izációs regionális fejlesztési t e rvek kidolgozása és megva ló-
s í tása . 

A köve tkezőkben az MTA Botan ika i K u t a t ó In t éze tben folyó k u t a t á s o k 
néhány k i r a ga do t t e r e d m é n y é n keresztül megkísére l jük b e m u t a t n i azoka t a 
t e rü le teke t és t evékenységeke t , amelyekben a bo tan ikus és ökológus h a t é k o -
nyan j á r u l h a t hozzá az eml í t e t t f e lada tokhoz . 
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I n t é z e t ü n k p i l lanatnyi lag két t rópus i országgal áll szorosabb m u n k a -
kapcso la tban : K u b á v a l és Tanzán iáva l . R a j t u k keresztül ku t a t á s i t evékeny-
ségünk k i t e r j e d tágabb Kele t -Afr ikára és a Kar ib té rségre , egyes speciális 
kérdések t e k i n t e t é b e n pedig az egész t r ópus i övezetre. 

A) Flórakutatás 

Az agroökológiai po tenc iá l t megalapozó k u t a t á s o k n a k mindeneke lő t t fel 
kell mérniük a rendelkezésre álló t e rmésze t i e rőfor rásokat . í g y az égha j l a t i , 
domborzat i és t a l a jv i szonyok számbavé te léve l egyenlő fon tosságú a f e l ada tok 
sorában a t e rmésze tes é lőkörnyezet és a b e n n e rejlő gén ta r t a l ékok felmérése, 
a flóra és f a u n a fel tárása. 

A Föld élővilága még k o r á n t sincs felfedezve! Figyelemre méltó becslések 
szerint a m é g felfedezetlen növényfa jok s z á m a 300 000, — ebből v i rágos nö-
vény kb. 50 000 — az i smere t l en á l l a t f a joké pedig min t egy 3 millió, s ezeknek 
80 — 90 száza léka a t r ó p u s o k o n él. A F ö l d ö n t ehá t egy óriási f e l t á r a t l an gén-
mennyiség l a p p a n g , amely még egyrészt n e m kerül t hasznos í tás ra , másrész t 
bármikor ki v a n téve a pusz tu l á s veszélyének, mer t az ismeret lenség e g y ú t t a l a 
védtelenséget is jelenti az élő fa jok s z á m á r a n a p j a i n k b a n , amikor az őserdőt 
előbb a bu l ldózer t á r j a fel, és csak a z u t á n a biológus. 

Ez az ismeret len élővi lág a jövő n e m egy sikeres élelmiszer növényé t 
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1. ábra. A k u b a i f ló ra f e l t á rásának időszakai (Borhid i , eredeti) 
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2. ábra. E g y ú j o n n a n fe l fedezet t , nagy díszfa é r tékű p á l m a f a j 
K u b á b a n (Coccothrinax borhidianaj. Egye t len populációja ki-

pusz tu lássa l f enyege t e t t (Fo to : Borhidi) 
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3. ábra. Igen ellenálló, színes f á j a teszi értékessé a Termina-
lia bipleura Borhidi et Muniz nevű kuba i haszonfá t (Fo to : 6 

Borhidi) ю 
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v a g y nagyha t á sú gyógynövényé t r e j t i m a g á b a n , amelyekre éppen m a lenne 
ége tő szükség, a r o h a m o s a n szaporodó emberiség táp lá lására és gyógy í tásá ra . 

Az e l m o n d o t t a k a t szemlél te the t i az a pé lda , hogy K u b á b a n , — amelynek 
növényv i l ágá t m á r 50 évvel ezelőt t jó l k i k u t a t o t t n a k t a r t o t t á k a szakemberek , 
— 1970 és 80 k ö z ö t t 385 új v i rágos növén y fa j t f edez tünk fel a k u b a i m u n k a -
t á r s a k k a l ; anny i t , m i n t a megelőző 40 év a la t t e g y ü t t v é v e (1. ábra ) . H o g y ezek 
a felfedezések n e m csupán t u d o m á n y o s érdekességűek, azzal b i z o n y í t h a t j u k , 
h o g y köztük 14 p á l m a és egy orchidea fa j v a n , amelyek eleve ér tékes dísz-
n ö v é n y e k (2. á b r a ) , de tovább i 15 f a j díszfa és díszcser jeként , 4 f a j haszon-
f a k é n t (3. ábra) és mintegy 22 f a j m á r jelenlegi i smerete ink a l a p j á n is gyógy-
n ö v é n y k é n t jön számí t á sba , m i n t ígéretes rezerp in- , szteroid-, v a g y ir idoid-
f o r r á s . 

B) Vegetációkutatás és térképezés 

Az ökológiai potenciál e rőfor rása inak p o n t o s a b b fe l t á rásá t szolgálja a 
n ö v é n y t a k a r ó k u t a t á s a és té rképezése . A vege tác ió összetétele, szerkezete és 
m i n t á z a t a — é p p ú g y , mint n á l u n k , — a t r ó p u s o k o n is a környeze t minőségének 
és á l l apo tának l egmegb ízha tóbb ind iká to ra , azza l a különbséggel, hogy a t ró-
pus i te rmőhelyek nagyobb vá l toza tosságá t , b o n y o l u l t a b b ökológiai v iszonyai t 
n a g y o b b d iverz i t á sáva l még á r n y a l t a b b a n képes v issza tükrözni , m i n t a mérsé-
k e l t ö v i növényze t . Egy jó vege tác ió té rkép szintézisbe fog la l tan képes elénk 
t á r n i ugyanazon t e rü l e t égha j l a t i , topográf ia i , t a l a j t an i , geológiai és v ízra jz i 
t é rképe inek ökológiai szempontbó l esszenciális mozzana ta i t , — ezenkívül ki-
s z á m í t h a t ó be lő lük pl. az ado t t t e rü le t en t e r m e l ő d ő és t e rme lhe tő te rmésze tes 
b iomassza menny i sége , — s ezér t a t rópusokon ezeket a potenciál is vegetáció-
t é r k é p e k e t m i n d e n ü t t a t á j h a s z n á l a t i , t á j fe j lesz tés i t e rvek a l apve tő információs 
báz i sakén t h a s z n á l j á k . 

I lyen vege tác ió té rképe t kész í t e t t a t a n z á n i a i Uluguru hegységről Pócs 
T a m á s , Borhidi A t t i l a pedig kü lönböző kuba i m u n k a c s o p o r t o k k a l előbb egész 
K u b a nagy l é p t é k ű vege tác ió té rképé t kész í t e t t e el, ma jd a Zapata-fé lsz iget 
1 : 100 000-es m é r e t a r á n y ú vege tác ió té rképé t , amelyet 1975-ben a leningrádi 
B o t a n i k a i Kongresszuson m u t a t t a k be, és je len leg van let isztázás a l a t t N y u g a t -
K u b a n ö v é n y t a k a r ó j á n a k 1 : 250 000-es m é r e t a r á n y ú té rképe . 

C) Ökológiai célkutatás 

A té rképezés mellett t e rmésze tesen m i n d e n ü t t speciális, célra i r ány í to t t 
ökológiai k u t a t á s o k a t is v é g e z t ü n k , a helyi igényeknek megfelelően. í g y pl. 
K u b á b a n a g y e n g e t e rmékenységű szerpent in t a l a jok fe lhaszná lha tóságának 
m ó d j a i t v i z sgá l tuk , T a n z á n i á b a n pedig a hegy i esőerdőknek és köde rdőknek a 
csapadékvíz v i s s z a t a r t á s á b a n és fo lyamatos e losz tásában (4. ábra) j á t s z o t t 
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4. ábra. A hegyi esőerdők és köderdők szerepe igen fontos az évszakosan csapadékos t rópus i 
k l ímákban az esővíz fo lyamatos elosztásában ( F o t o : Pöcs) 

szerepét , amely különösen az évszakos t rópus i k l ímák v íznyerő t e rü le te inek 
véde lme szempon t j ábó l d ö n t ő fon tosságú . 

E k u t a t á s o k , t é rképek , ill. térképezési t apasz t a l a tok kerül tek fe lhaszná-
lásra pl . K u b á b a n a t e rmésze tvéde lmi t e rü le tek , nemze t i pa rkok és b ioszféra 
r e z e r v á t u m o k kijelölésekor, és ezekre épülnek m i n d k é t országban azok a 
komplex környezetbiológiai-ökológiai p ro j ek t ek , amelyek a bioszféra k u t a t á s i 
p rog ram kere tében , nemze tköz i összefogásban, a köze l jövőben kerülnek meg-
va lós í tás ra . 

D) Komplex környezetvédelmi és tájhasznosítási programok 

A közel jövőben két i lyen komplex k u t a t á s i p rogram beindulása v á r h a t ó : 
Az előkészítés s t á d i u m á b a n van az Usambara esőerdő projekt, a m e l y egy 

t a n z á n — magya r—svéd e g y ü t t m ű k ö d é s kere tében k e r ü l kivitelezésre. Az 
U s a m b a r a hegység egyike Kele t -Afr ika l eg te rmékenyebb hegyvidéke inek és leg-
gazdagabb génközpon t j a inak . Az utolsó húsz évben l eza j lo t t drámai m é r e t ű 
e rdői r tások köve tkez tében mind a gén ta r t a l ékok , mind ped ig az e r edményes 
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6. ábra. Szaksze rű t l en t é j h a s z n á l a t p é l d á j a az U s a m b a r a - h e g y -
ségben. Az igen n a g y p r o d u k t i v i t á s ú esőerdők f á i n a k k i i r t á s a 
u t á n a lacsony t e r m e l é k e n y s é g ű b a n á n f ö l d e t n y e r n e k ( F o t o : Pócs) 

5. ábra. Fö ldcsuszamlássa l f e n y e g e t e t t m e r e d e k t r ó p u s i h e g y -
oldal a hegy i esőerdő le i r t ása u t á n ( F o t o : Pócs) 
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rezervátum. I I I . A B a t a b a n o öböl 

mezőgazdasági t e rme lé s súlyosan veszé lyez te te t t helyzetbe kerü l t . Tapasz ta l a -
tok szer in t a hegyi esőerdők u g y a n i s k i t e r j edésük tízszeresének megfelelő 
mezőgazdasági t e rü l e t fo lyamatos v íze l lá tásá t képesek biztosí tani , évszakosan 
arid t r ópus i k l ímájú te rü le teken . í g y a hegység belsejében e rdő i r tásokka l nyer t 
t e rü le t tízszerese vész el a mezőgazdaság s z á m á r a a hegység pe remvidékén . 
A p r o j e k t ku ta t á sa i elsősorban a g é n t a r t a l é k o k fe l tá rására és az esőerdők víz-
és t a l a jvéde lmi sze repének t i sz tázásá ra i r á n y u l n a k (5. ábra) , és tevékenysé-
günke t össze k í v á n j u k hangolni a z o k n a k a t a n z á n és n y u g a t n é m e t k u t a t ó -
c sopo r toknak a m u n k á i v a l , amelyek e terület agrár-erdészet i és t á j h a s z n á l a t i 
model l je in dolgoznak. A projekt cé l ja , végső soron, az esőerdők h a t é k o n y 
véde lmén keresztül elősegíteni a t e i ü l e t sikeres — a t e rmése redményeke t hosszú 
t á v o n biz tos í tó — fö ldhaszná la t i r endszerének k ia lak í tásá t (6. ábra ) . 

Az előbbinél n a g y o b b szabású k u t a t á s i p r o g r a m n a k ígérkezik a Közép-
K u b á b a n 15 ezer négyze tk i lomé te rny i te rü le t re k i t e r j edő , és v á r h a t ó eredmé-
nyeivel 3 terüle t fe j lesz tés i tervét is é r in tő Zapata-projekt, amely jelenleg alá-
í rásra v á r az U N E P Nairobi k ö z p o n t j á b a n . 

A Z a p a t a - p r o j e k t az U N E S C O „ E m b e r és Bioszféra" p r o g r a m j á n a k 9. 
számú p ro j ek t j e k e r e t é b e n kerül kivi te lezésre , amelynek t é m á j a „ A mező-
gazdasági t evékenység környezetszennyező h a t á s a a természetes ökoszisz-
t é m á k r a " . Megvalós í tására k u b a i — m a g y a r e g y ü t t m ű k ö d é s ke re tében kerül sor 
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8. ábra. A Zapata-félsziget lápvidéke tündér rózsahínár ra l 
és a j ama ika i télisás a lko t ta nádrengeteggel (Fo to : Borhidi) 

£ 

9. ábra. Zapata-félsziget. Krokodi l - reze rvá tum az endemikus 
kuba i krokodillal (C.rocodilus rhombifer) (Fo to : Borhidi) 
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10. ábra. Zapata-fé lsz iget . Fé l ig lombhul la tó t rópusi erdők a p a m u t f a (Ceiba pentandra) óriás-
fá iva l ( F o t o : Borhidi) 

az U N E P és az U N E S C O tel jes erkölcsi és j e len tős anyagi t á m o g a t á s á v a l , 
20 k u b a i és e lő re lá tha tóan 8 —10 m a g y a r ku t a tó in t éze t részvételével . A prog-
r a m fontosságá t jelzi , hogy v é g r e h a j t á s á t mindké t részről akadémia i vezető 
i r á n y í t j a . 

A k u t a t á s K ö z é p - K u b a 3 szorosan kapcsolódó te rmésze t i t á j á r a t e r j e d ki 
(7. áb ra ) . Az első egy igen fontos mezőgazdasági t e rü le t H a v a n n a és Matanzas 
t a r t o m á n y o k déli, t e r i n é k e u y s í k j á n , mély latoszolos, vörös t rópus i t a l a jokon , 
i n t enz ív cukornád , rizs és ci t rus termeléssel és ennek megfelelő m ű t r á g y a és pesz-
ticid felhasználással . I n n e n a vízfolyások déli i r ányba h a l a d v a a környezetszeny-
nyező anyagoka t a Zapata- fé l sz ige t re viszik á t , amely a híres f lor idai Everglades-
hcz hason ló ,ha t a lmas láp (8. ábra) , t e rü l e t én nemzet i p a r k k a l , madá r - és krokodil-
r e z e r v á t u m o k k a l (9. áb ra ) , nagy k i te r jedésű t rópus i erdőségekkel (10. ábra) . 
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11. ábra. Zapata-félsziget . A Laguna del Tesoro üdülőkörze tének vendégháza i ( F o t o : Borhidi) 

K ü l ö n kul turál is é r téket képvise lnek üdülő- és t u r i s t a c e n t r u m a i (11. ábra) , 
v a l a m i n t a Disznó-öböl k ö r n y é k é n e k tör ténelmi nevezetességű helyei. A fél-
sz iget pangó v izű l ápmedencé j ében felhalmozódó szennyező anyagok veszé-
lyez t e t ik a r e z e r v á t u m o k é lővi lágát és az üdü lő te rü le tek h ig ién iá já t . Az előző 
k é t terület vizei a sekély B a t a b a n ó i tengeröbölbe s zakadnak , amely K u b a lan-
g u s z t a - e x p o r t j á n a k 80%-á t szo lgá l t a t j a , s ezt az ér tékes gazdasági forrás t 
s z in t én veszélyeztet ik a fe lgyülemlő szennyező anyagok . A k u t a t á s i program 
végső célja, hogy a nagyszámú környeze tvéde lmi probléma megoldásán túl-
m e n ő e n kidolgozzon egy o lyan ökológiai—ökonómiai model l t , amely meg-
t a l á l j a a helyes egyensúly t a mezőgazdaság a rányos fej lesztése, az eredményes 
ha l á sza t f e n n t a r t á s a , va l amin t a tur izmus és a t e rmésze tvéde lem érdekei 
k ö z ö t t . 

Meggyőződésünk, hogy i lyen és más hasonló ku ta t á s i p rog ramok sikere 
n e m c s a k a m a g y a r t u d o m á n y n a k szerez el ismerést a nemze tköz i porondon, 
h a n e m értékes segítséget is n y ú j t h a t n a k a fe j lődő — és e lsősorban a szocialista 
fe j lődés ú t j á n h a l a d ó — t r ó p u s i országoknak környeze tvéde lmi és gazdasági 
p rob l émák megoldásában . 

MTA Biol. Oszl. Közi. 25 (1982) 
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