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KLADOCERA TANULMÁNYOK A BALATONON
IV. SZUBFOSSZILIS* MARADVÁNYOK BALATONI ÜLEDÉKEKBEN II.

S E B E S T Y É N  OLGA

M agyar Tudom ányos A kadém ia  B iológiai K u ta tó  Intézete, T ih a n y  

É rk e z e tt: 1970. feb ru á r 28.

E tanulmány folytatása S e b e s t y é n : „Kladocera tanulmányok a 
Balatonon” sorozat IV. fejezete szubfosszilis kladocera maradványokkal 
foglalkozó I. részének (S e b e s t y é n , 1969 a: 247, 255). A soron levő fajok: 
Eurycercus lamellatus, Camptocercus rectirostris, Acroperus harpae, Leydigia 
leydigi,L. acanthoceroides továbbá a Balatonból eddig ismert öt Pleuroxus faj: 
P. truncatus [syn. Peracantha truncata], P. laevis, P. aduncus, P. trigonellus 
és P . uncinatus v. balatonicus.

A tanulmány felépítése azonos az említett I. részben követett menettel: 
(S e b e s t y é n , 1969a, 235, 251-252)

Eurycercus lamellatus O. F. M ü l l e r  1785 
1 2  ábra, 1 4  kép.

I. a. Balatoni recens adatok
D a d a y  (1897) csak a Kis-Balatonból sorolja fel, ahol 1891-ben „rengeteg 

tömegben” gyűjtötte, 1904-ben a Balatonból nem ismert fajok listájában sze
repel.

H a n k ó  (1 9 2 5 )  p l a n k t o n m i n t á i b a n  P o n y i  (1 9 6 5 )  t a l á l t a .
K o t t á s z  (1933, E-K-S, 1937: 12 В táblázat) planktonból és homokos 

nádas partok közeléből említi.
A negyvenes években a tihanyi Kisöböl és Gödrös növényzettel benőtt 

területéről, főként Mvriophyllumosból van feljegyezve (S e b e s t y é n , 1948:
110, 2 —3 ábra, táblázat). Lásd még S e b e s t y é n , 1965: 1. B. táblázat.

A hatvanas évekből (S e b e s t y é n , nem közölt adatok): Tihany, Gödrös, 
fonalas moszatok között (1964. V. 25., 1965. VII. 25.), nádmozaik, bevonattal.

Balatonfüred, nádas közelében (1965. VI. 25.) Vízmélység 265 cm.
Keszthely (1964. IX. 16. M 28/1 sz. minta), strand hídja melletti vegyes- 

hínárosból.
P o n y i , 1956: 115, 1957: 1., II I .  táblázat, parti hínárosban, Myriophyl- 

lum állományban (Aszófői patak torkolata, Fűzfő kikötő, Csóka-partok
111. táblázat) és nádasban (Balatonudvari, kevés, 1962:135).

I. b. Elterjedés, lelőhelyek

* A  so rozat I .  részében  h a szn á lt „Szubfosszilis . . . ”  kifejezés h e ly e tt — a  lek to rá ló  
K r e t z o i  M i k l ó s  professzor szíves ja v a s la tá ra  — a  m egfelelőbb „N egyedko ri . . .”  m eg 
je lö lés t e d o lg oza tban , te ch n ik a i okokból, m ég  nem  h aszn á lh a ttam .
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Alámerült és emersus ( N e g r e a ) növényzet között, tavak parti övében, 
sekély parti vízben, kis vizekben ( L i l l j e b o r g , K .  B e r g , S c o t t r f ie l d  és 
H a r d i n g ), az angol tóvidék sok tavában, eljárásokban ( F l ö s s n e r , W a g l e r ), 
folyóvízben (Z e m p , S m i r n o w ) és mocsarakban is (Z e m p ).

Fonalasmoszatok szövedékében legtöbbnyire a fiatalja található. A fona
lakra antennájával és a héj szélével tapad (M e u c h e , 1 9 3 9 :  4 4 4 ,  11 táblázat).

F l ö s s n e r  abba a kladocera csoportba sorolja, mely sűrű makrovegetá- 
ció állományokban és növényzetnélküli fenéken is megél, de nem ubiquista. 
Synekológiai szempontból az Eurycercus lamellatus—a csoport névadója 
(Í964: 68, 85, 87 — 88).

Ekológiájáról részletesen S m i r n o w  tájékoztat. Elterjedése a Volga 
rezervoirjaiban növényzettel benőtt területekre szorítkozik. Abundanciája 
valószínűleg a frissen elhalt növényi részek baktériumtáplálékától függ. 
Detritus táplálék egymagában nem biztosítja a populáció jólétét (S m i r n o v , 
1962). Táplálkozásában detritusznak és baktériumoknak van szerepe. A meleg 
időszak előrehaladt szakaszában iszapos üledékben való tartózkodásának 
alapja a baktériumgazdagság. Kultúrákban baktérium-táplálékon hosszú ideig 
megél, szaporodik (utalás R o d i n a , 1950-re).

I. c. Tavi üledékek felületi rétegéből a külsőváz részei előkerültek a 
Madison tavakból ( F r e y , 1 9 6 0  b), a Mississippi völgy egy szakaszában levő 
tavak közül az északi fekvésűekben folyamatosan, a déliekben meglehetősen 
szórványosan fordul elő ( D e  C o s t a , 1 9 6 4 ) .  Szerző északi fajnak minősíti. 
Indiana állam északi részében levő tavak mindenikében gyakori (M u e l l e r , 
1 9 6 4 ) .

S z u b f o s s i l i s  e l ő f o r d u l á s

II. d. Általában:
F r e y , 1958 (3—4 táblázat) m a r a d v á n y o k  e l ő f o r d u l á s a  i r o d a l o m  a l a p j á n  

l e í r á s ,  á b r á z o l á s  (235—239 c, 19 — 27 ábra. — 1959: 33. o . 3—4 ábra, — 1962. a :  
3—4 ábra. — 1962 b :  1139, 1, 11, 20 ábra.

Lásd m é g  G o u l d e n , 1 9 6 4 :  2 0 .
II. e. Európa.
Z e m p , 1941: 61, 67 .Táblázat. Wauwiler See tavikréta rétegben és kultúr- 

rétegben P S C A.**
Längsee F r e y , 1955: P.C. A, I I I .  táblázat. Wallesen F r e y , 1958: 

1—2. táblázat S P II C A], Alleröd II a, II b, 1—2. ábra, üledékben C19I 
11 300 év a leggyakoribb. Nincs adat arra, hogy az Eurycercus glaciális 
előfordult volna e tóban.

Schleinsee F r e y , 1961: 2. ábra. V III—X, kevés. Herning szelvény. 
F r e y , 1962 b: 1—2. táblázat, Fig. 3. (spektrum). Előfordult az Eemi inter- 
glacialisban, Post Eemiben is.

Leggyakrabban P H S (1. még G o u l d e n , 1964: 20).
Esthwaite Water. G o u l d e n , 1964: 2—3. táblázat 5—6. ábra. Csaknem 

valamennyi mintában: I I —V ill. V I—VII b pollen-zóna. A populáció relatíve 
kicsiny, legmagasabb értékek a II. alján levő rétegek közepénél. Ma is él e 
tóban.

** A  szövegben n ag y b e tű k k e l jelö löm  a  külső  váz  része it: P  =  u tó p o tro h , C =  
ennek  v égkarm a, H  =  fe jpajzs , S =  h é j, E  =  eph ipp ium , A  =  an ten n a .
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II. f. Lake Nojiri T sukada  (1967). A Late glaciálistól egészen a korai 
hamurétegig fordul elő, maximum a korai jégkorszak utáni (RI, R II) rétegek 
határán.

II. g. Magas hegyi tavak
Lake Zeribar Megard, 1967: 184 -185. o. Fig. 2 —3. palinológiai ada

tok alapján megállapított klímával egybeeső kladocera zónákban. A zónában 
(22,600 ±  500 év, 17 m alatt) a következő В  zóna közepéig 8100 ±  160. 
A populáció kicsiny, valamivel a Leydigia leydigi elmaradása előtt tűnik el. 
Az A  zónában kozmopolita és északi fajok vannak, hasonlóan a Wallensen 
és az Esthwaite Water Late glaciális Alleröd intervallumának üledékeiben 
(1. fentebb). Ebben a korszakban az európai tavakban E. lamellatus mellett 
Chydorus sphaericus, Alona rectangula, Acroperus harpae, Graptoleberis volt 
gyakori (v.ö. Se b e s t y é n , 1969: 238. о.), a fajok száma (13—14) egyidejűleg 
azonos volt. E fajok északi földrajzi elterjedése arra mutat, hogy viszonylag 
intoleransok a meleggel szemben (v.ö. Leydigia leydigi fejezetét).

Whimpy Lake D e Co sta , 1968: 4. ábra, (%-os összetétel, spektrum). 
Fajunk a Late Glaciális alján a Leydigia leydigi és Alona quadrangularist 
követően jelenik meg. A Chvdoridae zónák határai nem esnek szükségszerűen 
össze a pollenzónákéval. Az I. b zónában kevés. Az Alonella nanával együtt 
„minor” elem (412. o.). — A spektrum szerint van kevés adat a II . b.-ből is.
III.-ból nincs.

II. h. Trópusi kistavakból nincs adat.
II. i. Balaton (2. táblázat).
Valamennyi minta pozitív, a két legújabb kivételével (№ 1,20). Összesen 

110 drb. E. lamellatus-maradvány került elő. Az előfordulás gyakorisága 
megfelel — kor szerint — a Wallensen és az Esthwaite Water adatainak.

A 160. sz. mintában (la pollenzóna) 78 E .l .  maradvány. Minőség sze
rinti megoszlás: S =  37, P =  17, H =  3, C =  3, A =  5, egyéb =  13.

E mintában a Cladocera fajok gyakorisági megoszlása: 22- 24% — 
98%: Acroperus, Eurycercus, Alonella nana, Alona affinis. 2.15 — 1.19%: 
Gamptocerus, kis Alona, Chydorus sphaericus, Alonella excisa, Alona quadrangu
laris. A következő fajok %-os gyakoriságértéke kisebb 1%-nál: Oxyurella 
tenuicxmdis, Graptoleberis, Pleuroxus uncinatus, Chydorus piger, Alanella rost- 
rata, Sida. Összesen 15 faj, a két kis Álon á t  összevonva.

CamptocercUs rectirostris Sc h o e d l e r  1862 
syn . Lynceus macrurus (F is c h e r ) 1848 

5. kép

I. a. Daday  (1897) R ic h a r d s  adatára (Keszthely) és saját feljegyzésére 
(Tihany, Balatonfüred, Badacsony) utal. K ottász planktonmintából és Pota- 
mogeton állomány közeléből említi. M esc h k a t  (1964) füredi nádas bolyhos 
bevonatában találta tiszta- és zavarosvizű területeken (491, 492). További 
adatok: negyvenes évekből: Tihany, Gödrös, növényzet nélküli területek 
(Se b e s t y é n , 1948), tihanyi Kisöböí, 1943. X. 17, 1947. X. 29. (rajzok). 
Hatvanas évekből: Gödrös, nádmozaikos szélvíz, 1965. VII. 14., VII. 25. 
Tihanyi kisöböl, két nádas közötti homokos terület, 1963. IX. 25. XI. 5. 
neuszton. Balatonfüred, strand előtt (1963. VII. 18.) (fejpajzs). Keszthely, 
parti hínáros, a strand hídja és nádas közelében (1964. IX. 16.).
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I. b. Lelőhelyek általában: növényzettel benőtt parti területeken, fenék 
közelében (L il l je b o r g , B e r g ) közönséges. Sc o u r fie l d  és H a r d in g , meg
lehetősen ritka. F lö ssn er  és W a g ler  gyakori. Hegyipatakok partiövében 
is, valamint növényzettel benőtt kistavak iszapjában (N e g r e a , 1966). F lö ss
n e r  szerint Chárásokban, parti Myriophyllumosban, növényzet nélküli vagy 
sűrűn benőtt területeken egyaránt előforduló fajok csoportjába tartozik. 
Synekológiai szempontból az Eurycercua csoportba sorolja, Cladocera taxo- 
cenozis tekintetéből a Chara-mezők csoportjába (F l ö s s n e r , 1964: 51, 68, 88).

I. c. Maradványok felületi üledékekből.
Madison tavak, F r e y , 1960 b.
A Mississippi völgy 45 tavából 39-ben. Eurytop. %-os előfordulás leg

magasabb értéke Luisiana állam két tavában (pH 6,8, 6,4) (D e Co sta , 1964).
In d ia n a  á llam  északi részének  h á ro m  ta v á b a n  (Mü l l e r , 1964.).

S z u b f o s s z i l i s  m a r a d v á n y o k

II. d. Általában.
F r e y , 1958: Előfordulás. Maradványok ismertetése.
F r e y , 1959: 34. o., 9 —11. ábra, fejpajzs és ábrázolása.
F r e y , 1960: 693, 7 - 8. ábra.
F r e y , 1962 b: 8 —11. ábra.
G o u l d e n , 1964: 22. o. iro d a lm i a d a to k .
II. e. Európa.
Wauwiler-See. Z e m p , 1941: Csak a tavikréta rétegben, ritkán. S P C.

C. lilljeborgi kevésbé gyakori. S P C.
Längsee F r e y , 1955: 156. S P C.
Wallesen F r e y , 1958: Legtöbb maradvány S H С P a Late Glaci

álisból (Lower Alleröd II. a.). Fig. 42, 44 -48. Az európai populáció fejpajzsa 
némileg különbözik egy Indiana állambeli tó szubfosszilis populációjáétól.

Schleinsee F r e y , 1961: 2. ábra, VI-x pollenzóna valamennyi min
tájában.

Herning szelvény. F r e y , 1962 b: 1. Táblázat, valamennyi Eemi és Post- 
eemi rétegben.

Esthwaite Water, G o u l d e n , 1964: 22. o. 2 —3. Tábl., 5 -6 . ábra. 
C H S P maradványok. Leggyakoribb az Allerödben és a Pre-borealban, a 
populáció ezután lecsökken, kieséssel, I I —V. pollenzónában, VI —VII. b-ben 
folyamatosan.

II. f. Lake Nojiri. T su k a d a , 1967: Populáció a korai Postglaciálistól 
(R I) az első hamuesőig (R II). Ezután az Eurycercus lamellatussal egyidőben 
eltűnik.

II. g. Magas hegyi tavak.
Lake Zeribar. M eg a r d , 1967: 185 — 186. Csupán a G. australis fordul 

elő, mely morfológiailag kevéssé különbözik a C. rectirostris s. st.-tól, állat- 
földrajzi elterjedése más.

Whimpy Lake, D e Co sta , 1968: 4. Ábra. Egyetlen adat a II. В Clado
cera zónából.

II. h. Laguna de Petenxil, G o u l d e n , 1966 a: 92. Egy trópusi Campto- 
cercus fordul elő.
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II. i. Balaton. Mint láttuk, balatoni recens előfordulásáról kevés adatunk 
van. Figyelmet érdemel az is, hogy F l ö ssn e r  szerint (1964, 51, 2. Táblázat,
2. Ábra) fajunk parti vizek lakója és nem mozgékony szervezet a helyváltoz
tatást illetően. Tavunkban szélesebb körű elterjedésére lehetne következtetni, 
a parti öv habitatjai nincsenek kellő mértékben átkutatva. Sztenotop fajnak 
látszik, ekologiai valenciájának ismeretében valószínűleg több lelőhelyről 
kerülhet elő és habitatja is jobban körülírható.

A balatoni populáció morfológiai szempontból a Camptocercus recti- 
rostris s. str.-nak felelhet meg. Kevés számú szubfosszilis maradványa (H С P) 
két holocén mintából hiányzik. A jégkorszak végén, e korból származó 
minták adataiból következtetve, gyakorisága magasabb lehetett, mint a 
holocénban.

Acroperm  harpae B a ir d  1835 syn. A . leucocephalus Коен
3. ábra, 6 —7. kép

I. a. D ada y  (1897) Balatonfüredről említi. H ankó  planktonmintáiból 
P o n y i (1965) sorolja föl. K ottász (1933, E-K-S, 1937) planktonmintáiba is 
bekerült néhány példány. Potamogeton „sziget” környékén, a Remete-barlan
gok táján nádas mellől, homokos nádas partoknál is följegyezte.

Harmincas évek további adatai: Tihany, Kisöböl, rengeteg (1937. VII. 
29.), M yriophyllum  között (VIII. 12.). A Kisöböl és Gödrös habitatjaiban 
(Balatoni Faunakatalógus).

A negyvenes évek adatainak feldolgozása 1944—1948 évek adataira 
támaszkodik (Se b e s t y é n , 1948). E ntz  (1947) megállapította, hogy ősz elején 
a Kisöböl M yriophyllum -kllománya jóval gazdagabb Acroperusb&n, mint a 
Potamogeton, a litorális öv hínárosainak Acroperus-népessége sűrűbb, mint a 
szemilakusztrikus állományoké. Vízmélység szerint a felső vízréteg látszik 
a legkedvezőbbnek.

A hatvanas évek főként üledékminta-sorozatok részben feldolgozott 
adatai a Kerekedi öbölből, Balatonfüredről a strand közeléből és Keszthelyről 
származnak.

P o n y i nyár derekán leginkább CeratophyllumosbsLn találta több lelő
helyen (1965, 1957), s nádasból is említi (1962).

e I. b. Honos nagy tavak parti övében, kis vizekben (L il l je b o r g , W a g l e r , 
K. B e r g , Z e m p ), növényzet között, szemilakosztikus állományban is (Sco u r- 
FiELD és H a r d in g ), továbbá be nem nőtt területeken. Kora tavasszal tyeho- 
planktikus is lehet (F l ö s s n e r , 1964).

Utóbbi szerző a „Stechling-See- Gebiet” tavaiban jellegzetes habitatja
ként a tavirózsa-hínáros M yriophyllum  és Stratiotes állományt jelöli. Chárá- 
sokban, más macrophytaállományokban és iszapban is domináns tagnak 
minősíti.

Románia számos tavában, különösen a Duna árterületén és a delta 
tavaiban (N e g r e a , 1966 139—140) él. Különböző alakjainak rendszertani 
jelentősége nincs. M e u c h e  (1939: 444. 11. T á b l.): algaszövedékben meg
lehetősen gyakran, de kevés egyedszámban találta.

I. c. A külső váz (vedlett) részeit megtalálták a Madison tavak mindeni- 
kében (F r e y , 1960 b), az Indiana állam északi részében levő három tóban
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(Mu e l l e r , 1964). Jelenlétét a Mississippi-völgy tavaiban D e Costa  mutatta 
ki 14 tóból: északi fekvésűekben folyamatosan, déliekben igen szórványosan 
fordult elő.

S z u b f о s s z i  1 i s e l ő f o r d u l á s

II. d. Általában. F r e y , 1958: Maradványok előfordulása az irodalom 
szerint. Ismertetés. Ábrázolás, 1. még G o u l d e n , 1964: 20.

II. e. Európa, Wauwiler See. Z e m p , 1941. Maradványai kultúrrétegekben 
gyakoriak, tavikrétában ritkán fordulnak elő.

Längsee. F r e y , 1955: S H P С.
Wallensen. F r e y , 1958: Leggyakoribb а II  a és II b pollenzónában, 

Ill-ban szórványosan.
Schleinsee. F r e y , 1961: Maradványok valamennyi elemzett mintában 

(VII—X). Leggyakoribb a X pollenzónában.
Herning szelvény. F r e y , 1962 b: 1139. o., 14— 32. Ábra. H  S leggyako

ribb. Valamennyi Eemi és Posteemi mintában változó abundanciában.
Esthwaite Water. G o u l d e n , 1964: S H P. A tó fejlődése alatt végig 

megvolt. Legnagyobb abundanciája az Allerödben és a Pre-Boreálisban, le
csökkent a Borealisban és az Atlanticumban. Ezután máig kis populációban 
állandóan jelen van.

II. e. Lake Nojiri. T su k a d a , 1967: Jelen van a Late Glaciálistól, a két 
hamueső között is, a tó egész történetében.

II. f. Magashegyi tavak. Whimpy Lake. D e Costa  1968: 4. Ábra (spekt
rum). A II Chydoridae zónában honosodik meg e tóban. Előfordulása spora
dikus, és abundanciája rendkívül alacsony, jelenléte növényzet térfoglalására 
utal. A faj északisága összeegyeztethető récens és szubfossziíis előfordulásával.

Lake Zeribar. M e g a r d , 1967: Szerző közel 23 ezer évnek megfelelő 
üledékrétegeket elemezve, eurytopikus fajnak tartja. Valemennyi zónában 
előfordul — A -ban kevés, változó abundanciával, jelentősebb lesz а В zóna 
tetejétől, C zóna közepétől abundanciája csökken. 15 000 BP-től 5000 BP-ig 
felmelegedés van, de a hőmérséklet nem lehetett magasabb a mainál. Azoknak 
a fajoknak egyike, melyek európai vizekben az Allerödben nagy abundanciával 
voltak jelen, megvannak a Lake Zeribar A zónájában. A klíma ekkor olyan 
lehetett, mint a Wallensenben és az Esthwaite Waterban: hűvösebb, mint ma, 
a zóna tetejének megfelelő időben száraz, a diatomeákról ítélve a víz alkalikus, 
és gyakorlatilag Chara az egyetlen növény, mint első submersus forma.

II. h. Trópusi— kistavakból nincs adat.
II. i. Balaton. A feldolgozott mintákból összesen 140 maradvány került 

elő, legtöbb a jégkorszakvégi mintákból: 160. sz. mintából 87 drb, 140 számú
ból 49. S =  74, H =  33, P =  29. Holocén mintákból néhány fejpajzs és több 
héj van feljegyezve. A héjak identifikálása nem minden esetben biztos. A 160. 
sz. mintában növényi törmelék dominál, 140.-ből néhány CAara-termés van 
feljegyezve.

Az Acroperus liarpae eurytherm volta mellett (kifejezett hidegtűréssel) 
szólna egyfelől a jégkorszakvégi mintákban gyakorisága, másrészt pedig 
tömeges előfordulása a nyáron erősen felmelegedő Balaton vizében.



Leydigia leydigi ( S c h o e d l e r ) 1 8 6 3  
s y n .  Alona leydigii S c h o e d l e r  Leijdigia quadrangularis

( L e y d i g )
4. Ábra

I. a. D a d a y  Balatonfüredről és Keszthelyről említi, utalva R i c h a r d  
és F r a n c é  gyűjtéseire, majd Siófokról is (1888, 1894, 1897, 1903, 1904).

Újabb adatok, hatvanas évek: P o n y i  (1963): Keszthelyi öböl, nagyobb 
tömegben csak egyik nyári mintában. P o n y i  (1966): u . a .  öböl középső, leg
mélyebb részén.

S e b e s t y é n  m i n t a s o r o z a t á b ó l :
1. Balatonfüred és Tihany között, fele úton 1965. VI. 25. nyíltvíz; 

iszap, m =  365 cm — Együttes: L. acanthocercoides, Alonella rostrata, Mono- 
spilus, Sida, L. leydigi, Álona (S e b e s t y é n , 1965: IB  táblázat).

2. 1965. VIÍ. 23. Tihany, Kisöböl bejárata, nyíltvíz jellegű terület, 
m =  240 cm. L. leydigi, Macrothrix laticornis, Alonella rostrata, Pleuroxus 
uncinatus, Monospilus (Collotheca sessilis epibionttal).

3. Balatonfüred, 1965. X. 8. Horgászóhely, nádas: m =  170 cm. A szű- 
redék nádkaparékhöz hasonló. Két élénk vörös színű L. leydigi példány. 
Együttes: Pleuroxus uncinatus, Iliocryptus, három élénk karminvörös példány. 
Alona affinis.

4. Balatonfüred, 1966. VII. 12. Nádas előtt, ritka lnnáros (Pót. perf.). 
Leydigia leydigi, L. acanthocercoides, Macrothrix, Alona, Pleuroxus.

I. b. Kifejezetten fenéklakó, iszapba rejtőzködik ( K t jr z , L i l l j e b o r g , 
W a g l e r , S c o u r e i e l d  és H a r d i n g ). Parti iszapos területeket kedvel, kemény 
alzatot bevonó vékony iszaprétegben ( F l ö s s n e r ). Jég alól is előkerült ( L i l l j e 
b o r g ). Szerző balatoni példányai vörös színűek. Erre vonatkozóan lásd még 
L i l l j e b o r g  megjegyzését. Hemoglobin jelenléte a környezet 0,2-szegénységére 
utal (G o u l d e n , 1966, S a r s  után). Behatol nagyobb mélységbe ( L i l l j e b o r g ) 
és a litorális övön túli területekre (M u e l l e r , 1964: 26).

I. c. Maradványok felületi üledékekből:
F r e y , 1960 b: Mendotaban a három leggyakoribb faj között. Indiana 

állam 3 tavából M u e l l e r  (1964) mutatta ki. 3. D e C o s t a , (1964): 45 tó 
közül csupán négyben nem találta maradványait. Az Illionisbeli Carbon 
Lakéban (pH 7,8.) a Chydorida-maradvánvok közel fele e fajhoz tartozik. 
Szerző eurytopnak minősíti (vö. M e g a r d , 1967: 185).

S z u b f o s s z i l i s  m a r a d v á n y o k

II. d. Általában. F r e y , 1959: 37, 15 — 18. ábra H,
1962 a: 15—18. ábra H.
1962 b: 1139, 21. ábra II,
1960 b: 695, 4 5. ábra S C.

G o u l d e n , 1966 a: S H P, 101. 1966 b: 387— 388.
II. e. E urópa. Schleinsee, F r e y , 1961: VII. VIII -IX. határán, X. 

pollenzónákban, kevés, igen szórványos.
Herning, Eemi interglaciális. F r e y , 1962 b.
II. f. Lake Nojiri. Nincs adat.
II. g. Hegyi tavak. Dead Man Lake (M e g a r d , 1964: 1. táblázat, 20 -21. 

ábra). A fajszegény, egy rétegben legfeljebb 4 5 Chydorida fajt tartalmazó
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Pleistocén I —V. Chydorida zóna mindenikében előfordul: Az I.-ben zónajelző 
a Ghydorus sphuericus-szal, a IV. zóna kis Alona-Leydigia leydigi zónának van 
jelölve. Előfordul a felületi rétegekben is, hiányzik az ún. fekete üledék többi, 
Chydorida fajokban gazdag rétegeiben.

Szerző szerint a zónák a Ghydorus sphaericus és kis-Alonák kombinációja 
egymással és a Leydigi leydigive 1 vagy n agy-A lo nákk al váltakozva. A zónális 
tagoltság nem látszik összefüggésben lenni klimatikus vagy egyéb külső 
tényezőktől indikált változásokkal.

Lake Zeribar, M e g a r d , 1967: 2—3. ábra. Az A és В zónákban a L. 
leydigi nem éri el a L. acanthocercoides abundanciáját. Az a körülmény, hogy 
а В zónában az Emycercus lamellatus eltűnése után csakhamar eltűnik, s jelen
léte egybeesik a L. acanthocercoides megjelenésével, a klímával fokozatos ked
vezővé válására enged következtetni (12 000—5000 BP között). Ez pedig, 
a L. leydigi mai elterjedését figyelembe véve, arra utalhat, hogy fajunk intole
ráns a meleggel szemben, de arktikus állapotokat sem tűr.

A L. acanthocercoides tárgyalásánál látni fogjuk, hogy e tóban a chydo- 
rida-zonáció változása összhangban van a palinológiai alapon megállapított 
klímaváltozással.

Whimpy Lake. D e C o s t a , 1 9 6 8 :  4. ábra. Szerző a tó üledékében 4  Chy
dorida zónát ismer fel, melyekben általában egy trópusi kis Alona és két 
Ghydorus sp. dominál. A L. 1. általában igen kis populációban szerepel, de az 
I. zóna alján fajunk és az Alona quadrangular is abundanciája is elég magas. 
A későbbi rétegekben szórványos.

II. h. Trópusi kistavak. Laguna de Petenxil, G o t jl d e n , 1966 a: 2 3.
táblázat, Fig. 3. és Aguada de Santa Ana de Vieja, G o u l d e n , 1966 b. Előbbiben 
igen kevés és szórványos L. leydigi mellett a L. acanthocercoides és L. parva 
maradványai vannak jelen. Utóbbit D a d a y  írta le Paraguayból, több adata 
nem ismert. Az Aguada üledékeiből a Leydigiopsis megalops Közép- és Dól- 
Amerika humid tropikus régiójában honos faj maradványai kerültek elő. 
E faj ekológiai igénye hasonló a L. leydigiéhoz. Spektrumában mind a rétegek 
szerinti előfordulás, mind az abundancia hasonló a L. leydigiéhoz.

II. i. Balaton. Csak 4 Holocén mintából kerültek elő maradványai, 
legtöbb az Atlanticumból. Valamennyi H. A mért hét H hossza 250—309 у . 
középérték 271.5. u.

Leydigia acanthocercoides ( F i s c h e r ) 1 8 5 4
5. ábra, 8—10. kép

I. a. D a d a y  k o r á b b i  b a l a t o n i  v o n a t k o z á s ú  m u n k á i b a n  (1 8 8 8 ,  1 8 9 7 , 
1 9 1 8 * )  Alona acanthocercoides F i s c h e r  n é v e n  e m l í t i ,  k é s ő b b i  (1 9 0 4 )  d o l g o z a t á 
b a n  Leydigia acanthocercoides F i s c h e r  n é v e n  s z e r e p e l .  A D a d a y I ó I A. bala- 
tonica n é v v e l  ú j  f a j k é n t  l e í r t  C h y d o r i d a  a z o n o s n a k  l á t s z i k  a  L. acanthocercoides 
F i s c H E R - r e l  (S e b e s t y é n  1 9 6 5 :  2 0 3 , 2 2 0 ) .

E faj balatoni elterjedését 1. S e b e s c y é n , 1 9 4 7 , 1 9 4 8 , 1 9 6 5 . A hatvanas 
évek eddigi nem közölt adatai (Balatoni Fauna katalógus, vázlatok, vázlatos

* A  „ F auna  R egn i H ungáriáé” =  „ A  m agyar B irodalom  Á lla tv ilága"-b a n  (1918) 
a  k ru s tá c e á k  jeg y zék é t D a d a y  J .  á ll í to tta  össze. Iro d a lm i lis tá já b a n  a  szerző legkésőbbi 
m u n k á ja  1894-ből szárm azik . A  m illen n iu m  a lk a lm áb ó l ö sszeá llíto tt lis tá n a k  A rth ro p o d a  
része 1900-ban m á r  készen  vo lt, s m eg  is je len t. (Előszó k e lte : 1918. I I .  31.)
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feljegyzések, minták elemzése S. O.) megerősítik azt a korábbi megállapítást, 
hogy a L. acanthocercoides a Balaton egyik leggyakoribb fenéklakó Chydoridája 
(S e b e s t y é n , 1965: 202). A populáció életpályájának rövid aktív szakasza 
kihatásaként évi átlagban ez nem tűnhet ki (S e b e s t y é n , 1965: 220, 1. még 
G o u l d e n , 1966: 397). Egyéb adatok a Balatonból: P o n y i  (1956, 1957), 
hínárvizsgálatai során a Sióban Myriophyllum bevonatában találta szórvá
nyosan, továbbá 1963: 115) a Keszthelyi-öbölben &L. leydigival azonos üledék 
mintákban és mennyiségben. Planktonmintáiba is bekerült ( P o n y i , 1968: ] 71).

S e b e s t y é n  (1964, 2—3. táblázat) horizontális planktontanulmánya 
keretében vertikális vízoszlop szüredékében találta planktonrákok és más 
iszaplakók között. Pl.:

a) DNy tórész 648 ab sz. minta, 1958. VII. 7. b) Keszthelyi-öböl 694. sz.
minta, 1958. IX. 30. c) Keszthelyi-öböl bejárat, 786. ab sz. minta.
1958. VI. 9. d) Keszthelyi-öböl közepe, 785. ab minta.
I. b. Limicol faj ( K u r z , 1878). Iszapos fenéken él ( W a g l e r , N e g r e a ) . 

Homokkal kevert iszapos fenéken ( L i l l j e b o r g ). Lehatol nagyobb mélységbe 
is ( L i l l j e b o r g , W a g l e r ). E meglehetősen ritka fajról nincs adat az angol 
tóvidék tavaiból (S c o u r e i e l d  és H a r d i n g ), N e g r e a , 1966), a vizsgált tavak 
egy részéből sorolja fel. Z e m p  K. B e r g  és M e u c h e  munkáiban nem szerepel.

I. c .  Levedlett vázmaradványai tavak felületi üledékében: F r e y , 
(1 9 6 0  b, Madison tavak), D e C o s t a  ( Í 9 6 4 ) .  Utóbbi a Mississippi-völgy 4 5  tava 
közül a délies fekvésűekben folyamatosan, az északi szakaszon szórványosan 
megtalálta. Déli fajnak minősíti.

S z u b f o s s z i l i s  m a r a d v á n y o k

II. d. Általában.
F r e y , 1958: 4. táblázat.
Maradványok leírása és ábrázolása ( F r e y , 1959: 37 és 1962 a: 19 —  20. 

ábra H, 1960 b: 695, 6. ábra, 1962 b: 1139, 8. ábra.
II. e. Európa.
Längsee, F r e y , 1955: II I . táblázat P.
Schleinsee. F r e y , 1961. Az üledék felső rétegeiben (X pollenzóna), 

kevés, szórványos. Korábbi rétegekben nem találta.
Herning. F r e y , 1962 b: Eemi interglaciális két mintájában.
Ií. f .  Lake Nojiri. T s u k a d a , 1967: a Late glaciális rétegek aljától folya

matosan az Early Post-glaciális és Late Postglaciálison át, a jelent is beleértve.
II. g . Hegyi tavak. Whimpy Lake. D e C o s t a , 1 9 6 8 :  A z  előforduló fajok 

többségét tevő oly formák közé tartozik, melyek kevés adattal vannak kép
viselve (Post-glaciális II, II I  zóna).

Lake Zeribar Irán. M e g a r d , 1967: Hosszú geológiai kort (±23 000 év) 
és a tó egész történetét magábanfoglaló tanulmányból határozottan kitűnik 
a Balatonban is előfordnló két iszaplakó Leydigia-faj eltérő hőigénye (186. o.). 
A legrégibb A zónában (fanélküli steppe, száraz hideg klíma, 23 000 B.P.— 
12 000 B.P.) csak sporadikusan van jelen. Abundanciájának állandó emelke
désével zónajelző lesz, mutatva a Chvdorida együttesben bekövetkezett 
lényeges változást (felmelegedés), elérve az összes kladocerák között a leg
magasabb értéket. В zónában, noha alacsony abundanciával, már trópusi 
fajok is jelen vannak (12 000 B.P. — 5000 B.P.). A C zónában (5000-től) még
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mindig a leggyakoribb kladocera, jóllehet az abundancia csökken. Ekkor a máig 
is tartó tölgy erdő uralkodása veszi kezdetét.

II. h. T r ó p u s i  k i s t a v a k .  A L a g u n a  d e  P e t e n x i l  k l a d o c e r á i  n a g y r é s z t  
D é l - A m e r i k á b a n  e l t e r j e d t  f a j o k  (G o u l d e n , 1966). A k é t  h a z a i  Leydigia 
m e l l e t t  a  Ü A D A Y -tó l P a r a g u a y b ó l  l e í r t  L. parva i s  e lő f o r d u l .  A f u r a t  s p e k t r u m -  
j á b a n  a  L. parva é s  L. acanthocercoides s p e k t r u m a  n a g y j á b ó l  a z o n o s .  A  / ü b e n  
k i t ű n i k  a  L. leydigi a l á r e n d e l t  s z e r e p e  a  L. acanthocercoides-h e z  é s  a  L. parva- 
h o z  v i s z o n y í t v a .

La Aguada de Santa Ana de Yieja. G o u l d e n , 1966 a: Kevés adattal 
van képviselve mind a minták számát, mind az abundanciát tekintve.

II. i. Balaton. А В 28 furat feldolgozott mintáiból 91 maradvány került 
elő (37 P, 21 S, 17 H és 16 C -f- E -|- héj széle). Maradványok a 120. sz. és 
valamennyi Holocén mintában voltak. Előfordulásuk gyakorisága részben 
e faj délies affinitásával, másrészt a récens előfordulás gyakoriságával van 
összhangban (vö. S e b e s t y é n , 1968: 220 -221).

Pleuroxus truncatus (О. P. Mü l l e k ) 1785 
Syn. Peracantha truncata (O. F. Mü l l e r ) 1785 

(1. E d m o n d so n , 1959: 649, Sm ir n o v , 1966: 62)

I. a .  Tavunkból egyedül K o t t á s z  jegyezte föl: tihanyi vizekből gyűjtött 
nyári mintákból Potamogeton és nádas szomszédságából. Nyíltvízi plankton
mintáiba is bekerült, bár nem oly gyakran, mint Sida ( K o t t á s z , 1933, E n t z , 
K o t t á s z  és S e b e s t y é n , 1937).

I. b. Tavak parti övében, kisvizekben, tócsákban és mocsarakban fordul 
elő növényzet között, ill. ily területek iszapjában ( L i l l j e b o r g , K. B e r g , 
W a g l e r , S c o t j r f i e l d  és H a r d i n g , Z e m p : Európa, Szibéria). Gyakorisága 
algaszövedékben a Chydorus sphaericusé után következik. Abiotikus alzat 
vékony moszatbevonatából régebben ismert ( L a n g h a n s , 1911, M e i i c h e  
után). Előfordulása a mész-szegény Pinnseeben — egyedüli kladoceraként — 
tömeges (M e u c h e ). Az angol tóvidék alacsony fekvésű tarn-jaiból (magas 
összion-tartalom [S m y l y , 1958], G o u l d e n , 1964 után), Dánia számos vizéből 
(lakes, ponds, К. B e r g ) ismert. Erősen savanyú vizeket — W a g l e r  szerint — 
kerüli. (1. még N e g r e a , 1966) Fitofil apróságfaló. A Stechling-See vidékén 
növényzet között parti és nyíltvízi területeken nagy tömegben él. Sidához, 
Polyphemushoz, Alonopsis elongatahoz hasonlóan leginkább elszakad litorális 
területektől. Alzatához nem ragaszkodik erősen. Ekológiailag átmenetet képez 
eulemnetikus formákhoz ( F l ö s s n e r , 1966). Az Esthwaite Waterben plankton
ban is (G o u l d e n , 1964).

S z u b f o s s z i l i s  m a r a d v á n y o k

II. d. F  r e y , ( 1 9 5 8 ) :  E l ő f o r d u l á s ,  m a r a d v á n y o k  l e í r á s a  é s  á b r á z o l á s a
II k i v é t e l é v e l .  H j e l l e m z é s e ,  á b r á z o l á s a ,  1. F r e y  ( 1 9 5 9 ) :  3 9  — 4 0 . F r e y ,
(1 9 6 2  b ) :  1 1 4 1 , 2 2  — 5 0 . á b r a .  G o u l d e n , 1 9 4 4 :  2 9 , 1. t á b l á z a t .

II. e . Wauwiler See, Z e m p  (1 9 4 1 ) :  Tavikréta- és kultúrrétegekben, n e m  
ritka. S mind hím.

Längsee, F r e y , (1955): III. táblázat S.
Wallensen, F r e y  (1958): S (legtöbb), P H C E. 1 2. táblázat. Főként

a Late Glaciálisban, hasonlóan a Pleuroxus trigonellushoz.
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Schleinsee. F r e y  (1961): Előfordulás kevés és szórványos, folyama
tosan a VII -IX.-ben, legtöbb a IX. alján, X.-ben is.

Herning. F r e y  (1962 b): 1 — 2. táblázat, általában kevés, szórványosan. 
Legtöbbje S, egyetlen H, az Eemi interglaciálisban.

Esthwaite Water, G o u l d  e x  (1964): Először az Atlanticumban (VII) 
jelenik meg, innen folyamatosan, — ma planktonban is.

II. f —h. Lake Nojiriből, hegyi tavakból és trópusi vizekből nincs adat.
II. i. Szubfosszilis balatoni adat nincsen.
A Paracantha truncata alakja, főként idény szerint változó ( L i l l j e - 

b o r g , K. B e r g ). Habitatjának ekológiai jellegéről, ill. e faj ekológiai valen
ciájáról még nincs egységes képünk. F l ö s s n e r  adatai felkeltik az érdeklődést 
ilyen vonatkozásban (1. I. b). A szubfosszibs maradványok legnagyobb része 
héj, mely a faji felismeréshez elegendő, de vékony és többnyire gyűrött állapot
ban kerül elő ( F r e y , 1958: 256).

Paleolimnológiai adatok arra engednek következtetni, hogy a hideget 
tűri (Wallensen), de általában melegebb klíma (interglaciálisok) kladocera 
faunájához tartozik, Plemoxus fajokhoz hasonlóan.

Plemoxus laevis G. O. S a r s  1861*
6—7. ábra

I. a. D a d a y  1904-ben (p. 56, 94) a Balatonból nem ismert fajok között 
sorolja föl.

S e b e s t y é n  (1948) a tihanyi Gödrösben (mocsaras jellegű szélvíz, Buto- 
mus umb. pH 8,06) talált egy petés nőstény példányt (h =  660 со, S =  550 p) 
Alonella excisa és A. exigua társaságában (1947. X. 22.).

P o n y i  (1962) kevés példányt jegyzett fel, nádasból (Scirpeto-Phragmi- 
tetum fontinalosum [hydrocharetum]) .

I. b. Svédországban stb. szórványos. Általában kis vizekben, nagyvizek 
parti övében, folyók lagúnáiban honos, dús növényzet között ( L i l l j e b o r g ). 
Széliében elterjedt, nem közönséges, iszap és növényzet között élő faj. Az 
angol tóvidékről és Dániából kevés adat. — W a g l e r  szerint ritka. N e g r e a  
(1964, 1966) a vizsgált hét tó közül kettőből említi ezt a nagy tavak parti 
övében, zavaros vizű kis vizekben honos holarktikus fajt. Z e m p  szintén úgy 
ismeri, mint nagy tavak partján és kis vizekben élő formát. A németországi 
Stechling-See vidékén igen szórványosan fordul elő mind növényzettel benőtt, 
mind növényzet nélküli habitatokban, de nem ubiquista. Az üledék felületén 
levő detrituszgazdag rétegben (ooze) különböző növényi cenozisokban honos. 
Svnekológiai szempontból a Simocephalus csoportba tartozik, melynek habi- 
tatja „Laubdv in Erlenbrüchen” ( F l ö s s n e r , 1966).

I. c. Külső vázának maradványait a Mississippi-völgy E D szakaszában 
tavi üledékek felszíni rétegében keresve, 4 5  tó közül csak háromból említi 
D e C o s t a  ) 1 9 6 4 ) , Plemoxus hastatus. H =  6 ,5  7 ,1 ,  7 ,7 ) .  Az USA-ban ritka 
( E d m o n d s o n , 1 9 5 9 ) .

* L i l l j e b o b g  sze rin t a  P lem o xu s laevis azonos a  P . hastus-sal. U tó b b i n év en  
h azánkbó l rég ó ta  ism ert (D a d a y , 1904: 94). — A . P . laevis G. O. S a k s  1861 és P . hastatus 
G . O. S a r s  1962 fa jok  azonosságára  1. M e g a r d , 1967: 186. jegyze t.

17 Tihanyi Évkönyv



2 5 8

S z u b f o s s z i l i s  e l ő f o r d u l á s

II. d. Általában.
F r e y , (1958): Z E M P -re  u t a l ,  a m i  a z t  j e l e n t i ,  h o g y  r é g e b b i  a d a t  e  f a j  

s z u b f o s s z i l i s  m a r a d v á n y a i r ó l  n i n c s  a z  i r o d a l o m b a n .
II leírása és ábrázolása. F r e y  (1959): 39, 55. ábra. (1962a): 55. ábra.
II. e. Európa Wauwiller-See. Z e m p , 1 9 4 1 :  Tavikréta rétegben, h é j ,  ritka;
Schleinsee, F r e y  (1961): VIII - IX —X pollenzónában, végig, kevés. 

Esthwaite Water, (lour,den, (1964): 1. 3. táblázat. 29. о. Kevés adat, bár több 
mint akár P. trigonellusból, akár P. uncinatusból. Első megjelenése az Atlanti- 
cumban. VII a-ban szórványos, VII b-ben a P. trigonellus helyébe lépve jelen
léte meglehetősen folyamatos, különösen e zóna felső részén. H S P.

II. f. Lake Nojiri. T s t t k a d a  (1967): Szórványos adatok a korai Post- 
Glaciálistól (Rí) végig.

II. g .  Magashegyi tavak. Lake Zeribar, M e g a r d , (1967): Noha а В és (J 
Chydorida zónában maximális sűrűséget elért fajok legtöbbje déli, két kozmo
polita is előfordul: Alona affinis és Plamoxus laevis. Utóbbiak abundanciája 
(az üledék cc X 104-ben adva) általában alacsony. A P. laevis legmagasabb 
értékei idején a Camptocercus rectirostrisé is magas értékű, Leydigia acatho- 
cercoides pedig hiányzik vagy csak kevés.

Whimpy Lake. ( D e C o s t a , 1968): E faj maradványainak jelenléte csak 
egy rétegből van feltüntetve (II b. zóna, Postglaciális környezet), alacsony 
értékkel.

II. h. Trópusi kis tavakból nincs említve.
II. i. Balaton. Egyetlen P került elő az Atlanticusból. Egy S a felületi 

rétegből kérdéses (rajz). A balatoni előfordulás mind récens mind szubfosszilis 
adata igen kevés ahhoz, hogy értelmezni lehessen tótörténeti szempontból. 
Elterjedésére vonatkozó récens adatokból sztenotópiára lehet következtetni.

Pleuroxus aduncus (J u r i n e ) 1820 
8—10. ábra

I. a. D a d a y  1904-ben (94. о.) a Balatonból nem ismert fajok között 
sorolja föl.

Balatoni előfordulása Tihanyban a Gödrös előtti nádas széléről van elő
ször jelentve ( S e b e s t y é n , 1948: 111. o. táblázat). I tt  a keskeny nádas és a 
partvonal közötti mocsaras jellegű szélvizekben korhadó nádmozaik, nád
törmelék és különböző mocsári növények között ismételten találta a szerző 
(1945. VIII. 8., XI. 6., 1946. V. 28.). Az őszi mintákban petés és ephippiumos 
nőstények meg hímek voltak. Előkerült még a füredi nádasból (1949. X. 25.) 
és a tihanyi Kisöbölből (1953. VI. 25, 1965. VII. 27, VIII. 3.).

Füredi vizek Ceratophyllum-állomány&ból valamint nádasok mind
három asszociációjából P o n y i  jegyezte fel (1965, 1957, 1962).

I. b. Európai szerzők szerint általában közönséges faj, mocsarakban, 
kis vizek, tavak parti övében s folyókban is él (L i l l j e b o r g , K. B e r g , Z e m p , 
F l ö s s n e r ). Algabevonatban nem ritka (M e u c h e , 1939). Dániában nem 
közönséges (K. B e r g ). Svédországban nem hatol annyira északra, mint a 
P. trigonellus ( L i l l j e b o r g ). Romániában általában ritka ( N e g r e a , 1966). 
(USA nyugati részén, növényzet között és pool-okban, W a r d  és W h i p p l e  
2d). A németországi Stechling-See vidékén határozottan fitofil, kis tavakban
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bevonat — és detritus-gazdag növényzet között, melyek növénycenológiai 
szempontból tavirózsa hinárosokba sorolhatók. Határozottan kerüli a Pota- 
metum lucentis társulás habitatjait. Alzathoz szorosan ragaszkodó szemi- 
lakusztris forma. Synekológiai szempontból az Acroprrus csoporthoz tartozik 
( F l ö s s n e r , 1964).

I. c. A külső váz részeit a Mendota tavak négy egységének felületi üledé
kében F r e y  gyakorinak találta. Szerző felhívja a figyelmet a fejpajzs rostrális 
részének rövidségére mindkét nemen, más északamerikai Pleuroxus-ía,]dké\ioz. 
viszonyítva ( F r e y , 1960 b: 696, II . táblázat, 20—25. ábra — H S).

S z u b f о s s z  i 1 i s  m a r a d v á n y o k

II. d. Általában kevés irodalma van.
F r e y  (1958): 4. táblázat.

(1959: 39 H leírása 
(1962 b): 1141, 54. ábra (H)
(I960 b) 1. fentebb.

II. e. A \V auwiler See hajdani tó üledékéből Z em p  (1941) e faj héját és 
postabdomenjét mint gyakori elemet jegyezte fel a tavikréta- és kultúrrétegből.

A dániai hajdani tó (Herning) Eemi interglaciális rétegében egyetlen S 
(F r e y , 1962).

II. f. Lake Nojiri, nincs adat.
II. g. Hegyi tavak. Lake Zeribar (M e g a r d , 1967: 2—3. ábra spektrum, 

maradvány per cc üledékx 103). Előfordul az A B C  pollen zónákban (184 o.) 
kevéssé változó sűrűségben. Szerző e dolgozat paleo-zoogeográfiai fejezetében 
felsorolja azokat a fajokat, melyek a tó történetének teljes folyamán jelen 
voltak. A Pleuroxus aduncus is csaknem mindig jelen van a tó történetében, 
de nem hatol annyira északra, viszont ( H a r d i n g , 1955, szerint) meglehetősen 
gyakori a trópusokon. E fajok elterjedése arra utal, hogy meglehetősen kö
zömbösek a klímaváltozásokkal szemben.

II. h. A két hegyi tó üledékéből más Pleuroxus fajok maradványait 
említik a szerzők.

II. i. A feltárt balatoni üledékmintákban nem találtam Pleuroxus aduncus 
maradványt. A balatoni recens populációban előfordulnak hosszú és rövid 
rostrumú példányok (10. ábra). A $ héjának posteo vent ralis sarkán levő fogak 
száma változó még ua. példányon is. Pl. 1945. XI. 6. gyűjtött példányon 
fiatal <j>: 2 -2  fog, kifejtett ? :  1 2, 2—2, 2—3, 3—4 fog (1. még F r e y , I960 b,
S m i r n o v , 1966).

A postabdomen széle és distáüs vége, az antennák és a Md füstszínű, 
ami erős chitinezettségre utal (hasonlóan az Alonella rostrala-rл és Pleuroxus 
uncinatusra,). A táplálkozásban résztvevő lábak egyes sertéi is színesek. Több 
szerző megjegyzi, hogy a Pleuroxus aduncus utópotroha igen hasonló a P. 
trigonelluséhoz. H a r d i n g  és S c o t j r f i e l d  mutat rá a különbség lényegére: 
a P. trigonellus utópotrohának dorzális szélén fogak vannak, a P. aduncus-én 
sertecsoportok. A rövid, egy síkba eső sorokba tömörült serteegységek bazális 
végének rövid vonala szöget alkot az utópotroh dorzális szélével. Az egyes 
sertecsoportok nem simulnak rá az utópotroh oldalára, hanem arra közel 
merőlegesen helyezkednek el, s az utópotroh laterális nézetében egymást 
részben fedik. így jön létre az a látszat, mintha több fog volna egy csoportban. 
A tárgylencse fókuszát változtatva, kitűnik a való helyzet. A postabdomen

1 7 *
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armatúrájának hasonló elhelyezkedése fordul elő az Alona rectangulá-n (recens 
és szubfosszilis példányok a Balatonból) és egyes esetekben az Alona quadran
gular is balatoni maradványon.

1945. novemberében gyűjtött példányokból sikerült több mint féléven 
át nyerstenyészetet fenntartani laboratóriumi körülmények között (Balaton- 
víz, szobahőmérséklet, táplálék: szárított-porított hínár). A héjak közé bevont 
zöldalga-fonalakon mászkáltak, s az arra tapadt finom detritusz-törmeléket 
gyűjtötték össze bonyolult felépítésű lábaikkal. A fölösleget időnként kilökték 
az utópotroh karmával. Táplálkozás közben az utolsó lábpár és a mandibulák 
ritmikus mozgása figyelhető meg (lélegzés, felaprózás). A fonalakon lassan 
egyenletesen haladnak vagy egy helyben vesztegelnek. Úszó mozgásuk a 
rövid antenna szapora mozgása következtében remegő, de gyors.

Az a körülmény, hogy a P. aduncus - az irodalom szerint - kis vizek
ben és tavak parti övében gyakori fitofil forma, továbbá, hogy szubfosszilis 
maradványok kevés adata kis vizekre szorítkozik, arra utal, hogy populációja
— tavi vonatkozásban — nem lehet népes. Kis terjedelmű parti területeken 
(tihanyi Kisöböl, Gödrös, nádason belüli szélvíz) vett minták elemzése e faj 
mozaikszerű előfordulására utal.

Pleuroxus trigonellus (0. F. M ü l l e r ) 1785 
11. ábra

I. a. Daday (1897) a Balatonból és a Kis-Balatonból említi: Balaton- 
füreden F r a n c é  gyűjtötte hítiáros partról. Meglehetősen ritka, a Kis-Balaton- 
ban gyakoribb.

Tihanyi vizeken Potamogeton ,,sziget”-nél, nádas közelében s nyíltvizen 
K ottÁsz (1933, E-K-S, 1937) gyűjtötte.

Újabban makro vegetáció nélküli tihanyi vízterület iszapjából (1965. 
VII. 9. Ar  B0 között 420 cm víz alól) és (1968. X. 31, vízmélység 270 cm) 
Tihanyból jövet jóval a füredi strand előtt jutott az iszapmarkolóba. A korábbi 
minta adatai: tipikus kékesszürke iszap, felületén vékony drap réteg,* t  =  
víz 20 C°, t =  levegő 19 C°, Secchi 61 cm. Együttes: Alonella rostrata, Alona, 
Pleuroxus. Utóbbi minta adatai: szürke homogén iszap, felületén vékony drap 
réteg. H2S szag. t  =  víz 10,5 C°, Secchi. 113 cm. Sok kladocera: Macrothrix 
laticornis, A rostrata $ P- uncinatus $ о , Pleuroxus trigonellus $, q M o- 
nospilus. Legtöbb a Macrothrix és Pleuroxus.

I. b. Tavak, lassú folyású vizek csekély mélységében, iszapon, de néhány 
fonalnyira is (L i l l j e b o r g ) (1. F r e y , 1960 b). Széliében elterjedt növényzet 
között és iszapban (S c o u r f ie l d  és H a r d i n g ). Meglehetősen szaporának 
tűnik, noha általában kis számban fordul elő (K. B e r g ). — Gyakori (W a g l e r ).
— A Stechling-See vidéki vizekben fenéklakó iliophil forma. A parti öv iszapos 
üledékét kedvelő, ekológiailag egységes Alona quadrangularis-csoport tagja 
(hasonlóan a P. uncinatushoz). Előfordul homokon, moszatbevonaton, nö
vényzet között is ( F l ö s s n e r , 1964: 58, 69, 74, 90. stb.).

* E z  a  tav i ü ledékek  fe lü le tén  ism é te lten  m egfigye lt vékony  d ra p  ré te g  legnagyobb 
valószínűséggel ab b ó l a  m orzso lt kőze tbő l (m urva) szárm azik , m ellyel az  u tó b b i években  
— hom ok  h e ly e tt — a  tó  k ö rn y ék i p a rk o k  ú t j a i t  szo k ták  felszórni. D o lom it e red e tű . E z  
az  an y ag  az u ta k o n  nedvesen  v ilágos s a ra t  ad , szárazon  e lh o rd ja  a szél, e lszó rja  a  k ö r 
nyéken , a  v ízben , beviszi a  p a rtk ö ze li lak áso k b a  is.
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I. c . A külsőváz részeire vonatkozó adatok felületi üledékekből.
Madison tavak. F r e y , 1960 b: Kengosa kivételével mindenik tóban

igen kevés.
Indiana állam három tavában, kevés. Mtjeller, 1964.
A Mississippi-völgyszakasz feldolgozott tavainak kb. felében van, több 

déli fekvésűből hiányzik. Legmagasabb %-ban a Lake Geneva-ban (pH 7,1), 
D e Co sta , 1964.

S z u b f o s s z i l i s  m a r a d v á n y o k

II. d. Frey, 1958: Maradványok előfordulására vonatkozó irodalom, 
S H P С E leírása, ábrázolása.

F r e y , 1959: 40, 1962 a: 58—59. ábra, fejpajzs leírása, ábrázolása.
F r e y , 1962 b: 1141. 7, 26, 51. ábra.
G o u l  d e n , 1964: 28: F r e y  v i z s g á l a t i  e r e d m é n y e i n e k  r ö v i d  ö s s z e f o g 

l a l á s a .
II. e . Európa. Längsee, F r e y , 1955: 156, 111. táblázat ( d  P)
Wallensen, F r e y , 1958: 1— 2. táblázat: Maradványok és gyakorisá

guk (2. táblázat). A talált fajok közöttük a P. trigonellus-maxaávknyók 
spektruma. Maradványok gyakorlatilag hiányzanak a szubarktikus klíma 
idején (la pollenzóna. Older tundra period) és a III  pollenzónából (Younger 
Dryas). Lényegileg az Upper Alleröd (II b) és utóbbi, valamint a III  hatá
rán, továbbá a III és IV határán (lápos állapot) fordulnak elő maradványai. 
Az Alleröd intervallumban populációja kicsiny.

Schleinsee. F r e y , 1961: VII-ben és a VIII második felében a leggyako
ribb Chydoridae. Ezután csökkent és kb. azonos marad a IX —X végéig.

Herning, Frey, 1962 b. A Pleuroxus- nem négy, ill. öt képviselőjének 
(P. trigonellus, P. aduncus, P. uncinatus, P. sp. -f Peracantha truncata) 
maradványai szerényen vannak képviselve az Eemi interglacial középső és 
késői rétegeiben. A P. trigonellus és a Peracantha aránylag a leggyakoribb. 
(1—2. táblázat, S H -f- egyetlen P, mindössze 18 db.). Spektrum: Fig. 3, 
ábrák: 7, 26, 51.

Esthwaite Water. G o it l d e n , 1964 : A furat mintáinak elemzésekor egyet
len Pleuroxus faj maradványát sem találta. A V I—VII. pollenzónában Atlan- 
ticum Post-atlanticum (Table 3.) S II P néhány minta negatív. E periódus 
spektrumából (Fig. 6.) kitűnt, hogy a genus többi tagjával összehasonlítva, 
a P. trigonellus előfordulása a legfolytonosabb, habár nem nagyobb a populá
ció. Szerző véleménye szerint a Pleuroxus fajok (P. trigonellus, P. laevis, P. 
uncinatus), valamint a Peracantha stb. megjelenése az Atlanticumban és Post- 
Atlanticumban közvetlenül utal a klíma ameliorizációjára.

II. f. Lake Nojiri. Nincs adat.
II. g. Magas hegyi tavak közül csak a Lake Zeribar üledékeiben van adat. 

M e g a r d , 1967: 63-furat C zóna: igen kevés. Szerző szerint a P. trigonellus 
annak a négy fajnak egyike, amelynek a tó történet különböző szakaszaiban 
rövid életű populációi fejlődtek (Oxyurella tenuicaudis, A lonopsis ambigua, 
Alona quadrangularis, Pleuroxus trigonellus.

II. i. Balaton. Kevés maradvány P H S (1. táblázat).
A külföldi szubfosszilis adatok és a balatoni maradványok mérlegelésével 

hangsúlyozni lehet G o it l d e n  szavait (1964: 28): ,,too little is known of its 
ecological requirements to interpret its abundance in lakes”.



262

1. TÁBLÁZAT

B 2 8  fura t kilenc m intájából feltárt és e dolgozatban tárgyalt kladoceramaradvány ok gyakorisága  
%  értékek az összes kladocerákra vonatkoznak

160 140 120 100 80 60 40 20 1 Minta Sample

870 330 290 250 208 170 123 60 0—3 mélység depth Fajok
cm Species

La I.b 1П—IV V VI VII V III IX X pollenzona

78 15 4 + 8 3 2 — .— db Eurycercus
18.71 6.97 1.02 1.47 0.91 0.44 — 0//0 lamellatus

8 5 — 2 1 '-- — 1 1 db Camptocercus
1.91 2.32 0.72 0.18 0.30 0.15 0//0 rectirostris

87 49 3 -L + + + 1 + db Acroperus
20.8Ö 22.79 0.76 0.36 0//0 harpae

— — — — 8 1 5 — í db Leydigia
1.47 0.30 1.12 0.15 0//о leydigi

— — 5 + 20 11 31 6 18 db Leydigia acantho-
1.27 3.67 3.34 6.95 2.19 2.82 О //о cercoides

— — — — — — _ _ _ db Pleuroxus
0//0 truncatus

_ _ _ _ 1 _ _ _ 1 db Pleuroxus
0.18 0.15 0//0 laevis

— — _ _ _ _ _ _ _ db Pleuroxus
0//0 aduncus

— — 2 _ 1 _ _ _ _ db Pleuroxus
0.51 0.18 0//0 trigonellus

2 _ 2 _ 12 4 1 _ 1 db Pleuroxus
0.47 0.51 2.20 1.21 1.12 0.15 0//0 unc. bálát.

— _ -f _ 14 _ _ _ 6 db Pleuroxus s p .

2.57 1.12 0.94 О //0

Pleuroxus uncinatus B a i r d  1850 
12—15. ábra, 11—13. kép

I. a. A Magyar Fauna Katalógus (1918) a Pleuroxus nemből a P. tri- 
gonellust és a P. balatonicust említi a Balatonból. Az ugyanott felsorolt ,,Pleu
roxus excisus” és a ,,P. exiguus” ma az Alonella nembe van sorolva. Ennél több 
a BTTE Fauna kötetében (1897) sincs e nemre vonatkozóan. D a d a y  a Pleu
roxus balatonicusról Siófokon talált néhány példány tanulmányozása alapján 
tesz először említést (1884), melyek, miután hímet nem említ, mind $-k 
lehettek. Leírását, rajz nélkül, magyarul és németül adta (1885: 182, 162). 
Megelőző évben ue. folyóiratban (12. o.) név szerint említi, s megjegyzi, 
hogy RiCHARDnál (1891) is e néven szerepel. Rajzát 1888-ban teszi közzé 
(Taf. 1. Fig. 45 — 46). Tudjuk, hogy a P. glaber és a P. personatus, melyekhez
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az újonnan leírt kladocerát hasonlónak véli, synonimjai a ma használatos 
P. uncinatus B a i r d  elnevezésnek. (1. még L i l l j e b o r g , 1900: 538). Morfológiá
járól, többek között, megjegyzi, hogy a héj posteoventrális sarkában fog nincs, 
és hogy az utópotroh karma sima (1. F r e y , 1965).

S e b e s t y é n  (1947) a negyvenes években a Tihany előtti nyíltvíz iszapjá
ban talált Pleuroxus példányokat P. balatonicusnafc véli, azon az alapon, hogy 
1944 novemberében Tihany előtt nyíltvízi iszapban és a Kisöböl különböző 
habitatjaiban lelt hímek utópotroha különbözik európai vizekből ismert más 
Pleuroxus-ínjok hímjeiétől abban, hogy az hasonló a $ példányokéhoz. S e b e s 
t y é n  is megjegyzi, hogy a $ példányok héjának posteoventrális sarkában 
fog nincsen. 1945. július 6-án fiatal $ példányt talált egyetlen nagy foggal 
(egykorú rajz). E kérdéssel még érdemes foglalkozni (S m ir n o v , 1966: 190).

S e b e s t y é n , 1948. munkájában mind a P. uncinatust, mind a P. bala- 
tonicust felsorolja, ui. 1947. X. 29-én a tihanyi Gödrös táján parti vízben 
tipikus P. uncinatus hímeket jegyzett fel (S e b e s t y é n , 1948. Táblázat).

Több, mint 10 év elteltével R. Sramek-Husek (1959. 4. 1. in litt) hívja 
fel a szerző figyelmét arra, hogy a P. balatonicus hímjére vonatkozó 1947-ben 
közölt rajzok valószínűleg androgyn példányokat ábrázolnak.

A hatvanas években számos balatoni példány gondos átvizsgálása után 
E r e y  megállapította, hogy gynandromorph jelenségről lehet szó. Tenyészeté
ben ugyanis nem tipikus $ példányok vas deferensében kifejlett spermiumot 
figyelt meg ( F r e y , in litt.). Véleménye szerint a ,,balatonicus" megjelölés leg- 
fentebb varietás értékű lehet, azon az alapon, hogy a balatoni példányok az 
irodalomban megadott méretnél kisebbek, egy populációban kétféle hímek 
fordulnak elő, s a $ példányokon a héj posteoventrális sarkában nincs fog 
( F r e y , 1965).

Hogy e fajon gynandromorph hímekkel egyidejűleg a P. uncinatus 
BAiRD-re jellemző hímek is előfordulnak a Balatonban, bizonyítja az is, hogy 
S e b e s t y é n  1963-ban Tihany előtti nyíltvíz iszapjából származott régi minta 
(No. 51., 1947. X. 29.) újravizsgálása során a P. uncinatusra tipikus hímeket 
talált (12. ábra). L . még S m ir n o v , 1967: 567, 570).

A következőkben a balatoni recens populáció megjelölésére a Pleuroxus 
uncinatus B a ir d  1850. v. balatonicus D a d a y  1884 megjelölést használom.

Fenéklakó kladocerákra vonatkozó újabb mintasorozataim (1963 — 1969, 
M 1—65, kb. 250 minta) legtöbbje Pleuroxusra pozitív volt (részletes feljegy
zés, együttesek és habitatok vázolása, vázlatok kéziratban). Leggyakoribb 
a Pleuroxus uncinatus v. balatonicus. Igen kevés adat vonatkozik P. aduncusra, 
P. trigonellusra és P. laevisre.

Pleuroxus uncinatus balatonicust a Balatonban a következő helyekről 
gyűjtöttem:

Tihany előtti (a Tihany félsziget K. partja előtt) nyíltvíz iszapja (AL 
gyűjtőhely a horizontális plankton vizsgálatokban: S e b e s t y é n , 1964). A negy
venes évek iszapmintáinak is gyűjtőhelye (S e b e s t y é n , 1947).

Ar től a Kisöböl tengelyében a part felé menve, még nyíltvíz jellegű 
területen (öböl bejárata), két kisnádas között, az öböl változatos habitatjai
ban, parti detritusz-túrzásban, szélvízi neusztonban (S e b e s t y é n , 1965: 
192 — 193). — Tihany, Gödrös táján, nádasmenti szélvizek és üledékük.

Balatonfüred, nádas közelében, strand előtt.
Balatonfüred—Tihany, fele úton: tipikus nyíltvízi üledék.
Keszthelyi öböl: parti szélvizek, a strandtól EK-re.
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Planktonmintába is bejut: kis területnek megfelelő vertikális vízoszlop- 
szűrés (S e b e s t y é n , 1964: 232 233, 2 -3. Táblázat: 676. sz. plankton minta, Ax
gyűjtőhely, 694. sz. planktonminta, Keszthelyi-öböl, a Zala beömlése előtt. 
Tychoplanktikus elemek is felsorolva).

Pleuroxus uncinatus balatonicust tartalmazó üledékminta adatai: 1968. 
X. 12. Tihanytól keletre az Ax gyűjtőhely vonalában, m =  355 cm, t  víz =  
14 C°, szürke kénhidrogénszagú iszap, felületén vékony drap réteg: P. 
uncinatus balatonicus nagyon sok $ <J, Alonella rostrata petés és ephippiumos 
nagy Alona egy-egy, Monospilus, Ectinosoma abrau, Micronecta, Turbellaria 
cocon, Botri/ococcus.

1968. X. 12. Balatonfüred Tihany között fele után, v >  3 m. Makró- 
vegetáció nincs: Pleuroxus ?, nagy Alom, k\a-Alona, Monospilus,Alonella 
rostrata, Macrothrix laticornis—Ectinosoma, Micronecta.

I. b. Holarktikus (N e g r e a ), széliében elterjedt gyakori faj, főként tavak, 
de kisvizek iszapos fenekén is (L i l l j e b o r g , K. B e r g , S c o u r f ie l d  és H a r 
d i n g , Z e m p , N  k o r b a ). Chárásokban detrituszban gazdag iszap-padokon 
'F l ö s s n e r ). — Az üledék homokos voltára valamint makro vegetáció jelen
létére vonatkozóan eltérőek a megállapítások (L i l l j e b o r g , Z e m p , F l ö s s n e r ).
- Iliobiont, K u r z  a limicol fajok közé sorolja — Pleuroxus (Rhyophilus) 

glaber S c h o e d l e r  néven. Lehatol nagy mélységbe is (L i l l j e b o r g , F l ö s s n e r ). 
F l ö s s n e r  az Alona quadrangular is ekológiailag jól körülhatárolható, egységes 
csoportjában sorolja. A parti öv iszapos fenekű habitatjára jellemzőnek ítéli. 
Iszapos üledék taxocoenozisában négy subdomináns faj közé helyezi.

I. c. É-Amerikai tavak felületi üledékéből P. uncinatus maradványok 
nincsenek említve.

S z u b f o s s z i l i s  m a r a d v á n y o k

I. d. Általában.
F r e y , 1959, 1962 a: 56—57. ábra $ ^ H leírása, ábrázolása,
F r e y , 1964: 48 Utal K o r d e  (1956) fejpajzs ábrázolására.
G o u l d e n , 1964: Előfordulásának összefoglalása R o s s o l im o I óI kezdve.
II. e. Európa Wauwiler See, Z e m p , 1941. S, a posteoventralis sarokban 

erőteljes fogak. Seekreide és kulturrétegek leggyakoribb maradványai közé 
tartozik.

Längsee, F r e y , 1955: P.
Schleinsee, F r e y , 1961: a VIII végén lép fel. A IX —X pollenzónában, 

lényegesen kevesebb adat, mint a P. trigonellusból. X-ben a legtöbb.
Herning profil, Dánia, F r e y , 1962 b: Az Eemi interglacialisból néhány 

maradvány.
Esthwaite Water, G o u l d e n , 1964. Hiányzik a II  V pollenzónából, 

igen szórványos a VI—VII b-ben. Az előforduló P. fajok közül az uncinatusról 
van legkevesebb adat.

II. f. Lake Xojiri, T s u k a d a , 1967: A vizsgált rétegekben — a hamuesőt 
megelőző időkben is — végig megvan.

II. g—h. Magas hegyi tavakból és trópusi kistavakból más fajok vannak 
említve.

II. i. Balaton. Az elemzett kilenc mintából három kivételével (20, 100, 
140) kerültek elő maradványai. Gyakoriság H >  P >  S.
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Bár recens adatok arra utalnak, hogy tavunk egyik leggyakoribb iszap
lakó Chydoridája, a maradványok számszerű adatai ezt nem tükrözik vissza. 
Ezt az ellentmondást talán úgy lehetne magyarázni, hogy fajunk maradványai 
nem annyira időtállóak, mint más Chydoridae fajokéi. Kérdés, hogy lehet-e 
ezt a P. uncinatus balatonicus hidrofil voltával kapcsolatba hozni ?

A Wauwiler See kivételével, a tekintetbe vett európai tavak üledékeiben 
(Esthwaite Water, Herning) fajunk kevesebb maradvánnyal van képviselve, 
mint e genus más tagjai. A japáni Lake Nojiri üledékeiben is a P. u. marad
vány kevesebb, mint a P. laevis-é.

A Late Pleistocenból előkerült maradvány (két fejpajzs és egy héjpár, 
utóbbi qualitativ mintából) talán kevés ahhoz, hogy messzemenő következ
tetéseket lehessen levonni, bár, mint a faj létezésének bizonyítéka, jelenléte 
esetleg felmelegedésre utalhat.

Feltűnően kiugrik aránvlag sok adatával a 80. sz. minta (Atlanticum, 
H P S), mely mintából csak az a két Pleuroxus faj maradványa hiányzik, 
melyekről egyetlen mintában sem volt pozitív adat.

Hím fejpajzs a 120 mintából került elő (a jégkorszak vége, Holocén 
kezdete).

Összefoglalás

E tanulmány folytatása S e b e s t y é n  (1969 a) hasonló tárgyú dolgozatá
nak. A most feldolgozott Chydoridák: a) Emycercus, Camptocercus, Acroperus, 
b) két Leydigia faj, c) öt Pleuroxus faj.

A tanulmány felépítése azonos a sorozat I részében közölt menettel 
(234 235, 251-252).

Az a) csoport tagjai makrovegetációhoz kötött formák. Gyakori jelen
létük jégkorszakvógi mintákban alámerült növényzet általánosabb elterje
désére utalhat. A Leydigia és Pleuroxus genus tagjai között iszaplakók(Leydigia 
leydigi, Pleuroxus uncinatus), továbbá növényzettel benőtt területek iszap
jában élő, bár úgylátszik ekológiai igény szerint nem egységes sztenotop for
mák vannak. Ez magyarázza, a Pleuroxus uncinatus kivételével, recens állo
mányok, maradványok előfordulására vonatkozó adat kevés számát. Az Acro
perus harpae és a Pleuroxus truncatus szemilakusztrikus hínárosokban is élő, 
sőt talán planktofilnek minősíthető tagok.

Az északias Eurycercus lamellatus maradványai gyakoriak jégkorszak
végi mintákban. A délies Ijeydigia acanthocercoides az életpálya aktív szakaszá
nak megrövidülésével hidegebb klímához alkalmazkodhat.

Pleuroxus fajok megjelenése külföldi irodalom szerint felmelegedés jele. 
A P. trigonellus legrégibb maradványai a 120. mintából valók (Pinus), a P. 
uncinatuséru már a tőzegréteg alakulását megelőző korszakból van adat. 
Ez arra is utalhat, hogy az ágascsápú rákok az életpálya rövidsége és a terjesz
kedési lehetőségeik következtében gyorsan reagálnak klímaváltozásokra. 
A jégkorszakvégi mintákból az akkori kladocera fauna egyhangúsága tűnik ki. 
A lombosfák megjelenésével jellemezhető Atlanticum időszak (80. sz. minta), 
a sorozat első részében tárgyalt híjokhoz hasonlóan, itt is kitűnik fajokban 
és egyedekben való gazdagságával.

A balatoni maradványok jelenléte az eddig nyert adatok alapján álta
lában összhangban látszik lenni a külföldi irodalom megállapításaival.
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A táblázat a balatoni üledékekből eddig feltárt maradványok számszerű 
előfordulását és százalékos relatív abundanciáját mutatja.

Eredeti c.l. rajzok és mikrofotók.

IR O D A L O M  -  R E F E R E N C E S

A  S e b e s t y é n , 1969b-ben fe lso ro lt irodalom  kiegészítése:
F o r  R eferences see S e b e s t y é n , 1969b. N ew  ad d itio n s  follow.

F r e y , D. G. (1965b): G y n and rom orph ism  in  th e  C hydorid  C ladocera. — L im n o l. an d  
Oceanogr. Suppl. to  vol. X , A . C. R e d f i e l d  75th A n n iv e rsa ry  v o l . ; 103— 114.

H o a iE , Sh o ji  (1962): M orphom etric  F e a tu re s  a n d  th e  C lassification  o f  a ll th e  lakes in  
J a p a n . — M em . Coll. S e i. U n iv . K y o to  S . B . 29, 3.

K urz , W . (1878): Ü b e r lim icole C ladocera. — Z . w iss . Zool. 30, 392—410.
S e b e s t y é n , О. (1969b): JK ladocera ta n u lm á n y o k  a  B ala to n o n  IV . Szubfosszüis m a ra d 

v án y o k  b a la to n i ü ledékekben  I .  — A n n á l. B io i. T ih a n y  36, 229 — 256.
S m i r n o v , N . N . (1962): E u rycercu s lam ella tu s  (O. F . Mü l l .) (C hydoridae, C ladocera): 

F ie ld  O bserva tions a n d  N u tr itio n s . — H ydro b io lo g ia  (D en H aag ) 20, 280—294.
S m i r n o v , N . N . (1966): P leu ro x u s (C hydoridae): M orphology an d  T axonom y . —  H yd ro 

biologia  (D en H aag ) 28, 161 —194.
S m i r n o v , N . N . (1967): On A ge M orphological C hanges o f  M ales o f  C hydo ridae  (C lado

cera). — H ydrobiologia  (D en H aag ) 30, 555 — 571.

C LA D O C E R A  S T U D IE S  IN  L A K E  B A L A TO N  IV .
SUBFOSSIL REMAINS IN  THE SEDIMENTS OF LAKE BALATON II.]

0 .  Sebestyén

T his p a p e r  is th e  c o n tin u a tio n  o f  a  s tu d y  on  b o th  re c e n t an d  subfossil C ladocera. 
T he species a re  d e a lt w ith  a re : a) Eurycercus lam ellatus, Camptocercus rectirostris, Acro- 
perus harpae  b) tw o  species o f  th e  Leydig ia  an d  c) five species o f  th e  P leuroxus  genera.

S tru c tu re  o f th is  p a p e r  is th e  sam e as th a t  o f  p a r t  I .  o f  th e  series (S e b e s t y é n , 
1969a: 234—235, 251 — 252). D a ta  in  Table I  in  th e  p rev ious w ork  concern  to  th is  p a r t  
to o . Som e m orphological d a ta  reg a rd in g  to  L ak e  N o jiri m issing  from  th a t  Table a re  to  be 
found  now  on th is  page  (R eferences). Table I  in  th is  p a p e r  g ives th e  n um erica l d a ta  o f 
occurrences o f rem ain s  fo r th e  species m en tio n ed  above, being  recovered  from  nine 
sam ples o f  core В  28.

A croperus harpae, Leyd ig ia  acanthocercoides an d  P leuroxus unc ina tu s  v . balatonicus 
a re  th e  m o s t com m on m em bers in  th e  p re sen t b io ta  o f  th is  lake , a ll fo rm ing  large  p o p u 
la tions . T he o th e r m em bers o f  g ro u p s a) an d  c) seem  to  h av e  a  sten o to p ic  n a tu re . T hey  
occure in  v arious h a b ita ts  w ith in  s ta n d s  o f  m acro  veg e ta tio n . H o w ever th e i r  d is tr ib u tio n  
seem s to  be ra th e r  m osaic  like, h a v in g  v e ry  like ly  d iffe ren t ecological dem and .

S ca rc ity  o f  d a ta  o n  th e  re c e n t occurrence o f  Leyd ig ia  leydigi m a y  be found  a n  
e x p la n a tio n  in  th e  c ry p tic  m ode o f  life o f  th is  species. B eing  a  tru e  lim icol fo rm  ( K u r z ) 
i t  is b u ried  in  th e  m u d  an d  ab le  to  en d u re  d ep le tio n  o f  O xygen  in  th e  p resence o f  h aem o 
g lob in . H ow ever its  p o p u la tio n  h a rd ly  can  be large , conclud ing  from  th e  few  rem ains 
recovered .

Ju d g in g  from  th e  re la te d  li te ra tu re  b o th  A croperus  an d  P leuroxus truncatus  
(syn. Peracanthe truncata)  o ccu r in  sem ilacustris  s ta n d s  o f  subm erse v eg e ta tio n  too . 
A croperus  u su a lly  develops la rge  p o p u la tio n  in  c e rta in  p a r t  o f  th e  lake  in  th e  ap p ro p ria te  *

* L ak e  N o jir i’s d a ta  m issing  fro m  T ab le  1. S e b e s t y é n , 1969: a re a  3.9 km 2, m ean  
d e p th  20.8 m . L ak e  fo rm ed  b y  dam m in g  o f  a  v a lley  b y  vo lcan ic  m udflow s o r lah a rs  
( H o r i e , 1962; 196, 219).

E  m u n k áb ó l p ó to lv a  a  L ak e  N o jiri a d a ta i, m elyek , s a jn á la t ta l ,  k im a ra d ta k  
S e b e s t y é n , 1969b I .  táblázatából: A  3.9 km 2 te r jed e lm ű  és 20.8 m  középm élységű  tó  
v u lk á n i iszap tó l e lz á rt vö lgyben  k e le tk eze tt. ( H o r i e , 1962: 196, 219).
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season. P leuroxus truncatus  h a s  on ly  been  reco rded  from  th is  lake  b y  one sc ien tis t. I t s  
p o p u la tio n  c a n ’t  be large. P leuroxus laevis, P . aduncus  an d  P . trigonellus a re  seem ingly  
s teno top ic  too  h a v in g  d iffe ren t ecological dem ands . P . aduncus  seem s to  be m o s t com m on 
am ong  th em . I t  in h a b its  l i t to ra l  h a b ita ts  in  m a rsh y  s itu a tio n . I t  p ro p ag a te s  w ell in  raw  
cu ltu re  u n d e r la b o ra to ry  cond ition  w hen  fed b y  d e tr itu s . I t  is to le ra n t to  h igh  con 
c e n tra tio n  o f  sa lts  (II u t t n e r - I v o l i s k o , 1966: Verh. In terna t. Verein L im no l. 16: 529).

P leuroxus trigonellus is know n  from  th e  lake  since D a d a y ’s  tim e  a s  a  “ r a r e ” from . 
R ecen t d a ta  o n  its  occurrence a re  also scarce. In d eed , i t  is v e ry  l i tt le  know n o f its  h a b ita t  
in  th is  lake . I n  sp ite  o f  h a v in g  reco rds o f b o th  re c e n t an d  subfossil occurrences o f  P . 
laevis, no m ore can  be said  o f  th is  species.

C onsidering th e  freq u en cy  a n d  la rg e  p o p u la tio n  o f  P . unc ina tu s  v. balatonicus 
(see F r e y , 1965, S m i r n o v , 1966) m ore rem ain s m ig h t be expected . T h is m a y  be due  t o  
th e  delica te  n a tu re  o f  th e  exoskele ton  w ith  th e  ex cep tio n  o f  th e  po stab d o m en . I t  is one 
o f  th e  few species w hich po p u la te  th e  ep ro fu n d a l o f m u d d y  n a tu re  in  L ake B a la to n .

T he ex tens ive  li t to ra l  zone o f  L ak e  B a la to n  w ith  luxu rious g ro w th  o f  P hragm i- 
tetum  and  th e  increasing  s ta n d s  o f  subm erse  v e g e ta tio n  offer a  g re a t v a rie ty  o f  h a b ita ts  
fo r C hydorids. T h is is tru e  even  in  th e  case o f  sm all te r rito rie s  exem plified  b y  “ G ödrös” 
an d  “ K isöbö l”  o ff T ihany . A  th o ro u g h  s tu d y  in  th e  v arious seasons p rom ise m ore  d a ta  
even  in  o u r tim e  o f  increasing  h u m a n  in fluence.

I t  seem s th a t  th e  n o rth e rn  a ff in ity  o f  Eurycercus lam ellatus is m irro red  b y  th e  
frequency  o f  th e  rem ains in  L ak e  B a la to n  in  th e  L a te  P le istocene sam ples. I t  h a s  to  be 
k e p t in  m ind , how ever, th a t  th is  large species is d istingu ished  b y  a  good p re se rv a tio n  o f 
th e  m o s t various p a r ts  o f  th e  exosk leton .

Leydig ia  acanthocercoides a lth o u g h  a  so u th e rn  form , h as th e  sh o r te s t period  o f 
th e  ac tiv e  life in  ou r lake, in  com parision  to  th e  o th e r  C hydorids. P resence o f  rem ains 
in  th e  L a te  P leistocene sam ples (la )  m a y  suggest a n  in c id en ta l am elio ra tion  o f  th e  c lim ate  
( G o t t l d e n ) .

И ЗУ Ч Е Н И Я  К Л А Д О Ц Е Р О ЗЕРА  БАЛАТОН.
IV. СУБФ О ССИ ЛЬН Ы Е ОСТАТКИ В ОСАДКАХ О ЗЕРА  БАЛАТОН (II)

О. Шебештен

В настоящей статье, являющ ейся продолжением исследования современных и 
ископаемых кладоцер, рассматриваются следующие формы: a ) Eurycercus lam ellatus, 
C am ptocercus rectirostris, A croperus harpae, б)  два вида Leydigia , и в) пять видов 
рода P leuroxus.

Структура статьи такая  же, как  в первой публикации этой серии. (S e b e s t y é n , 
1969а: 234—235, 251 — 252). Данные Таблицы 1 предидущей работы относятся и к  нас
тоящей статье. Некоторые недоставщие в этой таблице данные по морфологии озера Б ал а
тон можно найти здесь на стр. 00. Таблица 1 данной статьи содержит данные о нахождении 
остатков упомянутых видов в девяти образцах пробы В28.

A croperus harpae, Leyd ig ia  acanthocercoides и P leuroxus uncina tus  v . balatonicus 
являю тся самыми обычными компонентами современной фауны озера и образуют большие 
популяции. Другие члены групп а) и б) как  будто имеют стенотипическую природу. Они 
обнаруж иваю тся в различных местах обитания, что определяется характером макровеге
тации, и их распространение имеет довольно мозаичный характер.

Особенности образа жизни L eydig ia  leydigi, возможно, объясняют причину малоч- 
численности данных о современном состоянии этого вида. Этот вид обитает в иле и способен 
переносить недостаток кислорода благодаря присутствию гемоглобина. Судя по малому 
числу остатков, вряд ли популяция этого вида может быть большой.

A croperus  обычно даёт большие сезонные популяции в некоторых частях озера. 
P leuroxus truncatus  лиш ь однажды был отмечен одним автором, и популяции этого вида не 
могут быть значительными. P leuroxus laevis, I 1, aduncus  u  P . trigonellus повидому тоже 
стенотиппы и проявляю т разные экологические потребности. Найболее обычным среди 
них каж ется. Р . aduncus  неселяющий литторальные места обитания болотного типа. Он 
хорошо разводится в лабораторных условиях при кормлении детритом и устойчив к  
высокой концентрации солей.)

P leuroxus trigonellus со времени Дадаи известен как  «редкая» форма для озера. 
Современные нахождения его тоже немногочисленны, и очен .мало известно о местах его



2 6 8

обитания в озере. Несмотря на присутствие того вида в современной и субфоссилной 
фауне, мало что можно сказать об этом виде.

Судя по частоте нахождения и большим популяциям Р . uncina tus  v . balatonicus 
(см. F r e y ,  1965, S m i r n o v , 1966) можно было бы ожидать более частых остатков. Их 
редксе нахождение, возможно, объясняется хрупкостью  наруж ного скелета.

Существование в Балатоне литторальной зоны с пышным ростом P h ragm ite tu m  
и другой растительности предоставляет большой выбор мест обытания для хидорид. 
Частая встречаемость остатков E m y c e rc u s  lam ella tu s  в позднем плейстоцене, воз
можно, овязано с хорошей сохранимостью экзоскелета этого крупного вида, но, может быть, 
отражает его северную принадлежность.

L eyid ig ia  acanthocercoides, будучи южной формой имеет самый короткий период 
активной жизни в озере, по сравнению с другими хидоридами. Присутствие остатков 
этого вида в поздном плейстоцене (1а), возможно, указывает на временное потепление 
климата (Gotxlden).
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1. E urycercus lam ellatus fe jpa jzs  В  28. 160 
N o I l l ő

F ig . 1. E urycercus lam ellatus H eadsh ie ld  
B28/160 N o 1115

2. E urycercus lam ellatus  a n te n n u la  
В  28/140 N o 1040 1. é rzőserte  

tö v é t
F ig . 2. E urycercus lam ellatus A n- 
te m m le B  28/140 N o 1040 show ing  
p o re  o f  lo ca tio n  o f  senso ry  b ris tle

3. Ac.roperus harpae u tó p o tro h  В  28/140 a) $ N o 947 c) $  N o  1018 b) CJ u tó p o tro h  v ég e
erősebb n ag y ítá sb an

F ig . 3. A croperus harpae  P o s tab d o m en  В  28/140 
a) $ N o 947 c) <J N o 1018 b) end  o f  p o s tab d o m en  o f  q in  la rg e r m agn ifica tion
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до

4. L eyid ig ia  leyid ig i a) fe jpa jzs  В  
28/40 N o 394, b) e) p ó rusok  erősebb 

n ag y ítá sb a n
F ig . 4. Leyd ig ia  leydigi a) H eadsh ie ld  
В  28/40 N o 394, b), c) po res in  la rg e r 

m agn ifica tion

5. Leydig ia  acaníhocercoides héj 
szélének rész le te  В  28/120 

N o 912
F ig . 5. Leydig ia  acanthocercoides 
m arg in  o f po stab d o m en , d e ta il 

В  28/120 N o 912

до

6. P leuroxus laevis p o tro h  $ 
T ih an y , G ödrös 1947. X . 22. (e 

p é ld án y  h é já n a k  hossza 550fi)
F ig . 6. P leuroxus laevis P o s t- 
ab d o m en  $ T ih an y , G ödrös, 
1947. X . 22 (1 =  shell o f  sam e 

specim en  =  550 fi)

7. P leuroxus laevis u tó p o tro h  § 
В  28/80 N o 520

F ig . 7. P leuroxus laevis P o s ta b 
dom en  $ В  28/80 N o 520
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8. P leuroxus aduncus  u tó p o tro h  
$ 1946. X I . 6. T ihany , G ödrös 

(f ia ta l p é ld án y  k u ltú ráb ó l, 
1 9 4 6 .1.)

F ig . 8. P leuroxus aduncus  P o s t- 
ab d o m en  $ 1945. X I . 6. T i
h an y , G ödrös (young  specim en 

from  cu ltu re , 1946. I .)

т
=1,о

LT)

10. P leuroxus aduncus  fe jpa jzs k u l
tú rá b ó l (T ihany , K isöböl, 1966)

F ig . 10 P leuroxus aduncus  H eads- 
h ield  from  c u ltu re  (T ihany , K isö 

böl, 1966)

F ig . 9. P leuroxus aduncus  P o s ta b 
dom en  an d  hook  G ödrös, 1945. X .

11. P leuroxus ( trigonellus ?)  T ih an y  =  B f  fele- 
ú to n . U tó p o tro h  d is tá lis  vége és d  k am p ó  

G y n and rom orph  ( ?) (e p é ld án y  h é já n a k  hossza 
431 fi) . 1965. X .

F ig . 11 P leuroxus (trigonellus?) d is ta l p a r t  o f 
p o stabdom en  G y n an d ro m o rp h s specim en  

(1-of shell ± 4 3 1  fi)
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13. P lem o xu s  uncina tus  fe jpa jzs 
ro s trá lis  vége, 3  В 28/120 N o 910a
F ig . 13. P leuroxus uncina tus  ro s t- 
ra j  end  o f  headsh ie ld  <J В  28/120 

N o 910a

12. P leuroxus uncina tus  ( ?) a) u tó p o tro h , b) 
ro s tru m  vége és an te n u lla , G ödrös, 1947.X .29
F ig . 12. P leuroxus uncina tus  (?) a) P o s ta b 
do m en  b) end  o f  ro s tru m  a n d  an ten n u le . 

G ödrös, 1947. X . 29.

14. P leuroxus uncina tus  a) b) ro s tru m  vége 
erősebb  n ag y ítá sb an . B a la to n fü red , 1965.X .

F ig . 14. P leuroxus uncina tus  a) d  b) end  o f 
ro s tru m  in  la rg e r m ag n ifica tio n  B a la to n 

fü red , 1965. X .

15. P leuroxus uncina tus  B28/160 
N o 1270. a) a  héj fűrészes szélé 
nek  részlete , b) h é j h á tsó  sa rk án ak  
a rm a tú rá ja , sósavval k eze lt m in tá 
bó l (e p é ld án y  h é ján a k  hossza 478/í)
F ig . 15. P leuroxus unc ina tu s  В 
28/160 N o 1270 a) d e ta il o f  se rra  
te d  m arg in  o f  shell w ith  p lum ous 
se tae , b j p o s te rio r-v en tra l co rner 
o f  shells (from  sam ple tr e a te d  w ith  
H C l (1 o f shell o f  specim en  = 4 7 8  fi)
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2. E urycercus lam ellatus A n term ule  Sam ple 160. 
No 1163

2. kép. E urycercus lam ellatus, első an ten n u la . 
160. m in ta . N o 1163

1. kép. E urycercus lam ellatus, u tó p o tro h . 160. 
m in ta . 250 /<. N o 1160

1. E urycercus lam ellatus  P o s tab d o m en  S am p le  
160. N o 1160 273
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3. kép. Eurycercus lam ellatus, fe jpa jzs 
d is tá lis  vége a  pó russa l (töredék). 
160. m in ta , p ó ru s  h  =  30 p. N o 1169
3. E urycercus lam ellatus F ra g m e n t o f 
headsh ield , len g th  o f po re  30 p. 
Sam ple 160. N o 1169

4. kép. E urycercus lam ellatus, héj szélén a  se rték  csa tlakozási 
he lye. 140. m in ta , h  =  7 — 8 d b  ± 6 4 / / ,  N o 1057

4. Eurycercus lam ellatus M argin  o f  shell show ing a rticu la tio n s  
fo r th e  p lum ose setae. 5 — 6 scallops m easu re  ± 5 4
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5. kép. Camptocercus rectirostris, u . po tro h . 140. m in ta , h  =  338 /л.
N o 1238

5. Camptocercus rectirostris P o s tab d o m en  1=338,«. Sam ple 140.
N o 1238.

I - ¥

6. kép. A croperus harpae, u tó p o tro h . 160. m in ta , h  =  135 //. N o 1159 
6. A croperus harpae P o s tab d o m en  1 =  135 ft. Sam ple 160. N o 1159

18*



2 7 6

7. kép. Acroperus harpae Baird, a háti részen felébe hajtott és összetapadt fejpajzs egyik 
oldalsó lebenye részben felhajolva. 140. minta, h  = 396 f i . No 1143

7. A croperus harpae  H eadsh ie ld , p a r t ly  folded 1 =  396 f i . Sam ple 140. N o 1143
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8. kép. Leydigia  acanthocer- 
coides, fe jpa jzs  <J (?). 40. 
m in ta , h  =  206 p. N o 349b
8. Leydigia  acanthocercoides 
H eadsh ie ld  q 1 =  206 fi. 

Sam ple 40. N o 349b

0. kép. Leydigia  acanthocercoides, a  8. képen  á b 
rázo lt fe jpa jzs pórus-rendszerének  n a g y íto tt rész
lete
9. L eydig ia  acanthocercoides P a r t  o f headsh ie ld  
show ing pores in la rg e r m ag n ifica tio n  o f N o 8



278

10. kép. Leydigia  acanthocercoides, 
u tó p o tro h  m a ra d v á n y a  a  dorzális 
szegélyből m e g m a ra d t részletekkel. 
1. m in ta , h , szegély =  130 //. N o 
607
10. Leydig ia  acanthocercoides R e 
m ains o f p o stab d o m en  1 =  130 у . 
Sam ple 1. N o 607

11. kép. P leuroxus uncina tus, 
fe jpa jzs  ro s trá lis  vége, 80. 
m in ta , sz. a  fo rn ix  m ö g ö tt 

± 2 3 0  p
11. P leuroxus uncina tus, ro s
tr a l  p a r t  o f  headsh ie ld  w id h t 
beh ind  th e  fornices ± 2 3 0  /í.

Sam ple 80. N o 504.
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12. kép. P leuroxus uncina tus, héj tö redék . 80. m in ta , h  = 5 7 1  fi.
N o 494

12. l ’lcuroxus uncina tus  F ra g m e n t o f shell 1 =  571 /(. Sam ple 80.
N o 494

13. kép. P leuroxus uncina tus, u tó p o tro h . 80. m in ta , h  =  v en trá lis  rész,
128 p

13. Pleuroxus uncina tus  P o s tab d o m en  1, v e n tra l p a r t  =  128 //. Sam ple 80.
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