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KLADOCERA TANULMANYOK A BALATONON
IV. SZUBFOSSZILIS* MARADVANYOK BALATONI ULEDEKEKBEN II.

SEBESTYEN OLGA

Magyar Tudomanyos Akadémia Biolégiai Kutaté Intézete, Tihany

Erkezett: 1970. februar 28.

E tanulmany folytatdsa Sebestyen: ,Kladocera tanulmanyok a
Balatonon” sorozat V. fejezete szubfosszilis kladocera maradvanyokkal
foglalkozd |. részének (Sebestyen, 1969 a: 247, 255). A soron levé fajok:
Eurycercus lamellatus, Camptocercus rectirostris, Acroperus harpae, Leydigia
leydigi,L. acanthoceroides tovabbé a Balatonbdl eddig ismert 6t Pleuroxus faj:
P. truncatus [syn. Peracantha truncata], P. laevis, P. aduncus, P. trigonellus
és P. uncinatus v. balatonicus.

A tanulmany felépitése azonos az emlitett I. részben kovetett menettel:
(Sebestyén, 1969a, 235, 251'252)

Eurycercus lamellatus O. F. Mari1er 1785
12 é&bra, 14 kép.

I. a. Balatoni recens adatok

Daday (1897) csak a Kis-Balatonbol sorolja fel, ahol 1891-ben ,,rengeteg
tomegben” gydjtotte, 1904-ben a Balatonb6l nem ismert fajok listajaban sze-
repel.

P Hanko6 (1925) planktonmintdiban Ponyi (1965) talélta.

K ottasz (1933, E-K-S, 1937: 12 B tablazat) planktonbdl és homokos
nadas partok kozelébdl emliti.

A negyvenes években a tihanyi Kisobol és Godros novényzettel bendtt
teruletérél, féként Mvriophyllumosbdl van feljegyezve (Sebestyen, 1948:
110, 2—3 é&bra, tdblazat). Ladsd még sevestyen, 1965 1. B. tablazat.

A hatvanas évekb6l (sebestyen, Nnem kdzolt adatok): Tihany, Godros,
fonalas moszatok k6zott (1964. V. 25., 1965. V1I. 25.), nddmozaik, bevonattal.

Balatonfured, nddas kozelében (1965. VI. 25.) Vizmélység 265 cm.

Keszthely (1964. 1X. 16. M 28/1 sz. minta), strand hidja melletti vegyes-
hinérosbol.

Ponyi, 1956: 115, 1957: 1. Ill. tablzat, parti hinarosban, Myriophyl-
lum alloményban (Asz6f6i patak torkolata, F(zf6 Kkikot6, Csoka-partok
111. tablazat) és nddasban (Balatonudvari, keves, 1962:135).

I. b. Elterjedés, lel6helyek

* A sorozat |. részében hasznélt ,,Szubfosszilis . . .” kifejezés helyett — a lektoralé
Kretzoi Mik1es professzor szives javaslatdra — a megfelel6bb ,,Negyedkori ...” meg-
jelolést e dolgozatban, technikai okokbél, még nem hasznalhattam.
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Aladmerllt és emersus (Negrea) NOVENyzet kdzott, tavak parti dvében,
sekély parti vizben, kis vizekben (Litijeborg, K. Berg, Scottrfield €S
Harding), az angol tévidék sok tavaban, eljarasokban (Fi1sssner, Wagier),
folydvizben (zemp, Smirnow) €S mocsarakban is (zemp).

Fonalasmoszatok szévedékében legtdébbnyire a fiatalja talalhat6. A fona-
lakra antenndjaval és a héj szélével tapad (Meuche, 1939: 444, 11 tablazat).

Fisssner abba a kladocera csoportba sorolja, mely slr(i makrovegeta-
ci6 allomanyokban és ndvényzetnélkili fenéken is megél, de nem ubiquista.
Synekolégial szempontb6l az Eurycercus lamellatus—a csoport névaddja
(1964: 68, 85, 87—388).

Ekologiajardl részletesen smirnow tdjékoztat. Elterjedése a Volga
rezervoirjaiban ndvényzettel bendtt teriletekre szoritkozik. Abundancijja
valészinlileg a frissen elhalt névényi részek baktériumtaplalékatol fiigg.
Detritus taplalék egymagaban nem biztositja a populacié jolétét (smirnov,
1962). Téaplalkozasaban detritusznak és bakteriumoknak van szerepe. A meleg
id6szak el6rehaladt szakaszaban iszapos Uledékben vald tart6zkodasénak
alapja a baktériumgazdagsag. Kultirakban baktérium-taplalékon hosszu ideig
megel, szaporodik (utalas R odina, 1950-re).

I. c. Tavi Uledékek fellleti rétegébdl a kilsévéaz részei el6keriltek a
Madison tavakbol (Frey, 1960 b), a Mississippi volgy egy szakaszdban levé
tavak kozil az északi fekvésiiekben folyamatosan, a déliekben meglehet6sen
szorvanyosan fordul el6 (pe costa, 1964). Szerz6 északi fajnak mindsiti.
Indiana allam északi részében lev6 tavak mindenikében gyakori (Muetter,
1964).

Szubfossilis el6fordulas

1. d. Altaldban:

Frey, 1958 (3—4 tdblazat) maradvanyok el6fordulasa irodalom alapjan
leiras, abrazolas (235—239 c, 19—27 dbra. — 1959: 33. 0. 3—4 dbra, — 1962. a:
3—4 dbra. — 1962 »: 1139, 1, 11, 20 abra.

Lasd még Goulden, 1964: 20.

Il. e. Eurépa.

Zemp, 1941: 61, 67.Tablazat. Wauwiler See tavikréta rétegben és kultir-
rétegben P S C A**

Langsee Frey, 1955: P.C. A, 11Il. tablazat. Wallesen Frey, 1958:
1—2. tablazat SP Il CA], Alleréd Il a, Il b, 1—2. abra, Uledékben CH
11 300 év a leggyakoribb. Nincs adat arra, hogy az Eurycercus glacialis
el6fordult volna e téban.

Schleinsee Frey, 1961: 2. dbra. VIII—X, kevés. Herning szelvény.
Frey, 1962 b: 1—2. tablazat, Fig. 3. (spektrum). El6fordult az Eemi inter-
glacialisban, Post Eemiben is.

Leggyakrabban P H S (L még Gourden, 1964: 20).

Esthwaite Water. Gourden, 1964: 2—3. tabldzat 5—6. &bra. Csaknem
valamennyi mintaban: 11—V ill. VI—V11 b pollen-zéna. A populécié relative
kicsiny, legmagasabb értékek a I1. aljan levd rétegek kdzepénél. Ma is él e
toban.

** A szovegben nagybetilikkel jelolom a kiils6 vaz részeit: P = utépotroh, C =
ennek végkarma, H = fejpajzs, S = héj, E = ephippium, A = antenna.
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Il. f. Lake Nojiri Tsukada (1967). A Late glacialistol egészen a korai
hamurétegig fordul el6, maximum a korai jégkorszak utani (RI, R 1) rétegek
hatéaran.

I1. g. Magas hegyi tavak

Lake Zeribar Megard, 1967: 184 -185. o. Fig. 2—3. palinoldgiai ada-
tok alapjan megallapitott klimaval egybeesé kladocera zénakban. A zénaban
(22,600 + 500 év, 17 m alatt) a kovetkez6 B zbéna kozepéig 8100 = 160.
A populacid kicsiny, valamivel a Leydigia leydigi elmaradasa el6tt tlinik el.
Az A zonaban kozmopolita és északi fajok vannak, hasonloan a Wallensen
és az Esthwaite Water Late glacidlis Allerdd intervallumanak uledékeiben
(L fentebb). Ebben a korszakban az eurdpai tavakban E. lamellatus mellett
Chydorus sphaericus, Alona rectangula, Acroperus harpae, Graptoleberis volt
gyakori (v.0. Sebestyeén, 1969: 238. 0.), a fajok szama (13—14) egyidejlleg
azonos volt. E fajok északi foldrajzi elterjedése arra mutat, hogy viszonylag
intoleransok a meleggel szemben (v.0. Leydigia leydigi fejezetét).

Whimpy Lake DeCosta, 1968: 4. 4bra, (%-0s Osszetetel, spektrum).
Fajunk a Late Glacidlis aljan a Leydigia leydigi és Alona quadrangularlst
kovetben jelenik meg. A Chvdoridae zonak hatarai nem esnek sziikségszer(ien
Ossze a pollenzénakéval. Az I. b zondban kevés. Az Alonella nanaval egyutt
»minor” elem (412. 0.). — A spektrum szerint van kevés adat a Il . b.-b6l is.
I11.-bél nincs.

. h Tropusi Kistavakbol nincs adat.

II. i. Balaton (2. tablazat).

Valamennyl minta pozitiv, a két legujabb kivételével (Ne 1,20). Osszesen
110 drb. E. lamellatus-maradvany kerllt el6. Az el6fordulds gyakorisaga
megfelel — kor szerint — a Wallensen és az Esthwaite Water adatainak.

A 160. sz. mintaban (la pollenzéna) 78 E.l. maradvany. Min@ség sze-
rinti megoszlas: S= 37, P= 17, H= 3, C= 3, A= 5 egyéb = 13

E mintdban a Cladocera fajok gyakorisdgi megoszlasa: 22- 24% —
98%: Acroperus, Eurycercus, Alonella nana, Alona affinis. 2.15—1.19%:
Gamptocerus, Kis Alona, Chydorus sphaericus, Alonella excisa, Alona quadrangu-
laris. A kovetkezd fajok %-o0s gyakorisagértéke kisebb 1%-nal: Oxyurella
tenuicxmdis, Graptoleberis, Pleuroxus uncinatus, Chydorus piger, Alanella rost-
rata, Sida. Osszesen 15 faj, a két kis Alonat @sszevonva.

CamptocercUs rectirostris Schoedler 1862
syn. Lynceus macrurus (Fischer) 1848
5. kép

I. a. Daday (1897) Richards adatdra (Keszthely) és sajat feljegyzésére
(Tihany, Balatonflred, Badacsony) utal. K ottasz planktonmintabol es Pota-
mogeton allomany kozeléb6l emliti. Meschkat (1964) furedi nadas bolyhos
bevonatédban talalta tiszta- és zavarosvizii terlileteken (491, 492). Tovabbi
adatok: negyvenes évekb6l: Tihany, Godros, novényzet nélkili tertletek
(Sebestyén, 1948), tihanyi Kisoboi, 1943. X. 17, 1947. X. 29. (rajzok).
Hatvanas évekbdl: Godros, nddmozaikos szélviz, 1965. VII. 14., VII. 25.
Tihanyi kisobol, két nadas kozotti homokos tertilet, 1963. IX. 25. XI. 5.
neuszton. Balatonfured, strand el6tt (1963. VII. 18) (fejpajzs). Keszthely,
parti hinaros, a strand hidja és nddas kozelében (1964. IX. 16.).
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I b. Lel6helyek altaldban: ndvényzettel bendtt parti teriileteken, fenék
kozelében (Littjeborg, Berg) kozonseges Scourfield €S Harding, meg-
lehet6sen ritka. Fisssner €S Wagler gyakori. Hegyipatakok partiévében
is, valamint novényzettel ben6tt kistavak iszapjaban (Negrea, 1966). F16ss-
ner Szerint Charasokban, parti Myriophyllumosban, névényzet nélkiili vagy
stirin benétt terlleteken egyarant el6forduld fajok csoportjaba tartozik.
Synekoldgiai szempontb6l az Eurycercua csoportba sorolja, Cladocera taxo-
cenozis tekintetébdl a Chara-mez6k csoportjdba (F1sssner, 1964: 51, 68, 88).

I. c. Maradvanyok fellleti uledékekbdl.

Madison tavak, Frey, 1960 b.

A Mississippi volgy 45 tavabél 39-ben. Eurytop. %-os el6fordulas leg-
magasabb értéke Luisiana allam két tavadban (pH 6,8, 6,4) (DeCosta, 1964).

Indiana allam északi részének harom tavaban (Mualler, 1964.).

Szubfosszilis maradvanyok

1. d. Altaldban.

Frey, 1958: El6fordulds. Maradvanyok ismertetése.

Frey, 1959: 34. 0., 9—11. abra, fejpajzs és abrazolasa.

Frey, 1960: 693, 7- 8. abra.

Frey, 1962 b: 8—11. abra.

Goulden, 1964: 22. o. irodalmi adatok.

1. e. Eurdpa.

Wauwiler-See. zemp, 1941: Csak a tavikréta rétegben, ritkan. S P C.
C. lilljeborgi kevésbé gyakori. S P C

Langsee Frey, 1955: 156. S P C

Wallesen Frey, 1958: Legtobb maradvdny SH CP a Late Glaci-
alisbol (Lower Allerdd 11. a.). Fig. 42, 44 -48. Az eurOpai populacié fejpajzsa
némileg kilonbdzik egy Indiana allambeli t6 szubfosszilis populaciojaétol.

Schleinsee Frey, 1961: 2. abra, VI-x pollenzéna valamennyi min-
tajaban.

Herning szelvény. Frey, 1962 b: 1. Tablazat, valamennyi Eemi és Post-
eemi rétegben.

Esthwaite Water, Goutden, 1964: 22. 0. 2—3. Tabl.,, 5 -6. abra.
C H S P maradvanyok. Leggyakoribb az Allerédben és a Pre-borealban, a
populacié ezutan lecsokken, kieséssel, I 1—V. pollenzénaban, VI —VII. b-ben
folyamatosan.

1. f. Lake Nojiri. Tsukada, 1967: Populécié a korai Postglacialistol
(Il? 1) I?Z els6 hamuesdig (R Il). Ezutdn az Eurycercus lamellatussal egyid6ben
eltdnik.

Il. g. Magas hegyi tavak.

Lake Zeribar. Megard, 1967: 185—186. Csupan a G. australis fordul
el6, mely morfologiailag kevéssé kulonbozik a C. rectirostris s. st.-tol, allat-

foldraJZ| elterjedése mas.
Whimpy Lake, DeCosta, 1968: 4. Abra. Egyetlen adat a 11. B Clado-

cera zonabdl.
Il. h. Laguna de Petenxil, Goulden, 1966 a: 92. Egy trépusi Campto-

cercus fordul el6.
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I1. i. Balaton. Mint lattuk, balatoni recens el6fordulasarol kevés adatunk
van. Figyelmet érdemel az is, hogy Fiossner Szerint (1964, 51, 2. Tablazat,
2. Abra) fajunk parti vizek Iak01a és nem mozgékony szervezet a helyvaltoz-
tatast illetéen. Tavunkban szélesebb kor( elterjedésére lehetne kovetkeztetni,
a parti 6v habitatjai nincsenek kell6 mértékben atkutatva. Sztenotop fajnak
latszik, ekologiai valenciajanak ismeretében valoszintileg tobb lelShelyrdl
kertlhet el6 és habitatja is jobban korilirhato.

A balatoni populacio morfoldgiai szempontbdl a Camptocercus recti-
rostris s. str.-nak felelhet meg. Kevés szamu szubfosszilis maradvanya (H CP)
ket holocén mintabol hianyzik. A jégkorszak vegen, e korbol szarmazo
mintdk adataibdl kovetkeztetve, gyakorisdga magasabb lehetett, mint a
holocénban.

Acroperm harpae Baird 1835 syn. A. leucocephalus KoeH
3. abra, 6—7. kép

1. a. Daday (1897) Balatonfuredrél emliti. Hanke planktonmintaibol
Ponyi (1965) sorolja fol. K ottasz (1933, E-K-S, 1937) planktonmintéiba is
bekerult néhany példany. Potamogeton ,,sziget” kornyeken a Remete-barlan-
gok tadjan nadas mell6l, homokos nadas partoknal is foljegyezte.

Harmincas évek tovabbi adatai: Tihany, Kisobol, rengeteg (1937. VII.
29.), Myriophyllum kozétt (VI 12). A Kisobol és Godros habitatjaiban
(Balatoni Faunakatalégus).

A negyvenes évek adatainak feldolgozdsa 1944—1948 évek adataira
tAmaszkodik (Sebestyen, 1948). Entz (1947) megéllapitotta, hogy &sz elején
a Kisébol Myriophyllum-klloméanya joval gazdagabb Acroperusb&n, mint a
Potamogeton, a litoralis 6v hindrosainak Acroperus-népessége srdbb, mint a
szemilakusztrikus &lloméanyoké. Vizmélység szerint a felsO vizréteg latszik
a legkedvezdbbnek.

A hatvanas évek féként Uledékminta-sorozatok részben feldolgozott
adatai a Kerekedi 6bolb6l, Balatonfiiredrél a strand kdzeléb6l és Keszthelyr6l
szarmaznak.

Ponyi nyar derekan leginkabb CeratophyllumosbsLn talalta tébb lel6-
helyen (1965, 1957), s nadashol is emliti (1962).

el. b. Honos nagy tavak parti 6vében, kis vizekben (Littjeborg, Wagler,
K. Berg, Zemp), nOvényzet kozott, szemilakosztikus allomanyban is (Scour-
FiELD és Harding), tovabba be nem ndtt terlileteken. Kora tavasszal tyeho-
planktikus is lehet (Fi1sssner, 1964).

Utobbi szerz6 a ,,Stechling-See- Gebiet” tavaiban jellegzetes habitatja-
kent a tavirozsa-hinaros Myriophyllum és Stratiotes allomanyt jel6li. Chara-
sokban, mas macrophytadllomanyokban és iszapban is dominans tagnak
mindsiti.

Romaénia szamos tavaban, kilonosen a Duna arteriletén és a delta
tavaiban (Negrea, 1966 139—140) él. Kulonb6z6 alakjainak rendszertani
jelentGsége nincs. Meuche (1939: 444. 11. Tabl.): algaszvedekben meg-
lehetGsen gyakran, de kevés egyedszamban talalta.

1. c. A kuls6 vaz (vedlett) részeit megtalaltdk a Madison tavak mindeni-
kében (Frey, 1960 b), az Indiana allam északi részében levé h&rom toban
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(MUELLER, 1964). Jelenlétét a Mississippi-volgy tavaiban DeCoSTA mutatta
ki 14 t6bol: északi fekvéstiekben folyamatosan, déliekben igen szérvanyosan
fordult el6.

Szubfosszilis el6forduléas

IL. d. Altalaban. Frey, 1958: Maradvanyok el6fordulédsa az irodalom
szerint. Ismertetés. Abrazolds, 1. még GouLpEN, 1964: 20.

IL. e. Burépa, Wauwiler See. Zemp, 1941. Maradvanyai kultirrétegekben
gyakoriak, tavikrétaban ritkan fordulnak eld.

Langsee. FrEY, 1955: S H P C.

Wallensen. FrREY, 1958: Leggvakoribb a II a és II b pollenzéndban,
II1-ban szérvanyosan.

Schleinsee. FreY, 1961: Maradvinyok valamennyi elemzett mintdban
(VII—X). Leggyakoribb a X pollenzénaban. s

Herning szelvény. FREY, 1962 b: 1139. o., 14—32. Abra. H S leggyako-
ribb. Valamennyi Eemi és Posteemi mintidban valtozé abundancidban.

Esthwaite Water. GouLpeN, 1964: S H P. A t6 fejlédése alatt végig
megvolt. Legnagyobb abundanciaja az Allerodben és a Pre-Boredlisban, le-
csokkent a Borealisban és az Atlanticumban. Ezutén méig kis populaciéban
allandéan jelen van.

II. e. Lake Nojiri. TSURADA, 1967: Jelen van a Late Glacialistél, a két
hamuesd kozott is, a té6 egész torténetében.

IL. f. Magashegyi tavak. Whimpy Lake. DECosta 1968: 4. Abra (spekt-
rum). A 1I Chydoridae zéndban honosodik meg e téban. El6forduldsa spora-
dikus, és abundanciaja rendkiviil alacsony, jelenléte novényzet térfoglalasira
utal. A faj északisaga osszeegyeztethets récens és szubfosszilis el6fordulasaval.

Lake Zeribar. MEGARD, 1967: Szerzé kozel 23 ezer évnek megfeleld
iiledékrétegeket elemezve, eurytopikus fajnak tartja. Valemennyi zénéban
el¢fordul — A4-ban kevés, valtozé abundanciaval, jelentGsebb lesz a B zona
tetejétsl, O zéna kozepétsl abundancidja csokken. 15 000 BP-t6l 5000 BP-ig
felmelegedés van, de a h6mérséklet nem lehetett magasabb a mainal. Azoknak
a fajoknak egyike, melyek eurépai vizekben az Allerédben nagy abundanciaval
voltak jelen, megvannak a Lake Zeribar A zdénajaban. A klima ekkor olyan
lehetett, mint a Wallensenben és az Esthwaite Waterban: hiivésebb, mint ma,
a zbéna tetejének megfelels idGben szaraz, a diatomedkrdl itélve a viz alkalikus,
és gyakorlatilag Chara az egyetlen novény, mint els§ submersus forma.

IL. h. Tropusi— kistavakbol nines adat.

IL i. Balaton. A feldolgozott mintakbdl 6sszesen 140 maradvany keriilt
el6, legtobb a jégkorszakvégi mintakbol: 160. sz. mintabdl 87 drb, 140 szamu-
bol 49. S = 74, H = 33, P = 29. Holocén mintédkbél néhény fejpajzs és tobb
héj van feljegyezve. A héjak identifikdldsa nem minden esetben biztos. A 160.
sz. mintaban noévényi térmelék domindal, 140.-b6l néhdny Chara-termés van
feljegyezve.

Az Acroperus harpae eurytherm volta mellett (kifejezett hidegtiiréssel)
szélna egyfel6l a jégkorszakvégi mintakban gyakorisidga, masrészt pedig
tomeges elGfordulasa a nyaron erésen felmelegedd Balaton vizében.



Leydlgla Ieydlgl (Schoedler) 1863
syn. Alona leydigii schoeda1er Leijdigia quadrangularis
(Ley[dig)

4. Abra

I. a&. Daaay Balatonfiredrél és Keszthelyr6l emliti, utalva Richarad
és France QYy(jtéseire, majd Siofokrdl is (1888, 1894, 1897, 1903, 1904).

Ujabb adatok, hatvanas évek: ponyi (1963): Keszthelyi 6bol, nagyob
tdmegben csak egyik nyari mintdban. ponyi (1966): u.a. 6bOl k6zépso, leg-
mélyebb részén.

Sebestyén mintasorozatabdl:

1. Balatonfiired és Tihany kozott, fele uton 1965. VI. 25. nyiltviz;
iszap, m = 365 cm — Egydttes: L. acanthocercoides, Alonella rostrata, Mono-
spilus, Sida, L. leydigi, Alona (sebestyen, 1965: IB tablazat).

2. 1965. VII. 23. Tihany, Kisobol bejarata, nyiltviz jellegd teriilet,
m = 240 cm. L. leydigi, Macrothrix laticornis, Alonella rostrata, Pleuroxus
uncinatus, Monospilus (Collotheca sessilis epibionttal).

3. Balatonfured, 1965. X. 8. Horgéaszohely, nadas: m = 170 cm. A sz(-
redék nadkaparékhdz hasonld. Két elénk vords szinl L. leydigi példany.
Egydttes: Pleuroxus uncinatus, lliocryptus, harom élénk karminvoros példany.
Alona affinis.

4. Balatonfiired, 1966. VII. 12. Nadas el6tt, ritka Innéros (Pét. perf.).
Leydigia leydigi, L. acanthocercoides, Macrothrix, Alona, Pleuroxus.

I. b. Kifejezetten fenéklako, iszapba rejt6zkddik (K tjrz, Littjeborg,
Wagler, Scoureield €S Harding). Parti iszapos terlileteket kedvel, kemény
alzatot bevon6 vékony iszaprétegben (Fisssner). Jég alol is el6kerilt (Livije-
borg). Szerzd balatoni példanyai vords szinliek. Erre vonatkozéan lasd még
Littjeborg Megjegyzését. Hemoglobin jelenléte a kdrnyezet 0,2szegénységére
utal (Gourden, 1966, sars utan). Behatol nagyobb mélységbe (Litijeborg)
és a litorélis 6von tali tertletekre (Muerrer, 1964: 26).

I. c. Maradvanyok fellileti ledékekbdl:

Frey, 1960 b: Mendotaban a harom leggyakoribb faj kozott. Indiana
é“am 3 taVébél Mueller (1964) mutatta kl 3 DeCosta, (1964) 45 té
kézll csupdn négyben nem talalta maradvanyait. Az Illionisbeli Carbon
Lakéban (pH 7,8) a Chydorida-maradvanvok kozel fele e fajhoz tartozik.
Szerz§ eurytopnak mindsiti (V0. Megara, 1967: 185).

Szubfosszilis maradvanyok

Il. d. Altaldban. Frey, 1959: 37, 15—18. &bra H,
1962 a: 15—18. dbra H.
1962 b: 1139, 21. &bra I,
1960 b: 695, 4 5. abra S C
Goulden, 1966 a: S H P, 101. 1966 b: 387—388.
Il. e. Eurdpa. Schleinsee, Frey, 1961: VII. VIII -I1X. hataran, X.
pollenzénakban, kevés, igen szérvanyos.
Herning, Eemi interglacialis. Frey, 1962 b.
I1. f. Lake Nojiri. Nincs adat.
Il. g. Hegyi tavak. Dead Man Lake (Megara, 1964: 1. tdblazat, 20 -21.
abra). A fajszegény, egy rétegben legfeljebb 4 5 Chydorida fajt tartalmazé
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Pleistocén | —V. Chydorida zona mindenikében el6fordul: Az I.-ben zo6najelz6
a Ghydorus sphuericus-szal, a 1V. zéna kis Alona-Leydigia leydigi zonanak van
jelélve. El6fordul a fellileti rétegekben is, hianyzik az an. fekete tledék tébbi,
Chydorida fajokban gazdag rétegeiben.

Szerz§ szerint a zénak a Ghydorus sphaericus és kis-Alondk kombinécioja
egymassal és a Leydigi leydigivelvagy nagy-Alondkkal valtakozva. A zonalis
tagoltsdg nem latszik Osszefuggésben lenni Kklimatikus vagy egyéb Kkilsd
tényez8ktdl indikalt valtozasokkal.

Lake Zeribar, Megara, 1967: 2—3. &bra. Az A és B zbénakban a L.
leydigi nem éri el a L. acanthocercoides abundancigjat. Az a kortilmény, hogy
a B zonédban az Emycercus lamellatus eltlinése utan csakhamar elttinik, s jelen-
léte egybeesik a L. acanthocercoides megjelenésével, a klimaval fokozatos ked-
vez6vé valasara enged kovetkeztetni (12 000—5000 BP kozott). Ez pedig,
a L. leydigi mai elterjedését figyelembe véve, arra utalhat, hogy fajunk intole-
rans a meleggel szemben, de arktikus allapotokat sem tdir.

A L. acanthocercoides targyalasanal latni fogljuk, hogy e téban a chydo-
rida-zonacié valtozdsa 6sszhangban van a palinoldgiai alapon megéllapitott
klimavaltozassal.

Whimpy Lake. pecosta, 1968: 4. dbra. Szerz$ a to Uledékében 4 Chy-
dorida zénat ismer fel, melyekben &ltaldban egy tropusi kis Alona és ket
Ghydorus sp. dominal. A L. 1. altaldban igen kis populacioban szerepel, de az
I. zona aljan fajunk és az Alona quadrangularis abundancidja is elég magas.
A késbbbi rétegekben szérvanyos.

I1. h. Tropusi kistavak. Laguna de Petenxil, Gotjiden, 1966 a: 2 3.
tablazat, Fig. 3. és Aguada de Santa Ana de Vieja, Goutden, 1966 b. El6bbiben
igen kevés és szdrvanyos L. leydigi mellett a L. acanthocercoides és L. parva
maradvanyai vannak jelen. Ut6bbit paday irta le Paraguaybél, tbb adata
nem ismert. Az Aguada Uledékeibdl a Leydigiopsis megalops Kozép- és Dol-
Amerika humid tropikus régiéjaban honos faj maradvanyai keriltek eld.
E faj ekologiai igénye hasonld a L. leydigiéhoz. Spektrumaban mind a rétegek
szerinti el6fordulds, mind az abundancia hasonl6 a L. leydigiéhoz.

I. i. Balaton. Csak 4 Holocén mintabdl keriltek el6 maradvanyai,
legtdbb az Atlanticumbdl. Valamennyi H. A mért hét H hossza 250—309 vy.
kozépérték 271.5. u.

Leydigia acanthocercoides (Fischer) 1854
5. dbra, 8—10. kép

l. a Daday koréabbi balatoni vonatkozdsu munkéaiban (1888, 1897,
1918*) Alona acanthocercoides Fischer néven emliti, késébbi (1904) dolgozata-
ban Leydigia acanthocercoides Fischer néven szerepel. A Dadaylsl A. bala-
tonicanévvel uj fajként leirt Chydorida azonosnak latszik a L. acanthocercoides
FiscHER-rel (Sebestyén 1965: 203, 220).

E faj balatoni elterjedését 1 Sebescyen, 1947, 1948, 1965. A hatvanas
évek eddigi nem kozolt adatai (Balatoni Fauna kataldgus, vazlatok, vazlatos

* A ,,Fauna Regni Hungariaé” = ,,A magyar Birodalom Allatvilaga"-ban (1918)
a krustaceak jegyzékét Daday J. allitotta 6ssze. Irodalmi listajaban a szerzé legkésébbi
munkéaja 1894-bdl szarmazik. A millennium alkalméabél ésszedallitott listanak Arthropoda
része 1900-ban mar készen volt, s meg is jelent. (El6sz6 kelte: 1918. I11. 31.)
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feljegyzések, minték elemzése S. O.) meger6sitik azt a kordbbi megallapitast,
hogy a L. acanthocercoides a Balaton egyik leggyakoribb fenéklako Chydoridaja
(Sebestyen, 1965: 202). A populacio életpalyajanak rovid aktiv szakasza
kihatasaként évi atlagban ez nem tlinhet Ki (sebestyen, 1965: 220, 1 még
Goutden, 1966: 397). Egyéb adatok a Balatonbdl: rPonyi (1956, 1957),
hinarvizsgalatai soran a Sidban Myriophyllum bevonataban talalta szorva-
nyosan, tovabba 1963: 115) a Keszthelyi-6bolben &L. leydigival azonos tledék
mintakban és mennyiségben. Planktonmintaiba is bekerllt (Ponyi, 1968: ]71).

sebestyen (1964, 2—3. tablazat) horizontélis planktontanulmanya
keretében vertikalis vizoszlop szlredékeben talalta planktonrdkok és maés
iszaplakok kozott. Pl.:

a) DNy tdrész 648 ab sz. minta, 1958. VII. 7. b) Keszthelyi-0bol 694. sz.

minta, 1958. IX. 30. c) Keszthelyi-6b6l bejarat, 786. ab sz. minta.

1958. VI. 9. d) Keszthelyi-6bol kozepe, 785. ab minta.

I. b. Limicol faj (K urz, 1878). Iszapos fenéken él (wagier, Negrea).
Homokkal kevert iszapos fenéken (Lit1jeborg). Lehatol nagyobb mélységbe
iS (Littjeborg, Wagter). E meglehetésen ritka fajrél nincs adat az angol
toévidék tavaibdl (Scoureield és H arding), Negrea, 1966), a ViZSgé.It tavak
egy részéb6l sorolja fel. zemp K. Berg €S Meuche munkéiban nem szerepel.

I. ¢. Levedlett vdzmaradvéanyai tavak felileti Uledékében: Frey,
(1960 b, Madison tavak), b ecosta (i964). Utdbbi a Mississippi-volgy 45 tava
kozll a délies fekvésliekben folyamatosan, az északi szakaszon szdérvanyosan
megtalalta. Déli fajnak mindsiti.

Szubfosszilis maradvanyok

1. d. Altalaban.

Frey, 1958: 4. tablazat.

Maradvanyok leirdsa és abrazolasa (Frey, 1959: 37 és 1962 a: 19- 20.
dbra H, 1960 b: 695, 6. abra, 1962 b: 1139, 8. &bra.

1. e. Europa.

Langsee, Frey, 1955: I11. téblazat P.

Schleinsee. Frey, 1961. Az Uledék fels6 rétegeiben (X pollenzdna),
kevés, szorvanyos. Kordbbi rétegekben nem talalta.

Herning. Frey, 1962 b: Eemi interglaciélis két mintajaban.

Ii. +. Lake Nojiri. Tsukaaa, 1967: a Late glacidlis rétegek aljatol folya-
matosan az Early Post-glacidlis és Late Postglacialison at, a jelent is beleértve.

1. g. Hegyi tavak. Whimpy Lake. b ecosta, 1968: Az el6forduld fajok
tobbségét tevd oly formék koze tartozik, melyek kevés adattal vannak kép-
viselve (Post-glacialis 11, 111 zéna).

Lake Zeribar Irdn. Mmegara, 1967: HosszU geoldgiai kort (£23 000 év)
és a t0 egész torténetét magabanfoglalé tanulmanybdl hatarozottan Kitlnik
a Balatonban is el6fordnlo keét iszaplako Leydigia-faj eltér6 héigénye (186. o.).
A legrégibb A zénaban (fanélkili steppe, szaraz hideg klima, 23 000 B.P.—
12 000 B.P.) csak sporadikusan van jelen. Abundanciajanak allandé emelke-
désével zoOnajelz6 lesz, mutatva a Chvdorida egyuttesben bekdvetkezett
Iényeges valtozast (felmelegedés), elérve az Osszes kladocerak kozott a leg-
magasabb értéket. B zonaban, noha alacsony abundanciaval, mér tropusi
fajok is jelen vannak (12 000 B.P.—5000 B.P.). A C zdnaban (5000-t6l) még
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mindig a leggyakoribb kladocera, jéllehet az abundancia csokken. Ekkor a méig
is tarté tolgyerdd uralkoddsa veszi kezdetét.

II. h. Tropusi kistavak. A Laguna de Petenxil kladocerdi nagyrészt
Dél-Amerikaban elterjedt fajok (GourpENw, 1966). A két hazai Leydigia
mellett a DapAY-t6l Paraguaybdl leirt L. parva is el6fordul. A furat spektrum-
jaban a L. parva és L. acanthocercoides spektruma nagyjab6l azonos. A B-ben
kit(inik a L. leydigi alarendelt szerepe a L. acanthocercoides-hez és a L. parva-
hoz viszonyitva.

La Aguada de Santa Ana de Vieja. GoUuLDEN, 1966 a: Kevés adattal
van képviselve mind a mintak szamat, mind az abundanciat tekintve.

IL i. Balaton. A B 28 furat feldolgozott mintdib6l 91 maradvéany keriilt
el (37 P, 21 S, 17T H és 16 C + E + héj széle). Maradvanyok a 120. sz. és
valamennyi Holocén mintdban voltak. El6fordulisuk gyakorisiga részben
e faj délies affinitdsdval, masrészt a récens el6fordulis gyakorisigaval van
osszhangban (vo. SEBESTYEN, 1968: 220—-221).

Pleuroxus truncatus (0. F. MULLER) 1785
Syn. Peracantha truncata (0. F. MULLER) 1785
(1. EpmoxpsonN, 1959: 649, SmirNov, 1966: 62)

I. a. Tavunkbdl egvediil Korrisz jegyezte f6l: tihanyi vizekbdl gytijtott
nyari mintdkbol Potamogeton és nadas szomszédsagabol. Nyiltvizi plankton-
mintaiba is bekeriilt, bar nem oly gvakran, mint Sida (Korrisz, 1933, ExTz,
KorTAsz és SEBESTYEN, 1937).

L. b. Tavak parti 6vében, kisvizekben, técsikban és mocsarakban fordul
el6 novénvzet kozott, ill. ily teriiletek iszapjaban (LinLieBore, K. BERG,
WAGLER, SCOURFIELD és HARDING, ZEmp: Kurépa, Szibéria). Gyakorisiga
algaszovedékben a Chydorus sphaericusé utian kovetkezik. Abiotikus alzat
vékony moszatbevonatabdél régebben ismert (Laxcmaxs, 1911, MEUCHE
utan). Hl6fordulisa a mész-szegény Pinnseeben — egyediili kladoceraként —
tomeges (MEUCHE). Az angol tévidék alacsony fekvésti tarn-jaibol (magas
Osszion-tartalom [SMyLy, 1958], GOULDEN, 1964 utén), Dania szdmos vizébsl
(lakes, ponds, K. BEra) ismert. Erdsen savanyu vizeket — WAGLER szerint —
keriili. (I. még NEGREA, 1966) Fitofil aprésiagtalé. A Stechling-See vidékén
novényzet kozott parti és nyiltvizi teriileteken nagy tomegben él. Siddhoz,
Polyphemushoz, Alonopsis elongatahoz hasonléan leginkdbb elszakad litoralis
teriiletektél. Alzatdhoz nem ragaszkodik erésen. Ekologiailag atmenetet képez
eulemnetikus formédkhoz (FLOSSNER, 1966). Az Esthwaite Waterben plankton-
ban is (GOULDEN, 1964).

Szubfosszilis maradvanyok

II. d. Frey, (1958): Kléfordulis, maradvinyok leirisa és abrizolisa
H kivételével. H jellemzése, abrazolasa, 1. Frey (1959): 39—40. FrEy,
(1962 b): 1141, 22—50. 4bra. GOULDEN, 1944: 29, 1. tiblazat.

IL. e. Wauwiler See, Zump (1941): Tavikréta- és kultarrétegekben, nem
ritka. S mind him.

Lingsee, FrEY, (1955): III. tablazat S.

Wallensen, Frey (1958): S (legtébb), P H C E. 1-2. tabldzat. F&ként

a Late Glacidlisban, hasonléan a Pleuroxus trigonellushoz.
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Schleinsee. FrReEY (1961): El6fordulids kevés és szérvanyos, folyama-
tosan a VII —IX.-ben, legtobb a IX. aljan, X.-ben is.

Herning. FrEY (1962 b): 1 2. tdbldzat, altalaban kevés, szérvanyosan.
Legtobbje S, egyetlen H, az Eemi interglacialisban.

Esthwaite Water, GOouLDEN (1964): El6szor az Atlanticumban (VII)
jelenik meg, innen folyamatosan, — ma planktonban is.

II. £ -h. Lake Nojirib6l, hegyi tavakbdl és trépusi vizekbol nines adat.

II. i. Szubfosszilis balatoni adat nincsen.

A Paracantha truncata alakja, f6ként idény szerint valtozé (LiLrLiEe-
BORG, K. BErG). Habitatjanak ekolégiai jellegérdl, ill. e faj ekologiai valen-
ciajarol még nines egységes képiink. FLOSSNER adatai felkeltik az érdekldést
ilven vonatkozisban (1. I. b). A szubfosszilis maradvanyok legnagyobb része
héj, mely a faji felismeréshez elegendd, de vékony és tobbnyire gyiirott allapot-
ban keriil el§ (Frey, 1958: 256).

Paleolimnoligiai adatok arra engednek kovetkeztetni, hogyv a hideget
tiri (Wallensen), de &altaldban melegebb klima (interglacidlisok) kladocera
faundjahoz tartozik, Pleuroxus fajokhoz hasonléan.

Plewroxus laevis G. O. SArs 1861%
6—7. dbra

L. a. Dapay 1904-ben (p. 56, 94) a Balatonbdl nem ismert fajok kozott
sorolja fol.

SEBESTYEN (1948) a tihanyi Godrosben (mocsaras jellegii szélviz, Bulo-
mus wmb. pH 8,06) talalt egy petés néstény példanyt (h = 660 @, S = 550 u)
Alonella excisa és A. exigua tarsasagaban (1947. X. 22.).

Poxvyr (1962) kevés példanyt jegyzett fel, nadasbol (Scirpeto-Phragmi-
tetum fontinalosum [hydrocharetum]).

I. b. Svédorszdgban sth. szérvanyos. Altaldban kis vizekben, nagyvizek
parti 6vében, folyok lagundiban honos, dius novényzet kozott (LILLIEBORG).
Széltében elterjedt, nem kozonséges, iszap és novényzet kozott él6 faj. Az
angol tovidékrol és Daniabol kevés adat. — WAGLER szerint ritka. NEGREA
(1964, 1966) a vizsgdlt hét t6 kozil kett6bsl emliti ezt a nagy tavak parti
ovében, zavaros vizi kis vizekben honos holarktikus fajt. ZEMP szintén ugy
ismeri, mint nagy tavak partjan és kis vizekben él6 format. A németorszagi
Stechling-See vidékén igen szérvanyosan fordul el6 mind novényzettel benstt,
mind novényzet nélkiili habitatokban, de nem ubiquista. Az iiledék feliiletén
levé detrituszgazdag réteghen (ooze) kiillonboz6 novényi cenozisokban honos.
Synekolégiai szempontbdl a Simocephalus csoportba tartozik, melynek habi-
tatja ,,Laubdy in Erlenbriichen” (FLOSSNER, 1966).

I e. Kiils6 vazdnak maradvanyait a Mississippi-volgy E D szakaszdban
tavi iiledékek felszini rétegében keresve, 45 t6 koziil csak harombdl emliti
DrCosrta )1964), Pleuroxus hastatus. H = 6,5 7,1, 7,7). Az USA-ban ritka
(EpmoNDsoN, 1959).

* LILLIRBORG szerint a Plewroxus laevis azonos a P. hastus-sal. Ut6bbi néven
hazénkbol régéta ismert (Dapay, 1904: 94). — A. P. laevis G. O. SArs 1861 és P. hastatus
G. O. Sars 1962 fajok azonossdgara 1. MEGARD, 1967: 186. jegyzet.

17 Tihanyi Bvkényv
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Szubfosszilis el6fordulés

1. d. Altalaban.

Frey, (1958)2 ZEMP-re utal, ami azt jelenti, hogy régebbi adat e faj
szubfosszilis maradvéanyairél nincs az irodalomban.

Il leirdasa és abrazolasa. Frey (1959): 39, 55. dbra. (1962a): 55. abra.

Il. e. Eur6pa Wauwiller-See. zemp, 1941: Tavikréta rétegben, n¢j, ritka;

Schleinsee, Frey (1961): VIl -1X—X pollenzéndban, végig, kevés.
Esthwaite Water, (lour,den, (1964): 1. 3. tAblazat. 29. 0. Kevés adat, bar tobb
mint akar P. trigonellusbdl, akar P. uncinatusbol. Elsé megjelenése az Atlanti-
cumban. VII a-ban szérvanyos, VIl b-ben a P. trigonellus helyébe Iépve jelen-
léte meglehet6sen folyamatos, kiiléndsen e zéna felsd részén. H S P.

1. f. Lake Nojiri. Tsttkada (1967): SzoOrvanyos adatok a korai Post-
Glacialistél (Ri) végig.

1. g. Magashegyi tavak. Lake Zeribar, Megara, (1967): Noha a B és (J
Chydorida z6naban maximalis s(iriséget elért fajok legtobbje déli, két kozmo-
polita is el6fordul: Alona affinis és Plamoxus laevis. Utdbbiak abundanciaja
(az Uledék cc X 104ben adva) altalaban alacsony. A P. laevis legmagasabb
ertékei idején a Camptocercus rectirostrise is magas érték(, Leydigia acatho-
cercoides pedig hidnyzik vagy csak kevés.

Whimpy Lake. (pecosta, 1968): E faj maradvanyainak jelenléte csak
egykrii’:t(legb(jl van feltliintetve (Il b. zdéna, Postglacialis kornyezet), alacsony
értékkel.

Il. h. Trépusi kis tavakbol nincs emlitve.

1. i. Balaton. Egyetlen P kerult el6 az Atlanticusb6l. Egy S a fellleti
rétegbdl kérdéses (rajz). A balatoni el6fordulds mind récens mind szubfosszilis
adata igen kevés ahhoz, hogy értelmezni lehessen totorténeti szempontbdl.
Elterjedésére vonatkozd récens adatokbol sztenotdpidra lehet kdvetkeztetni.

Pleuroxus aduncus (Jurine) 1820
8—10. abra

. a. Daday 1904-ben (94. 0.) a Balatonb6l nem ismert fajok kozott
sorolja fol.

Balatoni el6fordulasa Tihanyban a Godros el6tti naddas szélérél van el6-
szor jelentve (sevestyen, 1948: 111. o. tablazat). Itt a keskeny nédas és a
partvonal kozotti mocsaras jellegli szelvizekben korhadé nadmozaik, néad-
tormelék és kulénb6z6 mocsari noveények kozott ismételten talélta a szerzé
(1945. VII1. 8., XI. 6., 1946. V. 28.). Az 6szi mintakban petés és ephippiumos
néstények meg himek voltak. El6kerilt még a furedi nadasbdl (1949. X. 25.)
és a tihanyi Kisobolbdl (1953. VI. 25, 1965. VII. 27, VIII. 3)).

Furedi vizek Ceratophyllum-allomany&bdél valamint nadasok mind-
harom asszociécidjabol ponyi jegyezte fel (1965, 1957, 1962).

I. b. Eurdpai szerz6k szerint altaldban kozonséges faj, mocsarakban,
kis vizek, tavak parti 6vében s folyokban is él (Litijeborg, K. Berg, Zemp,
Fisssner). Algabevonatban nem ritka (Meucne, 1939). Déanidban nem
kozonséges (K. Berg). Svédorszdgban nem hatol annyira északra, mint a
P. trigonellus (Litijeborg). Romanidban altaldban ritka (Negrea, 1966).
(USA nyugati részén, novényzet kozott és pool-okban, wara €S Whippie
2d). A németorszéagi Stechling-See vidékén hatarozottan fitofil, kis tavakban
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bevonat — és detritus-gazdag novényzet kozott, melyek névénycenoldgiai
szempontb6l tavir6zsa hindrosokba sorolhaték. Hatérozottan kerlili a Pota-
metum lucentis tarsulds habitatjait. Alzathoz szorosan ragaszkodd szemi-
lakusztris forma. Synekoldgiai szempontb6l az Acroprrus csoporthoz tartozik

(Fressner, 1964)

I. c. Akulsd vaz részeit a Mendota tavak négy egységének feliileti (iledé-
kében Frey %yakorinak talalta. Szerz6 felhivja a figyelmet a fejpajzs rostralis
részének rovidségére mindkét nemen, méas északamerikai Pleuroxus-ia,]dké\ioz.
viszonyitva (Frey, 1960 b: 696, Il. tdblazat, 20—=25. abra — H S).

Szubfosszilis maradvanyok

I. d. Altaldban kevés irodalma van.
Frey (1958) 4. tablazat.
(1959: 39 H leirasa
(1962 b): 1141, 54. abra (H)
(1960 b) 1 fentebb.

I. e. A \vauwiler See hajdani t6 ledékébdl zemp (1941) e faj héjat és
postabdomenjét mint gyakori elemet jegyezte fel a tavikréta- és kulturrétegbdl.

A déniai hajdani t6 (Herning) Eemi interglacialis rétegében egyetlen S
(Frey, 1962).

Il. f. Lake Nojiri, nincs adat.

Il. g. Hegyi tavak. Lake Zeribar (Megarda, 1967: 2—3. abra spektrum,
maradvany per cc tUledékx 103). Eléfordul az A B C pollen z6nékban (184 o.)
kevéssé valtozé sdrliségben. Szerzd e dolgozat paleo-zoogeografiai fejezetében
felsorolja azokat a fajokat, melyek a to tortenetének teljes folyaman jelen
voltak. A Pleuroxus aduncus is csaknem mindig jelen van a t6 torténetében,
de nem hatol annyira északra, viszont (Harding, 1955, szerint) meglehetdsen
gyakori a trépusokon. E fajok elterjedése arra utal, hogy meglehetsen ko-
zombosek a klimavaltozasokkal szemben.

Il. h. A két hegyi té Uledékéb8l mas Pleuroxus fajok maradvanyait
emlitik a szerzék.

I1. i. A feltart balatoni tledékmintadkban nem talaltam Pleuroxus aduncus
maradvanyt. A balatoni recens populacidban el6fordulnak hosszu és révid
rostrumuy példanyok (10. &bra). A $ héjanak posteoventralis sarkan levé fogak
szdma valtoz6 még ua. példanyon is. Pl. 1945. XI. 6. gy(ijtott példanyon
fiatal = 2-2 fog, kifejtett »: 1 2, 2—2, 2—3, 3—4 fog (L mégFrey, 1960 b,
Smirnov, 1966).

A postabgomen széle és distalis vége, az antennak és a Md fistszind,
ami er@s chitinezettségre utal (hasonléan az Alonella rostrala-rn és Pleuroxus
uncinatusra,). A taplalkozasban résztvevd labak egyes sertéi is szinesek. Tdbb
szerz6 megjegyzi, hogy a Pleuroxus aduncus utépotroha igen hasonlé a P.
trigonelluséhoz. Harding €S Scotjrfieta mutat rd a kilonbség lényegére:
a P. trigonellus utépotrohanak dorzalis szélén fogak vannak, a P. aduncus-én
sertecsoportok. A rovid, egy sikba es6 sorokba tomoriilt serteegységek bazalis
végének rovid vonala szoget alkot az utépotroh dorzélis szélevel. Az egyes
sertecsoportok nem simulnak r& az utépotroh oldalara, hanem arra kozel
mer6legesen helyezkednek el, s az utdpotroh laterélis nézetében egymast
részben fedik. igy jon létre az a latszat, mintha tébb fog volna egy csoportban.
A targylencse fokuszat valtoztatva, Kitlinik a valé helyzet. A postabdomen
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armaturajanak hasonlo elhelyezkedése fordul elé az Alona rectanguli-n (récens
és szubfosszilis példanyok a Balatonbdl) és egves esetekben az Alona quadran-
gularis balatoni maradvanyon.

1945. novemberében gytijtott példanyokbdl sikeriilt tébb mint féléven
at nyerstenyészetet fenntartani laboratériumi koriilmények kozott (Balaton-
viz, szobahdmérséklet, taplalék: szaritott-poritott hindr). A héjak kozé bevont
zoldalga-fonalakon maszkaltak, s az arra tapadt finom detritusz-térmeléket
gylijtotték ossze bonyolult felépitési labaikkal. A folosleget idénként kilokték
az utépotroh karmaval. Taplalkozas kézben az utolsé labpar és a mandibuldk
ritmikus mozgasa figyelheté meg (lélegzés, felaprézis). A fonalakon lassan
egvenletesen ‘haladnak vagy egy helyben vevtegelnek Usz6 mozgisuk a
rovid antenna szapora mozgésa kovetkeztében remegs, de gyors.

Az a koriilmény, hogy a P. aduncus —— az irodalom szerint — kis vizek-
ben és tavak parti 6vében gyakori fitofil forma, tovabbé, hogy szubfosszilis
maradvanyok kevés adata kis vizekre szoritkozik, arra utal, hogy populéciéja
— tavi vonatkozasban — nem lehet népes. Kis terjedelmii parti teriileteken
(tihanyi Kisobol, Godros, nadason beliili szélviz) vett mintdk elemzése e faj
mozaikszerii el6fordulasira utal.

Pleuroxus trigonellus (O. F. MULLER) 1785
11. dbra

L. a. Dapay (1897) a Balatonbdl és a Kis-Balatonbdl emliti: Balaton-
fiireden FraNCE gy(ijtotte hinaros partrél. MeglehetGsen ritka, a Kis-Balaton-
ban gyakoribb.

Tihanyi vizeken Potamogeton ,sziget’”-nél, nddas kozelében s nyiltvizen
Korrisz (1933, E-K-S, 1937) gyfijtotte.

Ujabban makrovegetacié nélkiili tihanyi vizteriilet iszapjabdol (1965.
VII. 9. A, — B, kozott 420 cm viz aldl) és (1968. X. 31, vizmélység 270 cm)
Tihanybdl jovet joval a fiiredi strand el6tt jutott az iszapmarkoléba. A korabbi
minta adatai: tipikus kékessziirke iszap, feliiletén vékony drap réteg,* t —
viz 20 C°, t = levegd 19 C°, Secchi 61 ecm. Egyiittes: Alonella rostrata, Alona,
Pleuroxus. Utébbi minta adatai: sziirke homogén iszap, feliiletén vékony drap
réteg. H,S szag. t = viz 10,5 C°, Secchi. 113 em. Sok kladocera: Macrothrix
laticornis, A rostrata Q@ 3, P. uncinatus @ 3, Pleuroxus trigonellus @, 3 Mo-
nospilus. Legtobb a Macrothriaz és Pleuroxus.

L b. 'lan,]s lassu folyéast vizek csekély mélységében, iszapon, de néhany
fonalnyira is (LitLsesora) (1. FrEY, 1960 b). Széltében elterjedt novényzet
kozott és iszapban (SCOURFIELD és HArDING). MeglehetGsen szaporanak
tlinik, noha altalaban kis szamban fordul el§ (K. BEra). — Gyakori (WAGLER).
— A Stechling-See vidéki vizekben fenéklaké iliophil forma. A parti 6v iszapos
iiledékét kedvels, ekolégiailag egységes Alona quadrangularis-csoport tagja
(hasonléan a P. wuncinatushoz). El6fordul homokon, moszatbevonaton, no-
vényzet kozott is (FLOSSNER, 1964: 58, 69, 74, 90. stb.).

* Kz a tavi iiledékek feliiletén ismételten megfigyelt vékony drap réteg legnagyobb
valészintiséggel abbél a morzsolt k6zethsl (murva) szérmazik, mellyel az utébbi években
— homok helyett — a té kérnyéki parkok utjait szoktdk felszérni. Dolomit eredett. Ez
az anyag az utakon nedvesen viligos sarat ad, szérazon elhordja a szél, elszérja a kor-
nyéken, a vizben, beviszi a partkozeli lakdsokba. is.
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L e¢. A kilsGvaz részeire vonatkozé adatok feliileti iiledékekbdl.

Madison tavak. Frey, 1960 b: Kengosa kivételével mindenik téban
igen kevés.

Indiana allam harom taviban, kevés. MUELLER, 1964.

A Mississippi-volgyszakasz feldolgozott tavainak kb. felében van, tobb
déli fekvéstibdl hianyzik. Legmagasabb 9%,-ban a Lake Geneva-ban (pH 7,1),
DeCosra, 1964.

Szubfosszilis maradvidnyok

II. d. FrEY, 1958: Maradvanyok elGfordulasara vonatkozdé irodalom,
S H P C E leirdsa, abrazolasa.

FrEY, 1959: 40, 1962 a: 58—459. dbra, fejpajzs leirdsa, dbrazoldsa.

Frey, 1962 b: 1141. 7, 26, 51. dbra.

GOULDEN, 1964: 28: FrEY vizsgilati eredményeinek rovid osszefog-
lalasa.

IL. e. Eurépa. Langsee, FREY, 1955: 156, I11. tdbldzat (3 P)

Wallensen, Frey, 1958: 1 2. tdbldzat: Maradvinyok és gyakorisi-
guk (2. tdbldzat). A taldlt fajok kozottik a P. trigonellus-maradvanyok
spektruma. Maradvanyok gvakorlatilag hidnyzanak a szubarktikus klima
idején (Ia pollenzéna. Older tundra period) és a III pollenzonabdl (Younger
Dryas). Lényegileg az Upper Alleréd (IL b) és utébbi, valamint a IIT haté-
ran, tovabba a III és IV hataran (lapos allapot) fordulnak elé maradvéanyai.
Az Allersd intervallumban populiciéja Kkicsiny.

Schleinsee. FrREY, 1961: VII-ben és a VIII mdsodik felében a legg\ ako-
ribb Chydoridae. Ezutén csokkent és kb. azonos marad a IX—X végéig.

Herning, FrEy, 1962 b. A Pleuroxus- nem négy, ill. 6t képviselGjének
(P. trigonellus, P. aduncus, P. uncinatus, P. sp. - Peracantha truncala)
maradvanyai szerényen vannak képviselve az Kemi interglacial kozépss és
kés6i rétegeiben. A P. trigonellus és a Peracantha ardnylag a leggyakoribb.
(1—2. tabldzat, S H + egyetlen P, mindossze 18 db.). Spektrum: Fig. 3,
dabrak: 7, 26, 51.

Esthwaite Water. GOUuLDEN, 1964 : A furat mintdinak elemzésekoregyet-
len Pleuroxus faj maradvanyéit sem taldlta. A VI—VII. pollenzéniban Atlan-
ticum Post-atlanticum (7able 3.) S H P néhdny minta negativ. E periédus
spektrumabdl (Fig. 6.) kitlint, hogy a genus tobbi tagjaval Osszehasonlitva,
a P. trigonellus el6fordulisa a legfolytonosabb, habar nem nagyobb a popula—
ci6. Szerz$ véleménye szerint a Pleuroxus fajok (P. trigonellus, P. laevis, P.
uncinatus ), valamint a Peracantha sth. megjelenése az Atlanticumban és Post-
Atlanticumban kézvetleniil utal a klima ameliorizici6jira.

II. f. Lake Nojiri. Nincs adat.

IL. g. Magas hegyi tavak koziil csak a Lake Zeribar iiledékeiben van adat.
MEGARD, 1967: 63-furat C zéna: igen kevés. Szerz$ szerint a P. trigonellus
annak a négy fajnak egyike, amelynek a t6 torténet kiilonbhoz6 szakaszaiban
rovid életli populdciéi fejlédtek (Oxyurella tenuicaudis, Alonopsis ambigua,
Alona quadrangularis, Pleuroxus trigonellus.

IL. i. Balaton. Kevés maradvany P H S (1. tabldzat).

A kilfoldi szubfosszilis adatok és a balatoni maradvianyok mérlegelésével
hangsilyozni lehet GOULDEN szavait (1964: 28): ,too little is known of its
ecological requirements to interpret its abundance in lakes”.
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1. TABLAZAT

B28 furat kilenc mintajabdl feltart és e dolgozatban targyaltkladoceramaradvanyokgyakorisaga
% értékek az Osszes kladocerakra vonatkoznak

160 140 120 100 80 60 40 20 1 Minta  Sample
870 330 290 250 208 170 123 60 0—3  melység depth Fajok
cm Species
La 1.b 1n—Iv \Y, VI \ll VIl 1X X pollenzona
78 15 4 + 8 3 2 — — db Eurycercus
18.71 6.97 1.02 147 091 0.44 — % lamellatus
8 5 — 2 1 '— — 1 1 db  Camptocercus
191 2.32 0.72 0.18 0.30 0.15 % rectirostris
87 49 3 -L + + + 1 + db Acroperus
20.80 22.79 0.76 0.36 % harpae
— — — — 8 1 5 — i db Leydigia
147 030 112 015 9 leydigi
— — 5 + 20 11 31 6 18 db  Leydigia acantho-
1.27 367 334 695 219 282 9 cercoides

db Pleuroxus
0 truncatus

— — — — 1 — — — 1 db Pleuroxus
0.18 015 9 laevis
— — — — — — — — — db Pleuroxus
% aduncus
— — 2 _ 1 _ _ _ — db Pleuroxus
0.51 0.18 % trigonellus
2 — 2 — 12 4 1 — 1 db Pleuroxus
0.47 0.51 220 121 112 015 9% unc. balat.
— _ -f _ 14 _ _ _ 6 db Pleuroxus s, .
2.57 1.12 0.94 94

Pleuroxus uncinatus Baira 1850
12—15. &bra, 11—13. kép

I. a. A Magyar Fauna Katalégus (1918) a Pleuroxus nembél a P. tri-
gonellust és a P. balatonicust emliti a Balatonbdl. Az ugyanott felsorolt ,,Pleu-
roxus excisus és a ,,P. exiguus” ma az Alonella nembe van sorolva. Ennél tobb
a BTTE Fauna kotetében (1897) sincs e nemre vonatkozéan. p aday a Pleu-
roxus balatonicusrél Siéfokon talalt néhany példany tanulméanyozésa alapjan
tesz elG6szor emlitést (1884), melyek, miutdn himet nem emlit, mind $-k
lehettek. Leirdsat, rajz nélkil, magyarul és németil adta (1885: 182, 162).
Megel6z6 évben ue. folyodiratban (12. 0.) név szerint emliti, s megjegyzi,
hogy RiICHARDnal (1891) is e néven szerepel. Rajzat 1888-ban teszi kozzé
(Taf. 1. Fig. 45—46). Tudjuk, hogy a P. glaber és a P. personatus, melyekhez
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az Ujonnan leirt kladocerat hasonlénak véli, synonimjai a ma hasznalatos
P. uncinatus Baira elnevezesnek. (L még Littjeborg, 1900: 538). Morfoldgia-
jarol, tobbek kozott, megjegyzi, hogy a héj posteoventralis sarkaban fog nincs,
és hogy az utépotroh karma sima (L Frey, 1965).

Sebestyen (1947) a negyvenes években a Tihany el6tti nyiltviz iszapja-
ban talalt Pleuroxus példanyokat P. balatonicusnafc véli, azon az alapon, hogy
1944 novemberében Tihany el6tt nyiltvizi iszapban és a Kisobol kulénb6zo
habitatjaiban lelt himek utopotroha kuldnbdzik eurdpai vizekbdl ismert mas
Pleuroxus-injok himjeiét6l abban, hogy az hasonlé a $ példanyokéhoz. sebes-
tyéen IS megjegyzi, hogy a $ példanyok héjanak posteoventralis sarkaban
fog nincsen. 1945. jalius 6-an fiatal $ példanyt talalt egyetlen nagy foggal
(egykoru rajz). E kérdéssel még érdemes foglalkozni (Smirnov, 1966: 190).

Sebestyeén, 1948. munkdjdban mind a P. uncinatust, mind a P. bala-
tonicust felsorolja, ui. 1947. X. 29-én a tihanyi GOdros tdjan parti vizben
tipikus P. uncinatus himeket jegyzett fel (Sebestyen, 1948. Tablazat).

Tobb, mint 10 év elteltével R. Sramek-Husek (1959. 4. 1. in litt) hivja
fel a szerz6 figyelmét arra, hogy a P. balatonicus himjére vonatkozé 1947-ben
kozolt rajzok valdszinlileg androgyn példanyokat abrdzolnak.

A hatvanas években szamos balatoni peldany gondos atvizsgalasa utan
Erey Mmegallapitotta, hogy gynandromorph jelensegrdl lehet sz6. Tenyészeté-
ben ugyanis nem tipikus $ példanyok vas deferensében kifejlett spermiumot
figyelt meg (Frey, in litt.). Véleménye szerint a ,,balatonicus” megjel6lés leg-
fentebb varietds érték( lehet, azon az alapon, hogy a balatoni példanyok az
irodalomban megadott méretnél kisebbek, egy populaciéban kétféle himek
fordulnak el?, s a $ példanyokon a héj posteoventralis sarkdban nincs fog
(Frey, 1965).

Hogy e fajon gynandromorph himekkel egyidejlleg a P. uncinatus
BAIRD-re jellemz6 himek is el6fordulnak a Balatonban, bizonyitja az is, hogy
Sebestyeén 1963-ban Tihany el6tti nyiltviz iszapjabdl szarmazott régi minta
(No. 51., 1947. X. 29.) (jravizsgalasa soran a P. uncinatusra tipikus himeket
talalt (12 é.bra) L. még Smirnov, 1967: 567, 570)

A kovetkezdkben a balatoni recens populacio megjel6lésére a Pleuroxus
uncinatus Baira 1850. v. balatonicus pDaaay 1884 megjel6lést hasznalom.

Fenéklakd kladocerakra vonatkozo6 Gjabb mintasorozataim (1963 —1969,
M 1—65, kb. 250 minta) legtdbbje Pleuroxusra pozitiv volt (részletes feljegy-
zés, egylttesek és habitatok vazolasa, vazlatok keziratban). Leggyakoribb
a Pleuroxus uncinatus v. balatonicus. Igen kevés adat vonatkozik P. aduncusra,
P. trigonellusra és P. laevisre.

leuroxus uncinatus balatonicust a Balatonban a kdvetkezd helyekrdl
gyljtottem:

Tihany el6tti (a Tihany félsziget K. partja el6tt) nyiltviz iszapja (AL
gydjthely a horizontélis planktonvizsgalatokban: sevestyen, 1964). A negy-
venes évek iszapmintdinak is gy(jt6helye (Sebestyen, 1947).

Ar t6l a Kisohol tengelyében a part felé menve, még nyiltviz jellegd
tertileten (6bol bejarata), két kisnadas kozott, az 6bol valtozatos habitatjai-
ban, parti detritusz-tarzésban, szélvizi neusztonban (Sebestyen, 1965:
192—193). — Tihany, Godros tajan, nadasmenti szélvizek és tledékik.

Balatonfired, nadas kozelében, strand el6tt.

Balatonfured—Tihany, fele Uton: tipikus nyiltvizi tledék.

Keszthelyi 6bol: parti szélvizek, a strandtol EK-re.
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Planktonmintaba is bejut: kis teriiletnek megfelels vertikalis vizoszlop-
szlrés (SEBESTYEN, 1964: 232 233, 2 - 3. Tabldzat: 676. sz. planktonminta, A,
gylijtéhely, 694. sz. planktonminta, Keszthelyi-obol, a Zala beomlése elGtt.
Tychoplanktikus elemek is felsorolva).

Pleuroxus uncinatus balatonicust tartalmazé iiledékminta adatai: 1968.
X. 12. Tihanytél keletre az A, gy(ijt6hely vonaldban, m = 355 em, t viz —
14 C°, sziirke kénhidrogénszagi iszap, feliilletén vékony drap réteg: P.
uncinatus balatonicus nagyon sok @ 3, Alonella rostrata petés és ephippiumos 2,
nagy Alona egy-egy, Monospilus, Ectinosoma abraw, Micronecta, Turbellaria
cocon, Bolryococcus.

1968. X. 12. Balatonfiired Tihany kozott fele utan, v > 3 m. Makro-
vegetacié nines: Pleuroxus Q, nagy Alona, Kkis-Alona, Monospilus,Alonella
- rostrata, Macrothriz laticornis — Ectinosoma, Micronecta.

L. b. Holarktikus (NEGREA), széltében elterjedt gyakori faj, f6ként tavak,
de kisvizek iszapos fenekén is (LILLJEBORG, K. BERG, SCOURFIELD és HAR-
DING, ZEmP, NrarEA). Chérdsokban detrituszban gazdag iszap-padokon
FLOSSNER). — Az iiledék homokos voltara valamint makrovegetacio jelen-
létére vonatkozoéan eltérdek a megallapitdsok (LILLJEBORG, ZEMP, FLOSSNER).
— Iliobiont, Kurz a limicol fajok kozé sorolja — Pleuroxus (Rhyophilus)
glaber ScHOEDLER néven. Lehatol nagy mélységbe is (LILLJEBORG, FLOSSNER).
FLOSSNER az Alona quadrangularis ekolégiailag jol koriilhatéarolhatd, egvséges
csoportjaban sorolja. A parti 6v iszapos fenekfi habitatjira jellemzdének itéli.
Iszapos iiledék taxocoenozisdban négy subdominans faj kozé helyezi.

I. e. E-Amerikai tavak feliileti iiledékébl P. uncinatus maradvinyok
nincsenek emlitve.

Szubfosszilis maradvianyok

I. d. Altaldban.

FrEY, 1959, 1962 a: 56—57. dbra 2 3 H leirdsa, dbrizoldsa,

Frey, 1964: 48 Utal KorpE (1956) fejpajzs dbrazolasara.

OULDEN, 1964: El6fordulasinak osszefoglalisa Rossorimotél kezdve.

II. e. Eurépa Wauwiler See, Zrmp, 1941. S, a posteoventralis sarokban
erGteljes fogak. Seekreide és kulturrétegek leggvakoribb maradvanyai kozé
tartozik.

Lingsee, FrREY, 1955: P.

Schleinsee, Frey, 1961: a VIII végén lép fel. A IX —X pollenzéniban,
lényegesen kevesebb adat, mint a P. {rigonellusb6l. X-ben a legtobb.

Herning profil, Dénia, FrEy, 1962 b: Az Eemi interglacialish6l néhény
maradvéany.

Esthwaite Water, GourLpex, 1964. Hianyzik a II -V pollenzénabdl,
igen szorvanyos a VI—VII b-ben. Az el6fordulé P. fajok koziil az uncinatusrol
van legkevesebb adat.

II. f. Lake Nojiri, TSukaDA, 1967: A vizsgalt rétegekben — a hamuesét
megel6z3 id6kben is — végig megvan.

II. g—h. Magas hegyi tavakbdl és trépusi kistavakbol mas fajok vannak
emlitve.

II. i. Balaton. Az elemzett kilenc mintab6l harom kivételével (20, 100,
140) keriiltek eld maradvanyai. Gyakorisig H > P > S.
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Bar recens adatok arra utalnak, hogy tavunk egyik leggyakoribb iszap-
laké Chydoridaja, a maradvanyok szamszer( adatai ezt nem tukrozik vissza.
Ezt az ellentmondast talan ugy lehetne magyarazni, hogy fajunk maradvényai
nem annyira id6talléak, mint mds Chydoridae fajokéi. Kérdés, hogy lehet-e
ezt a P. uncinatus balatonicus hidrofil voltaval kapcsolatba hozni ?

A Wauwiler See kivételével, a tekintetbe vett eurdpai tavak tledékeiben
(Esthwaite Water, Herning) fajunk kevesebb maradvannyal van képviselve,
mint e genus mas tagjai. A japani Lake Nojiri Uledékeiben is a P. u. marad-
vany kevesebb, mint a P. laevis-é.

A Late Pleistocenbdl el6kerult maradvany (két fejpajzs és egy héjpar,
utobbi qualitativ mintabdl) talan kevés ahhoz, hogy messzemené kévetkez-
tetéseket lehessen levonni, bar, mint a faj létezésenek bizonyitéka, jelenléte
esetleg felmelegedésre utalhat.

Feltlinden kiugrik aranvlag sok adataval a 80. sz. minta (Atlanticum,
H P S), mely mintabdl csak az a két Pleuroxus faj maradvanya hianyzik,
melyekrél egyetlen mintaban sem volt pozitiv adat.

Him fejpajzs a 120 mintabol kerllt el (a jégkorszak vége, Holocén
kezdete).

Osszefoglalas

E tanulmény folytatdsa sebestyen (1969 a) hasonld targyd dolgozata-
nak. A most feldolgozott Chydoridak: a) Emycercus, Camptocercus, Acroperus,
b) két Leydigia faj, ¢) 6t Pleuroxus faj.

A tanulmény felépitése azonos a sorozat | részében kdzolt menettel
(234 235, 251-252).

Az a) csoport tagjai makrovegetaciohoz kotott formak. Gyakori jelen-
létiik jégkorszakvdgi mintdkban alamerilt novényzet altalanosabb elterje-
désére utalhat. A Leydigia és Pleuroxus genus tagjai kozott iszaplakdok(Leydigia
leydigi, Pleuroxus uncinatus), tovidbba noévényzettel bendtt terlletek iszap-
jaban él6, bar ugylatszik ekoldgiai igény szerint nem egységes sztenotop for-
méak vannak. Ez magyarazza, a Pleuroxus uncinatus kivételével, recens allo-
manyok, maradvanyok eléfordulasara vonatkoz6 adat keves szamat. Az Acro-
perus harpae és a Pleuroxus truncatus szemilakusztrikus hinarosokban is €I,
sot talan planktofilnek minGsithet6 tagok.

Az eszakias Eurycercus lamellatus maradvéanyai gyakoriak jégkorszak-
végi mintdkban. A délies ljeydigia acanthocercoides az életpélya aktiv szakasza-
nak megrovidulésével hidegebb klimahoz alkalmazkodhat.

Pleuroxus fajok megjelenése kulféldi irodalom szerint felmelegedés jele.
A P. trigonellus legrégibb maradvanyai a 120. mintabdl valok (Pinus), a P.
uncinatuséru mér a t6zegréteg alakulasadt megel6z6 korszakbdl van adat.
Ez arra is utalhat, hogy az 4gascsapu rakok az életpalya rovidsége és a terjesz-
kedési lehet6ségeik kovetkeztében gyorsan reagalnak klimavaltozésokra.
A jégkorszakvegi mintdkbdl az akkori kladocera fauna egyhanguséga tdnik Kki.
A lombosfak megjelenésével jellemezhet6 Atlanticum id6szak (80. sz. minta),
a sorozat els6 részeében targyalt hijokhoz hasonléan, itt is Kitlinik fajokban
és egyedekben vald gazdagsagaval.

A balatoni maradvanyok jelenléte az eddig nyert adatok alapjan alta-
ldban dsszhangban latszik lenni a kulfoldi irodalom megéllapitasaival.
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A tablazat a balatoni Uledékekbdl eddig feltart maradvanyok szamszer(
el6fordulésat és szazalékos relativ abundancidjat mutatja.
Eredeti c.l. rajzok és mikrofotok.
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CLADOCERA STUDIES IN LAKE BALATON IV.
SUBFOSSIL REMAINS IN THE SEDIMENTS OF LAKE BALATON I1.]

0. Sebestyén

This paper is the continuation of a study on both recent and subfossil Cladocera.
The species are dealt with are: a) Eurycercus lamellatus, Camptocercus rectirostris, Acro-
perus harpae b) two species of the Leydigia and c) five species of the Pleuroxus genera.

Structure of this paper is the same as that of part |I. of the series (Sebestyén,
1969a: 234—235, 251 —252). Data in Table | in the previous work concern to this part
too. Some morphological data regarding to Lake Nojiri missing from that Table are to be
found now on this page (References). Table 1 in this paper gives the numerical data of
occurrences of remains for the species mentioned above, being recovered from nine
samples of core B 28.

Acroperus harpae, Leydigia acanthocercoides and Pleuroxus uncinatus v. balatonicus
are the most common members in the present biota of this lake, all forming large popu-
lations. The other members of groups a) and c) seem to have a stenotopic nature. They
occure in various habitats within stands of macrovegetation. However their distribution
seems to be rather mosaic like, having very likely different ecological demand.

Scarcity of data on the recent occurrence of Leydigia leydigi may be found an
explanation in the cryptic mode of life of this species. Being a true limicol form (Kurz)
it is buried in the mud and able to endure depletion of Oxygen in the presence of haemo-
globin. However its population hardly can be large, concluding from the few remains
recovered.

Judging from the related literature both Acroperus and Pleuroxus truncatus
(syn. Peracanthe truncata) occur in semilacustris stands of submerse vegetation too.
Acroperus usually develops large population in certain part of the lake in the appropriate*

* Lake Nojiri’s data missing from Table 1. Sebestyeén, 1969: area 3.9 km2 mean
depth 20.8 m. Lake formed by damming of a valley by volcanic mudflows or lahars
(Horie, 1962; 196, 219).

E munkabél poétolva a Lake Nojiri adatai, melyek, sajnalattal, kimaradtak
Sebestyén, 1969b |. tablazatabdl: A 3.9 km2 terjedelm( és 20.8 m kdézépmélységl to
vulkéani iszaptél elzart volgyben keletkezett. (Horie, 1962: 196, 219).
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season. Pleuroxus truncatus has only been recorded from this lake by one scientist. Its
population can’t be large. Pleuroxus laevis, P. aduncus and P. trigonellus are seemingly
stenotopic too having different ecological demands. P. aduncus seems to be most common
among them. It inhabits littoral habitats in marshy situation. It propagates well in raw
culture under laboratory condition when fed by detritus. It is tolerant to high con-
centration of salts (lluttner-lvorisko, 1966: Verh. Internat. Verein Limnol. 16: 529).

Pleuroxus trigonellus is known from the lake since baday’s time as a “rare” from.
Recent data on its occurrence are also scarce. Indeed, it is very little known of its habitat
in this lake. In spite of having records of both recent and subfossil occurrences of P.
laevis, no more can be said of this species.

Considering the frequency and large population of P. uncinatus v. balatonicus
(see Frey, 1965, smirnov, 1966) more remains might be expected. This may be due to
the delicate nature of the exoskeleton with the exception of the postabdomen. It is one
of the few species which populate the eprofundal of muddy nature in Lake Balaton.

The extensive littoral zone of Lake Balaton with luxurious growth of Phragmi-
tetum and the increasing stands of submerse vegetation offer a great variety of habitats
for Chydorids. This is true even in the case of small territories exemplified by “Gdédros”
and “Kisdbo6l” off Tihany. A thorough study in the various seasons promise more data
even in our time of increasing human influence.

It seems that the northern affinity of Eurycercus lamellatus is mirrored by the
frequency of the remains in Lake Balaton in the Late Pleistocene samples. It has to be
kept in mind, however, that this large species is distinguished by a good preservation of
the most various parts of the exoskleton.

Leydigia acanthocercoides although a southern form, has the shortest period of
the active life in our lake, in comparision to the other Chydorids. Presence of remains
in the Late Pleistocene samples (la) may suggest an incidental amelioration of the climate
(Gottliden).

M3YUYEHNA KNALOLEP O3EPA BANATOH.
IV. CYB®POCCUNBbHBIE OCTATKN B OCAAKAX O3EPA BANATOH (II)

O. LebewTeH

B HacToAwel cTaTbe, ABNAOWLENiCA MNPOJO/MKEHMEM WCCNef0BAHMSA COBPEMEHHBIX W
nckonaemblX Knafouep, paccmatpusatoTca crnegytowme tdopmbl: a) Eurycercus lamellatus,
Camptocercus rectirostris, Acroperus harpae, 6) pgBa Buga Leydigia, u B) nsATb BUAOB
popa Pleuroxus.

CTpyKTypa CTaTbM Takas >e, Kak B MepBoii Nyb6nmkauuum aToil cepun. (Sebestyén,
1969a: 234—235, 251 —252). faHHble Tabnuubl 1 npeaupyliein paboTbl OTHOCATCA M K Hac-
Toflel cTaTbe. HekoTopble HeAoCTaBLiMe B 3TOW Tabnuue AaHHble No Mmoptonorun osepa bana-
TOH MOXHO HalTu 3aecb Ha cTp. 00. Tabnuua 1 gaHHON CTaTbW COAEPXMUT faHHbIE O HAXO0XAEHUN
OCTaTKOB YMOMAHYTbIX BU0B B [jeBATW 06pasuax npobol B28.

Acroperus harpae, Leydigia acanthocercoides n Pleuroxus uncinatus v. balatonicus
ABNAOTCA CaMbIMW O06bIYHLIMU KOMMOHEHTaMW COBPEMEHHON (hayHbl 03epa W 06pa3ytoT 6onbline
nonynauuun. Apyrve yneHol rpynn a) n 6) Kak 6yATo MMEKOT CTEHOTUNUYECKYIO npupogy. OHu
o6HapyXuBatoTCAa B pasnyHbIX MecTax 06UTaHMA, 4TO OMpefenseTca XxapakTepom Makposere-
TayuMm, N MX pacnpocTpaHeHuWe MMeeT [OBONbHO MO3anyHbI XapakTep.

OcobeHHOCTM 06pa3a xu3Hu Leydigia leydigi, BO3MOXHO, 06BACHAIT NPUUYNHY Manoy-
YNCMIEHHOCTMN JaHHbIX O COBPEMEHHOM COCTOAHUW 3TOr0 BuAa. OTOT BUL 06MUTaeT B Une 1 cnocobeH
NnepeHoCcUTb HefoOCTaTOK Kucnopoga 6narogaps nNpucyTcTeuto remornobuHa. Cyas no manomy
yncny 0CTaTKoB, BPAA W NMONYyNAuMA 3TOr0 BUAA MOXET ObiTb GOMbLLOIA.

Acroperus 06bI4HO AaéT 60/bluMe Ce30HHble NONynAuUU B HEKOTOPbIX 4YacTAX 03epa.
Pleuroxus truncatus nuwb ofHax bl bl OTMeYeH OfiHUM aBTOPOM, U MONYNALUN 3TOrO BUAA He
MOTYT 6bITb 3HaUUTeNbHbIMU. Pleuroxus laevis, 11, aduncus u P. trigonellus nosugomy ToXxe
CTEHOTUNNbl W NPOABAAT pasHble 3KoNornmyeckne notpebHocTu. Haiibonee 06bIYHBIM Cpefm
HUX KaxeTtcs. P. aduncus Hecenslowmii nMTTOpanbHbie Mecta 06uTaHna 60n0THOro Tuna. OH
XOpOoLWOo pa3BoOANUTCA B N1abopaToOpHbIX YCAOBMAX MPU KOPMIEHWW [eTPUTOM U YCTOWYUB K
BbICOKOW KOHLEHTpaLuu coneil.)

Pleuroxus trigonellus co BpemeHn [lafian M3BecTeH KakK «pefkasa» topma [fN1A o03epa.
CoBpEMEHHbIE HAX0X/EeHNA ero TOXe HEMHOTOYMUCNEHHbI, ¥ OYEH .Malo U3BECTHO O MecTaxX ero
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06uTaHMs B 03epe. HecmoTps Ha MPMCYTCTBME TOrO BUAA B COBPEMEHHON U Cy6(occuIHOM
(hayHe, Mano 4YTo MOXHO CKa3aTb 006 3TOM Bufe.

Cyas no yacToTe HaxoXfeHus u 6onblwuMm nonynauumsam P. uncinatus v. balatonicus
(cM. Frey, 1965, Smirnov, 1966) MOXHO 6blN0 6bl OXMAaTb 60nee 4acTblX 0OCTATKOB. X
pefKce HaX0XAeHne, BOSMOXHO, 06 BACHAETCA XPYNKOCTbIO HAapPYXHOro CKeneTa.

CyuiecTBoBaHMe B BanaTtoHe NMTTOpPanbHOWA 30HbI C MbIWHLIM POCTOM Phragmitetum
N [PYrol pacTUTeNbHOCTW MpPeaocTaBnsieT 60MbLION BbIGOP MeCT 0ObITaHUA ANS XUAOPWUA.
YacTas BCTpeYaeMOCTb OCTaTKOB Emycercus lamellatus B MO34HEM MNENACTOLEHE, BO3-
MO>XXHO, 0BSI3aHO C XOPOLUEl COXPaHMMOCTbH 3K30CKeNeTa 3TOro KPYMHOro BUAA, HO, MOXET BbITb,
OTpaXkaeT ero CeBepHyH MNPUHALNEXHOCTb.

Leyidigia acanthocercoides, 6yayyn 0>XHON hOpPMOIA MMeeT camblii KOPOTKUIA nepuog,
aKTUBHOWM XW3HW B 03epe, NO CPaBHEHWIO C APYyrumu xugopupamu. MpucyTcTBue OCTaTKOB
3TOro BMAa B Mo3gHOM nneiictoueHe (la), BO3MOXHO, yKa3blBaeT Ha BpeMeHHOe MoTenneHue
knumata (Gotxlden).
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1. Eurycercus lamellatus fejpajzs B 28. 160 2. Eurycercus lamellatus antennula
No 1116 B 28/140 No 1040 1 érzd8serte
Fig. 1. Eurycercus lamellatus Headshield tovet

B28/160 No 1115 Fig. 2. Eurycercus lamellatus An-

temmleB 28/140 No 1040 showing
pore oflocation of sensory bristle

3. Ac.roperus harpae utépotroh B 28/140 a) $ No 947 c) $ No 1018 b) C utépotroh vége
er6sebb nagyitasban
Fig. 3. Acroperus harpae Postabdomen B 28/140
a) $ No 947 c) < No 1018 b) end of postabdomen of g in larger magnification
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4. Leyidigia leyidigi a) fejpajzs B
28/40 No 394, b) e) pdrusok erésebb
nagyitasban
Fig. 4. Leydigia leydigi a) Headshield
B 28/40 No 394, b), c) pores in larger
magnification

6. Pleuroxus laevis potroh $
Tihany, Godros 1947. X. 22. (e
példany héjanak hossza 550fi)

Fig. 6. Pleuroxus laevis Post-

abdomen $ Tihany, Gd&dros,

1947. X. 22 (1 = shell of same
specimen = 550 fi)

5. Leydigia acanihocercoides héj
szélének részlete B 28/120
No 912

Fig. 5.Leydigia acanthocercoides
margin of postabdomen, detail
B 28/120 No 912

7. Pleuroxus laevis utépotroh §
B 28/80 No 520

Fig. 7. Pleuroxus laevis Postab-
domen $ B 28/80 No 520



8. Pleuroxus aduncus utépotroh
$ 1946. X 1. 6. Tihany, Godros
(fiatal példany kultarabél,
1946.1.)

Fig. 8. Pleuroxus aduncus Post-
abdomen $ 1945. XI. 6. Ti-

hany, Godrdés (young specimen
from culture, 1946. 1.)

30.1

10. Pleuroxus aduncus fejpajzs kul-
taradbol (Tihany, Kis6bdl, 1966)

Fig. 10 Pleuroxus aduncus Heads-
hield from culture (Tihany, Kiso-
bal, 1966)
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Fig. 9. Pleuroxus aduncus Postab-
domen and hook Go&drds, 1945. X.

11. Pleuroxus (trigonellus?) Tihany = Bf fele-
Gton. Utépotroh distalis vége és d kampé
Gynandromorph (?) (e példany héjanak hossza
431 fi). 1965. X.

Fig. 11 Pleuroxus (trigonellus?) distal part of
postabdomen Gynandromorphs specimen
(1-of shell +431 fi)
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12. Pleuroxus uncinatus (?) a) utépotroh, b)
rostrum vége és antenulla, Gédrds, 1947.X.29

Fig. 12. Pleuroxus uncinatus (?) a) Postab-
domen b) end of rostrum and antennule.
Godros, 1947. X. 29.

14. Pleuroxus uncinatus a) b) rostrum vége
er6sebb nagyitasban. Balatonfiired, 1965.X.

Fig. 14. Pleuroxus uncinatusa) d b) end of
rostrum in larger magnification Balaton-
fured, 1965. X.

13. Plemoxus uncinatus fejpajzs
rostralis vége, 3 B28/120 No 910a

Fig. 13. Pleuroxus uncinatus rost-
raj end of headshield < B 28/120
No 910a

15. Pleuroxus uncinatus B28/160
No 1270. a) a héj flirészes szélé
nek részlete, b) héj hats6 sarkanak
armataraja, s6savval kezelt minta-
bol (e példany héjanak hossza 478/i)

Fig. 15. Pleuroxus uncinatus B
28/160 No 1270 a) detail of serra

ted margin of shell with plumous

setae, bj posterior-ventral corner
of shells (from sample treated with
HCI (Lof shell of specimen =478 fi)
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2. kép. Eurycercus lamellatus, els6 antennula.
160. minta. No 1163

2. Eurycercus lamellatus Antermule Sample 160.
No 1163

1. kép. Eurycercus lamellatus, utépotroh. 160.
minta. 250 /<. No 1160

1. Eurycercus lamellatus Postabdomen Sample
160. No 1160

€LC
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3. kép.Eurycercus lamellatus, fejpajzs
distadlis vége a porussal (toéredék).
160. minta, p6érus h = 30 p. No 1169
3. Eurycercus lamellatus Fragment of

headshield, length of pore 30 p.
Sample 160. No 1169

4. kép. Eurycercus lamellatus, héj szélén a serték csatlakozasi
helye. 140. minta, h = 7—8 db +64//, No 1057

4. Eurycercus lamellatus Margin of shell showing articulations
for the plumose setae. 5—6 scallops measure +54
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5. kép. Camptocercus rectirostris, u. potroh. 140. minta, h = 338 /n.
No 1238

5. Camptocercus rectirostris Postabdomen 1=338,«. Sample 140.
No 1238.

6. kép. Acroperus harpae, utépotroh. 160. minta, h = 135//. No 1159
6. Acroperus harpae Postabdomen 1 = 135 ft. Sample 160. No 1159

18-



7. kép. Acroperus harpae Baird, a hati részen felébe hajtott és ﬁsszet?\Padt fejpajzs egyik
oldalso lebenye részben felhajolva. 140. minta, h = 396 ri. No 1143

7. Acroperus harpae Headshield, partly folded 1 = 396 +i. Sample 140. No 1143



8. kép. Leydigia acanthocer-
coides, fejpajzs < (?). 40.
minta, h = 206 p. No 349b

8. Leydigia acanthocercoides

Headshield g 1 = 206 fi.
Sample 40. No 349b

0. kép. Leydigia acanthocercoides, a 8. képen ab-
rdzolt fejpajzs porus-rendszerének nagyitott rész-

lete

9. Leydigia acanthocercoides Part of headshield
showing pores in larger magnification of No 8
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11. kép. Pleuroxus uncinatus,
fejpajzs rostralis vége, 80.
minta, sz. a fornix mogott

+230 p

11. Pleuroxus uncinatus, ros-
tral partofheadshield widht
behind the fornices 230 /i.

Sample 80. No 504.

10. kép. Leydigia acanthocercoides,
utépotroh maradvanya a dorzalis
szegélyb6l megmaradtrészletekkel.
1. minta, h, szegély = 130 //. No
607

10. Leydigia acanthocercoides Re-
mains of postabdomen 1= 130 y.
Sample 1. No 607
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12. kép. Pleuroxus uncinatus, héj toéredék. 80. minta, h =571 fi.
No 494

12. I’lcuroxus uncinatus Fragment of shell 1 = 571 /(. Sample 80.
No 494

13. kép. Pleuroxus uncinatus, utépotroh. 80. minta, h = ventralis rész,
128 p

13. Pleuroxus uncinatus Postabdomen 1, ventral part = 128 //. Sample 80.
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