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A jelenkori vegetacié értékeléséhez hasznalhaté tampontot ad a foldtor-
téneti miltban végbement véltozasok ismerete. A n6vényi mikrofossziliak jelen-
t8ségét az Gsfoldrajzi kornyezet rekonstrualasaban Saks, ILjiNa, KurLkova és
KHaroNovA (1973) is targyalta, igy a paleoklima, a paleoklimatikus zénak és a
paleopdlus megismerésének lehet8ségét. Az eddig kiilon-kiilén, foldtani koron-
ként elért ilyen jellegii eredmények egyiittes szemlélete az alabbi problémakat
veti fel:

1. A regionalis elkiiloniilések a novényvilag fejlédésének mely fokozatan
jelentek meg?

2. A névényvilag fejlddéstorténetében és a regionalis eltérések jellegébe?
végbement valtozasok kozott van-e osszefiiggés; ha van az milyen mértékiin

3. Az élgvilag fejlodéstorténetét szabalyozé belsd, illetve kiilsd, kornye-
zeti tényezbk kolesonhatasa, hogyan tiikrozédik a spora-pollen osszetételben?

4. A kozmikus tényezbk hatasa a fejlédéstorténet folyaman; a szuper-
nova elmélet.

A foldtorténeti miltban végbement legfontosabb fitogeografiai valtoza-
sok a kovetkezS6kben foglalhaték ossze:

A prekambriumi iiledékek mikrofossziliainak ismeretét altalaban TYLER
és BARGHOORN (1954) munkéjara vezetik vissza, bar ScHopF (1969) nyoméan
korabbi id6kbdl is vannak adatok (CAveEux 1894, Moore 1918, GRUNER 1922
sth.). Igen nagy irodalom all rendelkezésre, amely a prekambriumi élgk erede-
tét (Cyanophyta, Chlorophyta, ill. Mycophyta), valamint t6bb sajatsagat tisz-
tazta. Igy PrLuc (1966) a hires Fig Tree dsszlet (Dél-Afrika) mikrofosszilidinak
vizsgéalata soran megallapitotta, hogy az alga szervezetek képesek voltak fém-
sok kicsapasara a vizbdgl. Feltételezte, hogy hasonlé biolégiai folyamatok jelen-
t3s tényezdi voltak a prekambriumi iiledékes ércek képzddésének. Azonban, az
eddigi adatok alapjén, a névényvilag fejlédésének ezen a fokan nincs (vagy
legalabb eddig nem ismert) regionalis elkiiloniilés. A kambrium ugyancsak
problematikus ebbdl a szempontbdl.

Az ordovicium, az algadk differencialédasanak, valamint RAUSCHER
(1973) szerint az elsé paleofitogeografiai provinciak megjelenésének a kora.
VAvrDOVA (1974) a balti és a mediterran provinciat kiilonitette el, az Acantho-
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698 KEDVES MIKLOS

morphitae, illetve a Diacromorphitae el6fordulasa alapjan. Ezt szamos tovabbi
adat tamasztotta ala: DEAN és MARTIN (1978), KaLvacHEVA (1980). A két
provincia a viz eltéré hémérséklete alapjan jon létre.

Hasonlé a helyzet a szilurban is (CRAMER és D1Ez 1974a, b), ahol ugyan-
csak a hémérsékleti tényezd alapjan kiiloniilnek el a zénak, a viz sétartalma
masodlagos. Az §s-equator északon, nagyjabél Skandinavia magassagaban volt,
e felett a balti Gloeocapsomorpha prisca facies, dél felé 20°-ra a Domasia eise-
nackii facies (balti Acritarch facies), 20 —40°-iga Neoveryhachium carminae faci-
es (ibériai), 40—60° ko6zott a N. carminae facies; braziliai-libiai.

A novényvilag fejlédéstorténetében a kovetkezd, igen jelent8s valtozas,
az els§ szarazfoldi n6vények megjelenése, a devon korban tortént. Spérajuk
rendkiviill valtozatos és szamos taxonra utal. Ennek ellenére, a devon &si
Psilophyta névényzete nagyjabél egységes volt. STREEL (1970) nem kifejezett
régidkat kiilonitett el a Hymenozonotriletes lepidophytus Kedo és a H. pusillites
Kedo el6fordulasa alapjan, ugyancsak klimatikus eltérésekre vezetve vissza.

A karbon kor, a Pteridophyta viragzasanak és a Gymnospermatophyta
megjelenésének a kora. SULLIVAN (1965, 1967) az alsé karbonra a Monilospora,
Grandispora és a Kazahsztan provinciakat kiilonitette el. Ezek, a spérak alap-
jan elkiilonitett paleofitogeografiai provinciak lényegében tovabbra is a hGmér-
sékleti zénakat kovetik, vagyis a heterospéras allapot megjelenésével sem tor-
tént lényeges valtozas, kivéve Kazahsztan vidékét.

A perm, a Gymnospermatophyta elsé viragzasanak a kora, a paleofito-
geografiai provinciak ebben az idgszakban is kifejezettek. STukALOVA (19Y74)
az alsépermben angarai, euramerikai és Ural —Kazahsztan provinciatkiilonitett
el. Kremp (1974) felosztasa a kovetkez6: 1. Euramerikai fléra, amely a tré-
pusi régioban terjedt el, 2. Angarai fléra, az északi mérsékelt zéna, 3. Gond-
wana fléra, a déli mérsékelt zéna névényzete.

Az egységes Pangea feldarabolédasa a mezozoikumban tortént meg. Az
északi Laurazsia és a déli Gondwana foldrész kozott létrejott Tethys-tenger az
izolacié 1j, jelentds tényezfje. A Cheirolepidaceae-t képvisel§ Circumpolles
nagy mennyisége és formagazdagsdga a Gymnospermatophyta masodik nagy
viragzasat jelzi ebben az idGszakban. (A harmadik, amely a jelenlegi fajok kia-
lakulasat is eredményezte, az eocén végén kezdddott.)

A tridszban északi és déli félgombi nagy egységek allapithaték meg.
BocacHEVA és VINoGRADOVA (1973) az alsétridszban euramerikai paleoflorisz-
tikai régiordl irt, RovNinNa, CLIMUsSHINA és PurTovA (1976) a felstriaszban
nagy északi paleoflorisztikai régiét ismert fel. JARDINE, KIiESER és REYRE
(1975) szerint a kozép- és felsétriaszban a Szahara, Madagaszkar, Dél-Afrika,
Ausztralia és Argentina egy nagy paleoflorisztikai egységet képezett és hataro-
zottan elkiiloniilt Eurépa és Eszak-Amerika spora-pollen egyiitteseitdl. A rész-
leteket illetSen Ausztralia és Dél-Amerika déli része egy meridionalis alprovin-
ciat alkot.
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A juraban DoBRUTSKAYA (1973) nyoman Eurazsiaban, indoeurépai és
szibériai paleoflorisztikai régié kiilonithetd el. Ez az elsd eset, amikor mar nem
a klima zonécié az egyediili meghatarozé a vegetacio elterjedésében. A tekto-
nikai valtozasok hatasa is érvényesiil a vegetacié jelleg meghatarozasaban.
JARDINE, KiESER és REYRE (1974) nyoméan a lidsz als6 részében a Szahara és
Eurépa vegetacioja kozott tovabbra is fennallnak az eltérések, tovabba Argen-
tina és a Szahara azonos paleoflorisztikai egységet képviselt. A jura kor vege-
téacié tipusa fennmaradt az alsékréta idszakban az elsé zarvatermé novények
megjelenéséig.

A zarvaterm§ novények a barrémi emeletben jelentek meg Longaxones
pollentipusokkal. A leg&sibbek monosulcat, reticulat formak, majd a csiraba-
razda szama novekszik, tovabba a jellege valtozik meg. Pollenmorfolégiai
szemponthél donté valtozas a kozéps6kréta, a cenoman emelet kozepén tortént,
a rovidtengelyti pollenszemek megjelenésével. A tricolpat-tricolporat pollen-
szemek elterjedése az apti-albai idszakban altalanos (Kremp 1978), de a
paleofitogeografia alapjat a zarvatermék elsé — Longaxones — fazisaban még
tovabbra is a Pteridophyta illetve a Gymnospermatophyta adja.

Az alsékréta idészakban BRENNER (1976) négy paleofitogeografiai provin-
ciat kiilonitett el (E. Laurazsiai, D. Laurazsiai, E. Gondwana, D. Gondwana),
melyek lényegében a klimazénak hatarait kovetik. Hasonlé jellegi Srivas-
TAVA (1978) felosztasa: 1. Eszaki Classopollis nélkiili, 2. Classopollis-os, Eura-
zsiai, D. Amerika déli része, India, Ausztralia, 3. Dicheiropollis etruscus pro-
vincia; Afrika + Dél-Amerika északi része. HERNGREEN (1980) az északi fél-
gomb borealis provinciajanak flérajat a jurakorihoz tartja hasonlonak. HERN-
GREEN és CHLONOVA (1981) borealis és Gondwana provinciakat kiillonboztetett
meg. A részleteket illetden tovabbi felosztasok ismertek, melyre Lt WEN-BEN
(1980) munkaja emlithetd meg Kina alsokréta flérajarol.

A legjobban kidolgozott talan a felsGkréta-paleocén paleofitogeografiaja.
Lényegét az Angiospermatophyta pollenszemek elterjedése adja. Az egyes pro-
vinciak, illetve régiék és tovabbi teriiletek pollenmorfolégiailag kiilonésen jol
definidlhaté tipusokkal jellemezhetSk (pl.: Wodehouseia, Aquilapollenites,
Normapolles, Nothofagidites). Lényeges, hogy itt mar a geografiai izolacié
(Tethys) is egyik — de nem egyetlen tényezdje az eltérd spora-pollen egyiitte-
seknek — tovabba endogén faktorok, mutacicdk is szerepet jatszottak. A rend-
kiviil gazdag irodalombél csak néhanyat emeliink ki; ZAKLINSKAYA (1962) az
északi félgombon Normapolles, Aquilapollenites, Proteaceae-Olacaceae és
Proteaceae-Ulmaceae provinciat, illetve Turkmeno-Kazahsztan alprovinciat
kiilonboztetett meg. Ezek hatarai részben a klimazondkra merélegesen helyez-
kednek el. MuLLer (1970) E. Atlanti-Eurépai, K. Szibériai — E. Pacifikus,
Kozép Atlanti, Ausztraliai-Antarktikus és Malaji provinciakat allapitott meg.
SRIVASTAVA (1978) a déli félgomb tovabbi értékelését is elvégezte. Provinciai:
1. Aquilapollenites, 2. Normapolles, 3. Galeacornea-Constantinisporis, 4.
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Nothofagus, 5. Indiai. Végezetiil utalni kell arra, hogy az egyes provinciak
tovabbi tagolasara szamos adattal rendelkeziink, Szibériabél és Eurépabél.
Tovabba, a felsGkréta florak botanikai kapesolatat tekintve, a recens taxonok
megjelenése a fold kiilonb6z6 — foldrajzilag sokszor viszonylag kozeli — részén,
eltéré mértékben tortént. (Példa: a maestrichti spora-pollen fléra Egyiptom-
ban és Eurépaban. Ez esetben is a Tethys tenger izolalé hatasa azegyik oka az
eltéréseknek).

A tercier alsé része, a paleocén, lényegében a felsGkrétaval egyezik meg
paleofitogeografiai szempontbé6l. Eurépaban az alséeocén végén jelentss val-
tozasok kovetkeztek be, a flora a mai trépusihoz hasonlé részben. A fels6kréta
iddszakban kialakult borealis és mediterran régick ebben az iddszakban is
kifejezettek. Ettél az idGszaktél kezd6dGen a sporomorfik botanikai kapceso-
latai is egyre jobban megallapithaték a f6ld barmely részén. A novényzet a
korabbiakhoz képest sokkal tagoltabb volt, sajnos azonban atfogé értékelésé-
hez még nem rendelkeziink elegendd megfelel§ adattal. A részlet-eredmények
koziil az alabbiakban emlitiink meg néhanyat:

Eurazsia paleocén-eocén flérajat Boirsova és Panova (1973) két provin-
ciara osztja (Euro-Nyugat Szibériai, Kizilkum). Kindban a paleocénben Sonc
Zu1-cHEN (1980) két régiot kiilonitett el (északkeleti és kozép-). Az eocénben
harmat; 1. Eszaki, meleg-mérsékelt-szubtrépusi, 2. K6zépsé szubtrépusi, 3.
Déli trépusi-szubtrépusi. Bortsova és Panova (1973) a kozép- és felsGeocén-
ben harom provinciarél irt (1. Euro-Nyugat-Szibériai, 2. Krim-Kaukazusi, 3-
Kb6zép-Azsiai). Az oligocénben négy paleoprovinciat kiilonitettek el (Kelet-
Eurépai, Kaukazusi, Ural-Nyugat-Szibériai, Aral-vidéki). SoNG ZHI-CHEN
(1980) Kindban harom régiét allapitott meg. A felsé oligocénben tdjabb valto-
zas kovetkezett be, a miocéntdl kezd6d8en a trépusi, szubtrépusi vidékeken a
maihoz hasonlé névényzet jelent meg.

A neogén fléra atfogé paleofitogeografiai értékelése ma kiillonosen fontos
feladat. Megemlitendd FRADKINA (1976) megallapitasa, miszerint Kamesatka
és a Buyan sziget miocén fléraja a japan Daijima-tipushoz hasonlit. A pliocénre
vonatkozéan, SHCHEKINA (1971) szerint a fels§ pliocénben a vegetdcié zona-
cidja igen kifejezett, de a zénak Osszetétele és hatara nem azonos a jelenlegiek-
kel. Viszont VoLkovaA (1976) szerint Nyugat-Szibéria felsé pliocénjében elkiils-
nitett zé6nak hasonlék a ma élgkéhez.

E rovid attekintés utan, a bevezetdben felvetett problémakra az alabbi
valaszok, illetve észrevételek tehetdk:

1. A regionalis elkiiloniilések, az egysejtli, Nucleophyta fokozaton jelen-
tek meg.

2. A novényvilag fejlédéstorténete soran az izo-, homo- és heterospéras,
valamint a nyitvaterm8 n6vények kialakuldsat nem kisérte lényeges paleofito-
geografiai valtozas, a vegetacio tagolodasat lényegében a klimaévek hataroz-
tak meg. Valtozas a zarvatermdk felsGkrétakori fejlédési szakaszaban kovet-
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kezett be, amikor a novényzet elterjedését mar nem egyértelmiien csak a klima-
tikus tényezdk hataroztak meg.

3. A belsd faktorokra vonatkozéan BANFALvI, Csuzi és AnTont (1981)
munkajahol az alabbiak emelhet&k ki p. 129: ,,A genetikai informacié aramlas
hosszi evolicids fejlodés eredményeként érte el jelenlegi szintjét. Nagyon valé-
szinli, hogy a genetikai rendszer legésibb struktiraja a fehérje,és az RNS-ek
is korabban jottek létre és vettek részt az tizenet ,,kozlekedtetésében’ mint a
DNS.” Sajnos az informaciéaramlas harom szintje és az élgvilag egyes cso-
portjai kozotti kapesolatok ma még nem ismertek. Viszont bizonyitottnak
tekinthetd, hogy a zarvatermd allapot intenziv differencialédasianak stadiuma-
ban, amely pollenszemeknél a Brevaxones tipus megjelenésével mutathaté ki,
a genetikai faktor igen jelent§s volt, szdmos mutacié tételezhets fel (pl.: a
Vancampopollenites az ibériai félszigeten ,,torz’” pollentipus, az Aquilapolleni-
tes eléfordulasa Equatorialis Afrikdban és a Brit szigeteken nehezen értelmez-
hetd stb.). Ez a problémakor atvezet a kovetkezd témahoz, a kozmikus ténye-
z6k hatasahoz.

4. A szupernova elmélet HABER (1945) nevéhez fizddik, aki elGszor téte-
lezte fel azt, hogy a szupernova robbanas drasztikusan befolyasolta a foldi éle-
tet a kréta idszak végén. Legijabban Kanadidban egy munkacsoport vizs-
galja ezt a kérdést (K—TEC), elsé eredményeiket 1977-ben kozolték. Ebbél
az alabbiak emelhetdk ki: TUCKER (1977) nyoman, a felrobbané csillagok ma-
gas energiaju részecskéket eredményeznek, maga a felrobbanas gravitacios
kollapszus hatéasara jon létre. A szupernova biolégiai effektusa két csoportba
oszthat6: 1. A kornyezet ionizaciés sugarzasa, 2. a klimatikus hatasok kovet-
keztében fellépé valtozasok. Roy és RusseLn (1977) modern asztrofizikusok
nyoman a felszabadul6 energiat magasabbnak tartja annal, mint ami termo-
nuklearis reakciénal szabadul fel. Roy (1977) szerint a napenergia-valtozasa
is jelentds lehetett a kréta-tercier kihalasok soran. Foster (1977) és REID
(1977) a fold magneses terének a hatasat az él6kre, RusseLL (1977) a dinosau-
rusok kihalasat taglalta. Hangsilyozta, hogy a kihalas 6kolégiai dimenziéju;
igy arra a kérdésre, hogy 6,5 x 107 évvel ezelGtt volt-e valami szokatlan jelen-
ség, egy szalamandrakkal foglalkoz6 nemmel, a dinoszauruszok specialistaja
igennel valaszol. A lényeg az, hogy az élet kontinuitasa nem sziint meg a kréta-
tercier hataron sem, azonban egy rovid, valsagos periédus abnormalis magas
kihalasi rataval jellemezhet6. BELAND (1977) a gerincesmaradvanyokkal fog-
lalkozott. Norris (1977) a plankton, JARZEN (1977) a palinolégiai adatokat
foglalta 6ssze és arra az eredményre jutott, hogy a kréta-tercier hatar fléraja
alsé, tipikus kréta, atmeneti és tipikus tercier florara tagolhaté.
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Altalanos kivetkeztetések

1. A novényvilag fejlédése soran, a keletkezett dj tipusok kezdeti elter-
jedése kozmopolita (Psilophyta fléra, elsé zarvatermdk stb.).

2. A regionalis elkiiloniilések két nagy korszaka kiilonboztethetd meg:
Angiospermatophyta elGtti, illetve uténi.

3. A torzsfejldési ritmus egyenetlensége kovetkeztében a paleofitogeog-
rafia elsé szakaszaban a klima az egyediili meghatéarozé tényezé.

4. Az egységes Pangea feldarabolédasa utan kialakult f6ldrészek; a geog-
rafiai izolacié az evolicié djabb tényezdje.

5. A szupernova effektus, amellett, hogy szokatlanul nagymértéki kiha-
last eredményezett, minden bizonnyal hatott az 6roklottségre is, ami intenziv,

azonos ideji differencialédast, illetve esetenként torz tipusokat is eredménye-
zetlt.

Megoldandé feladatok

1. A paleobiolégiai vizsgalatoknal az evoliciés paleobiogeografiai szem-
Iélet fejlesztése.
2. A fels6cenoman n6vényi makromaradvanyok kiilonos gonddal valé

vizsgalata, mivel ezek kozott vannak az els§ Brevaxones pollenszemekkel kap-
csolatos levél és termés maradvanyok.
3. A tercier paleofitogeografiajanak a kidolgozasa, ennek soran esetleg

ij modszerek bevezetése. Az amerikai kontinens értékelése és 6sszehasonlitasa
a tobbi foldrészével.
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