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Abstract

The multi-period archaeological site Szolnok — Milléri-holtag part I-11 is located in the north-eastern vicinity of
Szolnok, approximately 5 km from the town, on the high bank of the Milléri-holtag. The total excavated area is
almost 27 000 m2. The preventive excavation was performed by the staff of the Hungarian National Museum in
two campaigns (in 2014 and 2015) connected with the M4 motorway constructions. Most excavated settlement
features belonged to a Middle Iron Age (Scythian Period) and a Late Iron Age (Celtic Period) rural settlement
with scattered structures. Besides these, other settlement features were found from the Neolithic, Late Bronze
Age and Medieval Period (Arpdd Period). It has to be mentioned that in the excavated part of the Scythian
Period settlement, only circular and oval structures were found. The rectangular features — typical for other
settlements of the period — were absent in Milléri-Holtag part I-11. However, the archaeological finds were
typical: ceramic assemblages were characterised by long-lasting forms (pots, bowls) of the Iron Age household
ceramics. The assemblages of the Late Iron Age features were very similar to the vessel types of the earlier
period. The partition of the artefacts can only be made with the help of some characteristic forms and
ornamentations that appeared in a close unit. The ground stone assemblage of the site (primarily fragments of
grinding stones) was analysed with petrographic and geochemical methods. Based on these investigations, the
finds' most frequent raw material type could be identified with the Domosz/o-type pyroxene andesite from the
Matra Mountains, studied intensively in the past few years. Other types of andesite were present in the ground
stone assemblage in smaller amounts. The identification of the source areas of these different andesite raw
material types needs more exploration, not just in the territory of Hungary, but also in some areas beyond the
borders, e.g. Subcarpathia (Zakarpatska Oblast, Ukraine), Eastern-Slovakia, Transylvania (Romania).

Kivonat

Szolnok — Milléri-holtag part I-l. tobb korszaku lelGhely Szolnok északkeleti hataraban, a vdirostol mintegy
5 km-re, a Milléri-holtdg magaspartian taldlhaté. A kézel 27 000 m? nagysagii leldhely teljes feliiletii megelézé
feltarasat a Magyar Nemzeti Muzeum munkatdrsai két iitemben, 2014-ben és 2015-ben végezték el, az M4-es
autopalya épitéséhez kapcsolodoan.

A feltart objektumok tobbsége egy kozépsovaskori (szkita), illetve egy késo vaskori (kelta), szort szerkezet,
falusias jellegii telepiilésrészlethez tartozott. Ezek mellett vijkbkori, késé bronzkori és kozépkori (Arpad-kori)
objektumok is napvilagra keriiltek.
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Erdemes megjegyezni, hogy a szkita kori Vekerzug-kultiira itt feltart telepiilésrészletén kizarélag kor vagy ovdlis
alaprajzu strukturdk rajzolodtak ki, hianyoznak a korszak mas telepiiléseit jellemzé négyszogletes alaprajzu
épiiletnyomok.

A régészeti leletanyag azonban teljesen szokvanyos jellegii: a keramiaanyag gerincét a vaskori hazi keramia
hosszu életii, altalanos tipusai (fazekak, talak) alkotjak. A késd vaskori objektumok emlékanyaga csak nagyon
kevésse tér el a korabbi idoszak edénytipusaitol, a leletanyag szétvalasztdsa lényegében csak a zart egységben
feltiin egy-egy jellegzetes forma és diszités alapjan lehetséges.

A lelohelyen feltart kézetanyagu szerszamkovek (elsésorban orlokovek) részletes kozettani és geokémiai
vizsgalata alapjan a leggyakoribb nyersanyagtipus azonosithato az utobbi években intenziven kutatott domoszIoi
(Matra hegység) piroxénandezit nyersanyaggal, de kisebb szamban ettol eltéré andezitek is eldfordulnak a
leletanyagban. Ez utobbiak forrasteriiletének meghatdirozasa tovabbi kutatasokat igényel, amelyekbe be kell
vonni hataron tuli teriileteket (Karpdatalja, Kelet-Szlovdkia, Erdély) is.

KEYWORDS: GRINDING STONE, ANDESITE, MIDDLE IRON AGE, TISZA REGION, SZOLNOK, DOMOSZLO (HUNGARY)
KULCSSZAVAK: ORLOKO, ANDEZIT, KOZEPSO VASKOR, TISZA-VIDEK, SZOLNOK, DOMOSZLO

Abbreviations of the mineral names on the figures: bio: biotite; cpx: clinopyroxene; hem: limonite-hematite
aggregate; incl: inclusion; ol: olivine; opx: orthopyroxene; pl: plagioclase; pl-cp: plagioclase cumuloporphyr;
pl-px-cp: plagioclase-pyroxene cumuloporphyr; ps(ol): pseudomorph after olivine; px: pyroxene; px-cp:
pyroxene cumuloporphyr; px-pl-cp: pyroxene-plagioclase cumuloporphyr; ves: vesicle

Asvanynevek roviditései az abrakon: bio: biotit; cpx: klinopiroxén; hem: limonit-hematit aggregatum; incl:
zarvany; ol: olivin; opx: ortopiroxén; pl: plagioklasz; pl-cp: plagioklasz kumuloporfir; pl-px-cp: plagioklasz-
piroxén kumuloporfir; ps(ol): olivin utani pszeudomorféza; px: piroxén; px-cp: piroxén kumuloporfir; px-pl-cp:

piroxén-plagioklasz kumuloporfir; ves: holyagiireg

Bevezetés

A vaskori k6 nyersanyagu eszkdzok rendszerint
marginalis helyet foglalnak el a hazai régészeti
tanulmanyokban és még az Orlés folyamataban
technikai innovacioét jelenté malomkovek sem
kapnak oly figyelmet, mint masutt Eurdpaban.
Pedig joggal feltételezhetjiik, hogy a ndvényi
eredetii alapanyagok Orlése (azaz zlizdsa és/vagy
poritasa), mint az étel-elokészités egyik fontos
fazisa, az Oskori haztartasok mindennapjainak
szerves része lehetett. Emiatt nem meglepd, hogy
szamos kozépsd vaskori telepiilésiinkrdl emlitenek
orlokovet: példaul Szolnok — Zagyvapart (Cseh
1990); Besenyszdg — Szoropuszta (Cseh 2005),
Csécs (Cecejovee, Szlovakia, Mirossayova 1994),
JaszfelsGszentgyorgy (Cseh 2008), tovabba a kelta
kor falusias jellegii telepiiléseinek, illetve oppidu-
mainak haztartdsaib6l még tobb adatunk van
Orl6lapokra és malomkovekre (lasd Czajlik et al.
2007). De az o6rlokovek szerepkdre talmutat a
profan szféran. Mar a neolitikumt6l kimutathato,
hogy az ételkészités fontos eszkdzeit, az Orld-
koveket is kitiintetett figyelem 6vezte az Gskorban,
tobb esetben emberi maradvanyokat is tartalmazo
telepjelenségekbe helyezték ezeket (Ilon 2020).
Még egyértelmiibb a kapcsolat az 6rlokovek sirba
helyezésének szokasanal. A kiilonds temetkezési
ritus az Alfold vaskori temetkezéseinél is kimutat-
hato; a kora vaskori Mezdcsat-csoport néi temetke-
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zéseinek egyik jellemzd melléklete az 6rl6ké (D.
Matuz 2000; 2001) és a ritus kozépsé vaskori
(szkita kori) tovabbélése bdséggel adatolhatd
(Kemenczei 2009). A Hallstatt-kultira dunantali
emlékanyagaban inkabb a telepiilésekhez kothetd
strukturalt depozitumok kisérdje az 6rl6ko és a késd
vaskori temetkezési szokasokra sem jellemz6, még
a szamos szkita hagyomanyt 6rz6é alfoldi lelet-
anyagbol (Mardz 1982; Szabo 2007a) is teljes
mértékben kiszorul az Orlékovek sirba helyezé-
sének szokasa. Ugyanakkor az egykoru telepiilé-
seken egyre gyakrabban tinnek fel votiv lelet-
egylittesekben az O6rlékovek (Szabd et al. 2003;
Szab6 2007b; llon 2004; 2020).

Mindezek utan azt varhatnank, hogy a ko6zépsé
vaskori telepiilések leletanyagaban bdséggel talal-
kozunk o6rl6kovekkel, s esetleg mas kdzetanyagh
targyakkal. De ez korant sincs igy, s6t! Dolgoza-
tunk megirasat alapvetéen motivalta, hogy kiderit-
sik, milyen forrasokbol probalta beszerezni az
ételkészitésnél nélkiilozhetetlen Orlékoveket egy
Ko6zép-Tisza vidéki falusias jellegli kozosség.
Régészeti hattér

Szolnok — Milléri-holtag part I-11. leléhely Szolnok
északkeleti hataraban, a varostol mintegy 5 km-re, a
Tisza jobb oldalarol lefizédott Milléri-holtag

magaspartjan taldlhatd, a Zagyva folyotol keleti
iranyban hozzavet6legesen 3 km-re. (1. abra)
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1. abra: A lel6hely, Milléri-holtag (a) légifoton, és (b) a Habsburg Birodalom 2. katonai felmérési (1819-1869)
térképén.

Fig. 1: (a) Aerial photo of the archaeological site (Milléri-holtag). (b) It is on the map of the second military
survey of the Habsburg Empire (1819-1869)

HU ISSN 1786-271X; urn: nbn: hu-4106 © by the author(s)



Archeometriai Mihely 2024/XX1./2. 134

2. abra: Félig foldbe asott alapu vaskori épiiletek és malomkovek a lel6helyrdl. (a) szkita kori épiilet (O:3 S:19)
orlékovel; (b) kor alaprajzu szkita kori épiilet (0:96 S:184); (c) kor alaprajza szkita kori épiilet (0:82 S:170); (d)
téglalap alaprajza kelta kori épiilet (O:4 S:20) részlete; (€) malomkétoredék (leletazonositd: 65446/212,
méretarany: 10 mm); (f) malomké-toredék (leletazonositd: 65446/350, méretarany: 10 mm)

Fig. 2.: Sunken featured Iron Age constructions from the site. (a) Scythian Age sunken featured construction
(0:3 S:19) with grinding stone; (b) Scythian Age construction with a circular ground plan (0:96 S:184); (c)
sunken featured construction with a circular ground plan (0:82 S:170); (d) Rectangular sunken featured
construction from the Celtic Period (O:4 S:20); (e) quernstone fragment (artefact identifier 65446/212, scale:
10 mm); f: quernstone fragment (artefact identifier 65446/350, scale: 10 mm)
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A tobbféele modszerrel (geofizikai felméréssel,
fémkeresés vizsgalattal, probafeltarassal) kutatott
lel6hely teljes feliileti megel6z6 feltarasat az M4
autopalya épitéséhez kapcsolodd orokségvédelmi
munkalatok keretében a Magyar Nemzeti Muzeum
(MNM) munkatarsai két asatasi évadban, 2014-ben
és 2015-ben végezték el. A leletanyagot a
tudomanyos feldolgozas alatt a MNM Daroczi 1ti
raktarbazisan o6rzik és egyeldre leltarozatlan, ennek
megfelelden jelen dolgozatban csak a kovek
elemzését ¢és értékelését segitd leletazonositok
szerepelnek. A tudomanyos feldolgozast kovetéen a
leletanyag a szolnoki Damjanich Janos Muzeum
gyljteményébe keriil végleges elhelyezésre.

Szolnok — Milléri-holtag part I-11. lel6helyen feltart
objektumok tobbsége egy kozéps6 vaskori (szkita),
illetve egy késé vaskori (kelta) szort szerkezeti,
falusias jellegii telepiilésrészlethez tartozott. Am a
legkorabbra keltezhetd régészeti objektum egy
ujkokori godor volt. Ezen kivill a késé bronzkor
els6 fazisaba (Halomsiros-kultira) tartozé harom
temetkezés és egy, a korszak masodik fazisahoz
(Gava-kultura) kothetd godor keriilt napvilagra
ugyanitt. Mig a legfiatalabb jelenségek egy szort
szerkezetli Arpad-kori telepiilésrészlet egymastol
nagy tavolsigra elhelyezked6 telepobjektumai
(veremhazak, godrok, karamok) voltak.

A szkita kori Vekerzug-kultara telepiilésrészletén a
korszak haztartasi egységeinek kdzponti elemének
tartott négyszogletes alaprajzii veremhazak (Czifra
2006) helyett szinte kizardlag kor vagy ovalis
alaprajzi struktirak keriiltek napvilagra (2.a-d
abra). Bar a kozépsé vaskorbol mar tobb hasonld
alaprajzii telepjelenség ismert (Czifra 2018),
egyelbre — a kevés kozolt szkitakori telepiilés miatt
— a nagyméretli kor alaprajza struktirak megje-
lenése mégsem tekinthetd altalanos tendencianak és
a hasonlo jellegi Kozép-Tisza-vidéki telep-
jelenségek latszolagos siiriisodésébdl — amire a
hivatkozas szintjén ismert Tiszapiispoki — Karancs-
Haromag (Csanyi et al. 2002) és Torokszentmiklos
—Kenderpart (Cseh 2001), valamint a még
kozoletlen Besenyszdg — Besenyszogi 1ut, illetve
mas aspektusa kapcsan most targyalt Szolnok —
Milléri-holtag part I-II. lel6helyek foldrajzi
eloszlasa utal — még korainak tlinik &ltalanos
kovetkeztetéseket levonni. Kiilonosképpen amiatt,
mert a kor vagy ovalis alaprajzii szerkezetek
dominancidjat nagy felilleten Szolnok—Milléri-
holtdg part I-II. lel6helyen kiviil eddig csak két
telepiilésen, Nyirparasznya — III. fordulén (Czifra
2016), és az M30-as autopalya épitését megeldzo
régészeti terepmunkalatok soran — Nicklas Larsson
és Libor Csilla altal — feltart és még kozoletlen
Meéra — Méra I. lel6helyen figyelték meg (Magyar
Nemzeti Muzeum Régészeti Adatbazis). Talan a
Dunavecse hataraban feltart wvaskori lelShely
egyszer majd kozelebb visz benniinket a jelenség
megértéséhez, mivel itt a klasszikus négyszogletes
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veremhazak mellett szamos kerek és ovalis
alaprajza, foldbe asott alapu épiilet nyomai is
elokeriiltek (Lantos 2011). Részletes bemutatasuk,
térbeli eloszlasuk és kronologiai helyzetiik ismerete
nélkiil azonban egyelére nem tudjuk eldonteni,
hogy miként viszonyultak az ugyanott feltart
négyszogletes alaprajza épiiletekhez. Mindazonaltal
ugy tlnik, hogy a kozépsOé vaskori telepiilések
vonatkozdsdban szdmolnunk kell a kordbbinal
lényegesen valtozatosabb, tobb kulturalis-épitészeti
hagyomanyt tiikr6z6 egykoru épitmények 1étével,
ami egész jol dsszeegyeztethetd a Vekerzug-kultura
targyi emlékanyagaban felfedezheté sokféle tradi-
cioval (6sszefoglaldan lasd Kemenczei 2009).

Szolnoki telepiilésiinkh6z kothetd leletanyag—
szemben az objektumok korantsem szokvanyos
jellegével — teljesen atlagos: zommel a vaskori hazi
kerdmia hosszu életli, altalanos tipusai (fazekak,
talak, bogrék és korsok) alkotjak, amelyek formai
analogiai az egykoru temetkezésekben is megtalal-
hatok. A leletanyag feldolgozasa folyamatban van,
de mar most jol lathatd, hogy mig a fazekak szinte
kivétel nélkil kézzel formalt edények, a bogrék és
korsok kozott korongolt (pontosabban lasstikorong
alkalmazasaval kombinalt technikdval késziilt)
darabokat is talalunk. A kés6é vaskori tanyaszerii
telepiilésrészlet objektumai k6zott mar megjelennek
a kelta korra jellemzé négyszogletes alaprajzi
veremhazak, amelyek formara és méretben is
Osszevetheték a masutt feltart La Teéne Kori
éptiletekkel (Timar 2011; F. Kovacs 2019). A
keramia anyag csak nagyon kevéssé tér el a korabbi
id6szak edénytipusaitol, a leletanyag szétvalasztasa
Iényegében csak az asztali étkészlet zart egységben
feltling jellegzetes laténeoid formai és diszitései
alapjan lehetséges.

Szolnok — Milléri-holtag part I-11. leléhelyen Gssze-
sen 106 db kézet anyagu leletet gyiijtottiink Ossze,
ami legfeljebb 90 targyhoz tartozott. Ebb6l 76 tétel
(91 db) k6zéps6 vaskori (Vekerzug-kultura), 8 késé
vaskori (kelta), 1 pontosabban be nem sorolhatd
vaskori, 1 kozépkori és 5 korszakhoz nem kothetd
szorvany. Osszességében a vaskori leletanyag
kicsiny hanyadat alkotjak a kdzet anyagu targyak
(6rl6lapok, marokkdvek, z(z6- ¢és iitékdvek,
pattintott kdeszkdzok). Az Osszegylijtott anyagban
szamos olyan ko is van, amelynek anyaga hasonld
ugyan az Orlékovekéhez, de munkafeliilet nem
azonosithaté rajtuk. A szkita kori kbeszkozok
tulnyomo tobbsége toredékes, minddssze 12 targy
ép: egyetlen Orlélapot, s egy-egy magkdvet és
pattintott pengét leszamitva ezek marokkovek
(6 db) és kavicseszkozok (3 db). Mig a 6 La Tene-
kori koeszkéz kivétel nélkiil toredékes. Ez a
fragmentaltsag egyrészt jelentdsen megneheziti a
leletanyag kategorizalasat, masrészt egy apro, am
igen fontos adalékkal szolgal a targyak élet-
ciklusahoz. A kisebb-nagyobb szilankok, morzsék a
hasznalat vagy a karbantartds soran is levalhattak a
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koeszkdzokr6l, azonban a leletanyag Okdlnyi
méretli toredékei inkabb szadndékos rongalast
jelezhetnek. Az 6rlékovek oldala — amennyire meg
lehet allapitani — elnagyolt, durvan megmunkalt; a
leletanyagbol pedig hianyoznak a szilankok és a
mas, megmunkalas nélkiili téredékek. Ez arra utal,
hogy az 6rlékdvek kialakitasa nem helyben tortént.
Nem tudjuk, hogy a massziv kdeszk6zok miképpen
sériiltek meg, de a hozzavetlegesen 8-10cm
nagysagu, legalabb egyik oldalukon lekoptatott
munkafeliilettel bird téredékek oOnmagukban is
alkalmasak voltak marokkdként tovabb szolgalni.
Néhany esetben feltételesen égésnyomként azono-
sitott foltokat fedeztiink fel a toredékeken, ami
alapjan feltételezhetd, hogy a koveket a tlizrako
helyek kijeloléséhez, megerdsitéséhez vagy az edé-
nyek f6zés kdzbeni megtamasztasara is felhasznal-
hattadk. Egyébirant a targyak toredezettsége jol
Osszevethetd —mas Tisza-vidéki szkita kori
lelohelyekrél ismert orl6kd anyaggal.
Jaszfels6szentgyorgyrdl 6 darab, 7x10 cm nagysaga
toredéket emlitenek (Cseh 2008), Besenyszog —
Szoropusztarol két darab, 5-8 x 4-6 cm nagysaga
Orl6ké darabot adtak kozre (Cseh 2005), mig
Tiszasz616s — Csontospart 2. leléhelyrél 2 marokkd
fragmentumat k6zolték (Cseh 2006).

Szolnok — Milléri-holtag part I-II. lelShely kora és
késé vaskori 6rlékdveinek meghatarozasanal és
leirasanal — amennyire a leletanyag toredezettsége
megengedte — Wright (1992) moddszertanat kovet-
tik. De hangsulyoznunk kell, hogy a jelen dolgozat
pusztan elézetes eredményeket ismertet és inkabb
az altalanos tendencidk bemutatasara, semmint az
egyes eszkoOztipusok specialis ismertetdjegyeinek
részletes kifejtésére torekszik. Altaldnossagban
kijelenthetd, hogy lel6helyiink kdeszkdz tipus-
spektruma — még erdsen toredezett allapotaban is —
egész jol Osszevethetd a kés6é bronzkori 6rlékovek
ismert formai variansaival: vékony és vastag Orl6-
lapok mellett gombszelet alaku 6rl6kdvek alkotjak
a fobb kategoridkat. Ugyanakkor az 6rlés technika-
jaban a vaskorban bekovetkezé valtozas (Wefers
2011) lokalis adaptacidja sem a szkita kori, sem
pedig a kelta kori anyagban nem mutathaté ki
Szolnok—Milléri holtag part I-1I. lel6helyen. Pedig a
kézimalom  korai megjelenése a  Karpat-
medencében mar a kozépsoé vaskorban igazolhato:
mind a Vekerzug-kultara (Cseh 2001), mind pedig
a Hallstatt-kultira (Stegmann-Rajtar 1996) Ha D
idészak végére (Kr.e. 6. szazad masodik fele — Kr.e.
5.szazad kozepe) keltezhetd telepiiléseirdl hirt
adtak mar egy-egy kézimalomrol. Az elszigetelt
kora vaskori példak utan bar igazolhato a
malomkovek allando jelenléte a kelta korban, de
nagyobb mértéki elterjedésiik csak a késé La Tene
korra tehetd (Czajlik et al. 2007). Mindazonaltal
ugy ttinik, hogy még a LT D iddszakban (Kr.e. 2—
1.szazad) sem szoritjdk ki az Uj tipusu
Orléeszkdzok a korabbi tradicidkat kdvetd egyszerii
Orlélapok hasznalatat.
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A nagyjabol téglalap keresztmetszetli vastag vagy
vékony Orlélapok mind a szkita, mind a kelta kor
leldhelyein megtalalhatok. Eddigi vizsgalataink
alapjan a vékonyabb 6rlélapok kozott vannak
biztosan két munkafeliiletli eszkdzok, amelyek
mind az el6-, mind a hatlapjukon kozel hasonld
mintdzatot mutaté kopasnyomokat Oriznek. Tobb
esetben megfigyelhetd, hogy a munkafeliiletek
szemcsézettsége, kopottsdga ¢és a hasznalati
nyomok ugyanazon eszk6zon beliil is eltérnek. A
vastag Orlélapokra szinte egyaltalan nem jellemz6
ez a dualis munkafeliilet, de mindkét tipusnal az
eszkdz kozépsé része van legjobban kikopva. A
nem azonos mértékben és modon kopott munka-
feliiletek alapjan ugy tlinik, hogy nem ugyanolyan
intenzitassal vagy ideig hasznaltdk a munka-
feliileteket, illetve nem ugyanazon erd hatott rajuk.
Mivel az orldkovek alapanyaganak tipusa és szem-
csézettsége, tovabba a munkafeliiletek finomsaga
jelentds mértékben képes befolyasolni az drlemény
mindségét (finomsagat), az is megkockaztathato,
hogy a késdbbiekben hasznalati-nyom elemzéssel
sikeriil felfedni az 6érlokdvek tipusa és az Grlemé-
nyek mindsége kozotti 6sszefliggéseket. A leldhely
gombszelet vagy cipd alaka  Orl6kdveinek
(7 példany) mindkét feliilete kopott, s rendszerint
jol megfigyelhetd, hogy a horizontalis feliilet
hatarozottan nagyobb igénybevételnek volt kitéve,
mint a konvex felillet. Ennek magyarazata elég
egyértelmii: a lapos feliiletet hasznaltak drlésre, mig
a konvex feliilet hivatott megtadmasztani az eszkozt,
emiatt feliilete az erds kopasnyomok ellenére is
megmaradt egyenetlennek. Ugy tiinik, hogy marok-
kéként részben kiilonbdzé méreti, legalabb egyik
oldalukon lapos kavicsokat, esetleg gorgeteg
koveket hasznaltak lel6helyiink szkita és kelta
idészakaiban. Az 6rlés kovetkeztében a marok-
kovek sik feliilete tovabb kopott. Ugyanakkor az
eszkozok egyik vagy mindkét végén azonosithatd
kopasnyomok és lepattogzasok alapjan megkockaz-
tatjuk, a marokkovek jelentds részét zlizasra és
poritasra egyarant hasznaltak.

Célok, korabbi kutatasok

Munkéank célja a Szolnok — Milléri-holtag part I-1
tobb korszaku lelShelyrdl eldkeriilt 6rl6ké leletek
kbzettani és geokémiai vizsgalata és a nyers-
anyagok szarmazasi helyére vonatkozé kovetkez-
tetések levonasa.

Az elmult néhany évben egyre tobb publikacio
foglalkozik a magyarorszagi szerszdmkdvek, ezen
beliill az 6rl6- és malomkdvek nyersanyagerede-
tének kutatasaval (példdul: Szakmany 1996,
Szakméany & Nagy 2005; Szakmany et al. 2008;
2009; 2011; Piros 2010; Péterdi 2011; 2012;
Horvath & Péterdi 2012; Péterdi & Horvath 2014;
Starnini et al. 2015; Péterdi et al. 2009; 2011; 2014;
2016; 2017; 2018; Miklos et al. 2021), elsésorban
azonban a neolitikumtol a kozépsé bronzkorig
terjedé idGszak vonatkozasaban. Ugyanakkor a
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legutobbi idokig az Oskor késébbi peridodusainak
vizsgalataba csak ritkan keriiltek be. A Domoszlo
kozség (Matra) hataraban talalhaté nyersanyag-
kitermeld, Orl6- ¢és malomkokészité miihelyek
piroxénandezit nyersanyaganak régészeti elterje-
dése is intenziven kutatott teriilet (T. Bir6 & Péterdi
2011; Péterdi et al. 2016; 2017; 2018). Szolnok
csak néhany napi jar6foldre (mintegy 70 km-re)
talalhatdo Domoszlotol, ezért kézenfekvonek talaltuk
a leletanyagban fellelt vulkanit nyersanyagok
Osszehasonlitdsat a Domoszlorol mar ismert
nyersanyagtipusokkal.

Vizsgalt leletek, vizsgalati modszerek

A lel6hely — foként szkita kori — 6rl6k6toredékei-
nek archeometriai feldolgozasa soran 53 6rl6koto-
redéket, 44 egyéb vulkanit nyersanyagl, bizony-
talan régészeti besorolasu leletet, valamint 9 egyéb
(kvarcit, homokkd, mészkd) nyersanyagu leletet
vizsgaltunk meg. Az egy objektumbol eldkeriilt,
egyértelmiien Osszeilld toredékeket egynek szamol-
va a vizsgalt Orl6-, illetve malomkétoredékek
szama 42-re redukalodik. Az Orlékoétoredékek
mellett féként marokkoveket, zazokoveket és kevés
csiszolokovet talalunk a leletek kozott, amelyek
jelentds részének nyersanyaga kavicseredetii.
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A leletek makroszkopos — azaz szabad szemmel és
kézi nagyito segitségével — elvégzett csoportositasa
utan a kialakitott csoportok kivalasztott példanyain
(2.e-f abra, Melléklet — 1-6. abra) részletes kbzet-
tani és geokémiai vizsgalatokat végeztink. Meg
kell jegyezniink, hogy az 6rl6kétoredékek mintegy
6todrészét elérehaladott mallasuk miatt nem sike-
riilt a kialakitott nyersanyagcsoportokba besorolni.
A vizsgalt mintakrol és az elvégzett vizsgalatokrol
az 1. tablazat tajékoztat.

A kozettani (polarizacios) mikroszkoppal vizsgalt
vékonycsiszolatok a Szabalyozott Tevékenységek
Feliigyeleti Hatosaga (SZTFH, korabban: Magyar
Banyaszati és Foldtani Szolgalat) Foldtani és
Laboratoriumi Osztalyan késziiltek. A mikrosz-
kopos vizsgalatok eredményét (asvanyos dsszetétel,
kézetszovet) geokémiai vizsgalatokkal (teljes kézet
kémiai elemzésekkel) egészitettiik ki, amelyek az
SZTFH (korabban MBFSZ) Foldtani és Laborato-
riumi Osztalyan késziiltek, Jobin Yvon ULTIMA
2C tipusu ICP-OES (féelemek) és ELAN DRC 11
tipusa ICP-MS (nyomelemek és ritkafoldfémek)
segitségével (feltaras: poritott atlagminta LiBO2-
Omlesztéssel).

A kapott adatokat a szakirodalomban kozolt
elemzések adataival vetettiik dssze.

1. tablazat: Szolnok — Milléri-holtag part I-I1. lel6hely kora és késé vaskori 6rlékoveinek mintadarabjai és az

elvégzett vizsgalatok.

Table 1.: The investigated samples and the performed analyses of Early and Late Bronze Age grinding stones

from Szolnok — Milléri-holtag part I-11 site.

Leletazonosito Nyersanyag / Vékonycsiszolat ICP- Makroszképos | Mikroszkéopos fotok
/ Artefact Raw material / Thin section OES, fotok / / Photomicrographs
identifier ICP-MS Macroscopic
photos
., . . 3.b-f abra,
65446/11 ?l“‘g‘el?;nd““ + + Melleklet= | Melléket - 7., 9-
g ' 10., 13-14. dbra
piroxénandezit Melléklet — 3.a abra, Melléklet
65446/151 (1. tipus) * 2. dbra ~7-10.,12. ibra
o . 2.e abra, . .
65446/212 p1r0?(enandez1t + Melléklet — 3.9 abra, Melle!det
(1. tipus) [ —9-11., 13-14. abra
3. abra
piroxénandezit Melléklet — 3.h abra, Melléklet
65446/623 (2. tipus) * * 4. abra _ 15-16. dbra
piroxénandezit Melléklet — Melléklet — 17—
65446/36 (3. tipus) * 5. abra 19. fibra
olivintartalm 2.f abra, . .
65446/350 | piroxénandezit + + Melleklet - | * 3bra, Melléklet -
, . 20-24. abra
(4. tipus) 6. abra
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Makroszkopos csoportok

Az 53 db vizsgalt 6rlékdtoredék legnagyobb része
(21 db) tide, sziirke, sotétsziirke szinli, k6zép-
szemcsés piroxénandezit, plagiokldsz- és piroxén
fenokristalyokkal. A plagioklasz fenokristalyok
atlagos mérete 1-3 mm, a piroxén fenokristalyok
atlagos mérete 1-2 mm (1. tipus).

Néhany Orlokotoredék feliilete jellegzetes lilas-
sziirke, barna/vorésbarna mallasi elvaltozast mutat,
de a piroxén- és plagioklasz fenokristalyok ezek
esetében is felismerhet6ek (2. tipus, 3 db).

Tovabbi 7 db Orlékétoredék feliletén az 1. és
2. tipus kozotti, valtozé mértékli, de a 2. tipusra
hasonlitdé mallas figyelhet6 meg (1-2. atmeneti
tipus).

4db o6rlok6toredék esetében (3. tipus) a szabad
szemmel lathatd fenokristalyok kozott az 1. tipus-
hoz képest kevesebb plagioklasz talalhatdé és a
piroxének mérete nagyobb (1-4 mm).

A 4. tipusba tartozo 7 Orl6k6toredéket makrosz-
képosan bazaltnak hataroztuk (ez a meghatarozas
azonban hibéasnak bizonyult, lasd a mikroszkdpos
vizsgélatok eredményeit): fekete szinli, a tobbi
tipusnal finomabb szemcsés vulkanitok, amelyek
0,5-2 mm koz6tti nagysagu plagioklasz- és piroxén
fenokristalyok mellett olivint is tartalmaznak.

Az Orlékdtoredékek mintegy Otodrészét eldre-
haladott mallasuk miatt nem sikeriilt a kialakitott
nyersanyagcsoportokba besorolni (11 db).

A fenti tipusokba besorolhaté anyagii megmunkalt
¢s megmunkalatlan kavicsok, kavicstoredékek is
talalhatok a leletanyagban.

Mikroszkopos vizsgalatok

1. tipus (,,iide” piroxénandezit):

A részletesen vizsgalt leletek koziil ebbe a tipusba
tartozik a 65446/11 (Melléklet — 1.4bra), a
65446/151 (Melléklet — 2. abra) és a 65446/212
leletazonositoja (Melléklet — 3. abra) lelet.

Porfiros, kumuloporfiros pilotaxitos-hialopilites
szovetll, a fenokristalyok mérete 0,5-2,5 mm kozott
van, a kumuloporfirok kozott nagyobbak (3—4 mm
nagysaguak) is vannak. A fenokristalyok mennyisé-
ge meghaladja az alapanyag mennyiségét. A feno-
kristalyok kozott plagioklaszok, orto- és klino-
piroxének talalhatok. A plagioklasz fenokristalyok
mennyisége mintegy nyolcszor-tizszer nagyobb a
piroxén fenokristalyok mennyiségénél (becsiilt
adat). Az alapanyagban koézetiiveg mellett foként
plagioklasz, klinopiroxén ¢&s opak dasvanyok
talalhatok (Melléklet — 7. abra).
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Az  idiomorf-hipidiomorf  plagioklasz  feno-
kristalyokra jellemz6 a poliszintetikus ikresedés, de
megfigyelhetd kettds és atnovési ikresedés is. Nagy
résziikben apré kézetiiveg- és hematit zarvanyok
talalhatok, a zonassag is jellemzd. (3.a abra,
Melléklet — 8. abra).

A piroxén fenokristalyok hipidiomorfak, téblas
vagy oszlopos termetiiek, a nagyobb példanyok
gyakran opak zarvanyosak (Melléklet — 9.a-
b abra). Néhany klinopiroxén  fenokristaly
poliszintetikus ikres (3.b 4bra, Melléklet — 9.c-
d abra). Az ortopiroxén fenokristalyokon tobb
esetben klinopiroxén tovabbnovekedés figyelhetd
meg (3.c-d abra, Melléklet — 9.e-f abra).

A kumuloporfirok kozott csak plagioklaszokbol
(Melléklet — 10.a-d abra), csak piroxénekbdl
(Melléklet — 10.c-d és 11. abra), illetve plagiokla-
szokbdl és piroxénekbdl allok is vannak (3.e dbra,
Melléklet — 12-13. abra).

A nyersanyagban nagyon kis mennyiségben
(néhany szemcse) limonit-hematit aggregatumok
(olivin utani pszeudomorfézak) is eldfordulnak
(3.f abra, Melléklet — 14.a-b abra).

Az ebbe a tipusba sorolt példanyok kozott holyag-
iiregesek is talalhatéak (3.g abra, Melléklet — 11.
és 14.c-d abra).

2. tipus (mallott piroxénandezit):

A részletesen vizsgalt leletek koziil ebbe a tipusba
tartozik a 65446/623 leletazonositoju (Melléklet —
4. abra) lelet.

Asvanyos Osszetételét és szovetét tekintve s
gyakorlatilag megegyezik az 1. tipussal (Melléklet
— 15-16. abra): porfiros, kumuloporfiros pilotaxi-
tos szovet, 0,5-2 mm-es nagysagu plagioklasz és
orto- ¢és klinopiroxén fenokristalyok, illetve
kumuloporfirok; az alapanyagot plagioklasz,
klinopiroxén és opak asvanyok mellett kozetiiveg
alkotja; a fenokristalyok mennyisége meghaladja az
alapanyag mennyiségét; a plagioklasz fenokris-
talyok mennyisége mintegy tizszer nagyobb a
piroxén fenokristalyok mennyiségénél (becsiilt
adat).

Legfontosabb eltérés az elérehaladott mallds, ami
leginkdbb a piroxén fenokristalyok opacitosodott
szegélyében érhetd tetten (3.h abra).

3. tipus (piroxénandezit nagyobb mennyiségii
piroxén fenokristallyal):

A részletesen vizsgalt leletek koziil ebbe a tipusba
tartozik a 65446/36 leletazonositojti (Melléklet —
5. abra) lelet.
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3. dbra: - Abraalairasok a kovetkez6 oldalon
Fig. 3.: - Captions on next page
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3. abra: A piroxénandezit valtozatok mikroszkopos felvételei: (a) zonas, poliszintetikus ikres plagioklasz fenokristaly
zarvanyos maggal, plagioklasz kumuloporfir (piroxénandezit, 1. tipus, régészeti lelet: 65446/151) (keresztezett nikolok,
méretarany: 500 um); (b) poliszintetikus ikresedett klinopiroxén fenokristaly piroxén kumuloporfirban (piroxénandezit,
1. tipus, régészeti lelet: 65446/11) (keresztezett nikolok, méretarany: 200 um); (c) ortopiroxén fenokristaly, klinopiroxén
tovabbnovekedéssel: az ortopiroxén fenokristaly kioltasi helyzetben van (piroxénandezit, 1. tipus, régészeti lelet: 65446/11)
(keresztezett nikolok, méretarany: 500 um); (d) ortopiroxén fenokristaly, klinopiroxén tovabbnovekedéssel (piroxénandezit,
1. tipus, régészeti lelet: 65446/11) (keresztezett nikolok, méretarany: 500 um); (e) piroxén-plagioklasz kumuloporfir
(piroxénandezit, 1. tipus, régészeti lelet: 65446/11) (keresztezett nikolok, méretarany: 500 pm); (f) limonit-hematit
aggregatum (piroxénandezit, 1. tipus, régészeti lelet: 65446/11) (1 nikol, méretarany: 200 um); (g) szoveti kép, holyagiiregek
(piroxénandezit, 1. tipus, régészeti lelet: 65446/212) (1 nikol, méretarany: 2000 um); (h) opacitos szegélyii klinopiroxén
fenokristalyok és poliszintetikus ikres klinopiroxén fenokristaly piroxén-plagioklasz kumuloporfirban (mallott
piroxénandezit, 2. tipus, régészeti lelet: 65446/623) (keresztezett nikolok, méretarany: 500 pwm)

Fig. 3: Photomicrographs of pyroxene andesite varieties: (a) zoned plagioclase phenocryst with polysynthetic twinning and
inclusions in the core, plagioclase cumuloporphyr (type 1 pyroxene andesite, artefact 65446/151) (cross-polarized light,
scale: 500 pm); (b) clinopyroxene phenocryst with polysynthetic twinning in a pyroxene cumuloporphyr (type 1 pyroxene
andesite, artefact 65446/11) (cross-polarized light, scale: 200 um); (c) orthopyroxene phenocryst with a clinopyroxene
overgrowth, the orthopyroxene phenocryst is in extinction (type 1 pyroxene andesite, artefact 65446/11) (cross-polarized
light, scale: 500 pm); (d) orthopyroxene phenocryst with a clinopyroxene overgrowth (type 1 pyroxene andesite, artefact
65446/11) (cross-polarized light, scale: 500 um); (€) pyroxene-plagioclase cumuloporphyr (type 1 pyroxene andesite, artefact
65446/11) (cross-polarized light, scale: 500 um); (f) limonite-hematite aggregate (type 1 pyroxene andesite, artefact
65446/11) (plane-polarized light, scale: 200 um); (g) rock texture, vesicles (type 1 pyroxene andesite, artefact 65446/212)
(plane-polarized light, scale: 2000 pm); (h) clinopyroxene phenocrysts with opacitic rim and a clinopyroxene phenocryst with
polysynthetic twinning in a pyroxene-plagioclase cumuloporphyr (type 2 weathered pyroxene andesite, artefact 65446/623)
(cross-polarized light, scale: 500 pm)

Asvanyos Osszetételét és szovetét tekintve is
gyakorlatilag megegyezik az 1. tipussal (Melléklet
— 17-19. abra): porfiros, kumuloporfiros pilota-
xitos szovet, 0,5-3 mm-es nagysagu plagioklasz és
orto- és Kklinopiroxén fenokristalyok, illetve
kumuloporfirok; az alapanyagban plagioklasz,
klinopiroxén és opak asvanyok mellett kozetiiveg
talalhato; a fenokristalyok mennyisége meghaladja
az alapanyag mennyiségét.

Aprobb eltérés a piroxén fenokristalyok nagyobb
atlagos méretében (1-3 mm) és valamivel nagyobb
mennyiség-aranyaban mutatkozik (bar ebben a
tipusban szintén a plagioklasz fenokristalyok
vannak talsulyban): az arany ebben a tipusban
koriilbeliil egy a négyhez (becsiilt adat).

4. tipus (piroxénandezit iide olivinnel és
biotittal):

A részletesen vizsgalt leletek koziil ebbe a tipusba
tartozik a 65446/350 leletazonositoju (Melléklet —
6. abra) lelet.

Makroszkdposan bazaltnak hatarozott, porfiros,
kumuloporfiros pilotaxitos piroxénandezit. A
fenokristalyok atlagos mérete 0,5-1,5 mm, a kumu-
loporfirok mérete eléri a 3-3,5 mm-t is. A fenokris-
talyok mennyisége meghaladja az alapanyag
mennyiségét. A plagioklasz fenokristalyok mennyi-
sége mintegy haromszor-6tszor nagyobb a piroxén
fenokristalyok mennyiségénél (becsiilt adat). Az
alapanyagban kézetiiveg mellett foként plagioklasz,
opak asvanyok és olivin utani limonitos-hematitos
pszeudomorfézak  talalhatok  (Melléklet — —
20. abra).
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Az éaltalaban idiomorf, hipidiomorf plagioklasz
fenokristalyokra jellemzd a poliszintetikus, illetve
kettds ikresedés. A nagyobb plagioklasz kristalyok
kozott visszaoldodott szegélyli, illetve extrém sok
zarvanyt (kbzetiiveg- és hematit zarvanyt) tartal-
maz6é maggal €s zarvanymentes tovabbnovekedett
szegéllyel rendelkezd példanyok is megtalalhatok
(4.b abra; Melléklet — 21.a-b abra).

A nagyobb piroxén fenokristalyok kozott opak
zarvanyok mellett foldpatzarvanyokat tartalmazok
is vannak (4.b abra; Melléklet — 21.c abra). A hip-
idiomorf, tablas vagy oszlopos termetli piroxén
fenokristalyok ~ k6zott  poliszintetikus  ikres
példanyok is megtalalhatbak (Melléklet —
21.d abra).

A t0bbi tipusra jellemz6 dsszetett kumuloporfirok is
megtalalhatok a  nyersanyagban  (4.C abra;
Melléklet — 22.4bra).

Tobb finomszemcsés zarvany is talalhatd a kdzet-
ben, ezeket olivin, klinopiroxén, plagioklasz és
kézetiiveg alkotja (4.d abra, Melléklet — 24.e-
f abra).

A Dbiotit apré (200 um alatti méretii), opacitos,
gyakran rezorbedlt szegélyli szemcsék formajaban
figyelhet6 meg (4.e-f abra; Melléklet — 23. abra).

Az olivin utani limonitos-hematitos pszeudomor-
fozék szama feltiinden nagy, a nagyobb pszeudo-
morfézak magjaban tide olivin is megtalalhat6 (4.9-
h abra; Melléklet — 24.a-d abra).
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4. abra: - Abraalairasok a kovetkez6 oldalon
Fig. 4.: - Captions on next page
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4. abra: Olivintartalmt piroxénandezit, 4. tipus (leletazonositd: 65446/350) mikroszkopos felvételei: (a) zonas plagioklasz
fenokristaly zarvanyos maggal (keresztezett nikolok, méretarany: 500 pm); (b) opakasvany és plagioklasz zarvanyokat
tartalmazo piroxén fenokristaly, piroxén-plagioklasz kumuloporfirban (1 nikol, méretarany: 500 um); (c) piroxén-plagioklasz
kumuloporfir (keresztezett nikolok, méretarany: 500 pm); (d) finomszemcsés zarvany (keresztezett nikolok, méretarany:
500 um); (e) opacitos szegélyii biotit (1 nikol, méretarany: 200 um); (f) opacitos szegélyli biotit(1 nikol, méretarany:
200 um); (g) olivin utani pszeudomorfozak (1 nikol, méretarany: 500 um); (h) tide olivin, olivin utani pszeudomorfozak
magjaban (keresztezett nikolok, méretarany: 200 um)

Fig. 4.: Photomicrographs of type 4 olivine-bearing pyroxene andesite (artefact identifier 65446/350): (a) zoned plagioclase
phenocryst with inclusions in the core (cross-polarized light, scale: 500 pm); (b) pyroxene-plagioclase cumuloporphyr with a
pyroxene phenocryst with plagioclase inclusions (plane-polarized light, scale: 500 um); (c) pyroxene-plagioclase
cumuloporphyr (cross-polarized light, scale: 500 um); (d) fine-grained inclusion (cross-polarized light, scale: 500 um); (e)
biotite with opacitic rim (plane-polarized light, scale: 200 um); (f) biotite with opacitic rim (plane-polarized light, scale:
200 um); (g) pseudomorphs after olivine (plane-polarized light, scale: 500 um); (h) fresh olivine in the core of pseudomorphs
after olivine (cross-polarized light, scale: 200 pm)
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5. abra: Teljes kozet kémiai Gsszetétel / TAS (total alkali silica-) diagram (Le Bas et al. 1986.): domoszloi
nyersanyag-mintak; leletazonositok (1., 2. és 4. tipus); geoldgiai mintdk a kozeli andezites vulkani
hegységekbdl (irodalmi mérési eredmények: Korpas, 1998; Karatson et al. 2000, 2007; Pdoka et al., 2004;
Harangi et al., 2007; Karatson 2007; Péterdi et al. 2009)

Fig. 5.: Bulk rock chemistry / TAS (total alkali silica-) diagram (Le Bas et al. 1986.): Domoszl6 andesites;
archaeological finds (types 1, 2 and 4); geological samples from the nearby andesitic volcanic mountains (data
from literature: Korpas, 1998; Karatson et al. 2000, 2007; Poka et al., 2004; Harangi et al., 2007; Karatson
2007; Péterdi et al. 2009)

piroxénandezit) a 65446/623; a 4. tipusbdl (olivin
tartalma piroxénandezit) a 65446/350 leletazono-
sitoju lelet.

Teljes kozet kémiai vizsgalatok (ICP-OES,
ICP-MS)

Teljes kozet kémiai vizsgalatokat 3 kivalasztott
lelet anyagan végeztiink, amelyekbdl régészeti
informacié megsemmisitése nélkiil lehetdség volt a
vékonycsiszolatok elkészitéséhez sziikséges meny-
nyiségnél tobb mintat venni. A kivalasztott leletek a
kovetkezOk voltak: az 1. tipusbdl (lide piroxén-
andezit) a 65446/11; a 2.tipusbol (mallott
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A vizsgalatok eredményeit a Melléklet -
1. tablazat tartalmazza. Mindharom targy nyers-
anyaga a TAS (total alkali silica-) diagramon (Le
Bas et al. 1986) a bazaltos andezit tartomanyban
helyezkedik el (5. abra).
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A 2. tipus Osszetételében is tetten érheté az
elorehaladott mallas: ebben a tipusban a vas-
tartalom f6ként oxidalt (Fe3*) allapotban van jelen,
mig a masik két vizsgalt tipusban inkabb redukalt
(Fe?*) formaban.

Diszkusszio: potencialis nyersanyag-
forrdasok

Az 1. és 3.tipusba sorolt iide piroxénandezitek
nagyon sok hasonlésagot mutatnak a korabban (T.
Biré & Péterdi 2011; Péterdi et al. 2016; 2017)
részletesen bemutatott domoszldi piroxénandezit
nyersanyagtipusokkal. A kézetek asvanyos Ossze-
tétele gyakorlatilag megegyezik, szovetik is
nagyon hasonld. A régészeti leletek nyers-
anyagaban is jelen vannak a csak plagioklaszokbol
(Melléklet — 25.a abra), csak piroxénekb6l
(Melléklet — 25.b abra), valamint plagioklaszokbol
és piroxénekbdl allé kumuloporfirok (Melléklet —
25.c abra), a poliszintetikus ikres klinopiroxén
fenokristalyok (Melléklet — 25.d abra), valamint a
jellegzetes ortopiroxén-klinopiroxén 0Osszendvések
(Melléklet — 26.a-b abra). A domoszl6i 1. nyers-
anyagtipusra jellemzé olivin utani pszeudo-
morfozak (Melléklet — 26.c-d abra) kis mennyi-
ségben ugyan, de megfigyelhetok a régészeti leletek
nyersanyagaban is. Holyagiireges valtozatok is
elfordulnak a domoszl6i 2. nyersanyagtipusban.

A régészeti leletek 2. (mallott piroxénandezit)
tipusahoz hasonld mértékben mallott nyersanyagot
Domoszlon nem mintaztunk, mert a Qgeologiai
lel6helyen csak nagyon aldrendelt mennyiségben
talalhatd meg, de a mallottsagot leszamitva ezen
tipus mikroszkopos tulajdonséagai is jol egyeznek a
domoszloi nyersanyagokkal.

A Milléri-holtdg  partjan  eldkeriilt leletek
nyersanyaganak teljes kézet kémiai Osszetétele is
jol illeszkedik a domoszloéi nyersanyagok teljes
kézet kémiai Gsszetételéhez (5. abra). Ezen hason-
l6sag alapjan azonban csak az allithatdo bizton-
saggal, hogy koézetkémiai alapon Domoszld nem
zarhato ki a lehetséges nyersanyagforrasok koziil,
mivel irodalmi adatok és sajat korabbi kutatasaink
alapjan a magyarorszagi hegységek andezitjeinek,
bazaltos andezitjeinek Osszetételi tartomanyai
jelentds mértékben atfednek egymassal (Korpas,
1998.; Karatson et al., 2000; 2007; Pdka et al.,
2004; Harangi et al., 2007; Karatson 2007; Péterdi
et al. 2009; 2016; 2018).

A Matra hegységben taldlhatd Domoszl6o kornyéki
hegyoldalakban részletesen dokumentalt Orl6- és
malomké-kitermelShely és miithely altal szolgal-
tatott nyersanyag régészeti elterjedésének vizsgalata
soran a nyersanyag felhasznalasa a kozépsd
bronzkortél a kora ujkorig kovethetd nyomon
(Péterdi et al. 2016; 2018): Fiizesabony, Oregdomb
(kdzéps6  bronzkor —  Fiizesabony-kultura);
Tépioszele (kozéps6é vaskor — Vekerzug-kultura);
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Hajdiinanas, Macsi-dilé ¢és Fekete-halom lel6-
helyek (Avar kor); Matrasz616s (kora kozépkor) és
Szendrd (kora ujkor).

Szolnok, Milléri-holtag part I-II. lel6hely tavolsaga
a feltételezett nyersanyagforrastél (Domoszlotol)
légvonalban mintegy 70 km, azaz belil van az
eddig Domoszlohoz kapcsolt régészeti lel6helyek
(6. abra) altal kijelolt nyersanyag-elterjedési
tavolsagon (mintegy 100 km-en) és tiszta id6ben a
lel6helyrél szabad szemmel is latszik a horizonton a
hegy jellegzetes alakja. A nyersanyag szallitasat
megkonnyithette, hogy az Alfold folyoszabalyozas
el6tti vizjarta teriiletei a Matrahoz joval kozelebb
terjedtek.

A 4. tipus (biotitot és iide olivint is tartalmazo
piroxénandezit) nyersanyaganak forrasa kérdéses.
A koézet kiilonleges asvanyos Osszetételét magya-
razhatja a kitorés elott a magmakamraban tortént
magmakeveredés. A biotitok egy kordbban a
magmakamraban elhelyezked6 magasabb szili-
cium-tartalmi magmara utal6 reliktumok lehetnek,
rezorbealt és opacitosodott szegélyiik komoly ujra-
felfitést jelezhet. A nagy mennyiségli olivin utani
pszeudomorféza (a nagyobbak magjaban {ide
olivinnel) és a finomszemcsés, bazaltos asvanyos
Osszetételll  (olivin, klinopiroxén, plagioklasz,
kézetliveg) zarvanyok bazisos (alacsony szilicium-
tartalmi) magmara utalnak. Hasonlé &sszetétell
koézetek elterjedésérdl ismereteink hianyosak.

Olivint is tartalmazé piroxén andeziteket az
Eperjes-Tokaji-hegységbdl ismeriink. Erdébényén,
a Szokolya-hegy és Parkany-hegy piroxénande-
zitjében atlagosan 2% {iide olivin talalhato, amely
egyes mintakban elérte az 5%-ot is. A koézet
asvanyos Osszetétele — plagioklasz, klinopiroxén
(augit), ortopiroxén (,hipersztén”), olivin (és
atalakulasi termékei: ,,iddingzit”, antigorit), magne-
tit, elvétve kromit — alapjan hasonlit a 4. tipusra, de
nem tartalmaz biotitot (Gyarmati 1977).

A tallyai Kopasz-hegy andezit banyaja altal feltart
olivin tartalmu piroxénandezit szintén tartalmaz
orto- ¢és klinopiroxén fenokristalyokat (,hiper-
sztént” és augitot), tobbgeneracids (koztik nagy-
méretll, zarvanyos, visszaoldodott szegélyil) plagio-
klaszokat, valamint piroxén-plagioklasz kumulo-
porfirokat is, de nem tartalmaz biotitot (Jugovics
1959; Zelenka & Kertész 2015).

A 4. tipus nyersanyaga forrasteriiletének meghata-
rozasa tovabbi kutatdst igényel, amelybe be kell
vonni hataron tuli teriileteket (Karpatalja, Kelet-
Szlovékia, Erdély) is, anndl is inkabb mivel Kelet-
Szlovakia egyes teriiletei — els6sorban a Hernad
fels6 folyasvidéke, Kassa kornyéke és a kornyezd
hegyek — kulturalisan az alfoldi szkita csoporthoz
kothetok, és a Vekerzug-kultira népességének
igazolhat6 a kapcsolata a mai Karpatalja és Erdély
teriiletén €16 csoportokkal is (Kemenczei 2009).
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6. abra: Eszakkelet-Magyarorszag a nyersanyag-kitermelShellyel (Domoszlo) és a kapcsolddd régészeti
leléhelyekkel (Budapest és Szolnok a tajékozodas megkonnyitése végett szerepelnek.)

Fig. 6.: Map of NE Hungary, with the production center (Domoszld) and the related archaeological sites.
(Budapest and Szolnok are included to facilitate orientation.)
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7. abra: Szolnok — Milléri-holtag part I-11. lel6hely kora és kés6 vaskori 6rlékoveinek nyersanyagmegoszlasa (a)
az egyértelmiien Osszeilld toredékeket kiilon-kiilon szamolva; (b) az 1-3.tipus (Domoszloi tipusok)
Osszevonasaval

Fig. 7a: Raw material distribution (a) with unambiguously assorted pieces counted separately; (b) with types 1-3
(Domoszl6 types) contracted of Early and Late Bronze Age grinding stones from Szolnok — Milléri-holtag part I-
Il site
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Nyersanyag-megoszlas

Az 1., 2. és 3.tipust piroxénandezitek mikrosz-
kopos jellegeik alapjan a mintegy 70 km-re talal-
haté Domoszl6 (Matra) kornyéki nyersanyagokhoz
kothetok (35 db, a vizsgalt 6rlékétoredékek 66%-a).
A 4. tipus (biotitot és iide olivint is tartalmazo
piroxénandezit) nyersanyaga forrasteriiletének
megallapitasa tovabbi kutatast igényel, de nagy
valdsziniséggel nagyobb tavolsagra keresendod,
mint a tobbi tipusé (7 db, a vizsgalt 6rlokotdrede-
kek 13%-a). Az 06rloké toredékek mintegy 6tod-
részét elérehaladott mallasuk miatt nem sikeriilt a
kialakitott nyersanyagcsoportokba besorolni (11 db,
a vizsgalt 6rlék6toredékek 21%-a) (7. abra).

Az aranyok az egyértelmiien Osszeilld toredékeket
egynek szamolva sem valtoznak lényegesen
(Melléklet — 27. abra).

A lelShelyen feltart tobb kronolodgiai fazis 6rlé- és
malomkdéveinek nyersanyagspektruma alapjan nem
vonhatok le messzemend kovetkeztetések, a szkita,
illetve pontosabban be nem sorolt vaskori leletek
talsulya miatt.

A nyolc kelta lelet kozott egy Orlokotoredék
1. tipust nyersanyagbdl, harom 6rl6ko6tdredék
3. tipustt nyersanyagbol, harom Orlokétoredék
pedig 4. tipusti nyersanyagbol késziilt, mig egy
andezit nyersanyagu kavicstdredék egyik tipusba
sem volt besorolhat. Az egyetlen Arpad-kori
Orlékotdredék 1. tipust nyersanyagbol késziilt.

Tovabbi kutatdsi lehetoségek

A hataron tili potenciadlis nyersanyaglelohelyek
mintdzasa, részletes mikroszkopos és geokémiai,
illetve asvanykémiai vizsgalata eredményre vezet-
het a 4. tipus nyersanyagforrasanak meghataroza-
saban. Az 6rl6kovek hasznalatanak, illetve haszna-
latukban beallt esetleges valtozasok kovetésének
eszkoze lehet a hasznalat altal okozott kopas-
nyomok, illetve esetleges Orleménymaradékok
vizsgalata, amely kutatasok hazankban még szintén
ujszeriek, bar voltak mar sikeres projektek is (pl.
Persaits et al. 2010).

Osszefoglalds

A Ko6zéps6-Tisza-vidéken talalhatd Szolnok -
Milléri-holtag part I-II. leldhelyen tobb korszak
emlékei is napvilagra keriiltek. UjkSkori, késd
bronzkori és Arpad-kori objektumok mellett a
feltart objektumok tObbsége egy kozéps6é vaskori
(szkita kor, Vekerzug-kultira), illetve egy kés6
vaskori (kelta), szort szerkezetli, falusias jellegli
telepiilésrészlethez tartozott. A szkita kori telepii-
lésrészlet szerkezete kiilonleges, mivel kizarolag
kor vagy ovalis alaprajza struktirakat tartak fel a
korszakban altalanosnak vélt négyszogletes alap-
rajzu, félig foldbe asott alapu veremhazak helyett.
Viszont a leletanyag mindenben megfelel a masutt
megismert vaskori emlékanyagnak: a keramia
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anyagot zommel a hazi keramia hossza életd,
altalanos tipusainak (fazekak, talak) lehet megfelel-
tetni és nem hidnyoznak az egyéb haztartasi
hulladékok, mint az allatcsontok, némi patics-
tormelék és kdanyag sem. A késé vaskori (kelta)
emlékanyag csak nagyon kevéssé tér el a kozépsd
vaskori edénytipusoktol, elkiilonitésiik csak a zart
egységben megjelend jellegzetes formaju, illetve
diszitési leletek alapjan lehetséges.

Egyaltalan nem mellékes az a koriilmény, hogy a
vaskori leletanyagokban megjelend szerszamkovek
archeometriai vizsgalata még viszonylag 0j kelet(i a
hazai régészeti kutatasban, mindazonaltal értékes
informaciokat szolgaltathat a k&nyersanyagban
kimondottan szegény Kozép-Tisza-vidék vaskori
kozosségeinek nyersanyagbeszerzési stratégiajarol.

A Szolnok — Milléri-holtag part I-1I. lel6helyen
elokeriilt kézetanyagu Orlékovek nyersanyaganak
részletes kdzettani (petrografiai mikroszkopos) és
geokémiai (teljes kdzet kémiai dsszetétel) vizsgala-
tanak segitségével tobb nyersanyagtipust sikertilt
azonositanunk, bar a részletesen vizsgalt leletek
mintegy 0tddrészét eldrehaladott mallasuk miatt
sajnos nem sikeriilt a kialakitott nyersanyag-
csoportokba besorolni.

A leggyakoribb, az 6rl6k6 leletek mintegy
kétharmadanak nyersanyagat add piroxénandezit
valtozat a régészeti lel6helyt6l mintegy 70 km-re
talalhatdo Domoszl6 kornyéki (Matra hegység) kiter-
melé és megmunkald helyeken termelt nyersanyag-
gal azonosithaté. Ezen nyersanyag eddig feltart
régészeti elterjedésébe mind térben, mind idében
jol illeszkedik Szolnok — Milléri-holtag part I-I1.
lel6hely, ahonnan tiszta iddben szabad szemmel is
kivehet6 a Matra tavoli sziluettje.

Egy kiilonleges, biotitot és tide olivint is tartalmazo
piroxénandezit valtozatot is azonositottunk a leletek
nyersanyagaban, ennek forrasteriilete azonban
egyelére nem ismert, és lehatarolasahoz a tovabbi
kutatdsok soran érdemes bevonni hataron tali
teriileteket (Karpatalja, Kelet-Szlovakia, Erdély) is.

Szolnok — Milléri-holtag part I-11. leléhely kdeszko-
zeinek vizsgalata alapjan kijelenthetjiik, hogy a
korabban feltételezettnél lényegesen Osszetettebb
kéeszkoz hasznalattal kell szamolnunk a vaskorban.
Az alapos régészeti tipologiai munka mellett a
természettudomanyos, jelen esetben kozettani és
geokémiai vizsgélatok alkalmazasa 1) megvilagi-
tasba helyezik az egykor itt élt népek nyersanyag-
beszerzési stratégiait, kapcsolatrendszerét.

A szerzoK tudomdnyos kozremiikodése

Péterdi Balint Kutatasvezetés, Modszertan, Formai
elemzés, Kisérletvezetés, Kisérleti — munkak,
Adatkezelés, Eredeti kézirat, Javitott kézirat,
Vizualizicid, Ellendrzés, Adminisztracié. Czifra
Szabolcs  Kutatasvezetés, Formai  elemzés,
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Adatkezelés, Eredeti kézirat, Javitott kézirat,
Vizualizacid, Ellendrzés, Adminisztracio.

Koszonetnyilvanitads

Koszonettel tartozunk Szakméany Gyorgynek és
Jozsa  Séndornak az  értékes  konzultdcids
lehet6ségekért, Viktorik Orsolydnak a vékony-
csiszolat-készitéshez hasznalt kbzetszeletek levaga-
saért, Kereskényi Erikanak és Ilon Géabornak az
alapos és a kozlemény szovegének mindségét eme-
16 biralatokért, valamint kdszonjiik a Szabalyozott
Tevékenységek Feliigyeleti Hatosaga és a K-
131814 szami NKFIH (OTKA) projekteknek a
vizsgalatok elvégzéséhez nyujtott segitségét.
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