A% OZON ES AMMONIA EGYMASRA HATASAKOR
KELETKEZ(O TERMEKEKROL.

(Dr. ILOSVAY LAJOS L. tagtol.)

Carrus 1874-ben kozolte az 6zon és ammonia egymasra ha-
tagat targyald értekezéseit.* Kisérleteit kizardlag elektrolytikus
ozonnal végezte, még pedig:

1-sz6r gy jart el, hogy iiveghengerben dzonos oxygénnel
toményebb vagy higabb ammoniaoldatot hagyott allani addig, a
mig a kémbhatast jelzd kod eltiint;

2-szor, hogy 6zonos oxygént hajtott 0:069-0s 8 jéggel hiitot
ammoniaoldaton keresztiil ;

3-szor, hogy hig ammoniaoldatra ézon-vizet hagyott hatni.

Kisérleteinek eredménye, hogy ammoniumnitrit, ammonium-
nitrat és hydrogénperoxyd képzédik. Igaz, hogy a hydrogénper-
oxyd az ammoniumnitritet nitrattd oxydalvan, végre megsemmisiil;
minthogy azonban az oxydaczié nagyon lassan megy végbe, e két
test egymas mellett huzamosabb ideig is megmarad.

Carrus, tamaszkodva e kisérletekre meg azokra az adatokra,
melyek szerint a levegdben ammonia és 6zon van, azt kovetkez-
tette, hogy az ézon is egyik oka a levegGben taldlhaté ammoninm-
nitrit és ammoniumnitrat képzédésének, a levegdben taldlt hydro-
génperoxydot pedig egyenesen az oOzon és ammonia egymaisra
hatdsa folytan keletkezett terméknek tekintette.

Carmos hydrogénperoxydra kaliumjodidos keményitével fer-
rosulphat jelenlétében, tovabba chromsav-mtherrel kémlelt s azt

* LieBig’s Annalen 174. k., 49—56. 1.
Bericht. d. d. Chem. Gesellsch. 7, évf. 1481—1484, 1.
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talalta, hogy a kémhatas akkor sikeriilt legjobban, midén az 6zon
hig ammoniaoldatra hatott.

A hydrogénperoxyd kimutatdsarol bar nem nyilatkozott olyan
hatérozottsaggal, hogy képzédését feltétleniil bebizonyitottnak tart-
hatnok, s6t a haromféle eljaras koziil kettében az eredményt ugy
adta el6, hogy a salétromsav és hydrogénperoxyd kimutatisa
kiilon-kiilon nagyon gyengén vagy épen nem sikeriilt, mindaz-
altal az irodalomban nem talaltam adatot, melybdl kideriilt volna,
hogy Carius tapasztalatdinak megerésitésével valaki foglalkozott
volna. '

Ezek a koriilmények birtak ré, hogy Carius kisérleteit ismé-
teljem.

Kisérleteimet elektrolysissel és Siemmns-féle késziilékkel els-
allitott 6zonnal végeztem.

Azelektrolytikus 6zont ugyanolyan higitasu kénsavbél, ugyan-
olyan modon és ugyanakkora méretekben csinalt elektrolysalo
késziilékkel (16 nagyobb Bunsex-féle elem aramdaval) allitottam
elé, mint Carrus.* Midén elnyeletd csiovekre volt szitkségem, ezeket
is az altala ajanlott alakban és méretekben hasznaitam.**

A BSiemens-féle késziilékkel olyan oxygént o6zonositottam,
mely manganperoxyddal kevert kaliumechloratb6l volt fejlesztve ;
a kaliumhydroxyddal megmosott gazt témény-kénsavval szari-
tottam meg.

El6re boesatom, hogy Carrus azon kisérleteit, melyeket 6zon-
vizzel és hig ammonidval végzett, csak harom esetben elSallitott
vizzel prébaltam meg, még pedig azért, mert jéggel hiitott vizen
rovidebb vagy hosszabb ideig Ozonos oxygént hajtva keresztiil,
100 cm? vizben tébb 6zont nem taldltam, mint legfélebb 0-0015
g--ot s az oldat hig volta miatt, mig salétromsavra a higitdsnak
megfelelden legalabb gyenge kémhatast talaltam, addig a salétrom-
sav kimutatdsa legtobbszdr nem sikeriilt. Vizsgaltam hydrogen-
peroxydra is, de eredményteleniil.

Annal t6bb kisérletet végeztem akiovetkezd eljarasok szerint.

A) Ozonos oxygénnel megtoltottem 6—8 literes palaczkokat

* Li1EBIG'S Annalen 174. k. 7. 1.
** Bericht. d. deutsch. chem. Gesellsch. 7. év. 1483, 1.
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s ezekbe beleontottem kevesebb vagy tobb ammoniumtartalmu
ammoniaoldatot. Az ammonidnak az ézonhoz viszonyitott stulydt
kozelitéleg megallapitandé, feltettem, hogy az 6zon az ammoniat
salétromsavva oxydalja, midén

H,N+40,=HNO,+ 1,040,

egyenlet értelmében 0:192 g. dzonra 0-017 g. ammonia kell; fel-
tettem tovabba, hogy az oxygén ozontartalma &allando, mely eset-
ben t6bb meghatarozéas szerint 6 liter oxygénben (0-258 és 8 literben
0344 g. 6zon lehet. E feltevések alapjin 0-258 g. ézonra 0-023—
0344 g. 6zonra 0-03 g. ammoniat, illetéleg mas esetekben ugyan-
annyi 6zonra csak 6t0d vagy félannyi vagy kétszer, 6tszér, tizszer
annyi ammoniat mértem le. Az ammonidt annyi vizzel 6ntottem a
palaczkokba, hogy az oxydaczid termékei 2 vagy 6 em?® oldatban
legyenek.

Mennél kevesebb az ammonia, annal lassabban kivetkezik
be a hatds, melyet kodképzodés jelez. A kéd megjelenésétol sza-
mitva /2, 3, 6, 18 ora mulva vizsgiltam meg a termékeket.

B) Egy masik kisérlet sorozatban elektrolysissel vagy SiEMENs-
féle késziilékkel eldallitott dzont, Carrus-féle cstvekben jéggel le-
hiitott ammoniaoldaton hajtottam keresztiil. Az oldat hémérséklete
1-5—2°C. volt. Az ammoniab6l 14—15 liter o6zonos oxygénnel
szemben 0-025 g. ammoniat 10 vagy 50 cm?® vizben, tovabba 0-25
és 25 g. ammoniat 10 és 25 ¢m? vizben alkalmaztam.

Az elektrolysissel csinalt 6zonos oxygént 7%z, a SiEMENS-
féle késziilékkel oOzonositott oxygént 3—4 dran at hajtottam az
ammoniaoldaton keresztill. A hatds most is kodképzddéssel jart.
A termékekre a kisérlet befejezése utan azonnal, néha azonban
12—16 6ra mulva is kémleltem.

() Megvizsgaltam még, hogy szdraz d6zon és ammonia hat-
nak-e egymasra.

Hydrogénperoxydra tomény-kénsavban oldott titanhioxyddal,
valamint chrémsav-@therrel, salétromos savra eczetsavban oldott
sulphanylsavval és naphtylaminnnal, salétromsavra tomény-kén-
savban oldott diphenylaminnal kémleltem. Nagyon sok ammonia
jelenlétében salétromos savat helyesen kimutatni csak ugy lehet, ha
az ammoniat el6bb hig kénsavval telitjiik ; ha a telitéshez eczetsavat
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hasznalunk, a salétromos savra jellemzd rozsapiros szin helyett
gyengén sargas arnyalati rézveres szinezédést latunk. Ha az ilyen
szint oldatot utélag hig kénsavval elegyitjiik, a salétromos sav
kémhatasa kifogastalanul sikeriil.

Kisérleteim eredménye :

1. Hydrogénperoxydot egyetlenegy esetben sem, még gyenge
nyomokban sem talaltam. A kémlelés eredménytelen volt akkor
is, ha t6bb ammoniaoldattal dolgozva, az oldatot gyengén meg-
savanyitva, ledestillalassal igyekeztem toményiteni.

Megjegyzem, hogy a chromsav-ether kémhatashoz az wthert
meg kellett tisztitanom, mert az idevald szerdrusoktdl hozott
wtherprobak kozott véletlenill egyet sem talaltam, melylyel a
hydrogénperoxyd kémhatast el6 nem idézhettem volna.

9. Midén a palaczkokban az ézonhoz képest csak annyi am-
monia volt jelen, mennyit a fennebb kozolt egyenlet értelmében
az 6zon salétromsavva oxydalhatott volna, vagy ennek 6tode, fele
vagy kétszerese, a hatas nagyon lassan ment végbe; néha még
18 é6ra mulva is, ambar a folyadék ligos volt, az dzon szaga erdsen
érzett, s6t némely esetben 18 éra mulva az 6zon szaga még akkor
sem tiint el, midén az ammoniabol 5-sz6r annyi volt jelen, mint
a mennyit az 6zon salétromsavva oxydalhatott volna. Ezekben az
esetekben rendszerint csekély salétromos sav és sok salétromsav
volt. Ha a 1ugos hatas megsziinik, miként Carius is taldlta, csak a
salétromsav jelenlétét allapithatjuk meg.

3. Az o6zon és ammonia kozott a hatds annal gyorsabb,
mennél téményebb az ammonia; ha az ammonia tizszer annyi
volt, mennyit az dzon salétromsavva oxydalhatna, 2—3 6ra mulva,
az Ozon szaga eltiint teljesen. Sok ammonia jelenlétében .erds
salétromos sav és erds salétromsav-kémhatdst talaltam.

4. Ha 6zonos oxygén a Carmstél legalkalmasabbnak talalt
0:06%-08 ammoniaoldaton hatol 4t, kezdetben elég élénk a
salétromsav kémhatdsa, azutan gyengiil s mikor az oldat méar esak
alig lugos, csekély salétromos sav mellett sok salétromsavat lehe-
tett még kimutatni.

2 vagy 20%-0s ammoniaoldat az 6zont erésen nyeli s egy-
mas mellett jelentékeny mennyiségi salétromos sav és salétrom-
sav képzodik.
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Két elnyeld esében 25—25 cm® 209%-0o8 ammonia, 14 liter
ozonos oxygén O6zonjat annyira visszatartja, hogy az eltavozo
oxygénben mennyiségileg meghatarozhato ézon nines.

5. Szaraz 6zon és ammonia (20°C. hémérsékleten) egymasra
nem hatnak.

Kisérleteimbdl nyilvanvalo, hogy ha nedves ézon és ammo-
nia hatnak egymasra, ammoniumnitrit meg ammoniumnitrat kép-
z0dik, ellenben hydrogenperoxyd nem. — Ennélfogva ha egykor
kétségtelenné valik is, hogy a levegGben ézon és hydrogénperoxyd
van, a hydrogénperoxyd képzédése az 6zontdl teljesen fiiggetlen
lesz. S6t ha megfontoljuk, hogy még jelentékeny mennyiségii 6zon
is nagyon hig ammonidra mily szerfelett lassan hat, azt kell
kovetkeztetniink, hogy az a rendkiviil nagy higitdsban levé 6zon,
mely a levegében jelen lehet, még az ammoniumnitrit és ammo-
niumnitrat képzésében sem fog szambavehetd szerepet jatszani.



	ILOSVAY LAJOS: Az ózon és ammonia egymásra hatásakor keletkező termékekről���������������������������������������������������������������������������������
	Oldalszámok������������������
	422����������
	423����������
	424����������
	425����������
	426����������


