A SZLIACSI FORRASOK CHEMIAI ELEMZESE.

THAN KAROLY r. tagtol.

A szlidicsi forrdsvizek utoljara 1854-ben Haucn #ltal vizsgil-
tattak meg. Mintegy hiarom évvel ezel6tt folkért a szlidesi furds
jelenlegi tulajdonosa, LeNoir A. G. qr, hogy 6t f6bb forrdsdnak
vizét szabatos chemiai vizsgdlat targyiva tegyem. E végbol 1882-ik
szeptember elsé napjaiban Szlidesra taztam az elémunkélatok esz-
kozlésére. A forrdsok hémérsékét egy igen jo GrissLEr-féle hévmérs-
vel hatdroztam meg, mely a normal hévmérdvel pontosan 6ssze volt
hasonlitva. A hévméré egy asvényvizzel telt nagyobb palaczkba volt
betéve, mely zsinegen lebocsitva 3/s+—1 oOrdig volt a forrds ald
meritve és ily modon a héfok addig észleltetett, mig az dllandénak
mutatkozott. A forrasokbdl kitoduld ghzokat az dltalam e czélra
szerkesztett készllékkel * fogtam f6l. Ugyanekkor tortént az osszes
szénsav meghatirozdasihoz, valamint a forrisok mennyiségi elem-
zéséhez megkivintatd vizmennyiségek beesomagolisa. Tekintve ezen
vizek vastartalmdt és bomlékonysdgit a levegé befolydsa alatt,
LrNorr ur e ezélra, utasitdsom szerint, kulon palaczkokat készittetett,
melyeknek nyaka hosszu, szabatos conusokat képezett. A jol meg-
vilogatott és lagy dugaszok termdszetes finom kautsuk lemezekbe
burkolva, tolattak be e palaczkok nyakdba dugaszold géppel és
mindjirt a toltés utin lesziritva finom spanyol viasszal légzdrolag
lettek a levegd tovibbi hatisitol elszigetelve.

Az 1-s8 szimu tikor-furdé elemzését magam eszkozoltem.
Ennek technikai kivitelében Karnovszry Gerza dllami vegyész-
novendék lényeges segitségemre volt. A tobbi négy forrds, u. m. a
Jozsef-, a Lenkey-, az Addm- ¢s Dorottya-forréis elemzésct LENGYEL
Bfra egyet. tandr ur végezte.

* PTermészettud. Kozl. 1885. 194. 1.
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Az elemzésnél kiovetett modszerek némileg modositva, a Buxn-
SEN #ltal megdllapitott eljardssal megegyezik. Nagyobb biztonsdg
végett minden féalkatrész két izben lett meghatirozva és a kozép-
érték vétetett 0l az eredmény szamitdsdra. A mddszerek részletes
kozlését az «Krtekezésekn soraban azért nem tartom foloslegesnek,
mert egyrészt ez adja meg az elemzésnek értékét, masrészt az ha-
sonld esetekben kozvetleniil alkalmazhaté mdsok dltal is, az dsvany-
vizeknek ilynemi szabatosabb elemezésénél. Mivel a LENGYRL tandr
ur dltal haszndlt médszerek 1ényegbkben véve megegyezdk voltak az
iltalam kovetettelkel, elégségesnek tartom az 1-s8 szdmu tikor-
firds elemzésének részleteit leirni. A nyert eredményeket mind az
ot forrdsra nézve ezen dolgozat végén tabldzatos dttekintésben van
szerencsém kozolns.

1. A szlidesy 1-s6 szama tikor-firdd vizének mennyiségi
elemezése.

Az eredményekbdl kivetkezik, hogy a selidcst forrdasok szén-
savban tgen dus savamydvizek és pedig agy latszik, mind az ot
meqrizsqalt forrds vize az adott héfokoknak megfelelfleg szabad
szénsavval telitve van, bir a magasabb héfoku forrdsokndl ezt sza-
batosan ellendrizni nem lehet, mert ily magas héfokokndl a szén-
dioxyd elnyelési tényezije biztosan nem ismeretes. A forrdsokban
oldott szénsavnak igen jelentékeny mennyisége megérthett a kitoduld
gizok analizisébél, melyek mutatjdk, hogy a fejléds gdz mindenik for-
risndl csaknem tiszta szénsav. Az 1-86 sz. tukor-firddnél a viszony-
lag dus szénsavtartalom anndl feltiinébb, mert e forrds hémeérséke
33°C, a széndioxyd kritikus pontja f6l6tt van.,

Az egyes forrdasvizek vegytani jellemének tdrgyilagos megité-
lésére legelénydsebb az 6sszedllitdsnak azon elvét alkalmazni, melyet
ezelGtt 20 évvel hoztam javaslatha.* Ily modon igen érdekes ered-
ményekre jutunk e forrdsvizeknél. A megvizsgdlt tukor-fiwrds vizé-
ben az alkalikus foldek egyenértékének viszonya az alkalidkéhoz
14:1. E fémek sulphatok és bicarbonatok alakjaban vannak jelen,
melyeknek egyenérték viszonya kozelitéleg 7 : 4. (Feltund még, hogy
viszonylag jelentékeny strontium-sulphatot tartalmaz.) Azt mond-
hatjuk tehdt, hogy e viz séit tGlnyomélag az alkalikus foldek sulphat-

* Az dsvanyvizek vegyelemzésének osszeallithsarsl. A magy. orv. és
term. vizsg. Marosvisirhelytt tartott X-ik nagygytilésén. Pest, 1865.
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jai és kisebb mértékben azoknak bicarbondtjai képezik. Legértéke-
sebb sajitsiga azonban ezen forrds vizének magas héfoka, 33°C
mellett viszonylag dis szénsav tartalma és nem csekély vas-bicar-
bonat tartalma. Fzen alapon a tikor-forrdas magas héfoka vasas
savanyi hévviznek tekintendd, mely csaknem egyetlen a maga
nemében és e szempontbol a hozzd némileg hasonlé hévvizek kozitt
a legérdekesebb és legértékesebb.

2. Vegyjellem tekintetében kisebb-nagyobb mertékben megegyez-
nek e tikor-firdd vizével a Lenkey-, Adam- és Dor ottya-forrdsok.
Az 1-s6 kivilik jelentékeny vas és lithium tartalma altal. Hofokuk
még mindig elég magas, de joval alacsonyabb és ehhez képest szén-
sav tartalmuk jelentékenyebb a tikor-fiird6énél. E hdrom forrds
viszonylag igen jelentékeny mennyiségli mész-sulphatot tartalmaz.

3. Eyészen eltérd e vizektdl a Jozsef-forrdas vegytant jelleme.
Ebben mindenek el8tt foltiing, hogy a vas egyenértéke /4 résnét
teszi ki a fémek Osszes egyenértékének, mi pdaratlannd teszi e forrds
vizét a vasas savanyuvizek kozott, A vas, a foldfémek és alkalidk
egyenértékeinek viszonya 1:2:5:04. Az alkalidk egyenértékénél
folttinik a lithiumé, mely az alkalidk Gsszes egyenértékének /s részét
teszi ki. Jellemzd e vizre tovdbbd, hogy a carbonatok egyenértéke
1‘)-szer akkom mint a Csulphatoké A szabad és félig kétott szénsa,v
csony 1°) 1C héfokanmk megfeleléleg annyi oldott szens%vmt tfutal-
maz, melynek silya hdrom akkora mint a szildrd oldott részeké.
Lényegében véve ezen forrdsviz tehdt csaknem tisztdn az alkalikus
foldek és vas bicarbondtjait tartalmazza, igen sok szabad szénsav
mellett. Vastartalmdnak abszolut mennyisége, a buzidsi Jo6zsef-for-
rast kivéve, a tobbit mind folilmulja. Ha vastartalménak relativ
mennyiségét 6sszehasonlitjuk a tobbi alkatrészekével, azon meggyd-
z6désre jutunk,hogy e forrds a hasonlé jellemd hirneves asvinyvizek
mindenikénél tisztabb vasas savanyuviz, és bdatran allithatjuk, hogy
e vizek kozott a leghkivdlobb helyek egyikét foglalja el.
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1-886 Téabla.

A szlidesi forrdsok tapasztalati vegyalkata.

féi%fﬁf‘r%g Jozsef-forrds. | Lenkey-forras | Ad4m-forrds [Dorottya-forrds
[0;223:53!" %Zrteog/ﬁ_ea‘: 10111'.ex-ben‘Az 93/?5;: tht‘.erben‘AZ e%{e;x- 1011terben Az %g/g‘;’i 10literben Aéite"glze::
Caleium _.. ... ___ ___ Ca'a | 63920 62:01 | 0-6397| 5023 | 5-9584, 63-90 | 6-1552! 63 755 | 57941 64.13
Magnesium ... ... _.. ___Mg%¥s | 1-8286 29:57 | 0-1066| 13-95 | 1-4981| 26-78 1-785630-825 | 1-4962 2760
Kalium __. . .. . K 0-3714: 1-84 | 0-0459: 1-84 0-2361;, 1-30 | 0-3636) 1:926 | 02500 141
Natrium... _.. ___. ___ _._Na 0-5648| 4-75 | 00855 5-84 | 0-4293° 4:00 | 0°2601' 2-343 | 0-5640 5°43
Vas ... .. __ ... __ Fells [0:0759] 0-53 | 0:4538| 25-45 | 0-3762 2-88] 0-0488 0-361 | 0-1808 1-43
Aluminium ___ ___ __. __AlYs | 00353 075 |nyomok{ — |[nyoma' — — | — |nyoma —
Mangan __. _._ ... _.. Mn?%: | 0°0066| 0°05 | 0-0084| 0°84 |nyoma — | 0:0090 0-068 |nyoma, —
Lithium .. ... _-.. ... __Li 0:0006: 0°02 | 0-0084| 1-88]0-0352. 1:08 | 0-024%4 0-722 |nyoma —
Strontium __. .. ... _._ SrYs |0:1092' 0-48 | 0-0091] 0-33 0-0119\ 0:06] — , — |oyoma —
A carbonatokban ___ ___ _._CO, Y2 | 5-5788| 36-09 | 1:8046| 94-47 | 55565 40+45 | 5-7917 39+993 | 5:3523 39-50
Chlor ... ... . . - CI 0-0449° 0-25 | 00136| 0-60 0'09821 017 } 00370 0-216 | 0-0296 0-18
A sulphatokban ... __. _...80,%s 15:3610) 62:06 | 0-1508] 4-93 13+2880] 59-38 |13-8540 59-791 |13-0802' 60°32
A silicatokban ... ___ _.. SiO 2| 0-2988| 1-52 | 1-0782] — [0-1761 — |o0-2436] — 0'1885‘ —
A borétokban... . . _..BO, |0-0024 o0-01 | — - = — | - = S —
Fluor.. . ___ . ___ Fl 00074 007 | — | — | — i — | —  — —
A nem ill6 alkatrészek osszege ... [30-6777 | 4+ 4046 276940 :28'5730# 26'9357i
Illékony szervi savak . .. ___ | 0.02840 — — — - =1 - -1 — —
Félig kotott és szabad szénsav  ___ |16.80491 148.2397}22.935011637-23]19- 7855 192-94 [17-0172:160- 239208343 210- 17
i | ‘




2-ik tabla.

A szlidesi forrasok chemiai alkotdrészei.

Elsé szdmu 1+ Lenkey- Dorottya
Alkotd részek tikorfiirdé Jézsef-forrés forrég Adgm forrés. forréz

10,000 sulyrészb, 10 literben 10 literben i 10 literben 10 literben
Calciumbicarbonat __. __._ ... _._ Ca Hz (COs)2 14-568 2-5907 3-6663 3° 1347 38298
Magnesinmbicarbonat ___ _.. ... ___Mg H2(COs)s 0-525 0-6495 81134 10-8624 91017
Ferrobicarbonat__. _.. _.. __.. ... Fe H2(COs)s 0-241 1-4424 1-1953 01551 05742
Mangénbicarbonat__. ___ ... _._ _._Mn H2(COs): 0-021 0-0269 — 0°0289 nyoma
Natriumbicarbonat __. ... ... _.. Na HCOs — 0°1323 | —_ — —
Lithiumbicarbonat e oo eew ..Li HCOs — 0-0816 i 0 3414 0-2371 nyoma
Calciumsulphat ... ___ __.. ___ ... Ca SOs 9-482 — 17-1811 18-2960 16.4847
Magnesiumsulphat ces emn e -._Mg SOs 8-644 — | — — —
Natriumsulphat___ . _._ ... ___ Na; SOs 1-742 0-1250 ! 1-2689 07290 1-5821
Kalinmsulphat ... .. __. _._. __K2 8Os 0-823 0-1021 \ 05253 0-8099 0-5566
Strontiumsulphat ___ ___ ... ... Sr SO 0-229 0:0190 | 0-0248 — —
Magnesiumehlorid e eie e .. Mg Cla 0056 — : — — -—
Natriumeblorid _.. .. ... _-.. _.. Na Cl — 0-0224 l 0-0464 0-0610 0- 0436
Lithiumehlorid ... ... ... ... ... LiCl 0003 — | — — —_
Caleiumfluorid ... ... _._ _.. ... Ca Fl2 0-015 — ! — — —
Aluminumhydroxyd ... _.. ... ___Als (OH)e 0-101 | Dyomsa i — — nyoma
Hydrogensilicat ... _.. __. --- G2 Si0s 0-307 i 1-0782 0-1761 0°2436 0-1885
Szabad szénsav .. _.. ... ... ...COe 12-625 L 21-6117 17-6375 12-7699 15-9594
Kisebb tomecsstlyn szervisavak .. .. .. _.. 0°022 1 — | — — —
Nagyobb tomecssulyd szervisavak ... ___. ... _.. 0:007 — — — —
Bromvegyiletek .. .. .. .. . _._ .. igen csekély ny. — I — — —
A vizben oldott részek 6sszege ... ... ... ___ ___ 49-435 ! 27-8808 50-1765 i 473276 49° 4256
Az oldott szabad szénsav térfogata sem eme eew [641974kSbem.| 10953 kobem. ,‘ 8940 kobem. |6480'7 kobem.! 8595 kobem.
A kitoduld szémsavghz ... ... ... . - .. A9-25 érf o 0791 ter 0 | 99762 térf. %o | 9790 térf, %o | 99-67 térf. %%
A kitéduld nitrogénghz ... - _.. ... __. ___ | ori2terfove 2709 térf 06l 0-88 térf. Yo | 2-10 térf. %o | 0-33 térf. %o
Avig faysilya ... . .. __. . . ... __ 100593 {00236 | 1-003144 1-0082 1-0031
A viz hémérséke... __. ... _._ . .. . ... BRI O 210, i 23:0 0C. 256 9C. 21'5 0C,

M
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