
A FELSŐ-ALAPI ÁSVÁNYVÍZ CHEMIAI ELEMZÉSE. 

THAN KÁROLY r. tagtól. 

A felső-alapi ásványvíznek már van részletes elemzése, 1853-ban 
elemezte azt Molnár János. Miután azonban a forrás hosszabb idő 
óta nem használtatott, mostani tulajdonosa, Odescalchy Gyula berezeg 
úr fölkért a nevezett ásványvíznek újból való szabatos chemiai elem-
zésére, melyet felügyeletem mellett Karlovszky Geiza tanársegéd 
végezett. 

Az ásványforrás vagyis inkább kút, nagyon kevéssé dombos 
síkságon a Fehérmegye déli részén fekrő Felső-Alap község határá-
ban van, a buda-pécsi vasút Sárbogárd állomásától mintegy másfél 
órányira. Fölötte fabódé emelkedik. Maga a kút oldalam téglákkal 
van kirakva, s a víz belőle forgó hengerre lánezolt vederrel emelhető 
ki. Az elemzésre szolgáló víz összegyűjtése előtt a kút 3—4 ízben 
teljesen kimeríttetett, legutóbb a gyűjtés előtt 24 órával. 

A víz fölszíne a földtől körülbelől 2 méternyire van, mélysége 
pedig a víz fölületétől számítva mintegy 3*5 méter. Átmérője a kút-
nak 1"5 méterre tehető. Kimerítés után állítólag 24 óra alatt telje-
sen megtelik. 

A víz töltése a jól elzárható palaczkokba decz. 15-én reggel 
történt. A levegő hőmérséke ekkor + 0*6, a vízé + 8*9 Celsius 
fok volt. 

Maga az ásványvíz kissé sárgás színű. Szaga nincs, íze erősen 
keserű és sós. A lakmuszpapírra nem hat. — Kiöntésnél erősen 
habzik, valószínűleg a benne felolvadva levő sók nagy mennyisége 
miatt, a mennyiben gázkitódulás a forrásból egyáltalán nem észlelhető. 

Fölös híg kénsavval üvegdugós üvegben erősen összerázva, 
a víz fölötti levegő az ammoniakos ezüstoldattal megnedvesített 



A F E L S Ő - A L A P I Á S V Á N Y V Í Z C H E M I A I E L E M Z É S E . 4 3 

szürőpapirszeletet nem barnította meg. Kénhydrogén gázt és sulfi-
dokat e szerint nem tartalmaz. 

Az összes szénsav meghatározása végett egy üvegben két 
pipetta (á 163 kcm.) vizet elegyítettem liOO ccm. régi ammoniakos 
chlórcalcium oldattal, másik üvegben 1 pipetta vizet 400 ccm. 
oldattal. Mindkét üveget kaucsuklemezzel bevont dugóval igen jól 
elzárva, léghatatlanúl lepecsételtem. 

A tulaj donképeni elemzés 

a szabatos Bunsen-féle módszer * szerint vitetett ki. Mivel az egyes 
alkatrészek meghatározásánál nem történt lényeges eltérés e módsze-
rektől, magát az eléggé hosszadalmas eljárást fölösleges volna leírni, 
annyival is inkább, miután az (előadó által) két akadémiai érteke-
zésben már részletesen ismertetve van. ** 

Ez okból az eredmények értékének megítélése végett elég lesz 
csupán az egyes kísérleti számadatokat fölemlíteni. 

Az elemzés adatai. 
10000 súlyrész vízből. 

1) 1169-330 grm víz adott 0-0835 grm tiszta sili-
ciumdioxydot.— Innét ___ .. . . . SiO% = 0-71408. 

Az ellenőrző meghatározásnál 985*130 víz adott 
0-0689 Si02-t. — Ebből . . . . . . . . . . . . . . . Si02 — 0-69940. 

Középérték . . . . . . . . . ._. Si02 = 0-70674. 
Ebből . . . . . . . . . ___ . . . . . . . . . . . . . . . SiO:! = 0-89498. 

2) 1169-330 vízből nyert 430.390 sósav kivonat.—Ebből 
103-420, mely 280-982 víznek felel meg, 5-4120 
baryumsulfatot adott. . . . . . . ._ BaSOi = 192-61020. 

Az ellenőrző meghatározásnál 985-130 víz lett 
444-630 sósav kivonat. 

Ebből 55-010, (megfelel 121-881 víznek) adott 2-3500 
baryumsulfatot . . . . . . . . . . . . . . . . . . Ba S0 4 - 192-81102. 

Közézérték . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . BaSü4 -----192-71061. 
Innét . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . S0 4 = 79-38066. 

* Anleitung zur Analyse der Aschen und Mineralwässer von Robert 
Bunsen. Heidelberg, 1874. 

** «A városligeti artézi kút hévforrásának vegyi elemzése Than Károly-
tól».— Ak. ért. a term. tud. kör. X. köt. 1880. 9. sz. és «A szliácsi forrá-
sok chemiai elemzése 'l'lian Károlytól». — Ak. Ért. a term. tud. kör. XV. 
k. 1885. 7. sz. 
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3) 1169-330 víz 430-390 sósav kivonatából 185-190, loooo súlyrész víziwi. 

mely 503-114 víznek felel meg, 0-2310 tisztátlan 
calcyumoxydot adott . . . . . . . . . CaO — 4-59113. 

Ebben tisztátalanságok; . . . . . . Míj^P^Or,— 0-43725. 
Sr Cl2 = 0-00474. 

Tiszta . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . CaO = 4-70868. 
Ellenőrzés. — 985-130 víz 444-630 sósav kivona-

tából 85-830, mely 190-166 víznek felel meg, 
adott 0-0850 CaO-1. ... ... CaO = 4-46978. 

Ebben tisztátalanságok... . . . . . . . . . . . . _. Mg%P%Oq= 0-10517. 
Sr = 0-00474. 

Tiszta . . . . . . . . . .... — . . . . . . . . . . . . CaO — 4-86523. 
Középértékben tiszta . . . .._ . . . . . . . . . . . . CaO = 4-78696. 
Innét a calcium... . . . . . . . . . . . . . . . ... Ca == 3-41925. 

4) A calciumcsapadék szűrlete (megfelel 503-114 víz-
nek) 2-0270 tisztátlan magnesiumpyrophospliatot 
adott. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Mg%P%Of= 40-28669. 

Ebben tisztátalanság.. . . . ... . . . . . . . . . CaO = 0-27825. 
Tiszta . . . ... . . . .... . . . . . . . . . . . . . . . Mg^P^Or]— 40-21051. 
Ellenőrzes. — Az ellenőrzésül meghatározott cal-

ciumcsapadék szmiete, mely 190-166 víznek felel 
meg, 0-7900 magnesiumpyrophosphatot adott Mg^P^O-j— 41-54265. 

Ebben tisztátlanság . . . . . . . . . CaO = 0-43646. 
Tiszta . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Mör2P207= 40-84246. 
Középértékben tiszta Mg.2P^O^= 40-58648. 
Innét a magnesium . . . — . . . . . . Mg = 8 75951. 

5) 1932-800 víz maradékénak 840-010 vízkivonatából 
36-840, mely 84,766 víznek felel meg, adott 13388 
chlórezüstöt . . . . . . — — Ag Cl =157-94068. 

Ellenőrzés. — 1959 920 víz maradékénak 778-860 
vízkivonatából 63-510, mely 159-816 víznek felel 
meg, 2-5400 chlórezüstöt adott . . . . . . . . . Ag Cl = 1 5 8 93277. 

Középérték... . . . . . . . . . ... . . . — . . . Ag Cl =158-43672. 
Innét . . . . . . . . . — ... . . . . . . Cl = 3 9 . 1 7 9 9 2 . 

6) 1932-800 víz maradékénak 840-010 vízkivonatából 
43-760, mely 991-146 víznek felel meg, a tisztát-
lan chlóralkaliák leválasztására használtatott. — 
Ezek 92-060 oldatából 40-680, mely 437-973 víznek 
felel meg, 0-0394 kaliumplatincliloridot adott K.ÁPt Cl6 = 0-89959. 

Ellenőrzés. — 1959-920 víz maradékának 778-860 
vízkivonatából 410-510, mely 1033-005 vízzel 
egyenértékű, a chlóralkaliák leválasztására hasz-
náltatott fel. Ezeknek 101-310 oldatából 38-760, 
mely 395-215 víznek felel meg, 0-0356 kalium-
platincliloridot adott . . . — . . . — . . . K2PtCl6z= 0-90077. 
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1000 súlyrész vízből. 

Középérték . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . K^Pt Cl6= 0-90018. 
Innét a kál ium. . . . . . . . . . . . . . . K = 0-14432 

7) A 6) pont alatt említett vízkivonat-részlet 11-1820 
tisztátlan chlóralkaliát adott . . . . . . . ... MCI =112.81880. 

Ezeknek 92-060 oldatából 40-680, mely 437-973 
víznek felel meg, 0-0394 kaliumplatinelilóridot 
adott . . . . . . . . . . . . . . . . . . K2PICl6= 0-89959. 

Az erről leszűrt oldatban 0-0024 magnesiumpyro-
phosphat volt mint tisztátlanság . . . . . . . . . Mg i P i O^= 0-05479. 

A clilóralkaliákban foglalt . . . . . . . . . . . . Li Cl = 0-00332. 
Ez adatokból számított . . . . . . Na Cl =112-49367. 
Ellenőrzés. — A 6) ellenőrzőpont alatt említett víz-

kivonatnak 11 -6498 részlete, tisztátlan chlóralka-
liát adott . . . . . . . . . . . . .._ — . . . MCI =112-77583. 

Ennek 101-310 oldatából 38-760, mely 395-215 víz-
nek felel meg, 0-0356 kaliumplatinchloridot adott K^Pt Cl6= 0-99077. 

Az erről leszűrt oldatban volt 0-0022 magnesium-
pyrophosphat . . . . . . . . . — ... . . . . . . Mg^P^O-j— 0-05560. 

A chlóralkaliákban foglalt . . . . . . . . . . . . Li Cl = 0-00332. 
Ez adatokból számított . . . . . . . . . . . . . . . Na Ol =112-44950. 
Középérték- . . . . . . . . . . . . . . . Na Cl =113-47158. 
Innét a natrium . . . . . . . . . . . . . . . . . . Na = 4 4 - 3 0 6 4 0 . 

8) 5903-310 víz vízkivonata adott 0-2610 tisztátlan 
(lithiumra concentrált) chlóralkaliát. Ennek olda-
tából nyeretett: . . . Ag Cl = 0'6200 

K^Pt Cl6 = 0-1636 
ós . . . . . . Mg^PiPi = 0-0070. 

Ez adatokból számított Li Cl = 0.00196 .... . . . Li Cl = 0-00332. 
Innét a lithium... . . . . . Li = 0-00055. 

9) A 8) pont alatt említett víz maradéka 0-0080 
magnesiumpyrophospliatot adott . . . . . . . . . Mg^P^O^z^z 0-0135Ő.' 

Innét a phosphorsav, illetve . . . P04 = 0-01159 
10) Ugyancsak a fenti részletből nyeretett 0-0056 

vasoxyd . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Fe20a = 0-0094S. 
Innét a vas — . . . — . . . Fe = 0-00663. 

11) A fenti részlet adott még 0-0085 aluminium-
oxydot . . . . . . . . . . . . . . . Al^Oi = 0-01439. 

Ebből az aluminium... . . . . . . AI = 0 00766. 
és 

12) 0-0028 chlórstrontiumot . . . . . . . . . . . . . . . Sr Cl2 = 0.00474. 
Ebből a strontium . . . . . . Sr = 0-00262. 

13) A 8) pont alatt említett 5903-310 víz maradéka 
0-0220 calciumfluoridot adott . . . . . . . . . Ca Fl2 = 0-03726. 

Ebben a fluor . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . FI = 0-01822. 
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14) 728-950 vízben levő légenysavból keletkezett 
ammoniak éppen 1-0 ccm normál kénsavat telí-
tett. Ez megfelel 0-01701 ammoniákgáznak, mely 
0-06289 légenysavból keletkezett. 
Ebből N0S = 0-06189 . . . . . 

15) 165-566 víz adott 0-0765 széndioxydot. 
Ellenőrzés. — 331-132 víz adott 0*1500 C02-t. 

Középérték 165-562 vízből = 0'0758 . . . . . . 
Innét . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

16) 33-5940 köbcentimeter víz súlya volt 20-6 0«-nál 
= 34-1230 grm. 

Innét . . . . . . . . . — . . . . . . . . . . . . . . . 

10000 súlyrész vízből. 

N O , = 0 - 8 4 9 0 3 . 

co2 
C 0 3 

4-57823. 
6 - 2 4 3 0 4 . 

Fajsúly = 1-01574. 

Ellenőrző kísérletek. 

17) 588-670 vízből volt a főzésnél kiváló 
CaO = 0-0920. Ebben 0-0024 a kénsav -
lioz kötött Cal. 

Inné t . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Főzésnél kiváló 
18) A föntebbi vízmennyiségből a főzésnél CO^-hoz kötött Ca — 1-08720 

kiváló Mg 0-0480 magnesiumpyrophos-
pliatot adott . . . . . . . . . . . . 

Innét . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
19) 365-030 víz bepárolva, s kihevítve, 6-615 

szilárd maradékot adott . . . . . . 
20) Az előbbi maradék kénsavsókká ala-

kítva 7-040 grmot nyomott . . . Kénsavsók = 192-86086. 

Mg — 001037. 
Főzésnél kiváló. 

Szilárd maradék = 181.21798. 

A f en tebb i a n a l y s i s ada ta i szokás s ze r i n t á t t e k i n t h e t ő t áb láza-
t o k b a v a n n a k ös szeá l l í t va a következő l a p o n . Az első t á b l á b a n aa 
egyes a l k a t r é s z e k m e n n y i s é g e s egyené r t éke ik százalékai , a m á s i k b a n 
a só k k á összeá l l í t ás v a n f e l tün te tve . 
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A F E L S Ő - A L A P I ÁSVÁNYVÍZ 

T A P A S Z T A L A T I VKGYALKATA. 

10000 súlyrész vízben Az egyenértékek 

Calcium — — . . . Ca^ . . . 3-4193 . . . . . . 6-00 
Magnesium . . . . . . . . . Mf/2 - 8-7595 . . .__ 25-60 
Kalium —. .... — — . . . K* . . . 0-144:'. . . . . . . 0-13 
Natrium . . . — .... . . Na% . . . 44-3064 . . . . . 67-41 
Vas -.. — —. — — ... Fe2 ... 0-0066 . . . . . . 0-01 
Aluminium . . . . . . Ah — 0 0077 . . . 0-03 
Lithium . . . . . . . . . . . . — Li2 ... 0-0006 . . . . . . 0-00 
Strontium ___ . — — Sro ... 0-0026 - 0-00 
Hydrogen (a kovasavhydratban) H.> 0-0236 . . . ... 0-82 
A carbonatokban . . . ... COs ... 1-6405- 1.92 
A clilóridokban . . . — — Ch — 39-1799 . . . . . . 38-75 
A sutiatokban . . . . . . . . . . . . . . . 79-3807 . . . . . 57-96 
A silicatokban .... SiOg.. . 0-8950 . . . . . . 0.82 
A fluoridokban . . . . . . . Fiz — 0-0182 . . 0-03 
A phosphatokban . . . . P 0 4 . . . 00116 . . . . . . 0-01 
A nitratokban  ... NOs .. 0-8490 ... 0-48 
Az aluminiumhydroxydban (OH)6 00143 . . . . . . 0-03 
A jodidokban . . . . . . •h - nyomai 0-00 
A bicarbonatokban . . . . . . — B-i - 0-0531 
A bicarbonatokban . . . . . 0 2 - - 0-4374 
Félig kötött . . . . . . . . . ... CO, ... 1-2035 | 5-41 Szabad szénsav . . . . . . — e o 2 . . . 2-1872 | 5-41 

A vízben oldott anyagól; összege = 1S3'5410. 

A F E L S Ő - A L A P I ÁSVÁNYVÍZ 

C H E M I A I Ö S S Z E T É T E L E . 
10000 BÚlyrész. vízben. 

Calciumbicarbonat CaH2(COsh — — . . . 3-222 
Magnesiumbicarbonat . . . . . . MgH*(COsh — - 1 -072 
Ferrobicarbonat . . . . . . . . . FeHzfCOzh ... ... . . . 0-021 
Calciumpliosphat . . . . . . . . . C'a8 (PO^h — — - 0-019 
Calciumfluorid . . . . . . .... . . . Ca Fl2 — — . . . 0-037 
Strontiumsulphat . . . . . . SrSOi ... . . . . . . . 0005 
Calciumsulphut... . . . CaSOi ... ... .. . . . 8-835 
Kaliumsulpliat . . . . . . . . . K^SOt - — — - 0-321 
Natriumsulphat . . . . . . . . . . . . Na% SÖ4 — — ... . . . 107-975 
Natriumnitrat . . . . . . . . . NaNOS— ... ... . 1-164 
Natriumchlorid . . . . . . . . . . . . NaCl ... . . . 22-793 
Lithiumchlorid . . . . . . . . . Li Cl ... ... ... . 0-003 
Magnesiumchlorid . . . . . . . . . MgCl% ... ... ... . . . 33-946 
Aluminiumhydroxyd . . . . . . Ah(OHk — — - 0-022 
Hydrogensilicat . . . . . . . . . . . . H2Si<)8 ... .... ... . . . 0-919 
Szabad szénsav ... . . . . . . C0 2 — — — - 2-187. 
Jódvegyületek . . . . . . . . . . . . Ja . . . . . . . . . . . . nyomai. 

A vízbe Ii oldott anyagok összege = 182'541. 
10000 grm vízben oldott szabad A víz hőmérséke + 8-9 CO 

szénsav (C02) (Levegő + 0-6 C ) 
térfogata = 1106-2 ccm. A víz fajsúlya 20-6 C»-nál = 1-01574. 
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A fentebi) között elemzési eredményekből kitűnik, bogy a 
felső-alapi ásványvízben a natriumsók tequivalensének viszonya a 
magnesiumsókéhoz közelítőleg 1: Vs. — E sók főleg sulfatok és 
chloridok alakjában foglaltatnak a vízben, melyeknek aeqnivalens 
viszonya 1 :2 /s . 

Főalkatrészei tehát a víznek a natriumsulphat (Glaubersó), 
továbbá a magnesium- és natriumchlorid. A budai keserüvizektöl 
leginkább abban különbözik, hogy sótartalma sokkal kevesebb, de 
viszonylag glaubersóban dúsabb, különösen pedig, hogy absolute és 
relative sokkal több chloridokat tartalmaz. — A sulfatok és chlori-
dok viszonya megegyezik a marienbadi vizével, de hiányzik benne a 
natriumbicarbonat és kevesebb a szénsav. 

Leginkább hasonlít chemiai alkata szerint a Friedrichshall-i 
keserű vízhez. 

A felső-alapi ásványvíz tehát az erősen konyhasós keserűvizek 
közé tartozik. 


	THAN KÁROLY: A felső-alapi ásványvíz chemiai elemzése������������������������������������������������������������
	Oldalszámok������������������
	42���������
	43���������
	44���������
	45���������
	46���������
	47���������
	48���������


