A VEGYERTEKEK TORVENYEROL.
THAN KAROLY r. tagtol.

(I. kozlemény.)

Alig van az :ltaldnos chemidnak fontosabb kérdése, mely az
utolsé évtizedekben annyi vitatkozasra adott volna alkalmat, mint
a vegyértékek torvényének kérdése. Egy része az illetékes buvirok-
nak pl. KexviE és midsok a jelenleg tgynevezett minimalis vegy-
értéket dllandonak tekintette, és ha az alkatrész litszolag nagyobb
vegyértékkel jelent meg valamely vegyiiletben, a kivételek magyari-
zata kedveért a molekula-vegyiiletek létezését fogadta el. Kzek a
buvdrok a nitrogént az ammonidban FH,N hirom vegyértékiunek
tartottak, mivel a nitrogén a szalmidkban latszolag 0t vegyértéki-
nek tint els, felfogdsukhoz képest e sét az ammonia és sosavbol
allé molekula-vegyiiletnek tekintették. Ehhez képest szerkezetét
HyN,HCL képlettel fejezték ki, Mdsok mint MeNDELEIJEFF, ERLEN-
MEYER é8 tObben a maximalis vegyértéket tartottik allanddénak és a
vegyuleteket, melyekben az alkatrész kisebb vegyértékkel jelent meg
telitetlen vegyiileteknek tekintették. Szerintok a nitrogén 6t vegy-
értékil, az ammonia ennélfogva telitetlen vegyiilet. Ismét masok azt
tartottik, hogy ugyanazon alkatrészek vegyértéke viltozo lehet, és
pedig nem sziikségképen torvényszeriileg valtozd. Ezek agy fogtik
fel a kérdést, hogy a nitrogén a szalmidkban NH, (/L ot, a nitrogén-
dioxydban NO, négy, az ammonidban [N hiarom, a nitrogénoxyd-
ban NO két vegyértékd, a nitrogénoxydulban N,O pedig egy. vegy-
értékli lehet. Ha dltaljaban elfogadjuk azt, hogy ugyanazon alkat-
rész 1-t61 5-ig mindenféle vegyértékli lehet, akkor a vegyértck-
torvény létének logikai jogosultsdga megsziinik.

Ezen esetben ugyanis két alkatrész atomtomegének nemecsak
azon sokszorosa szerint vegyilhetne, a melyet a vegyértékek tor-
vénye szab meg, hanem bdrmely tetszésszerinti sokszoros szerint
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képezhetne vegyuletet, mds szoval ez esetben a vegyérték-torvény-
nek tobbé értelme és jogosultsiga nem volna. Ha figyelembe vesz-
szilk, hogy a vegyérték torvényének szizezerekre mend vegyilet
hédol és hogy ehhez képest az olyan kivételek szima, mint a nitro-
gén két oxydjié, elenyészileg csekély: jogosultnak ldtszik az a fel-
tevés, hogy nem az a helyes eljiris, ha a vegyértékek torvé-
nyét e nehidny kivétel miatt elvetjiik, mint azt egyesek teszik, hanem
ha a litszolagos ellentmonddsok okdt, a kivételek értelmezésének és
igy a kérdes felfogisinak helytelenségében keressiik.

A felsorolt nézetekkel szemben a chemikusoknak tulnyomoélag
nagy része, kivalt a szénvegyiiletekkel foglalkozok abban a nézet-
ben vannak, hogy egyes gyokoknek vegyértéke viltozd, és hogy az
olyan anomal vegviiletek, mint a nitrogénoxyd és a nitrogéndioxyd,
NO és NO,, telitetlen vegytletek. Hosszas idevdgd tanulmdnyaim
alapjin én is e felfogishoz csatlakozom, és azt hiszem, alig van
manapsig chemikus, a ki a vegyértékek viltozdsdinak tényét és a szo
szoros értelmében vett telitetlen vegyiiletek 1étét komolyan tagadna.

Ujabban ScHUTZENBERGER P. pdrizsi tandr,* a minimalis vegy-
értékeket dllandoknak tekintvén, a vegyértékeknek nézete szerint
litszolagos viltozdasiat egy 4 eredeti otlet segitségével vélte meg-
magyardzhatonak. A tudds pdrizsi tandr e végbdl az dllandd vegy-
értékeknek bizonyos megengedhetd tortrészekre valé  elosztdsdt
javasolja. Szerinte példdul az ammoniumechlorid chemiai szerke-
zetét a mellékelt vazban kifejezett mddon lehetne felfogni

CI'I N

Ennek értelme Schutzenberger ar szerint az, hogy a chloram-
moniumban a chlor is meg a nitrogén is kdzvetlenil vannak egye-
silve a hydrogénnel, a mely felfogis a hirom elemi testnek chemiai
Jjellemével is Gsszhangzdsban volna. Schutzenberger Gr felteszi, hogy
a chlor egy vegyértékének /4 része, mind a négy hydrogén atom
vegyértékének egy-egy /s részét veszi igénybe. Ekként minden
egyes hydrogén atomon felmarad 3/4, Osszesen tehdt a négyen

* Revue générale des sciences 1892. 393. 1.
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4<3=3 vegyérték, a mely a hirom vegyértékl nitrogénnel van
egyesilve.

Ennek a kiulomben érdekes eszmének alkalmazdisa, eltekintve
attol, hogy a vegyértéknek fogalmdt hatirozatlannd tenné, egyrészt
a szerkezeti képleteket, masrészt a vegyértékek torvényének kifeje-
zését igen bonyolitand, de sok esetben taldn nem is volna kovet-
kezetesen keresztiilviheti. Scaurzexsereer felszéllalisdnak alkal-
mabol MaQUuENKE L. a vegyértékek valtozdsdnak kérdésében nehdny
szoval sajat eszméit vdzolla.* M1quUENNE a szénvegyiileteken tapasz-
talt torvényszerliségét analogia utjan kiterjesszti az inorganikus ve-
gviletekre, és ebbil torekszik a vegyértékek viltozdsinak okt értel-
mezni. Miutdn futélag vdzolt, de behatobban nem indokolt eszméi
mdr régen jelzett sajit felfogasomhoz ** kozelitenek, engedje meg
a Tekintetes Akadémia, hogy e fontos kérdésben hoszas tanulma-
nyaimnak eredményét ez alkalommal el6terjeszthessem. E tanul-
mdnyokat eléaddsaim érdekében tettem és kissé eltérd alakban,
megjelenendd tankinyvem egyes fejezeteinek részeit fogjik képezni.

Ezen el6terjesztésemben az Osszefiggés kedvéért kénytelen
leszek ugyan sok mar jsmert tényt és tételt felsorolni, de agy hi-
szem, olyan Uj eszmék szerepelnek benne, melyek alkalmasak arra,
hogy azoknak felhaszndldsdval, ha a kérdés végleg meg nem oldatik
18, annak tisztazdsat, egyszertisitését és a vegyértékek torvényének
dltalanos alakban vald kifejezését elokészitsék. A fonebb jelzett el-
térs, sét egymadssal ellenkezd felfogdsok és az dltalinos chemidnak
meglepd Gjabb eredményei, melyeknek kiovetkezményeit rohamos
fejlodéstik miatt alig lehetett még az eddig megdllapitott tényeklkel
éstételekkel Osszeegyeztetni, a vegyértékek kérdésében nagy bonyo-
dalmat idéztek el6. Ez nem egy chemikust komoly zavarba hozott,
€8 a kissé tavolabb dllokban a bizalmat a vegyértékek tétele irdint
teljesen megingatta.

Felfogisom szerint a vegyértékek kérdésében felmertilt hossza-
dalmas vitdknak ég félreértéseknek, valamint az ujabb haladdsokbol
eredd bonyodalmaknak oka a tdrgynak természetén és az idevonat-

* Revue générale des sciences 1892. 499. L.
** Lasd a m. t. Akademia Ertesitéje 1873. VIL évf. 19—2t 1.
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kozé tények hidnyossigdn kivil f6képen két korilményre vezet-
hetdk visza.,

1. Hogy a chemiai alkatrész és gyok fogalmdnak a kell§ sza-
batossdggal vald meghatdirozdsit elhanyagoltik, vagy legalibb a tu-
domény ujabb haladdsdihoz mérve nem egészitették ki.

2. Hogy ennélfogva a szabad dllapotban létezd osszetett alkat-
részeket és szoros értelemben vett valddi vegyuleteket egymdastol
szigornan meg nem kialomboztették, sit azoknak fogalmat leg-
tobbszor egymissal Osszetévesztették.

Feladatom ehhez képest ezen elsé kozleményben elébb nézetei-
met azalkatrész meg a gyok fogalmédrol fejtem ki, hogy ezek alapjin
kés6bbi kozleményekben a vegyértékek torvényét oly alakban for-
muldzzam, mely felfogisom szerint legaldbb a biztosan ismert esetek-
ben a felmeriilt ellentmondisokat elhdritja és igy a tirvény dltala-
nos érvényl kifejezését elckészitheti. E targyalisokban csupdn a
tényekbil és tapasztalati definitiokbol indulok ki és a hypothesise-
ket lehetileg mellfzni fogom.

I. Az alkatrész és a gyok fogalma.*

Tudvalevileg a chemiai dtalakulds alatt a testeknek oly valto-
zigdt értjuk, a melyekben a flzikai és fGképen a chemiai sajdt-
sdgok is teljesen megviltoznak. Csak az ilyen dtalakulasok tanul-
minydbol szerezhetiink tudomsdst a testeknek chemiai természete
feliil. fgy mikor a mercurichlorid meg a natriumsulfid kélesonosen
egymdsra hatnak, az eredményt a mellékelt egyenletben fejezziik ki

HgCly + NapS = 2Nall + Seg S.

A chemiai dtalakulds lényege itt az, hogy a mercuri-
chlorid és a natrinmsulfid alkatrészei el6bb egymsstol szétvalnak,
azutdn a natrium a chlorral, a higany pedig a kénnel, tehdt 4j
combinatié szerint egyesiilnek. A chemiai dtalakuldsnak ezt a ne-
mét, mely a legiltaldnosabb és leggyakoribb, cserebomldsnak neve-
zik. Kevés megfontolissal beldthatjuk, hogy elvben a chemiai dt-

* Mar 1888-ban (1. Math, és Term. Trtesitd VI. k. 187. L) igértem e
kérdésnek fejtegetését.
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alakuldsnak ininden fajira alkalmazhatjuk ezt az értelmezést. Bar-
mily moédon szenvedjen is valamely test chemiai dtalakuldst,
szlikeégképen meg kell annak torténnie, hogy az eredetileg egymis-
eal egyesiilve volt alkatrészek egymdstol szétvilnak, és mas com-
binatié szerint ) vegyiletekké egyesilnek. Chemiai dtalakuld-
sokban a bonyodalmak rendesen abbdl erednek, hogy tobb csere-
bomlis egymdst koveti, mig csak a végss eredményt figyelhetjik
meg. Hacsak egyetlen cserebomlas torténik, ezt egyszeriinel nevez-
zik. A vegyuleteknek azon részeit, a melyek chemiai dtalakuldaskor
egymdstol szétvalnak és ismét egyesilnek, alkatrészeknel nevez-
zik. De mint épen littuk, az alkatrészek dtalakuliskor nyomban
egyesilnek mds alkatrészekkel, ugy hogy azt, a mit alkatrésznek
mondunk, a legtobb esetben 6ndlléan nem vilaszthatjuk le a vegyii-
lethél, még azon esetekben sem, hol a vegyulet ugynevezett egy-
szerti testekké alakul at, vagy ilyenekbdl Leletkezett. Hiszen mai
ismereteink szerint az tgynevezett egyszerti testek maguk is dssze-
tettek, a mennyiben egynemt elemi alkatrészek vegytletének kell
¢ket tekintentunk.

A mondottaknak felviligositisira szolgiljon a kovetkezd
példa. Kozonségesen azt mondjuk, hogy a viz H,0 hydrogénbél és
oxygénbdl 4ll, mert igen magas hémérséken vagy Lkénsavval meg-
savanyitva, elektrolysiskor hydrogéngdzzi 1, és oxygéngdzza O, ala-
kithato at. A szabad allapota oxygént O, meg a viznek alkatrészét
képez6 oxygént O ugyanazon névvel szokds jelolni, mind a kettit
oxygénnek hivjak. A ki mélyebben nem elemzi a fogalmakat,
konnyen arra a gondolatra johet, mintha a két egyenlé név egybe-
vigd fogalmat jelentene. E felfogds mennyiségi és minGségi tekin-
tetben egyardint téves. A szabad dllapota oxygén képlete 0,, a
vizgizé pedig 1,0, az utdbbinak molekulatomegében az oxygén
mennyisége csak félakkora mint a szabad oxygénnek molekulato-
megében. Elektrolysiskor az oxygén kéttéle alakban vilik le a viz-
bol 1. i. nagyobb része kézénséges oxygén O, alakjaban, kisebb része
pedig mint ozon O, jelenik meg, utdbbinak az alkatrésze szintén
oxygén, mint amannalk, de fizikai és chemiai sajitsigai egészen
eluték a kozonséges oxygéngiazétol. Ha a viz alkatrésze gyandnt
szereplé oxygénnek sajitsdigait a szabad oxygénnek sajdtsigaibol
akarndk megitélni, zavarba jonnénk a felett, vajjon a kozdnséges
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oxygénnek vagy az ozonnak sajitsigait tulajdonitsuk-e neki. De a
tapasztaldssal is ellenkezésbe jonnénk, mert a testeknek chemiai
dtalakuldsdt épen az jellemzi, hogy ily dtalakulds utin a keletke-
zett 1) testeknek minden fizikai és chemiai sajitsdiga mds mint
azon testeké volt, a melyekbol keletkeztek. A mondottaknak viligos
folyominya, hogy a viznek azaz alkatrésze, melyet az oxygén nevé-
vel jelolnek, sem a kiizonséges oxygénnel, sem pedig az ozonnal nem
azonosithato, hanem egészen mds valami.

Az alkatrész chemiai sajitsigainak megdllapitisakor volta-
képen nem is azt kell keresniink, hogy mifélék a sajitsdigai szabad
dllapotban, hanem féképen azt kell kutatnunk, miként viselkedik a
kérdéses alkatrész a chemiai dtalakuliskor. Ennélfogva az alkatrész
chemiai fogalmdnak szabatos és egyszersmind dltalinos érvényl
meghatarozisira oly mis wegfontolasbol kell kiindulnunk, mely az
epen Lijelolt czélnak helyesebben felel meg. Mivel az alkatrészek
csuk a vegyuletekben léteznek, és oly dllapotukban a mint a vegyii-
letekben vannak, egymastol kilon vilasztva eld sem dAllithatok,
sajitsdigaikrol esak létezd vegyileteik sajdtsdgainak Osszehasonlito
tanulminy:ibol szerezhetiink biztos tudomist. Ha elfogadjuk, hogy
a vegyuleteknek sajdtsigai alkatrészeiknek sajatsigaitol fugg-
nek és ezekre visszavezethet6k, mit a tapasztalds teljesen iga-
zol; akkor két olyan vegyiletrGl, melyelinek minden fizikai
¢s chemiai sajitsiga ugyanaz, okvetetlenil fel kell tennink,
hogv alkatrészeik is ugyanazok. Ezen elv alapjén szigortan meg-
dllapithatjuk azt, vajjon két kulonféle vegyuletnek van-e egy azonos
alkatrésze vagy nincsen. A mondottakat vildgosan it fogjuk érteni
a kovetkezd chemiai dtalakuldsokbol vonhato kivetkeztetések meg-
fontoldsabol.

Induljunk ki a fémhiganybdl. Hozzuk Gssze a fémhiganyt alkal-
mas feltételek mellett a szabad chlérnak feleslegével. Ekkor tudva-
lévileg szintelen rhombos kristilyokban a mercurichlorid Ig(,
4ll el6. Ha ennek vizes oldatit natriumhydroxyddal elegyitjuk, a
sirga mercurioxyd HgO vilik le. Ezt salétromsavban oldva és be-
parolva, a szétfolyd kristdlyokbdl 4116 mercurinitrat Jg(.NO,), ke-
letkezik. Az utdbhinak vizes oldata jodkdliummal elegyitve adja azt
a skarldtvoros csapadékot, a melyet mercurijodidnak neveznek.
A leirt chemiai miveletek sordn a fémes higanybol kiindulva négy
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uj vegyuletet, ngymint a mercurichloridot, a mercurioxydot, a mer-
curinitritot és a mercurijodidot allitottuk eld. Ismeretes, hogy e négy
vegyiletnek fajsulya, alakja, szine stb. sz0val minden fizikai sa-
jatsdgai teljesen kiilomboznek egymistél. Noha e sajdtsigok az
egyes vegyiileteknek jellemzésére felhaszndlhatok, belSlik egy-
dltalaban nem vonhatunk semmi kovetkeztetést alkatrészeiknek
mindségére. Ha azonban e kulonféle vegylleteket natriumsulfid
oldatdaval hozzuk oOssze, cserebomlds utjan valamennyien a fekete
mercurisulfid csapadékot /gS szolgiltatjik. A négy kilonféle ve-
gyiiletbil keletkezett mercurisulfidnak minden fizikai és chemiai
sajiatsdiga ugyanaz. Fontebb kimondott elvink szerint e tényekbil
kovetkezik, hogy a négy vegyilet mindenikében a «mercuri» név-
vel megjelolt alkatrésze azonos.

A felhozott példdban egy elemi alkatrészszel volt dolgunk, de
egészen hasonldo modon és biztossiggal allapithatjuk meg az alkat-
rész azonossdgdt abban az esetbenis, ha az alkatrész Osszetett, nzaz
ha két vagy tobb elemi alkatrészbdl i@ll. Szolgiljon erre a kovetkezd
pelda. Telitsuk a higitott kénsavat ammonia feleslegével, és piro-
logtassuk be az oldatot, ekkor a szabdlyos ammoniumsulfdt
(I,.N);S0, rhombos kristilyokban dll el6. Ha e sonak vizes olda-
tihoz egyenértékti mennyiségben baryumechloridot adunk, és3 a
csapadékro]l lesziirt oldatot bepdroljuk, a szabdlyos rendszerhez
tartoz6 kobokben kristdlyosodik ki az ammoniumechlorid H,NCI.
Ennek vizes oldata megfelels mennyiségli eztust nitritoldattal ele-
gyitve eziist chloridot, és ammonium nitriatot (H,.N)NO; ad, mely
utobbi a megsziirt oldat bepdroldsa utdn rhombos hasibok alakja-
ban dllithatd el6. E hirom vegyliletnek fizikai sajitsdigai tudva-
levileg ismét teljesen kiilomboézok. Tapasztalati képleteiket dssze-
hasonlitva

amwmoniumsulfat... . . . N,S0O,,
ammoniumechlorid .. . __ ... __ H.WNCI,
ammoniumnuitrdt... . . H.N,0;,

kideriil, hogy chemiai Osszetételilk is egészen eltérd, és ebbil egy-
altaliban nem kovetkeztethetjik, vajjon van e hirom vegyiletnek
kozos osszetett alkatrésze vagy nincsen ? Ezt csupin chemiai dtala-
kulisaiknak tovdabb folytatott kisérleti tanulmdnyozdsa dontheti
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el. Ha e hdrom sénak concentrilt oldatit egyenkint hydrogén-
chloroplatinat J1,/Cl; oldattal, t. i. a kozonségesen helytelentil
platinachloridnak nevezett vegyilet oldatival elegyitjuk, mindenik-
bél sdrga kristdlyos esapadék valik ki, melynek chemiai osszetctele
(H,N),PICL,. A hirom oldatbol kivdlt esapadéknak minden
fizikai és chemiai sajdtsiga teljesen megegyezik, A harom ve-
gytiletbél ugyanazon hydrochloroplatindttal vald cserebomlas foly-
tin azonos sajdtsigi ammoniumchloroplatinat keletkezett. Ebbil
hatdrozottan kovetkezik, hogy a hdrom vegyiiletben egy azonos
alkatrész van. Ez az Osszetett alkatrész az, a melyet a chemikusok
a képletekben (H,N) el jelolnek és ammoniumnak neveztek el
Megillapoddsunkhoz képest az egyszerti és Osszetett alkatrészre dlta-
Linos érvénynyel kimondhatjuk:

Ha két kilénfele vegyiiletnek eqyszerit cserebomldsdbol
ugyanazon harmadik testtel eqy azonos vegyiilet szdrmazik, aklor
a két vegyliletnek eqyik alkatrésze azonns.

Az alkatrészek azonossiginak tanulmdnyaink folyamdban
nagy szerepe van ¢s ha ellentmonddsokba keveredni nem akarunk,
akkor e kérdéssel egészen tisztdaba kell jonniink. Hasonlitsuk e vég-
bil 6ssze a mercuronitritnak Hy,( NO,;), magaviseletét a mercuri-
chloridéval Ig(l, Ha e két vegytletnek vizes oldatit natrium-
hydroxyddal hozzuk ossze, tudvalevileg az elsG esetben a mercuro-
oxyd [Hg,O fekete csapadék alakjiban, a mdsodik esetben pedig
mercurioxyd Hg( mint sirga csapadék vilik ki. Utobbi amattol
minden sajitsdgiban, valamint chemiai Gsszetételében is killombo-
zik. Ontsiik le e két csapadékot sosavval, ekkor az elsbol az old-
hatlan mercurochlorid Hy,(.l,, a mdsikbél az oldhaté mercurichlorid
képzidik. Ha az igy létesiilt mercurochloridot és mercurichloridot
megint natriumhydroxyddal hozzuk Ossze, az elsé ismét a fekete
mercurooxyddd, a misodik a sirga mercurioxydd:i alakul vissza.

E tényekbil viligosan litjuk, hogy a mercuro-alkatrész mind-
ségének megmaraddsival dtvihets egyik vegyuletbdl a misikba, de
magaviselete egészen kilombozik a mercuri-alkatrészétél. Mint
ismeretes, a mercurovegyiletek bizonyos chemiai befolydsok alatt
atvaltoztathaték mercuri-vegyiletekké és megforditva. Ehhez képest
a kétféle vegyiiletsorozatnak mindenikébél ugyanazon sajitedgu
fémhiganyt allithatunk els. Ezért a kézonséges szolds modon azt
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mondjik, hogy mind a kettének higany az alkatrésze, mi tévedésre
adhat alkalmat. A mercuro és a mercuri alkatrésznek magaviselete
és igy mindsége annyira kilombozik egymdstdl, hogy Gket ¢pen oly
Joggal tekinthetjiikk 6ndllo jellemd alkatrészekiil, mint akdrmely
mds két kilonnemti alkatrészt, és durva tévedés volna ezeket
chemiai szempontbdl azonositani. Minthogy bizonyos chemiat vdl-
tozdsok utjan mind a két alkatrészbl ugyanazon fémhiganyt 4llit-
hatjuk el6, az Osszetévesztés elkerillése végett czélszeri Oket,
mint az Gjabban torténik, a mercuro és a mercuri névvel kilon
megnevezni., Hasonld viszonyok mds alkatrészeknél is fordulnak
el6, a mennyiben ugyanazon elemi alkatrészekb6l 4llo Osszetett
alkatrészeknek magaviselete, chemiai dtalakuldsuk igen gyakran
egészen eltéré. E tapasztalati tényeknek akként adhatunk rovi-
den szabatos kifejezést, hogy az ilyen alkatrészeket nem azonosok-
nak, hanem isomereknek fogjuk mondani. fgy amercuro és mer-
curi alkatrészek isomerek, de nem azonosak.

A leirt tényekbdl az alkatrésznek egy nagyfontossigu sajit-
sdgit ismerhetjik fel. Mikor az ammoniumsulfitbél az ammonium-
chloridot és ebb6l az ammoniumnitritot dllitottuk el6, egyszers-
mind a choloroplatinsavval végzett reactiokkal bebizonyitottuk,
hogy a hirom vegyililetben az egvik alkatrész, t.i. az ammonium
azonos, Ebb&l folyblag az alkatrésznek legjellemziébb sajatsiga,
hogy cserebomliskor mintségének megviltozdsa nélkul dtviheto
egvik vegyiletb6l a misikba. Ugyanezt tapasztaltuk egyenkint a
mereuri és mercuro névvel jelélt alkatrészeknél. E szerint az alkat-
résznek ezt a sajitsdgdt dltaldnos alakban kovetkez mddon fejez-
hetjik ki.

Az alkatrész olyan része a veqyiiletnek, mely chemiai dlala-
huldskor mindségének megmaraddsaval dlviheld eqyik vegiiletbol
a mdsikba. E tételt roviden az alkatrészel megmaraddsdnalk fog-
juk nevezni.

Az alkatrészek megmaraddsa nemecsak az elemi, hanem az
Osszetett alkatrészekre is érvényes, utobbiakra azonban csak bizo-
nyos megszoritdsokkal. Az dsszetett alkatrészek mindsége leginkabb
az olyan egyszerli cserebomlasokban marad meg, melyek arinylag
alacsony héfokon folynak le. Ellenben a mélyebbre hato dtalakuld-
soliban, melyek rendesen nem egyszerti cserebomldsok és tobbnyire
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magas héfokon torténnek, az Osszetett alkatrészek szétbomolhat-
nak, a mikor természetesen az Osszetett alkatrész maga, és az 6t
jellemz6 minGség is megsziinik 1étezni. Igy mikor az ammonium-
nitrdtot hevitjuk, vizre és nitrogénoxydulgizra bomlik H,NNO,=
=2H,0+ N, O. Ekkor az ammoniumot 6sszetévi hydrogén ¢s nitro-
gén két kilonbizo vegyiiletbe, az elsé a vizbe, a mdsodik a nitrogén-
oxydulba ment dt. Szoval az ammoniumnak elemi alkatrészei ke
kulonféle vegyuletnek alkatrészeive szakadtak szét. Maga az ammo-
nium e viltozdiskor felbomlott, vagyis mint osszetett alkatrész meg-
szint létezni és ezzel jellemz$ mindseége is megsemmisilt.

Mdsként viselkednek e tekintetben tudvalevileg az elemi
alkatrészek. A higany vegyuleteivel tett dtviltozidsok sorozatiban
a fémhiganybol indultunk ki és oly vegyiiletekké alakitottuk azt
dt, a melyekben a tiszta fémhigany sajdatsigaibol semmi sem volf
észrevehetd. Ha azonban a kérdéses vegyileteknek barmelyikét, bele-
értve a mercuro vegylleteket is, szdraz sziksoval hevitjik, minde-
nikbél azonos sajitsign fémhigany vilik ki, és pedig ugyanakkora
mennyiségben, mint a mekkordibol kiindultunk. Ez azt bizonyitja,
hogy mikor a higanyt kulonféle vegyuletekbe dtvittik, egész
mennyiségenek mindsége véglegesen nem semmisilt meg. Altald-
nosan ismeretes, hogy akdrmilyen chemiai viltozis révén sem lehet
az elemi alkrészek minéségét véglegesen megviltoztatni vagy meg-
semmisiteni. Szimos elemi alkatrész chemiai sajitsdgit mulélo-
nyan lehetséges megmisitani, de maradandolag nem. Igy a higany-
bol eléallithatok a mereuro és a mercurivegyiletek, melyek any-
nyira eltéré magaviseletliek, hogy benniik a higanyt két kiilombozi
alkatrésznek kell tekintentink. De ezen vegviletekben a mercuro
alkatrészt bizonyos hatdsok p. oxydatio folytin dtviltoztatjuk a
mercuri alkatrészé és reductié t)din ezt visszaalakitjuk a mercuro
alkatrészszé. Minthogy mind a két vegyiiletfajbdl bdarmikor elddllit-
hat6 ugyanazon fémhigany, kivetkezik, hogy a higany mulékonyan
kitlonféle minéGségli alkatrész gyandnt szerepelhet ugyan, de miné-
sége maradandolag meg nem semmisitheté mint az osszetett alkat-
részeké. Ez minden elemi alkatrészre kisérletileg be van bizonyitva,
és ezt a tapasztalati tételt kovetkezé médon formuldzhatjuk.

Az elemi alkalrészel. megmaraddsa. Az elemi alkabrész mi~
nosege semmi eddiy ismert befolydssal maradanddlag meg nem
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semmistlheld, mert eredeli sajdlsdgaiwal akdrmely vegyiiletébdl
azonos minéséyben visszadllithato.

Ezt a tételt rendesen ugy fejezik ki, hogy az elemi alkatrészek
fel nem bonthatok, vagy hogy az atomok semmi befolydssal meg
nem valtoztathatok. Az elsd alakhoz egészen szabatosan és targyi-
lagosan meg kell még allapitani, mit értsiink a felbontis alatt, a mi
nem olyan egyszerli, mint els6 tekintetre litszik. A médsodik alak-
nak, eltekintve attol, hogy hypothetikus természetii, melyet az alap-
torvények kifejezésénél lehetéleg mellézniink kell, az a nagy hibdja,
hogy még ha az atom léte kétségtelentil be volna is bizonyitva,
tobbet mond, mint & mennyit a tapasztalisigazolhat és a dolognak
még sem fejezi kia lényegét. Elfogadva az atomok létezését, a kisér-
letek csak aztigazoljik, hogy az atomnak témege viltozatlan, de hogy
mingségitk mulékonyan megviltoztathato nem volna, manapsdag be-
bizonyitottnak egydtaldban nem tekinthetjuk, sét az ellenkez6 fel-
fogisnak igen nagy a jogosultsiga. A kérdés lényege abban van,
hogy az elemi testek birmely vegyuleteilh6l nemesak tomegiknek
egész mennyisége szerint, hanem eredeti mindségikben, tehit a jel-
lemz6 dllandé sajatsigoknak bizonyos Osszegével visszadllithatok.
Ebb6l a ténybsl azonban egydltaliiban nem kovetkezik, hogy az
alkatrész (atom) minésége a vegyliletben is az volna mint az elemi
testben.

A tény csak az, hogy az eredeti min8ség bizonyos dtvalto-
zisok (energia felvétel vagy kiadis, esetleg dtviltozds) folytin min-
dig visszadllithatd. A felfogdsnak, ha szabad magamat igy kifejezni,
ez az egyoldalusdga nézetem szerint egyik oka a bevezetésben érin-
tett zavarnak. E féfontossiga tételt csaknem onként érthetének
szoktdk tekinteni, és az elSaddsokban meg a fankonyvekben a
chemiai szabatos gondolkoddsnak nagy kdrdra csak igen rovi-
den ¢és legtobbszir igen felilletesen targyaljik vagy egyiltaldban
mell6zik.

A gyék fogalma. Eddig a vegyuleteknek alkatrészeit f8képen
mindségi szempontbdl vettik tekintetbe, az ammonium meg a
mercuri nevek alatt ezen alkatrészeknek mindségét értettitk. Ugyan-
azon alkatrésznek azon mennyiségei, melyek kilonféle vegyule-
teinek egy molekula tomegében eléfordulnak, tapasztaldsként egy-
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misnak egyszeru sokszorosai.* A sokszorosoknak legkisebbikét
gyoknek nevezzik. E mennyiségek azok, melyeket az alkatrésznek
chemiai jelei képviselnek. Igy a mercuri gyok Hg = 200 a mercuri
alkatr¢észnek 200 tomegrésze ; az ammonivmgydk [, N=18 az am-
moniumnak nevezett alkatrész 18 tomegrésze. A mondottakbol
vildgos, hogv az alkatrész lényegileg min6ségi fogalom, mig a gyok
ezenkivill mennyiségi jelentéségli is. Az atomtomeg fogalma e
szerint egybeviyg az elemi gyok fogalmdval, de a gyok fogalma dlta-
linosabb, mert nem csak az elemi, hanem az Osszetett alkatrészre
nézve is érvenyes. Az elemi gyok, mint tudjuk, minden chemiai vil-
tozdsndl osztatlan marad. Ugyane sajitsdgot tapasztaljuk az ossze-
tett gyokon is, a mikor mindségének megmaradisival egyik vegyi-
letbsl a mdsikba viszszik d4f. A mondottak alapjin a gyoknek dlta-
linos érvényl fogalmit ekként fejezhetjuk ki:

A gyok az eqy molekula-témegben eléforduls alkalrésznek
az a leglkisebl mennyisége, mely mindséyénel meymaraddsdval
vsztatlanul dtviheld eqiik vegyiiletbol a mdsikba.**

Ha a gyok fogalmit igyv hatirozzuk meg, vildgos, hogy a
chemiai tomegek torvényeinek érvényessége nemesak az elemi,
hanem az Osszetett gyokokre nézve is ki van mondva a definitiéban.
Ugyanezen alapon az Osszetett gyokok épen oly jogosultsdggal fejez-
hetok ki a chemiai képletekben, mint az elemiek. Ily értelemben
miként az atomtomegrél, a gyok tomegérdl is szolhatunk, mely
osszetett gyok esetében mindig egyenld az 6tet alkotd elemi gyokok
atomtomegeinek Osszegével p. ;=4 N=14 H,N=18, az ammo-
niumgyok tomege tehdt =18.

Az olyan képleteket, melyekben az dsszetett gyokok ki vannak
jelolve, okszerii vagy cserebomldsi képleteknek nevezik, ellentétben
a tapasztalati képletekkel. Az ammoniumnitrit tapasstalati kép-
lete H,IN,0,, okszerii képlete pedig (I{,.N) (NO,). Az utobbi kifejezi,
hogy egyszerii cserebomliskor az ammoniumgyok dtmehet mds
vegyuletekbe, ugyanez dll természetesen a nitratgyokrsl (IVO,) is.

* Az elemi alkatrészekre vonatkozélag ez a sokszoros arinyok torvé-
nyében van kifejezve 1. Math. és Term. Ertesité VI k. 190, I,

** A gyok fogalméit a tudoméiny akkori alldsahoz képest 1838-ban
Liebig definidlta, Annalen der Chemie & Pharm. XXV. 3. L
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A chemiai dtalakuldsok tanulmédny:ibol ismerjuk fel, hogy cserebom-
lisndl milyen gyokokre hasadszétavegyulet. Mivel egyszerti csere-
bomlisndl az Osszetett gyok mindsége megmarad, azt kell kovetkez-
tetniink, hogy az dsszetett gyokot alkotoé elemi gyokok egészen meg-
hatirozott és az Osszetett gydkre nézve jellemzé moédon vannak
egymdis kozt egyesiilve. Az ammonium-nitrit egyszeri eserebom-
lisaibol azt kell toviabbd kovetkeztetniink, hogy benne a nitrogén-
nek fele a hydrogénnel ammonium gydkke (I{,N), a nitrogénnek
misik fele pedig az oxygénnel a nitrit (NO;) gyokké van vegyilve,
ez a két gyok pedig egymadssal van kozvetetlenil egyesulve. Azt a
tényt, hogy egyszeri cserebomldaskor milyen gyokokre hasad szét a
vegyiilet, roviden akként fejezziik ki, hogy az illett gyckok a vegyii-
letben egymassal kdzveletleniil vannak egyesilve. Evvel a szolis-
moddal tulajdonképen a gyok megmaraddsinak tapasztalati tételét
fejezzuk ki az illetd vegytletre nézve. E kifejezésnek a vegyértékek
torvényének formulizisiban nagy jelent6sége van, Az alkatrész és
gyok fonnebb vdzolt fogalmainak alapjin, az egyenérték fogalmardl
¢s a vegyértékek torvényérdl legkozelebbi eléterjesziésemben lesz
szerencsém szolani.
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