A ZONULA CILIARIS FEJLODESEROL.

LENHOSSEEK MIHALY r. tagtol.

A sugdrdvecske (zonula ciliaris Zinnii) fejlédésérél nem egy
adatot taldlunk az irodalomban, de a kozelebbi vizsgilat axt
mutatja, hogy ezek az adatok leginkdbb csak a kifejlédott zonula
szerkezetéh6l vont elméleti kovetkestetések a fejlédés modjara.
Vizsgalataimban ezzel szemben a zonula fejl§dését els6 meg-
jelenésétél a teljes kialakuldsdig szakadatlan sorozatban figyel-
hettem meg. Vizsgalataim anyagaul a tyakembryot hasznaltam,
a 4. naptél a 21.-ig. A kifejlédstt tyak szemén meggv6zbdtem,
hogy a maddr zonuldja nem kiilonbézik lényegesen az emlés
allatétol és emberét6l, csak valamivel gyengébb ndla, a mit az
magyaraz meg, hogy a madaron a zonularostokat részben olyan
berendezés helyettesiti, mely az emlds dllaton hianyzik, t. i. a
sugarnyulvanyoknak kozvetlen odaforraddsa a lencse oldaldhoz.
Eredményeimet leginkabb annak koszonom, hogy sikeriilt olyan
modszert taldlnom, melylyel az embryo ivegtestfibrillumai és
zonularostjai élesen elGtintetheték: ez a Casan-féle reductios
eziistmodszer. Ezt az eljarast alkalmaztam leginkdbb, kozonséges
modon festett sorozatok vizsgalatan kiviil.

Vizsgalataim eredménye eltér a zonula megitélésében meg-
nyilvanulé legujabb aramlattal s inkabb egy régibb keletd fel-
fogdsnak adja meg az eddig hidnyz6 tényleges alapot. A zonula-
rostok nem a ciliaris hambél kin6évé nyulvanyok, mint azt pl
RaBL hiszi, hanem er6sen megvastagodott, bizonyos irdnyban
elhelyezkedett és oOnallésodott tvegtestfibrilumok. A sugdrtest
hamjaval csak masodlagosan jutnak viszonyba.

A négy napos tytkembryon még nyoma sines a zonuldnak,
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de hianyzik még az a teriilet is, a hol késébb a zonulit taldl-
juk. Csak a kovetkezd napokon képzédik ki ez a teriilet az
altal, hogy a szemkehely szélébdl kettés hamréteghél allo redd
né ki: az ideghdrtydnak 0. n. vak része, a minek folytan az
ivegtestet magaba foglalé tér ujonnan képzédott zuggal, a
zonulatérrel gyarapodik. Ezt az 1j recessust eleinte meglehetd-
sen durva rostokbdl 4allo, lazdn szétt iivegtesthaldzat tolti ki,
melyben még a 7. napon sem latjuk a rostoknak valamelyes
szabdlyos elrendezédését. Mogotte, a tulajdonképeni tivegtestben,
a fibrillumok sajatszerti, igen szabalyos nyalabba rendezkednek,
mely az ideghdrtya pars opticdja és ceecaja hatdran indul el s
sz6ttéré rostjaival hatrafelé, a latéidegfé iranyaban sugdrzik ki
Hasonlé rostnyalabot leirt mar Rrrzius is [894-ben, a kifejls-
d6tt béka szemében. A tyukban és az eml6s allatokban a Rerzivs-
féle nyalab teljesen mulando, embryonalis képzédmény ; a tyukban
mar a 10. napon kezd elmosédni s a 14. napon mar nyomat
sem latjuk.

A rzonularostok els6é fejlédésével a 10. napon taldlkozunk,
A késobbi zonulateriiletet kitolté iivegtesthalézatban egyes erd-
sebb rostok tlinnek szembe, a melyek helyzetiikkel és iranyuk-
kal a majdani zonuldra utalnak. Nem 6nallé rostok ezek, hanem
az Uvegtesthdlézatnak esak durvabb, szembedtlobb gerendai.
Fleinte sem a lencsét, sem az ivegtestet nem érik el; tehat
sem az egyikb6l, sem a masikhb6l nem fejlédhetnek, hanem két-
ségteleniil magabol az iivegtestbdl, annak fibrillaris héalozatabol
bontakoznak ki. A 14. napon érik el bels6 végiikkel a lencsetokot
s kezdenek vele egybeolvadni. Kiilsé végiik ilyenkor még nem
ér a sugdrtestig, hanem egy sajitszerti, egynemi allomanyban
vesz el, mely keskeny, elmosdédott réteg gvanant fedi a sugartest
hdmjat az ora terminalis helyétél a szivarvanyhartya tovéig.
Hogy ez az eziistkészitményeken sargasra fost6dd réteg az iveg-
testnek megtomaoriilt alapalloménya, vagy a ciliaris hamnak vala-
déka-e, nem tudom eldonteni, de az el§bbit valdszintibbnek
tartom. Ez a réteg csak a koltés idejének végén tlinik el egészen
s csak ekkor forradhatnak oda a zonularostok a ciliaris hamot
borité finom héartyahoz, a membrana limitans ciliarishos.

A 14. nap koril kezd az iivegtest elhatdaroléodni a zonulatér
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felé oly modon, hogy rostjai az ora terminalist a lencse hatulsé
felszinével 0Osszekoté vonal mentén megerdsddnek. E rostok a
kovetkez6 napokon hértyakkda lesznek az altal, hogy egyméssal
sorjaban dsszeolvadnak, késébb azutin az egymas elé helyezett
hartyak is kezdenek osszeforradni s igy formalédik ki az iiveg-
testnek 1. n. elilsé hatdrhartyaja. A tojdsbdl valé kikeléskor
ez a folyamat azonban még nem fejez6dott be. Kbbol a fejlédés-
menethé]l értjiilk meg, hogy a tyikon a hatarhartya az oldalso
végén, az ora terminalis tajékan finom lemezekre oszlik szét:
itt az elemi hartydk egyesiilése elmaradt. Ez a hatdrhdrtya
egészen egyforma fejlédésti és természetli a zonularostokkal.
Mindketté iivegtestfibrillumokbol fejlédik ; a kilonbség kozottik
csak az, hogy a zonula rostjai killonalldk maradnak, a hatar-
hartya rostjai pedig egyiivé olvadnak.

A zonula fejlédésének nevezetes fordulopontja a 18. nap.
llyenkor észleljik, hogy a zonularostok kizt halozatosan ki-
feszilé finomabb szdlacskak eltdinnek, a mivel a rostok mar
most egészen 0nalld képzoédményekké lesznek. A |8, napig tehat
a zonula teriiletén iivegtest van; ekkor ez az iivegtest elttnik,
felszivodik, mig a zonularostok megmaradnak.

A zonularostok fejlédésérél eddig a legjobb leirast Rerzius
adta 1894-ben, de leirasat nem tudta kell§ positiv adatokkal és
rajzokkal tamogatni.

Az a nézet, hogy a zonularostok a sugdrtest hamjabol

nének ki, leginkabb a kifejlédott szemen — {f6kép az ember
szemén — tett egyes észleletek nyomdn tdmadt. Tobb szerzd,

elészor Scuon (1895), azt észlelte, hogy a zonularostok nem
érnek véget a sugdrtest membrana limitansdn, hanem benyomul-
nak magaba a himba s ennek sejtjei kozott vagy sejtjeiben
végzodnek. Ebbél az észleletbl kelt életre az a felfogds, hogy
a zonularostok a ciliaris ham nyulvanyai. A legujabb és talan
legmegbizhatobb ilyen megfigyeléseket Worrrunm kozli (1909).
Az 6 leirasa szerint a Hewup-féle gliaprotoplasma-modszerrel
finom rostokat lehet a ciliaris ham felszines sejtjeinek proto-
plasmdjaban kimutatni, a melyek a két réteg hatdrdig kovet-
het6k. WorrruM ezeket a rostokat a zonularostok folvtatasainak
irja le, ép ugy mint az a szamos szerz6, a ki elétte mar hasonld
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észleleteket kozolt. Az én nézetem szerint a leirdsnak ez a
modja hibds. Azok az intraepithelialis fonalak nem kézvetlen
folytatasai a zonularostoknak, hanem fibrillaris differenczialodasai
a hamsejtek protoplasméjanak, a melyeknek épen esak annyi
kézilk van a zonularostokhoz, hogy a tapadasuk alatt s taldn
az 6 hatasukra fejlédnek ki a huzési trajectoriumok iranyaban.
Ossze lehet Gket hasonlitani a esillangés sejtek fibrillaris rajzola-
tdval; ezt sem tartja senki a ecsillangék kozvetlen folytatasanak.
A ciliaris hdm fibrillumai semmi kovetkeztetést sem engednek
meg a zonula fejlédésmodjara s a jelenlétiik nem szol az ellen,
hogy a zonularostok csak masodlagosan ndének oda a sugdrtest
hamjahoz.

(A M. T. Akadémia IIY. osztdlydnak 1911 méjus 15.-én tartott iilésébél.)
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