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KLADOCERA TANULMANYOK A BALATONON
IV. SZUBFOSSZILIS MARADVANYOK BALATONI ULEDEKEKBEN I.
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Magyar Tudomdnyos Akadémia Bioldgias Kutatéintézete, Tihany

Erkezett: 1969. februdr 11-én

A tavi kladocera-fauna ismeretének uj jelentGsége paleolimnolégiai
vizsgélatok sordn tiint ki (FrEY, 1955, 1958, 1959, 1960 b, 1964). A mikrofauna
tagjai koziil e csoport maradvéanyait jelent§s mennyiségben s édltaldban jo
megtartdsban &rzik az iiledékek, ugyannyira, hogy ezek szdmbavétele és
értelmezése alapvetd, mondhatni nélkiilozhetetlen a hajdani tavi élet rekonst-
ruildsdban. (FrREY, 1964: 35, DECOSTA, 1964: 66, GOULDEN, 1964: 2, MUELLER,
1964: 2).

Kitint az is, hogy az éltaldnosan haszndlt hatdrozékulesokban tekintet-
be vett — ép példanyokra vonatkozé — faji bélyegek legtobbje nem elegendd
vagy nem haszndlhaté szubfosszilis anyagon. Az utébbit ui. tobbnyire a
kitin kiils6vaz kiilonboz6 testtdji részei és azok toredékei teszik. D. G. FREY
ismert fel oly bélyegeket, melyek lehetévé teszik a maradvanyok faji hova-
tartozdsdnak pontos megdllapitdsit. Ezeknek filogenetikai értéke is van.
E bélyegek jelenléte biztositja az identifikélds helyességét récens anyagon is
(FreEY, 1958, 1959, 1962 a, 1964: 48—49, 1. még DrCosTa, GOULDEN, ME-
GARD, MUELLER felsorolt munkéit);

Ma mér nyilvdnvald, hogy a paleolimnolégia ekoldgiai vonatkozésait
(pl. a klima finomabb szakaszai, 4llatfoldrajz, sth.) kézvetleniil, s6t — koz-
vetve — kulturédlis kapesolatait is a kladoceramaradvanyok illetSleg ezek
egyiittesei és mindezekben bedllé véltozdsok értelmezése hathatésan viszi
el6re, alapot nytjtva a té s a tavi élet mualtjanak, alakulasianak felvazolasdban,
2 messzi miltban tortént emberi tevékenység felidézését is beleértve.

Tavunk kladocera faundjdnak megismerésében még van tennivald.
DApAY JENG szdmos tanulménya az alap, melyre épithetiink. Kevés azoknak
a fajoknak a szdma, melyet DADAY nem jegyzett fel. A mai helyzet pontos
ismerete paleolimnolégiai tanulményokban igen sziikséges. Ezért parhuza-
mosan a fosszilis anyag feldolgozdséval, a Tihany— Balatonfiired profil t6bb
pontjit az év kiilonbozé szakdban ismételten felkerestem mintagytijtés célja-
bél. Ez a profil kiilonboz8 é16helyeket (s. 1.) (habitat) foglal magdban: névény-
zetnélkiili térségeket, melyekre kiilonos silyt helyeztem, nddasok szomszéd-
sdgdt, a tihanyi Kisobolnek a parttél ill. a nyiltviztél kiilonboz8 tédvolsdgban
fekvd, més és més kornyezetet nyujté részleteit (SEBESTYEN, 1965: 190—191).
Néhany mintét Keszthely parti vizeib8l vettem.
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1. tablazat

A tanulmédnyban emlitett kiilféldi tavak és a

Data of paleolimnological bearings of lakes mentioned in the

1 T6 2  Foldrajzi helyzet 3 Méretek 4 Tipus
Wauwiler t6 Svéje Mohas teriilet
neolitikus Luzern kozelében ?
Liingsee Alt. 548 m 0,76 km? Meromiktikus
Carinthia max. m. 21 m
Ky 11 m
Wallensen Lignit teriilet h. 23 m Novényzetben gazdag
s | B-Németorszag m 34 m mocsér vizfoltokkal
N 1948 1958
0
~
; Schleinsee Langenargen 149 ha Eutrof?
Németorszag kézelében max., m. 11 m
k. m. 6,5 m
Herning mellett | Jutland, Dénia Sphagnumlap
Esthwaite Water | Angol tévidék h. 2 km Eutrofikacid
Anglia max. m. 15,5 m folyamatban
| Lake Nojiri alt. 64 m
Japan N. lat. 36°49’
e E. long, 138°13’
2 |Lake Zeribar alt. 4 1300 m 4 km X 1,5 km Sekély hegyi to6
.<: Irén N lat. 35°35” m. 4—5 m
E long. 46°08" t + 8 km?
Dead Man Lake | Chuska Mt 380 % 300 m Sekély hegyi t6
New Mexico alt. 2800 m 11 ha
USA m. + 1 m, valtoz6
L. Whimpy Wind River Mt 30 ¥ 40 m Kis hegyi t6
Wyoming, USA| alt. 2438 m m. 1—2 m, valtozé
3
* | Madison lakes 5 t6 lancolata 0,8—39,40 ha Kiilénb6z6 harméni-
= Wisconsin USA max. m. 4,3—25,6 m kus tavak
g k. m.1,6—12,1 m
< | 45 t6 a Missi- N lat. 47,0—29,92 Kiilonbozo Természetes
= ssippi volgyé- USA -+ oxbow -{-mester-
ben séges tavak
L. Winona USA il o Eutrof
L. Wyland 203,7 ha 9,07 m
L. Lawrence 24,7 ha 3,82 m
Indiana 3,43 ha 7,00 m




Table 1.

Balaton paleolimnolégiai szempontbél fontosabb adatai
text. For explanation of headlines see English text p. 5.
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5 Furat

6 Vizsgilt réteg geologiai
kora pollenzéna

7 Megjegyzés

8 Szerzd

Uledékekbdl kimet-

Kultar-réteg, tavikréta 1850. megsziint mint t6 ZEwmP.
szett darabok Schotz 1 1941
Egolswill II.
5 m VI VILE Biogén meromixis kez- FREY
9 m dete az Atlanticusban 1955
Firbas I. sz. furata Jégkorszak vége Preborealban megsziint Frey
Id6ésebb tundrakor, mint t6 1958
Allerod
Fiatalabb tundrakor
11 m Furat fels§ 6 m VII—X | T6 kezdete® FRrEY
Idésebb tundrakor Ib 1961
11 m Eemi eljegesedéskozti Luagos vizli té6 kés6bb FrEY
tavi liledékbdl 2,20 szakasz neutralissa v. kissé 19620
m vizsgalva savanyuva valt
2 furat II—-VIIb Természetes tton emberi | GOULDEN
emberi behatdsra 1964
eutrofikicid
2,4 furat megfelel Jégkorszak vége Vulkéni hamues6 TSuRADA
12000 évnek Postglacialis (R I., IT., 44600 B. P. 1967
I11.) 4+ 3600 B. P.
Leghosszabb 25,4 m | Pollen- és Chydorida- Hideg széraz steppe MEGARD
zénak: Pistacia-Amygdalus 1967
23 000—12 000 A savanna, kevés valtozas
12 000— 5 000 B
5000— B. P.C
Tavi iiledék 11 m: Minimalis emberi be- MEGARD
7—10 Jégkorszaki avatkozas, nyari sekély 1964
-+ 1—3 dm Holocén vizben helyenként
szerves iszap Charamez6
325 cm Jégkorszak vége Csap. teriilet emberi be- DeCosTa
-+ Postglacialis hatés nélkiil 1968
15 em feliileti iiledék | Megfelel 50—70 évnek FRrREY
(Ekman) BYR! 1960a, b
3 cm feliileti iilledék | Megfelel 4 15 évnek DeCosTa
(Ekman) BB 1964
2—3 cm feliileti Megfelel 15 évnek B. P. MUELLER
uledék (Ekman) 1 1964
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1 Té 2 TFoldrajzi helyzet 3 Méretek 4 Tipus
@
| La Aguada Guatemala @ 200 m Kis trépusi té térpe-
~ de Santa N lat. 16°34’ m. +-1m fiives szavannaban
E Ana Vieja W long. 89°50°
<
o, | Laguna de Guatemala 1 X 1,56 km Téléncolat tagja, tré-
Rl Petenxil N lat. 16°55” max. m. + 5 m pusi erd6ben, egé-
:g W long. 89°50” szében trofogén
v/ alt. 200 m
Balaton | N lat. 46°42'—47°3’ | h 70 km J61 pufferolt lagos
E long. 17°14"—18:10’| t 594 km? vizii, széljarta sckély
alt. 104,075 m max. m. 11 m t6, egészében
k. m. 3,25 m trofogén
vol. 1,8 km?

Hangstlyozni szeretném, hogy a Balatonon, csekély mélysége ellenére,
terjedelmes nyiltvizi teriiletek vannak, melyeknek — limnolégiai szempont-
bél — vegetécionélkiili eprofundalis teriiletek felelnek meg. Ilyen teriileteken
é16 egyiittesekben kevesebb faj van képviselve, mint a parti 6vben. A nyilt-
vizi benthikus Cladocera-egyiittest felfoghatjuk tgy, mint egy litoralis jellegti
fauna elszegényedett maradvinyét, illetGleg mint a parti 6vbél nyiltvizi
térségekre behatolt faunatoredéket. A feldolgozott legrégibb (jé gk or sz a k-
v é gi)* szubfosszilis maradvényok inkdbb az el6bbi lehet8ségre utalnak.
Hogy a Balatonon van ilyen elkiiloniilés a té sajatossdgai kovetkeztében,
kitint mér a negyvenes évek derekan végzett vizsgilatok sordn, amikor
részben csupan nyiltvizi teriiletek benthikus kladocera-faundjanak megisme-
résére szoritkoztam (SEBESTYEN, 1947). Meg lehetett allapitani, hogy az ott
talalt fajok némelyikének partkozeli populdciéja bizonyos vonatkozésban
eltér§ alaktani jelleget mutat, a nyiltvizi populdciéval szemben. A litoralis
kladocera-egyiittes felépitéséhez oly tipikus parti fajok is jarulnak, melyek
nyiltvizi habitatokbél hidnyzanak (SEBESTYEN, 1948).

A Balaton parti 6ve igen véaltozatos terméhelyekben a viztiikkor terje-
delmes voltédnak, a partkifejlédés magas értékének, a déli és északi part eltérs-
limnolégiai és topografiai jellegének megfeleléen. A Balaton Bizottsig fel-
vételei soran CHOLNOKY JENO a természetes partok hosszdt 225 km-nek
mérte. Ma, részben a tiikor osszehtzodésaval, részben a kiilonboz8 emberi
beavatkozés kihatésaként, a part hosszat 180 km-nek veszik a hidrolégusok.
Véltozik a partszakaszok limnolégiai jellege is.

A jelenlegi faunaismeret kiegészitését egyelére a kiilonbozs lelghelyekrsl
vett mintdk feldolgozasatdl lehet varni. FREY ) médszere kiilonosen alkalmas
valamely t6 kladocera-faundjdnak megismerésére. Ez a mdédszer a tavi iile-
dékek feliileti rétegébdl feltart morfolégiai maradvinyok — a kiils6 véz ré-
szei — rendszertani feldolgozasin alapszik (FreyY, 1960 a, MUELLER, 1964,
DrCosta, 1964: 66, GOULDEN, 1966: 398, MEGARD, 1964: 535). Az {gy nyert

* Balatoni vonatkozdsban a geolégiai korokat jelz6 szakkifejezések ritkitva van-
nak, kiilfoldi vonatkozdsban — kevés kivétellel — az eredeti megjelolést haszndltam,
ritkitds nélkiil.
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6 Vizsgdlt réteg geolégiai kora

5 Furat pollenzéna, 7 Megjegyzés 8 Szerz6
25 cm Utbébbi 4000 évben GOULDEN
kliméban lényeges val- 19665

tozds nem volt Cowgill
and Hutchinson

225 em C242170 4 85 GOULDEN
250,5 em 3990 -+ 160 B. P. 1966a
B 28 Jégkorszak vége Ia, Ib Oregedd t6, er8s anthro- | SEBESTYEN
410 cm, 9 minta Pleistocén és Holocén pogén hatés ez a
hatéra III—IV tanulmény
0-Holocén—Uj-Holoeén
vV—-X

faunalistakbdl az el6fordulés gyakorisdga is kitlint. Az adatok tétorténeti
értelmezése a fajok ekoldgidjarol vald tdjékozottsiagot tételezi fel. A ter-
mészetes vizekben val6 eléfordulés adatainak ekolégiai értelmezéséhez nagy-
ban hozzdjarulnak az Gjabb tétorténeti kutatasok eredményei. Természetesen
még tobb sziikséges és varhaté is e tekintetben tenyésztési kisérletek tapaszta-
lataitol.

A tétorténeti vizsgilatok targya altalaban kisméret(i vagy eltlint tavak
iiledékei (1. tabldzat). Taldlunk utaldst arra, hogy kisméretii és ekoldgiai szem-
ponthél egyszerii tavak kladocera-faundja nem olyan véaltozatos, mint nagy
kiterjedést tavakéi (MEGarD, 1964: 529, DeCosta, 1968: 409—411). Ilyen
vonatkozast megéllapitds tavunkon még korai volna.

Ez a tanulmany csak szerény kezdetét jelentheti a nagy feladatnak,
hogy mikrofosszilidk tétorténeti értelmezése alapjan bepillanthassunk a tavi
élet maltjaba. Tobb furat szubfosszilis anyaginak egybevetése vethet fényt
ebben a kérdésben, s ha majd a tétiikorrdl leszakadt hajdani tavi teriiletek
iiledékeinek biogén maradvanyairél is fogalmat alkothatunk. Balatoni iile-
dékek nem-pollen mikrofosszilidinak eddigi vizsgalata csak kezdeti tajékoz-
taténak tekinthetd.

E tanulmanyban ismertetendd balatoni kladocera maradvanyok leg-
tobbje a Balatonboglar—Révfiilop szelvény kozepérdl vett (B 28) furatbdl,
néhany az Akali I furatbdl ered (SEBESTYEN, 1965: 189, 1968: 203, 1969).
Kladocerakra és Pediastrumokra elemeztem e furatbél két pleistocén
(160, 140), hat holocén (100, 80, 60, 40, 20, 1) mintat és egyet e két geo-
l6giai kor hatdrdnak megfelel§ rétegekbél. A korazonositast ZérLyomr BALINT-
tol vettem &t (p.c. és in litt.), aki azt palynologiai alapon hatdrozta meg.
Zoryomr professzor volt szives furatmintdit is rendelkezésemre bocsdtani
(v.0. SEBESTYEN, 1969: 203, 1969: tabla). A B 28 furat helye koriilbeliil
25 km-nyi tavolsdgban van a Tihany —Balatonfiired profiltél, ahol a hat-
vanas években iiledékmintdkat vettem.

A balatoni maradvinyok kozott eddigelé egyetlen teljes vagyis ép
kiils6 vézat nem taldltam (kezelt mintdk, SEBESTYEN, 1968: 203), s a kiilon-
boz6 testtaji részek legtobbje toredék. Kiilonosen a héjpar toredezik ossze,
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ugyannyira, hogy jorésze (15—319%) nem alkalmas faji identifikdldsra. A leg-
szebb és legkonnyebben felismerhet6 maradvéanyokat jégkorszaki
mintdkban taldltam. Altaldban az erésen kitinizalt részek maradnak meg,
Chydoriddkon pl. a fejpajzs, kiilonésen annak rostrilis fele, az utépotroh
karma, a 3 els6 1l4b kampdja, az utépotroh, f6ként annak dorzilis szegélye s
a mandibuldk. Ez megfelel az irodalmi megéllapitasoknak is.

Az un. alsébbrendl allatok koziil tavunk iiledékei legnagyobbrészt a
Chydoridae csaldd maradvényait Grizték meg. Nagyon kevés a pelagikus
kladocera maradvany. A kvantitativ lemezeken kereken 3500 maradvéanyt
vettem szamba.

Bosmina 91 db = 2,6%

Sida 16 db = 0,459

Daphnia sziir6lab négy, ennek fele qualitativ anyagbél.
a tobbi Chydoridae.

Utébbi csoport maradvanyainak gyakorisaga, fogy6 sorrendben: S =
héj, H = fejpajzs, P = utépotroh, C = utébbi végkarma, Md = mandibula,
3 = a & els6 labanak kampéja, E = egyéb. Utébbi csoportba esnek pl. an-
tenna izek stb. Két mintdban volt tobb P mint H (6holocén 80, nagy
kiilsnbség, ®jholocén 60, igen kevés kiilonbség). Ot mintdban tobb volt
a Md mint a C, kettGben (40, 140) kevesebb, kettében (20, 60 G jholocén)
nem volt karom. A 160. mintdban (pleisztocén) az antennula és az antenna
izek szama (Hurycercus) keriilt az Md elé.

A maradvanyok faji meghatarozasiban Frry alapvets tanulményai
(rajzok, fényképek, maradvanyok leirdsa) nyujtanak nagy segitséget (FREY,
1958, 1959, 1960 a, 1962 a). Egyes fajokra vonatkozé megjegyzéseket, rajzokat
csaknem valamennyi, kladocerakkal foglalkozé tétorténeti munkaban taldlunk
E rajzokat osszegyfijtve s kiegészitve balatoni anyagrdl késziilt eredeti vazla-
taimmal, konnyen kezelheté tn. tipuslapokat allitottam ossze valamennyi
szambajohetS Chydorida-fajrél. Nagy segitséget nyujtott az a készitmény-
sorozat, melyet N. N. Smir~ow (Borok) volt szives felajanlani 1965-ben:
27 Chydorida-fajra vonatkozé 56 kanadabalzsamos készitmény. Ezuttal is
legyen szabad halds koszonetemet kifejeznem szivességéért.

Ez alkalommal Sida crystallinaval, Alonella és Chydorus nemek 3-3-
fajaval, Owxyurella, Graptoleberis és Monospilus nem egy-egy képviselGjével
foglalkozom. A fajok kozott vannak olyanok, melyeknek récens balatoni
el6fordulasardl keveset vagy semmit sem tudunk; két olyanra is utalnom kell,
melyekkel 1965. dolgozatomban mar részletesen foglalkoztam. Ezek marad-
vdnyair6l ugyanis igen kevés adatot taldltam a felhasznélt paleolimnolégiai
irodalomban.

A Chydoridae csalad tobbi, a to jelenébdl és multjabol feljegyzett
tagjait e sorozat tovabbi részeiben dolgozom fel. Akkor emlékezem meg Bos-
mina-maradvényokrél is. gy tavunk Cladocera faundjanak alakuldsérdl
talan kapunk legaldbb egy vazlatos képet.

Ia Minden fajon ismertetem a récens el6fordulas adatait, melyeket a
negyvenes évek derekdn a Balatoni Faunakataléguson valé munkalataim
soran vettem szdmba, kiegészitve tjabb irodalmi adatokkal (Korrisz, 1933,
Extz —KoTTASZ —SEBESTYEN, 1937, MEScHRAT, 1934, Ponvri, 1956, 1957,
1962, 1963, 1965, 1966, SEBESTYEN, 1947, 1948, 1949/50, 1957, 1959, 1965).
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Tekintetbe vettem régebbi és ujabb feljegyzéseimet, rajztanulmanyaimav
és tjabban gylijtott, még csak tdjékozédas-szinten dtnézett mintdim adatait is.

Ib Egybevetettem a kozismert eurdpai irodalombdl az eléforduldsra
vonatkoz6 adatokat (LiLLseBora, 1901, K. Brra, 1929, WacGLER, 1937,
SCOURFIELD és HARDING, 1958, FLOSSNER, 1964), s utalok a Duna-delta és az
Alduna arteriiletén levd sekély tavak adataira is (NEGREA, 1964, 1966).

e A kérdéses fajon a kiils6vaz részeinek feliileti iiledékekbsl nyert
adatait emlitem

II d—h A balatoni iiledékekbél feltart szubfosszilis maradvanyok mindségi
és mennyiségi adatainak értelmezése céljabol attanulminyoztam az ujabb
szakirodalombol azokat a dolgozatokat, melyek gerincét kladocera-marad-
vanyok tétorténeti értelmezése teszi. Ezt azért tartom sziikségesnek, hogy
felvilagositast nyerjiink arrél, hogy a kérdéses faj maradvényai a kiilonboz8
tavak iiledékeiben mely rétegekbél (kor) és milyen mennyiségben fordultak
el§ az idék folyamén, és minek lehet tulajdonitani az abundancidban beallott
valtozésokat. Nagykiterjedésti tavunk iiledékeibél ui. ezideig egyetlen furat
kilenc mintdja van — mennyiségileg is — kladocera-maradvanyokra elemezve.

Az irodalomban szamos példa van arra, hogy a rétegeknek megfelelé
adatsorozathdl felallitott ,,spektrumok’ a populécié abundancidjénak vélto-
zagarél adnak képet. A véaltozasb6l a pollenzéndnak megfelel6 vagy azon
beliili klimavéltozasra lehet kovetkeztetni, a fajok ekolégidajanak és az egyiitt
tesek faji osszetételének alapjan (pl. GOULDEN, 1964: 40). Van példa arra, hogy
a pollenzéndk alapjan megallapitott klimaovek egybeesnek a Chydorida-
egyiittesek oOsszetételének valtozasaval (MEGARD, 1967; DErCosta, 1968).
Egy trépusi tavon, ahol klimavéltozés kb. 4000 éve nem volt, a fajok abun-
dancidjanak és faji osszetételének valtozasa palynolégiai eredmények kozve-
titésével az emberi behatas valtozésaira enged kovetkeztetni (CowaiLn and
HuTcHINSON, 1966: 126; GOULDEN, 1966 a: 118). Azt is lattuk, hogy a marad-
vanyok gyakorisdga (egyedszdm/cc) a tavak relativ termelékenységét latszik
megvilagitani (FREY, 1960 a: 698; GOULDEN, 1966 b: 397).

A tavak morfometridgjanak mind nagyobb jelentéséget tulajdonit a
limnolégia. Ezért tablazatban kozlom az emlitend6 tavak fontosabb adatait.
(1. tabldazat.)

II d = irodalmi adatok é&ltaldban, maradvényok ismertetése
II e = maradvanyok eurépai tavakbol
II f = egy japan tobol
II g = hegyi tavakbdl
II h = kozép-amerikai tavakbol
II i = a Balatonbdl

E szempontok (Ia—e, IId—i) sorrendjében targyvalom az egyes
fajokat:

Sida crystallina O. F. MULLER 1785

1a Dapay (1897) a t6 kiilonboz6 részein hinarosban taldlta, legtomege-

sebben a parttél néhiny m-nyi tavolsigban. Bekeriil planktonmintaba is pl
HANK6 gyfijtéseiben (PoNyI, 1965). Potamogeton-a4llomanyban néha tomegével
van (ExTz B., 1947: , Almost exclusively on Potamogeton’; SERESTYEN tobb



236

feljegyzés). KorTAsz planktonmintdiba is ilyen hely és nddas kozelében
keriilt (Korrdsz, 1933, E—K—s 48, 118 o. 12 B tébldzat). Nddasokban is
el6fordul (MESCHKAT, 1934: 488; PoNyI, 1962).

Ib Uvegszerien dtldtszé szervezet, névényi mikroorganizmusokbél 4ll6 tdpld-
16két szlirve szerzi. Elettelen alzatra is rogziil (FLOSSNER, 1964). Hindrral aquariumba
keriilve csakhamar az tivegfalra tapad (tihanyi megfigyelés; WESENBERG—LUND, 1939:
469). Széltében elterjedt, tisztavizet kedvelé nydri forma. Lakustrin tipusd vagy part-
kozeli novénydllomédnyok lakdja. :

Iec Maradvényai el6keriiltek felszini tiledékmintdkbdl (FrEy, 1960a; MUELLER,
1964).

II d Altaldnos rész: Zemp, 1941: 57, 8 dbra; Frey, 1960a: 1—2 dbra, 1962b: 1138;
GouLpEeN, 1964, 10—11; MUELLER, 1964: 11—12 dbra.

II e Léngsee, FrEY, 1955, C

Wallensen, Alleréd, FreEy, 1964: 44

Schleinsee, FrREY, 1961

Herning, FreEy, 1962 (1. GoUuLDEN, 1964; 14, 1, 3 tdbldzat)

Esthwaite water, GOULDEN, 1964, C, P és antennaizek. Elsé megjelenés az
Allerédben, kevés. Ugy ldtszik, hogy a kornyezeti koriilmények vdltozdsdt a marad-
vényok mennyiségi valtozdsa nem indikélja.

IIf Lake Nojiri, Tsukapa, 1967. A tdbldzatbdl a t6 jégkorszaki és jégkorszak
utdni fazisdban sporadikus és alacsony abundancidval valé jelenléte olvashaté ki.

II g, h Hegyi tavakbdl és kozépamerikai tavakbél nines emlitve, ezek féként csak
Chydoriddkkal foglalkoznak.

II i A Balatonbdl (B 28) 3 jégkorszaki, 3 holocén (a felileti
mintét is beleértve) és a jégkorszak és holocén hatdrdnak meg-
felel6 id6bdl keriilt el6 osszesen 21 maradvany: egyetlen antenna-iz kivételé-
vel, jol megérzott, konnyen felismerheté postabdomindlis karom, — 1 ab
dbra, 1. kép.

Ozyurella tenuwicaudis SARS 1862

E fajnak az Alona genusbdl valé kiemelését a fejpajzs pérusrendszeré-
nek konfiguracidja is igazolja (FrREY, 1960a: 685, 695, 10—11 4bra. Lasd még
1958: 111 4bra). :

Ia Balatoni récens el6fordulasarél egyetlen adatunk van MESCHRAT-
t6l, aki a balatonfiiredi nadas zavarosviz(i, kb. 40 m széles savjatél a partig
terjedd , tiszta’ (klar, clear) vizében talalta zoldalgdk és jarulékos nadgyokér-
zet szovevényében, mint az ilyen teriileteket jellemzd condzis tagjat (MEscH-
KAT, 1934: 489, 490, 491). DApAY a Magyar Faunakatalégusban (a tovabbiak-
ban MFK) nem sorolvén fel konkrét lel6helyeket, annyit mond e fajrél (Alona
tenwicaudis SARS), hogy az irodalom adatai szerint, ugy latszik, mindeniitt
gyakran eléfordul.

Ib Széltében elterjedt ritka faj (LinrieBorG, K. BERG, WAGLER, SCOURFIELD &8
HarpiNG), hol nagyvizekben, hol kisvizekben gyakori. A viz detritusztartalma (FLOss-
NER), novényzet jelenléte is jellemzi lakéhelyét (K. BERG, FLOSSNER, NEGREA). Szteno-
topidra utal6 balatoni el6fordulds és az a koriilmény, hogy az Angol-tévidék tavaibdl
jelenléte nincs emlitve (ScoUurrIELD és HARDING) ekoldgiai igényére vet némi fényt.

Iec Feliileti tiledékekben taldlt maradvényai alapjén ki van mutatva Indiana két
tavdbdl (MUELLER, 1964: 25). — A Madison tavak iiledékében taldlt fejpajzsok inkdbb
az Oxyurella longicauda SARS kiils6 vdzdhoz tartozhatnak (FrEy, 1960a: 682, 695, 13—16
dbra).
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Imd Szubfosszilis el6forduldsdrél (P S) Frey informadl el8szor: Wallensen, Jég-
korszak vége (Alleréd, fiatalabb tundrakor. (Frey, 1958: 243—244, 3—4 tdbldzat,
156—17, 111. dbra). A Schleinsee iiledékében (VII—VIII—IX pollenzéna) kevés marad-
véanya (P 8) szérvéanyos (Frey, 1961).

I g A Zeribar t6 iiledékében megdllapitott ugyancsak szérvdanyos el6forduldsbol
azt a kovetkeztetést vonja le a szerzé, hogy hdrom més fajhoz hasonléan, a kiilonboz6
korokban rovid életii populdciékkal jellemezhet6 (MEGARD, 1967: 186).

II h A Laguna de Petenxil iiledékében egyetlen utépotrohot taldlt Govrpen. Egy
mésik hasonlé lelet inkdbb az O. longicaudatanak tulajdonithaté (GouLpeN, 1966a:
93, 11 dbra).

II i A Balaton iiledékeibdl is csupan P-t és C-t lehetett eddig feljegyezni
a B 28 furat 80 sz. mintajabdél (6 holo cén kevert tolgyeserds fazis. Az ég-
hajlat kontinentdlis jellege csokken. Atlanticus. (ZOLyoMi, p.c.) és a 120.
mintédbdél (Hatérszint a pleistocen és holocen kozott. Fiatalabb
tundrakor és koraposztglacidlis feny6-nyir fazis (Zénvomr, p.c.), egy-egy
P. A 160 sz. mintabdl (pleisztocén vége, késS glacidlis idGsebb tundra-
kor la veg. fazis [ZOLyoMmI, p. c.]) két P keriilt els. Az el6zetes tajékozbédasra
atnézett Akali I furat két Gjholocén szintjébsl (135, 173 cm) egy P és
egy C van feljegyezve, mérettel (SEBESTYEN, 1965 IB téblazat). — 2a, b dbra,
2. kép.

Graptoleberis testudinaria FiSCHER 1848

Ia Dapay (1897) szerint RicHARD gyflijtotte elszor Keszthelyen, tobb
lel6helyet emlit, ahonnan ezéta ismerjiik: Badacsony, Tihany, Fiired, Voros-
berény, hindros partokon, nem ritka.

A negyvenes években: Tihany, Kisobol, 1948, jalius, forndbdl (SEBES-
TYEN, 1957: 172, 1959: 383). A Tihany el6tti nyiltviz iszapos névényzetnélkiili
tofenékrdl, sem a Kisobol kiilonboz6 ekoldgiai jellegli teriileteirsl gyfijtott
mintdkba nem keriilt (SEBESTYEN, 1947, 1948).

A hatvanas évek felajitott gyfijtései: Tihany, Kisobol, 1963. VII. 16,
neuston (SEBESTYEN, 1965: 3. és IB tdbldzat); detritus, Tihany, Kis6bol,
1964. IX. 13.; Kerekedi-6bol kozepe, fenékiszap, vizmélység 290 cm, 1964,
IX. 18., sotét kékessziirke szapropel folott keskeny vildgosdrapp iszapréteg.
Legtobb: Pleuroxus uncinatus balatonicus, chironomida larvak, atkdk, Lepto-
dora. Kevesebb: (nem gyakorisdgi sorrendben) Sida, Macrothrixz laticornis,
Acroperus harpae, Leydigia avcanthocercoides, Monospilus dispar, Cyclopidak,
Corophium, Limnomysis benedent, egyetlen Graptoleberis példany.

A Si6 Myriophyllum-allomanyédb6l Poxyr (1956: 105, 1957: 546)
jegyezte fel.

Ib Széltében elterjedt, kézonséges nagy és kisvizekben, tézeggddrokben is. Tavak
parti 6vében benthikus. Kifejezetten fenéklaké. Kell§ médon gyfijtve Dénidban nagy
mennyiségben gyfijtheté6 (K. Brra, 1929). Kiterjedt makrofita-dllomanybdl sohasem
hidnyzik, leggyakoribb sfirli dllomdnyokban, faji vdlogatds nélkiil, nem acidofil, nem
jellemz6 oligotrof vizekre (FLOSSNER, 1964).

Az Angol-t6vidék szémos tavdban él (SCOURFIELD és HARDING). Az Alpokban magasra
hatol (LILLTEBORG).

Ie A Madison tavak mindenik egységének és Indiana dllam hdrom tavénak felii-
leti iledékében ismertek maradvanyai (FREY, 1960a ill. MUELLER, 1964). Utébbi vizekben
a leggyakoribb tiz faj kozott van.
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Longitudindlis elterjedés: A Mississippi volgy északi szakaszéban 10,4%-o0s gyakori-
sdgban is el6fordulé Graptoleberist a szerzé az északi fajok csoportjdba helyezi. A Lake
Chapman-ben (Ind.), ahol gyakoriséga a legnagyobb értéki, a kladocerafauna Gsszetétele:
eurytop 329, északi 67%, déli 19%,.

IId Szubfosszilis maradvanyai: S H C P. Zemp, 1941: 64, 12 dbra S; Frey, 1958:
3—4 tébl, 252—253, 28 —32 dbra, 1962b: 1140, 18, 36 dbra. GOULDEN 1964: 22. 1. még
DeCosTa 1967: 413.

II e Lingsee FrEy, 1955 H S: III. tdbldzat
Wallensen, Frey, 1958: 3. tdbl. Legtobb 8. jégkorszak vége: Allersd 11, fiatalabb tundra-
kor III.

Schleinsee, Frey, 1961. VII—VIII—IX—X pollenzéna. Legtobb maradvény
a IX. végébdl.

Herning, Frey 1962b. Az Eemi interglacidlis legkordbbi rétegei kivételével,
valemennyi mintdban. H S

Esthwaite Water, GOULDEN, 1964. A legkordbbi rétegekben néhdny maradvény. -
A VI-t6l kezdédben, a Post Atlantic klimajavulassal, a VII-en &t, egyike a leggyakoribb
Chydoriddknak.

IIf Nojiri t6, TsSurADA. 1967. Tdbldzat alapjan: Pleistocén végén és az ezuténi
korokbdl szérmazé mintdkban megvan. A médsodik hamuesé utdn abundancidja emelke-
dik, noha fluktudl. Maximum kb. 15%,. A kora jégkorszak utdni postglacidlis rétegekben
is elért kozel 119, -ot.

I g Dead Man Lake. MEGARD (1964) csak egy furatbdl emliti: 3900 évnél is vala-
mivel fiatalabb rétegekbél, kevés szdémban, folyamatos. Ma is tagja a tavi biotdnak.

Lake Zeribar (MEGARD, 1967): A t6 feltart térténetében folyamatosan eléfordult
(C1 22 600 + 500 év B.P) 5 Chydorida kézott van.

Whimpy lake (DreCosta, 1968): Jelenben névényzet kozott él, régebbi jelenlété-
bél a megfelel6 kor novényzetben valé gazdagsdgdra lehet kovetkeztetni. Fosszilisan a
Post Glacialis kezdetén jelenik meg aIla Cydoridae zéna egyik ,,minor’’ elemeként, sporadi-
kusan. A kiszdradds utdn (ITT zéna) eléforduldsa rendszeresebb.

II h A két kozép-amerikai téban a Graptoleberis testudinaria v. occidentalis van
jelen. Ez synonim lehet a Dapay éltal Német Kelet Afrikdb6l lefrt v. orientalis-szal
(GOULDEN, 1966a: 96)

IT i Az analizlt balatoni tiledék-mintakbél mindossze 8 maradvény van
feljegyezve (4 P, 4 S), jollehet a faj maradvanyai igen jellegzetesek. Feliileti
(1. sz.) és egy tjholocén (40 sz.) mintabdl egy-egy P, az 100 sz.-bél
(postglacidalis mogyoréfazis. Jelentkeznek a melegigényt lombosfak,
V.) 1 héj. A két pleistocén mintdbdl 3 S és egy P? van feljegyezve;
két héj, minGségi készitményben. — 3—-6 dbra, 3. kép

Alonella rostrata Kocu 1841

Ia Ezt a tavunkban kozonséges fenéklakéd Chydoridat a MFK emliti
a Balatonbdl (Alona rostrata Kocn) (DApay, 1918, 1. még 1897). Plankton-
mintaba is bekeriill (KorTdsz, 1933, E.kx.s. 1937: IB tdblizat, SEBESTYEN,
1964). Megtalalhaté neustonban és detrituszturzasokban (SEBESTYEN, 1947,
1949/50, 1957, 1959, 1965). A Tihany—Balatonfiired szelvény mintdiban
kozonséges, Keszthelyrdl is ismert (hatvanas évek részben nem kozolt adatai).
Tavunk nyiltvizi és parti iiledékében helyenként és az évszaknak megfelelGen
tomegesen él a Monospilushoz hasonléan, mely fajjal életmdédja, életpalyaja
tobb kozos vonast tiintet fel. Ekoldgiai valencidja azonban szélesebb, bizo-
nyos foku szennyezettséget is eltlir (SEBESTYEN, 1965: 207).
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Ib Széles kérben elterjedt, holarktikus iliofil forma (NEGREA), homokon is megél,
bar arra nem jellemz8. Stagnslé sekélyvizii teriileteket néha egymagdban népesit be
(ScourrIELD és HARDING). FLOSSNER tobb téra kiterjedt tervszerl vizsgdlatai sorén
novényzet kozott ritkdn taldlta. Hogy alkalikus vizeket kedvelne (WAGLER), egyértelmii
lehet azzal a megéllapitdssal, hogy az Angol tévidék szdmos tava koziil csak egybél
van jelentve (SCOURFIELD and HarDING). Melegkedvelésére récens és szubfosszilis adatok
utalhatnak.

Iec A kiils6vdz maradvédnyai ismertek feliileti tiledékekb6l: Madison tavak két
egységébsl (Frey, 1960a), a hdrom E-indianai t6bél (MUELLER, 1964) és a Mississippi
volgy kiilonboz6 szélességében fekvé tavaibol, szérvanyosan (DeCosta, 1964).

IId Szubfosszilis eléforduldsarol kevés adat van. (Zemp, 1941: 64)
A fejpajzs lefrdsdt és rajzét Frey kozli: 1959; 38, 1962a; 47—48 dbra, 1962b:
1141, 23, 46 dbra. :

II e A Schleinsee postglacialis rétegeibél (VI—X) kevés maradvdny kerilt els
(Frey, 1961: 2. dbra).
Herning, FrREY (1962b): 1141 S H. Eemi interglacidlis és posteemi mintdk.

II f Lake Nojiri. TSUKADA tébldzatdbol: A jégkorszak végi és Postglacidlis mintédk-
ban végig vannak maradvdnyok. A populdciéviltozds menete emlékeztet a Monospi-
luséra. Legnépesebb a t6 torténetének a két hamues6kozti szakaszdban. A mdsodik
hamues6 kissé megtorte a valtozds irdnydnak menetét. A té felmelegedésével abundan-
cidja emelkedik.

II g h  Magashegyi tavakbdl és Kozép-Amerikabol nincs emlités.

IT i Balatoni iiledékekbsl S H és néhany P van feljegyezve. Jé gk or-
szakvégi mintdkban elforduldsa jelentéktelen és bizonytalan. Altaldban
kevés a maradviny egészen a 80 sz. mintdig (208 cm, - 4000 év B.P. Atlan-
ticus, melegigény(i lombosfak uralkodnak, ZérLyomr). Pediastrum: Cladocera
arany, valamint a Pediastrum simplex clathralt varietdsainak bdéséges eléfor-
duldsa magas vizet jelol. (SEBESTYEN, 1969). A minta arra utal, hogy a fenék-
fauna igen véltozatos lehetett e korban. Hasonl6an a Monospilushoz, e marad-
vanyok a fenékiiledék feliileti rétegében (1. sz. minta) a leggyakoribbak. Meg
kell azonban jegyezni, hogy a feliileti és a kiovetkezd minta (20 sz.) kozott
mintegy 2500 év lehet (Zéryomr). — 39 H,32S,6 P — 7 ab dbra,4—5 fénykép.

Alonella nana BAIRD 1850

Ia MFK és altalaban a magyar szakirodalom nem tesz emlitést e faj
balatoni eléfordulasardl (Pleuroxus nanus BAIRD), mely arrdl is nevezetes,
hogy a legkisebb kladocera és egyben taldn a legkisebb Arthropoda (Scour-
FIELD —HARDING, MEUCHE). Nem kozolt adataim kozott sem szerepel.

Ib Gyakori nagyvizek (nagy tavak, folyok lasst folydsu szakaszai) és kisvizek
(pond) itledékeiben, novényzet kozott is. Tézeggédrokben. Planktonmintdba bekeriil.
Monocyclicus, egyes helyeken dttelel. A Duna-delta hét tava koziil hdrombél ismert.
Holarktikus, paleoarktikus jelleggel. (NEGrEA; 1964, 1966)

Ie A Madison tavak legkisebbikébél egyetlen § (Frrey, 1960a). Indiana éllam
mindhdrom tavdban (MueLLeEr, 1964). A Mississippi volgy legészakibb szakaszdnak
12 adatabol 8 volt pozitiv. Délebbre es6 tavakbél nines feljegyzés (DECosTA, 1964: 75)

Im’d Eddigi szubfosszilis el6forduldsdt és a maradvdanyok leirdsdt FREY ismerteti.
1958: 218, 263 —255, 756—179 dbra. 1. még FrEY, 1962b: 1141

GouLDpEN, 1964: 26 —27.

A maradvdnyokat (S H) kis méret, az S és H alakja és skulpturdja jellemzi
(FrEY, 1958: 254).
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Ie A Lingsee (FrEy, 1955: 153) iiledékében (vildgossziirke mészgyttja) 23,8 m
mély rétegben, a meromixis dllapotot megel6z6 korban jelenlétét biztosan meg lehetett
dllapitani.

A Wallensenben (Frey, 1958: 2564) jelenléte az Upper Allerddre (II veg. fézis)
szoritkozik.

A Schleinsee (FrEY, 1961) megvizsgdlt rétegeiben (VIII—X veg. fdzis) kevés
maradvény jelenléte folyamatos. A megel6z6 VII-bél egy adat.
Herning az Eemi-interglacidlis és Posteemian csaknem valamennyi mintéjaban

je;)lenbvannak maradvanyai, az 6t Alonella faj koziil legnagyobb gyakorisdggal (FREY,
1962b).

Esthwaite Water (GourpeN, 1964). ITT—X. veg. fdzis, leggyakoribb az Allersd-

ben, a Postglacidlisban gyakorisdga cs6kkend, de végig megmaradt a kézonséges fajok
egyikének. S H

II g A Whimpy t6 (DeCosta, 1968). Uledékeiben megéllapitott I. Chydorida z6nd-
ban és a II. zéna aljdn néhdny més fajjal egyiitt jellemz6 csekély (minor) elem egy ame-
rikai kis Alona és a Chydorus sphaericus nagy abundancidja mellett, +300 cm mélység.
Jégkorszak vége.

II i Balatoni iiledékekbdl S H P keriilt el6. A két pleistocén min-
tabol 22 ill. 30 db, az 6holocénb 1l egy (100 sz. minta), az tjholo-
¢cénbdl (40 sz. minta) két db. A fejpajzs minden esetben hosszdban két
oldalrél bepondorodott, h = 140—172 u, 5 példény, 155,6 u kozépérték,
megkozeliti a Wallensen anyag adatait. Az S és H jellemz6 borddi kozott
hosszanti finom péarhuzamos vonalak vannak. (10c. dbra). DECosTa (1964:
80) valdédi északi fajnak tartja, szubfosszilis leletek, a balatoni is, erre utal.
Erdemes e faj utdn kutatni tavunkban, mert més északi kladocera fajok is é1-
nek tavunkban. Algaszovedékben is kereshetjiik, ahol MEUCHE (1939: 446)
igen gyakorinak taldlta, s a Balaton lasion-kladocerafaunéja még nincs fel-
kutatva (VARGA, 1941: 296) — 10 a b ¢ dbra, 6—7 kép.

Alonella excisa FISCHER 1854

Ia A balatoni récens eléfordulésrél kevés adatunk van. Elsé: a harmin-
cas évek elején a tihanyi els6 mennyiségi planktonvizsgalatok sordn nyéri
hénapokban keriilt meritett planktonmintaba (Korrdsz, 1933, E—K—s,
1937: 12B téblazat). Fel van jegyezve a Remetebarlangok téjan (Tihanyi-
félsziget) huzéd6 nédasok szomszédsédgabdl is (Korrisz). A negyvenes évek
derekdn SEBESTYEN jelentette a tihanyi Kisobolbsl és a Godros nddasabol
(méjus —szeptember). Szeptember kiozepén efippiumos és petés P-ek (SEBEs-
TYEN, 1948, nem kozolt rajzok). A Kisobolb6l a hatvanas évek neuston-
mintdiban is megtaldltam (1965, IB tablazat).

Ib Altaldban tavak szélén és kisvizekben, mocsarakban novényzet kozott, detritus
tartalmi homokos vagy iszapos teriileteken honos. Planktonb6l FLOSSNER emliti.
WaGLER acidofilnek tartja. A Duna-delta tavai koziil négyb6l (NEGREA, 1964, 1966 2.
tébl.), az Angol tévidék sok tavabél van emlitve (SCOURFIELD és HARDING).

Ie Maradvanyok feliileti iiledékmintédkbo6l: Madison tavak (Frey, 1960a).
Indiana hdrom tava (MUELLER, 1964)
Dead Man Lake, ritka (MEGARD, 1964 1. tabldzat)
Ilyen vizsgélatok alapjan DECostA az északi fajok csoportjdba sorolja (DE-
CosTa, 1964: 81, 83).

II d Szubfosszilis eléfordulds: Zemp, 1941; 65, 9 dbra.

FrEY, 1958: 3—4 tdbl., 1959: H lefrdsa, 1962a: 42. dbra, 1962 b: 1141, S
és H leirdsa, 25, 35 dbra.

GOULDEN, 1964: 27
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Il e Langsee (Fbey, 1955): S H

Schleinsee (Fkey, 1961): Postglaoialis: VII—X, a IX végén a legnagyobb
gyakorisaggal.

Herning (Fbey, 1962b)- Late glacialis, Eemi interglacialis, és Postglacialis
kezdeti rétegeiben S H.

Esthwaite Water, Goulden, 1964:11—VI—VIlb vég. f. Az Atlanticusban és
Postatlanticusban a leggyakrabban el6fordulo fajok kozott. Paleolimnolégiai adatokbdl
Ugy latszik, hogy eltlir hidegebb klimat, de nincs mindig jelen vagy kevéssé van képvi-
selve ilyen klimanak megfelel6 Uledékrétegekben. (Goulden, 1964. 27).

g Whimpy lake, DeCosta, 1968: 419. Csak a jégkorszak végén, S H,
kevés. Il zona masodik felében gyakoribb.
Il h Laguna de Petenxil (Goulden, 1966a, lasd 104 o.)

i Balaton: Ujholocén mintaban (Akaii 1. furat, 135 cm) S
(Sebestyeén, 1965, IB tablazat). A B 28 furat mintai kozil csupan a két
jégkorszaki mintaban volt 15 maradvany, S H. A héjon és a fejpajzson
jol kivehetd' a jellemzd finom struktira (Frey, 1962b: 1144, 1962a: 42 abra,
1959: 38). A fejpajzson friss készitményben (polyvinil lactophenol-lignin pink)
a finom vonalkazottsag mellett egy az Alona exigua fejpajzsara emlékeztetd
durvabb retikulaltsag is feltlint (Fbey, 1962a: 41 abra), kés6bb csak a finom
vonalkézottsag volt kivehet6. Hianya aB 28 postglaoialis mintiiban
gyér populéciéra utalhat, mely jelenség ma is jellemz6nek latszik a Balatonra.
— 8 ab, 9 abra, 8 ab, 9 kép

Chydorus globosus Baird 1850

I a Daday a Kis-Balaton sajat fajai kozott sorolja fel, a t6 kozepérdl,
novényzetb6l (1897). Az els6 balatoni adat Polamogeton-kWomkny kozelében
meritett planktonmintabdl val6. (Kottasz, 1933, e —k —s. 1937: 48. 118. 12B
tabl.) Ismerjik nadasok Scirpeto-Phragmitetum-fontinalosum cenozisabol
(Ponyi, 1962: 137), partkozeli nadas és hinaros vizébdl (Keszthely, 1964, 1X.
16), valamint a tihanyi Kis6bolb6l, 1965. VII. 31. Az utobbi példanyok héjan
megvan a sotétbarna folt (Sebestyeén, nem kozolt). A keszthelyi nddas szélén
vett minta Cladocera-egyuttesének tagjai: Eurycercus lamellatus, Campto-
cercus rectirostris, Pleuroxus uncinatus, Chydorus sphaericus, Ch. globosus (nem
gyakorisagi rend). A Kisobdl sekély vizében gy(jtott mintdban: Alonella
rostrata, Monospilus, Alona sp, Pleuroxus uncinatus, Macrothrix laticornis,
Chydorus globosus (fogy6 sorrend).

I b Széltében elterjedt, féleg ndévényzet kdzott (Myriophyllum, Fi1sssneb), szabad
vizben. Saros fenéken néha meglehetésen nagy szamban (K. Berg). Kozdnséges (Wag-
1eb). Meglehet6sen ritka (Scourfield és Habding). Tavak parti 6vében, nagyobb ,,pond”-
okban. A Duna-delta hét tava kozil haromban. Hegyi tavakban, halastavakban is.
(Negrea, 1964 ill. 1966).

I c Madison tavakban, a Monona kivételével (Fbey, 1960a).

Indiana: mindharom téban, kevés (Mueller, 1964).

A Mississippi vdlgy északi részén csaknem mindenik téban, az északibb fek-
vésliekben sporadikusan. Legnagyobb gyakorisagban az Otter pond-ban, pH = 6,6.
A szerz8 az eurytop fajok csoportjdba helyezi. (DeCosta, 1964, 4, 6 tabl.)

I d Szubfosszilis el6fordulas altalaban:

(Zemp. 1941: 66 S

Fbey, 1958: 263—266, 3—4 tablazat, 105—107 4bra; 1962b: 1142, 25—56
abra. (Goulden, 1964 : 29).

16 Tihanyi Evkonyv



242

II e Wallensen, FrEY, 1958: Fiatalabb tundrakor. Egyetlen példény, S P C, méret.
Herning, FrREY, 1962b: Eemi interglacidlis, 11 maradvény.
Esthwaite Water, GOULDEN, 1964: KEls6 megjelenése az Atlanticusban és
Postatlanticusban, mds Chydorida fajokkal egyiitt, a klima meliordciéjara kozvetleniil
utal (p. 43). Szérvdnyos. S H

II g Dead Man Lake, MEGARD, 1964: 532, 537: Jégkorszaki iiledék fels6 rétegében
(C* 3.900 + 515 év) véltozatos Chydoridae fauna tagja. Vazrészei a mai iiledékekben
is megvannak.

IT i A Balaton iiledékeiben biztosan csak a 80. sz. mintdban lehetett
kimutatni: két P 3 (e minta jellemzését 1. az Alona rostrata részben).

A Balatonbdl felsorolt kevés adat: e feltling kiillemfi ritka faj el¢fordu-
lasa tavunk jelenében, valamint maradvényainak szdma beleillik abba a révid
jellemzésbe, melyet mar paleolimnolégiai megéllapitdsok alapjén lehetett fel-
vézolni: ,,E faj populdcidja soha sem volt nagy (The species was never abun-
dant), de ez tipikus a Ch. globosusra. Az egész holarktikus teriileten széltében
elterjedt”’ (GOULDEN, 1964: 29). — 11. dbra. 12. kép.

Chydorus sphaericus O. ¥. MULLER 1785

Ia Dapay (1897): A Balatonban hindros partokon, homokon kevésbé.
Tomegesen a Kis-Balatonban. Nyaron néhdny példdany meritett plankton-
mintdban, nddas szomszédsigiban és homokos hindros partok koézelében is
(KorTAsz, 1933, E—K—s, 1937: 48, 119, 12B tdbldzat). Nddasok ,,tisztaviz{i’
teriiletein, ahol a nadra zoéldmoszatok rogziilnek, gyakori (MEscHKAT, 1934:
490). Nyiltvizfel6li z6nakbdl is le van irva (PonNyr, 1962: 137). Tovabbi adatok:
Godros nddasdnak partkozeli része 1945. XI. 6., tihanyi Kisobol, esak nové-
nyek kozott, a moloé védett Myriophyllum-allomanyaban, sok, 1945. XI. 6.
Utébbi helyen télen iiledékben 1964. I. 10. (SEBESTYEN 1958, 1959: 382 és
nem kozolt adatok).

Ib Egész Eurépdban kozonséges, a legkiilonboz6bb jellegli vizekben, parton,
fenéken, planktonban. SCOURFIELD és HARDING nem is emlit lel6helyeket. A vizsgdlt
tavakban ubikvista (FLOsSSNER). A Duna-delta hdrom tavédban (NEGREA, 1964).

Iec A Madison tavakban rendkiviil gyakori planktonban, maradvédnyai feliileti
iiledékekben (Frey, 1960a: 690, 1960b: 920).
Indiana mindhdrom tavdban a leggyakoribb Chydorida (MUELLER, 1964).
A Mississippi volgy 45 tavdnak mindenikében igen nagy gyakorisdgban
(DECosTA, 1964: 74—175).
II d Szubfosszilis maradvényok, dltaldban: Zeme, 1941: 66, S.
FrEy, 1958: 260—263, 3—4 tdbldzat, 97—104 dbra; 1960a: 690—691, 693,
698, 26 —27 dbra; 1962b: 1141—42, 27, 29, 45 dbra; 1962a: 63—64 dbra.
GourLpEeN, 1964: 29—30.
II e Léngsee (FrEy, 1955 S)
Wallensen (FrEY, 1958): Alsé és fels6 Allerod: S H comb.

Schleinsee (FrEY, 1961): 2. dbra 1. tdbldzat. A VII pollenzéna végétdl csak-
nem valamennyi mintdban, nem nagyon gyakori.

Esthwaite Water (GOULDEN, 1964): A t6 korai fejlédése idején az egyidejiileg
el6fordul6 Chydoriddkét felilmilé abundancidjit a hidegebb klimdnak lehet tulajdo-
nitani. A hidegebb klim#ji ITI. hdrom Chydoriddja kéziil a leggyakoribb (p. 42). Csok-
kenése a borealt6l kékalgdak hidnydra utalhat. (p. 30).

11 65 Lake Nojiri (Tsukapa, 1967: 123 és tdbl.) E téban 12 000—8500 B. P. északi
fajok domindltak, 8500—6000 B.P. kozott a déli fajok dominancidja emelkedik az
északiak visszahuzéddsdval parhuzamosan. Ez a t6 felmelegedésére utal. A Postglacialis
II. végére es6 hamues6k megzavartdk némileg a Chydorida-fauna alakuldsdt. — Chydorus
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sphaericus megvan a Late Glacialis 2 mintdjadban, alacsony 9%, (egyedszdm per cc nedves
iiledék). A két hamuess kozotti idészakban alacsony 9 -ban, a IIl.-ban fokozatosan
majd erdésebben névekedve, elér 159%-ot.

IIg Dead Man Lake (MeGarp, 1964): A Late Pleistocene-iiledék 6t Chydorida
zéndjaban — a IV kivételével — jelen van. Az I-ben ,,with overwhelming abundance
against Leydigia leydigi” (csak e két faj van jelen). II-ben nagy Alondkkal (e zéna tete-
jének kora C 28 000 év), I1I-ban és V-ben trépusi kis Alonakkal. — A Post Pleistocén
rétegben, a kordbbi rétegekkel szemben, ahol csak 2—4 faj szerepelt, 12 faj marad-
védnyai taldlhaték. Ezek ma is élnek a téban, s Chydorus sphaericus a legszembettl6bb.

Lake Zeribar (MEGARD, 1967). A furatban végig megvan. A zénaban kis Alonak
dominancigjat kovetéen a Ch. sphaericus domindl, B-ben mdr déli fajok 1épnek fel, melyek
a C-ban dtveszik az uralmat.

Whimpy Lake (DeCosta, 1968). E faj azon Chydoriddk koézott van, melyek
a kiilonboz6 zéndkban mindig dominéltak. I zéndban, jégkorszaki szigora tavi kornye-
zetben északi és eurytop formdk, II zéndban a két dominal6 Chydorus fajok egyike, ké-
s6bb (IT b) mindkét Chydorus faj populéciéja valamennyire csokken. A t6 kiszdraddsdt
kovetéen ismét domindlnak.

II i Balaton. Tavunk iiledékébsl 25 maradvany keriilt elg: S 22, H 2,
P 1. Ennek 4/5 része két jégkorszak végi mintdb6l. — 12—16 dbra,
10. kép.

A paleolimnolégiai vizsgélatok megallapitasai raterelik a figyelmet erre
a széltében elterjedt, a legkiilonboz6bb vizekben 616 gyakori Chydoridéra
Ch. sphaericus eurytop és ubikvista. Szdmszer(i adatok mutatnak hidegt{irésére.
E tulajdonsagnak jelentésége van oly teriileteken, ahol a klima limitdlja a fajok
szamdt (DeCosta, 1968: 412). Hideg tolerancidjira utal balatoni vonatko-
zésban a két jégkorszaki mintdban valé gyakorisig a néhdny holo-
cén mintdéval szemben, valamint az is, hogy iiledékmintdbél korunkban
télen is fel van jegyezve. Hogy a legtobb Chydoridétél eltéréen nem ,,substrat-
faj”’, megmagyardzza b&ségét egyes vizek planktonjiban (FrEy, 1960b:
690, 698).

A Mendota té nydri planktonjdban kékmoszatokkal egyidejii elszaporo-
désa arra utal, hogy valami osszefiiggés lehet a rék és a moszat kozott (Frey,
1960b: 920). Ez viszont alapot nytdjt arra, hogy maradvadnyainak h&séges
jelenlétébdl a kornyezet kékmoszatokban valé gazdagsidgara lehessen kovet-
keztetni (GourpeN, 1964: 30, DECosTa, 1968: 419). Hogy gyokerezd ald-
meriilt novényzet jelenlétét is jelezhetik a maradvényok, nem zdrja ki azt,
hogy a populéci6 részben planktonikus lehetett (DECoSTA, 1968: 420).

Figyelmet érdemel gyakorisdga a balatoni nédasok ,tisztavizi” terii-
letein, zavarosvizii teriiletekkel szemben, s az a koriilmény, hogy a lasionban
szabadon mozgé, lebegs életmédot folytathat, planktonikus (MESCHEAT,
1934: 490). A lasion a Chydorus sphaericus helyvaltoztaté mozgésénak meg-
felel6 kornyezet MEUCHE megitélésében is (1939: 448, II. tablazat), aki az
algaszoveddk allatvildgdban a leggyakoribb kladocerdnak taldlta (1939: 447).
Az Alduna-drteriilet sekély tavainak planktonjéban minden mélységben él,
kiilonosen ahol dus az algavegetdci6. Kz az alapja a gyokerez$ vizinovények
és fonalasmoszatok kozott valé tenyészésének (NEGREA, 1966: 149). A tihanyi
moéloé kozelében levd Myriophyllum-, bokrokat” egészen dtszovik fonalas-
algdk, és itt nagy népességhben él. A fonalasalgédkkal valé asszocidcidjanak
eszerint, kettds jelent6sége lehet: a szovedék alkalmas e peldgikus Chydorida
tartézkodésdra és — kozvetve — téaplalékellatasara is.

Hogy Dapay kiemeli a Kis-Balatonban valé gyakorisdgit, s hogy a
Balatonban korunkban nidasok belsejében | tisztavizi” kornyezetben gya-

16*
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kori, arra utal, hogy zavaros viz{i nyugtalan kérnyezet nem felel meg ekolégiai
igényének. Ez is oly momentum, mely egyfell a Ch. sphaericus ekolbgiai
valencidjénak elemzéséhez nytdjthat adatot, részben pedig tavunk sajatos
limnolégiai képének bizonyos vonasat vildgitja meg.

Chydorus piger SARs 1896

Ia DApAY nem emlit balatoni el6forduldst. Egyetlen kozlés récens
el6fordulasarél: Keszthely, Myriophyllum-allomény (PowNyr, 1956: 110, 1957:
115).

Ib Ritka (WAGLER) és széltében elterjedt (SCOURFIELD és HARDING), esak tavak-
ban, partkézelben, sporadikusan. Banthikus, spscifikusan iiledéklaké, hasonléan a Mo-
nospilushoz (LiLLreBore, FLOossNER). Homokos talajon, onnan behatol algabevonatba,

slir@ makrovegetdciés teriiletekre (FLOSSNER). Az Angol-tévidék sok tavébodl fel van
jegyezve.

Ie Indiana 3 tava (MUELLER, 1964): egyetlen maradvdny Lake Vinondb6l, ahol
a legtébb mintét vett a szerz6. Elevent nem taldlt.

Imd A felhaszndlt irodalomban emlitett szubfosszilis leletek mind Eurépabol
szdrmaznak. FrEv: 1958: 3—4 tdbldzat, 1959: 40; 1962a: 61 —62 dbra; 1962b: 1142,
30, 53 dbra; 1964: 44.

GOULDEN, 1964: 30—31.
II e Lingsee, FrEY, 1955 P
Schleinsee, FrREY, 1961: kevés, sz6érvdnyos
Herning, Frey, 1962: S H E->mi interglacidlis végén. 1. tdbldzat, 3. dbra.

Esthwaite water, GouLpeN 1964: S H A Late Borealben lesz gyakori, s ekkor
a leggazdagabb Chydorida, jél fejlett populdcidja jellemz6.

IoIi Balatoni iiledékekb6l: jégkorszak végérSl mindkét mintaban
2ill. 4 H, pleistocén és holocén hatarin egy H, hdrom holocén
mintédban: 80., 60., 1., Utébbiban 3 S és 2 H, a héjak koziil kett§ qualitativ
mint4bél. Erdemes tovabb keresni tavunkban.

A fentiekbdl kitlinik — mint emlitettiik —, hogy a Ch. piger marad-
vanyok mind eurépai tavakbdl valék, ahol — GoULDEN megéallapitdsdban —
hideg stenothermikus forma. Frey szerint Kszak-Amerika savanyt lipvizei-
ben sok (abundant) (GOULDEN, 1964: 31). Dystrof, lagy és savanyt vizekben
kozonséges (FrEY, 1962: 1145). Evvel a kozléssel osszharigban van az, hogy
az Angol-t6vidék sok tavabdl van jelentve. Az emlitett hideg stenothermidbol
GouLDEN arra kovetkeztet, hogy a klima akkor (Late Boreal) hiivosebb
lehetett, mint ma az Angol-tévidéken, ahol az Esthwaite water fekszik, viszont

27,7

melegebb volt mint a megel6z8 korszakokban (FOULDEN, 1964: 42). — 17 —18
dbra, 11. kép.

Tavunkbdl nagyon kevés adat van mind récens, mind subfosszilis el6-
forduldsara, a paleolimnolégiai irodalomban is kevés az adat. A balatoni ada-
tokbdl azt lehetne kovetkeztetni, hogy tavunk jelenében s multjaban is popu-
laciéja nem volt ill. nem lehetett nagy. Remélhetdleg gondos kereséssel lehet-
séges lesz valdodi habitatjat tavunkban kérvonalazni.

Monospilus dispar SARS 1861

Ia MFK (M. tenuirostris SARS) a Balatonon kiviil még csak két lels-
helyet emlit az orszidghél. DADAY tavunk parti teriiletein inkdbb homokon
mint hindron taldlta, planktonba is bejut (1897: Si6fok, Keszthely). Nagyon
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gyakori (DADAY, 1888: 86). Meritett planktonmintdb6l KorTAsz (1933, E—K—
—s, 1937, 12B téblazat), szlirt vizoszlop mintdkbél SEBESTYEN (1964: 2—3
tablazat) emliti. Hindrosok krustdcedinak vizsgdlata sordn a tihanyi Kut
Myriophyllum-dlloményébél, a Keszthelyi-6bol iiledékébdl s a té egész terii-
letén vett iilledékmintdk legtobbjébdl fel van jegyezve (Ponvi, 1956, 1963
ill. 1966). Magam a negyvenes években a Kisobolben, Godrosben, Aszéf6i-
obolben fenékiiledékben, neustonban és detritusz-tirzdsokban taldltam
(SEBESTYEN, 1947, 1949/50: 59, 1957: 172, 1959: 241, 1965). A hatvanas évek
iiledékmintdinak csaknem mindenikében jelen van. Gyakorisiga az egyes
mintédkban, a tobbi kladocerdkhoz viszonyitva, dltaldban magas, néha Alonella
rostrataval egyiitt a leggyakoribb elem (SEBESTYEN, 1965: 210).

Ib Iszaplakd, inkdbb nagyvizekben, halastavakban, ,,pond”-okban is, iszapos,
homokos fenéken él (NEGREA, 1966: 150). Svédorszdgban lehatol 10—12 fonalnyi mély-
ségbe (1 fonal = 1.829 m). FLOssNER megfogalmazdsa: szérvényos, egyes helyeken
tomegesen, a balatoni populdciéra is illik.

Ic Frey (1960b) a Madison tavak egyikébél emliti vdzrészeit. A Mississippi volgy
északi szakaszdnak tavai kozil csak kett6bél van emlitve (DECosTA, 1964).

II d Szubfosszilis adat kevés van. (FREY, 1958: 4. tabldzat; 1962b: 1142, 28, 47,
49 dbra; 41; 1962a: 50—51 dbra).

II e Schleinsee (FrEY, 1961: 1. tdbldzat). A furat fels6 részében igen szérvdnyosan,
kevés.

, Herning (Frey, 1962): Az Eemi interglacidlis és Posteemi rétegekbél feltart
maradvényok (H S) spektrumot adnak. A Chydorus sphaericus utédn a legtébb maradvdny
ehhez a fajhoz tartozik.

II £ Lake Nojiri (TSUKADA, 1967). A tdbldzat szerint a furatban (Late glacial, Post-
glacial) végig megvan. A té torténetének melegvizi szakaszdban abundancidja meg-
haladta a 609,-ot. A spektrum menete emlékeztet az Alonella rostrataéra.

II i Balatoni szubfosszilis anyagban leggyakoribb a héj meg a fejpajzs,
néhdny P is fel van jegyezve (maradvényok leirdsit 1. SEBESTY¥®N, 1965: 211).
Tobbsoros héjat kezeletlen mintdban taléltam.

A B 28 furatban, a két pleisztocén mintdt kivéve, mindenik-
ben megvan, felt{ing sok a feliileti rétegekben. Ebben is emlékeztet Alonella
rostratara. Az emlitett gyakorisdg arra mutathat, hogy e fajok maradvényai
talan ardanylag hamar lebomlanak, bar tobb a valészinfisége annak, hogy
a t6 ujabb dllapotdban nétt meg dlloménya. — 19—20 dbra.

A balatoni Chydoridae fauna id8beli alakuldsdrél akkor kaphatnénk
vézlatos képet, ha a kiilonboz6 geoldgiai stb. koroknak megfelel§ rétegekbél
(furatmintak) feltart osszes maradvényok adatait egybevetndk a szakirodalom
megfelel6 megédllapitdsaival. Az itt targyalt tiz Cladocera faj adatait tabla-
zatba rendezve mégis tgy tlinik fel, hogy bizonyos megallapitdsok méris
rogzithet6k. (2 tabl.)

1. Ma a t6 leggyakoribb Chydoriddi kozé tartozé Alonella rostrata és
Monospilus dispar a jé gk orszak végétdl, kb. 10 000 év éta, mondhatnik
folyamatosan, a t6 biétdjanak tagja. E két faj spektruma vagyis gyakorisdgé-
nak egymdsutdnja a kiilonb6z6 korokban hasonlé (Tsukapa tdbldzata,
Nojiri t6).
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2. tablazat

B 28 furat kilenc mintdjdbdl feltdart és e dolgozatban
Frequencies of cladoceran remains of core B 28, Lake Balaton, discussed

Minta — Sample 1 20 40
Mélység — Depth — cm s %0 123
Pollenzona — Pollenzone X X VI
Faj — Species -— Specimen ab o, ab o b | o,
Sida crystallina 2 |
Ozxyurella tenuicaudis
Graptoleberis testudinaria 1 0.13 i
Alonella rostrata 38 5.96 8 2.93 12 2.6
Alonella nana ? 2 0.45
Alonella excisa
Chydorus globosus 2
Chydorus sphaericus
Chydorus piger 3 0.47
Monospilus dispar 116 18.18 40 14.65 29 6.50
*QOsszes Cladocera (Sida nélkiil) 638 273 446
**Maradvany per g szaraz iiledék (105 :C) 8 792 6 072 9071

* Adatok az Osszes Cladocerdkra nemcsak e tiz fajra vonatkoznak és a meg
nem hatdrozhaté toredékeket is magukban foglaljék.
Number of specimens of all cladoceran remains encountered per sample (Sida
omitted) including those not being identified.

** Min6ségi készitményekbdl.
Only in qualitative slides.

2. A ma ritkdnak itélt fajok allomdnya a multban sem lehetett népes:
Oxyurella tenuwicaudis, Graptoleberis testudinaria, Alonella excisa, Chydorus
piger.

3. DECosta északi fajai koziil a Graptoleberis, Alonella nana és A. excisa
megvan a két pleisztocén végi mintdban: idésebb tundrakor, 160
és 140. sz. minta, utébbi a Balaton rétlap allapotat megel6zd rétegh6l. (Szub-
arktikus klima.)

4. Graptoleberis az KEsthwaite water iiledékeiben az Atlanticus (VI)
klimajavuldsdval a Postatlanticuson at egyike a leggyakoribb Chydoriddknak
(GouLDEN). A Zeribar magashegyi téban azon o6t faj kozott van, melyek a
t6 feltart torténetében (23 000 év) folyamatosan jelen vannak (MEGARD).
E fajon a balatoni pleistocén el6forduldst talan hidegt(iréssel lehetne
magyarazni, ahogy az megallapithaté volt Alonella excisardl, mely GouLDEN
szerint elttir hidegebb kliméat, de nines mindig jelen ilyen koriilmények kozott.
Az ubikvista és széltében elterjedt Chydorus sphaericus is, ez az eurytopnak
mingsitett faj az Esthwaite téban (GoUuLDEN) a leghidegebb pollenzéniban
(ITI) jelenlev6 harom Chydorida kozott a leggyakoribb volt.

5. A 80. sz. minta adatai e részletben is mutatjak a kedvezd klima
(atlanticus) hatdsat. E minta mikrofosszilia-anyaga nemcsak kladocera
vonatkozdsban, de 4ltaldban is — mennyiségre és min8ségre — kitlint gaz-
dagsagaval, valtozatossdgadval. A klima meliordci6janak hatdsa nyomot
hagyott az Alonella rostrata- és Monospilus dispar-adllomany alakuldsin is.
A Chydorus globosus maradvanyait ebbdl az egyetlen mintabdl sikeriilt fel-
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60 80 100 120 140 160
170 208 250 290 5 280 370
VII VI v III—I1v Ib Ia
db % | % B dn e [ ab % a | % a | %
5 e ‘ * 5 1
ol . p3e | 1| o025
Pagl s ogde 2 093 | 2| o047
Bl gupdo | xR 06 * 1 0.46 ?
1036 22 1 1023 | 30| 719
1 gl 418 | o 143
2| 0.36 ;
1| 030 Bile MOl 0.36 * | gese g <
2 0.60 1 0.18 | 1 0.25 Al 786 2 0.47
10 1= 08 | 16|  2.9e |21 | om0y 6| 1.50 ;
329 544 277 391 215 417
4981 10 945 2815 1982 2 589 15 315

térni, mely faj populdciéja, GOULDEN tétorténeti értelmezése szerint, sohasem
lehetett nagy.

6. A Sida szorvinyos adataibol legfentebb csak azt lehet kiolvasni, hogy
tavunk &slakéja. Tudjuk, hogy maradvéanyai nem képeznek spektrumot.

Altalidban azt mondhatjuk, hogy a balatoni szubfosszilis adatok harmé-
nidban latszanak lenni a jelen és a mult — bar még hidnyosan ismert —
dllapotaval és — ugyancsak 4ltaldban — beillszethet6k a szakirodalom
megfelel6 megallapitésaiba.

Osszefoglalas

A dolgozat els6 tagja a folyamatban levs balatoni kladocera-tanulméany-
sorozat hdrom részletben kozlendd IV. fejezetének, melynek targya a tavi
iiledékekbdl feltart kladocera-maradvényok tétorténeti értelmezése, anyaga
egy reprezentativ balatoni furat kilenc mintdjaban eléfordulé maradvényok
mindségi és mennyiségi adatai. Ez a részlet a Sidaval és kilenc chydoriddval
foglalkozik.

Szerz8 megkisérli egybevetni a fent emlitett maradvdnyok adatait,
a mai ismeretek tekintetbevételével, kiilonbozd tavak tétorténeti kutatdsok
sordn nyert megfelel§ adataival (1. tablazat) és azok értelmezésével.

Noha a balatoni maradvény-adat arinylag kevés, azok tablazatba
rendezésével (2. tdbldzat) mégis kiolvasni véljiik a kovetkezdket:
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1. A t6 jelenében gyakorinak itélhetd fajok (Alonella rostrata, Monospi-
lus dispar) a jégkorszak utani idék 6ta lakjak a tavat folyamatosan
névekvé allomanyban.

2. ,Ritka” fajok (Oxyurella tenuicaudis, Graptoleberis testudinaria,
Alonella excisa) a multban sem alkothattak nagy allomanyokat, éppen mint
a tavunk jelenébdl még fol nem jegyzett Alonella nana sem.

3. Eszaki fajok (DeCosta) kozill Graptoleberis testudinaria, Alonella
nana, A. excisa valamint a ,ritka” (stenotop?) Ghydorus piger a jégkor -
szak végén a t6 biotdjanak tagjai voltak, valészinien a mainal nagyobb
populécidval.

4. Balatoni adatok tamogatni latszanak a szakirodalomnak azt a paleo-
limnolégiai alapon nyert megallapitasat, hogy a Graptoleberis testudinaria és az
ubikvista Chydorus sphaericus hidegtolerancidja magas foku.

5. Az atlanticus (80. sz. minta) kedvez6 kliméajanak kihatdsa balatoni
anyagon is visszatikrozo6dik.

6. Ugy latszik, hogy a balatoni mikrofosszilia -adatok beilleszthet6k a
szakirodalomban Kozolt ‘megallapitasok keretébe.

Bevezet6ben szerzd felveti az eprofundalis jellegl téfenék kladocera-
egyuttese eredetének problémajat.

A t6 nagy kiterjedésének és hosszi multjanak megfeleléen az aranylag
kevés adatot feldolgozé tanulmany eredményei csak tajékoztatd jelleglek

lehetnek.
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CLADOCERA STUDIES IN LAKE BALATON IV.
SUBFOSSIL REMAINS IN THE SEDIMENTS OF LAKE BALATON I.

0. Sebestyén
Biological Research Institute of the Hungarian Academi of Sciences, Tihany, Hungary

Results of paleolimnological study on cladocerans at a preparatory level
were published in 1965.

The paper presented here is the first part of a study on both recent and
subfossil cladocerans known at present from the lake as well as remains of
which have been recovered from the sediments (nine samples of core B 28, see
SEBESTYEN 1968: 203, 1969).

The aim of this study is to gain some insight into the history of the clado-
ceran fauna especially that of chydorids in this lake.

Both littoral and open water territories (zones) are extensive in Lake
Balaton which is a shallow water-body of large extent and long shores (7T'able
1). Nowadays length of the shore line measures but 180 Km. Formerly it was
established as 225 Km (CHoLNOKY). On account of the regression of this scenes-
cent lake open water territories assume here and there a littoral nature on a
larger scale than before as a consequence of the present regulation of the water-
stand (SEBESTY®N, 1943).

The plankton of Lake Balaton is fairly rich in nonchydorid cladocerans
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(Daphnia, Diaphanosoma, Leptodora). These leave nearly no remains in the
sediments of this lake, with the exception of Bosmina, the population which is,
however, rather small.

In the quantitive slides 3500 cladoceran remains have been tallied of

which Bosmina 91 specimens = 2,6 per cent
Sida 16 = 0.45 per cent
filtercomb, Daphnia 2 (4+ 2 from qualitative slides),

all the rest are of chydorids.

This paper deals with Sida crystallina and the following chydorids:
Oxyurella tenwicaudis, Graptoleberis testudinaria, Alonella rostrata, A. nana, A.
excisa, Chydorus globosus, Ch. sphaericus, Ch. piger and Monospilus dispar.

In order to get better acquainted with the non-planktonic cladoceran
members of the present biota of the lake, sample series were taken in this
decade between Balatonfiired and Tihany including open water sites where
the water column exceeds 300 cm and at various habitats at both ends of this
profile, omitting, however, dense growth of rooted aquatics and reed stands.
This material, as yet, has not been fully analysed.

Nature of the bottom corresponding with the open water is that of the
eprofundal (sensu LENz = sublittoral, sensu WESENBERG-LUND), having no
rooted vegetation. The cladoceran fauna of the bottom of the open water seems
to be rather restricted in comparison with the various littoral habitats (SEBES-
TYEN, 1943, 1947, 1948, 1965). Origin of the cladoceran community of the
eprofundal benthos in Lake Balaton might be traced back to the limnological
past of the lake in the Pleistocene, being perhaps—at least partly—a pauper-
ated remain of a diverse littoral community of that age.

Table 2 includes numerical data on the subfossil remains of those clado-
cerans which are the objects of this part of the study. It should be kept in
mind that core B 28 is a representative one among those numerous ones which
have been studied palynologicaly (Z6Lyomr, p.c.). Although the samples of
this core represent layers corresponding to a wide series of pollen zones, the
time interval of subsequent samples analysed may be estimated at several
thousand years. Table 2 includes the actual numbers of remains of the ten
species and the structure of the assemblies in per cent of the total cladoceran
remains found in the quantitative slides. Bottom lines of this table include
number of specimens of all cladoceran remains encountered per sample in-
cluding those not being identified as well as the calculated values of the same
per gram dry weight (105 °C) of sediment.

In the Hungarian text discussing the ten species the following items have
been considered (see p. 9—33):

Recent situation I a-e

Ia Present status of our knowledge on the occurrence in Lake Balaton
based upon pertinent literature, unpublished data of the author being added.
Ib General distribution of the species including some suggestions on

their ecology based upon selected literature commonly used in Europe (LILLJE-
BORG, K. BERG, WAGLER, SCcOURFIELD and HARDING, some works of both
FLOSSNER and NEGREA).

Ic Occurrence of exoskeletal remains recovered from the surficial sedi-
ments in some North-American waters (FrREY, 1960 a, b; DeECosTa, 1964: ME-
GARD, 1964; MUELLER, 1964).
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Subfossil remains II d-i

Results of pioneer resp. basic investigations had been studied in
general (RossorLimo, 1924; Zemp, 1941; DEEVEY, 1942).

IId Bibliographic data of description and figures of remains

IIe Occurrence of remains in modern and extinct lakes in Europe

II £ Lake Nojiri, Japan

IIg Mountain lakes of high altitudes

IIh Small tropical lakes, Central America

IIi Lake Balaton

Various data concerning some lakes investigated lately (1955—1968)
from a paleolimnological point of view are given in T'able I. Headlines:

= name of lake

= geographic position

morphometry

type of lake

core, geological age and pollenzone of layers where the samples
originate from

= remarks

= author

O = W o =~

I

o

These data my be informative for readers to whom the related literature
is not available.

In these works (column 8, T'able 1 and References) the numerous data on
subfossil remains from a series of subsequent layers could be arranged in
spectra. This way the changes taking place in the cladoceran assemblies through-
out the ages might be enlightened, and connections with the climatic changes
as well as the effects of other external factors may be established or looked for.
Subfossil data from Lake Balaton at hand would not permit to attempt such
arrangement, because merely every 20th sample of a 410 cm long core was
analysed as far. However from the tabular setting of the data as it is seen in
Table 2 some interpretations might be made especially when the present dis-
tribution of the species is known.

In the followings an attempt is made in order to interpret the Balaton
data both recent and subfossil in reference with the findings on lakes in other
lands.

1. Remains of species inhabiting at present Lake Balaton in large popu-
lations: Alonella rostrata and Monospilus dispar, are well represented in the
Post Pleistocene samples. They very likely inhabit our lake continuously (?)
for the last 4= 10,000 years in increasing populations.

These iliophilic forms live, at least in certain parts of the lake, side by
side, Monospilus being, in general, more frequent. (For the structure of clado-
ceran community at the end of July including both species see SEBESTYEN,
1965: 210).

Ecological valence of Alonella rostrata seems to be wider: it does not mind
stagnant water. At the end of summer when shallow lagoons may be formed
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along the shores, Alonella rostrata inhabits them in dense population, being
sometimes the only cladoceran in such environment (SEBESTYEN, 1965: 207,
220, ScourRFIELD and HARDING).

Courses of the spectra of these forms run fairly in a similar way in the
sediments of Lake Nojiri. Their populations increase along the warming up of
this lake (Tsukapa, 1967). There are but few other occurrences recorded: both
were recovered from the sediments of Schleinsee and that of the extinet lake
at Herning, in the Eeemian interglacial and Post-Eemian, Monospilus being
the most frequent here. Occurrence in Schleinsee is scarce. (FrREY, 1961, 1962 b)
— Figures 7a, b, 19—20, microphoto 3—4).

2. Chydorus sphaericus is very frequent in our lake too, it seems to be
present in various habitats. Size of its population however does not seem to
reach that of the two species mentioned above.

Extensive and thorough studies of MESCHRAT (1934) and MEUcHE (1939)
suggest that Chydorus sphaericus occur in considerable number in the lasion
of filamentous algae. In Lake Balaton it is frequent in the horizontal clear-
water section of the littoral reed-growths (MESCHKAT, 1934: 490). It is the most
frequent cladoceran in the lasion of several lakes in Germany (MEUCHE,
1939: 448, Table 11). In the opinion of these authors the structure of the lasion
provides suitable environment for this semipelagic chydorid. NEGREA (1966:
149) points out the significance of algae in the life-method of this species.
The fairly dense occurrence in some protected Myriophyllum-growth in Lake
Balaton suggests that it minds turbid water. Its frequent occurrence in Kis-
Balaton in DADAY’s time, a water-body the bottom of which is totally covered
with submerse aquatics, suggests the same, as well as MESCHRAT’S finding
mentioned above.

There are many records on the occurrence of subfossil remains of Chydo-
rus sphaericus in the various lakes with the exception of the tropical ones. It
seems to have an important role in the past history of mountain lakes (MEGARD,
1964, 1967; DrCosta, 1968). From its subfossil occurrence in the various
climatic situations the conclusion is drawn that it is an eurytopic, most ubi-
quitous cold-tolerant form (GouLpEN, 1964: 42, 47; DrCosTa, 1968: 412).
Its presence suggests very likely a simultaneous bloom of bluegreen algae
(FrEY, 1960a: 690, 1960b: 920; GOULDEN, 1964: 30).

The rather scarce occurrence of its remains in the Balaton sediments —
with the exception of the two Late-Pleistocene — may suggest that its popul-
ation had never benn abundant in our lake in the Post-Pleistocene. The fact
that 4/5 parts of the recovered 25 remains (mostly shells) were found in Late-
Pleistocene layers supports the cold-tolerance of this species. Later on, however,
this lake as a whole could not offer favourable conditions of existence for this spe-
cies. Perhaps the agitated and turbid water in most part of the lake could not offer
suitable environment forthis semipelagic form. — Figures 12-- 16 ,microphoto 10.

3. There are but very few records on the recent occurrences of the follow-
ing chydorids in Lake Balaton: Oxyurella tenuicaudis, Graptoleberis testudinaria,
Alonella excisa, Chydorus globosus and Chydorus piger.

Graptoleberis testudinaria is the only one known from the lake in DApAY’s
time. He mentioned it from five localities, it has been reported lately but from
two of those. Chydorus globosus was known by DapAy only from Kis-Balaton.
It is noted lately from four localities, all of them being stands of macrovege-
tation (see Hungarian text p. 241, including the structure of two communities



254

with this species). Both 4lonella excisa and Oxyurella tenwicaudis arve in DADAY’s
list (1904: 94), enumerating species not known at that time from Lake Balaton
but only from neighbouring small ponds and bogs. At present we know Alonella
excisa from five localities, there is but one record from Oxyurella tenuicaudis
and Chydorus piger. Alonella nana is known, as yet, only in subfossil condition.

Graploleberis testudinaria, Alonella excisa and A. nana are considered as
norther forms based upon the results of an extensive investigation aiming at the
longitudinal distribution of chydorid cladocerans (DeCosta, 1964). K. BErG
(1929: 86) calls attention to the importance of the mode of sampling for this
strictly benthic form. Morphologies of both the rostrum and postabdomen may
suggest a specific mode of life in comparison with other limicol chydorids
(Kurz).

In Europe Graptoleberis enjoys a wide distribution. Paleolimnological
investigations call attention to the significance of its Southern-European
occurrences. This seems to be in harmony with the increase of its population
along with the amelioration of the climate (Atlanticus, Post-Atlanticus)
(Esthwaite water, GOULDEN, 1964: 22, T'ables 5—6). It can endure climatic

changes in a Jarger scale as shown in the case of Lake Zeribar and Dead Man
Lake (MEGARD, 1964, 1967).

This species seems to be substituted by v. occidentalis in tropical lakes
(Goulden, 1966 a, b).

There are but seven remains recovered as far from Lake Balaton sedi-
ments, in quantitative slides. Four records in the Late-Pleistocene demonstrate,
perhaps, the cold-tolerance of this species.

Subfossil occurrence indicates weedy environment (DrCosta, 1968:
419-420). In both samples of the Late-Pleistocene, Lake Balaton such remains
were well represented.

Remains of Alonella nana are very frequent in the Late-Pleistocene
samples from Lake Balaton but there are only three records from the Post-
Pleistocene period. On the subfossil shell fine parallel lines could be discerned
between the longitudinal striae (Fig. 10c). All the headshields were laterally
folded (length = 140—172 u, 5 specimens, mean 155.6 u, being somewhat less
then the Wallensen data (FrEy, 1958: 254).

Alonella nana was found by MEUCHE as being the second frequent clado-
ceran in the lasion (1939: 446). In NEGREA’s consideration it is a Holarctic
species.

Remains of Alonella nana are reported from the sediments of all the
European lakes considered in this paper. It is the most frequent Alonella in
the Eemian interglacial at Herning (FrEY, 1962b). In Whimpy lake at the end
of the Pleistocene it formed a characteristic minor element against the very
abundant Chydorus sphaericus and a tropical small Alona (DrCosta, 1968:
Chydorid zone I and at the bottom of zone II). It would be interesting to find
out the significance of the minute size of this chydorid in a contemporary
community.

Remains of Alonella excisa have been encountered only in the Late-
Pleistocene samples in Lake Balaton. On the subfossil headshield beside the
characteristic fine scretch marks depicted by FrEy (1962a: Fig. 42) a coarse
reticulation known from the headshield of Alonella exigua (Frey, 1962a:
Fig. 41) could be discerned on fresh slide (polyvinil lactophenol-ligninpink),
however this coarse pattern soon disappeared. — Figures 6 a, b, ¢, Microphoto:
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8 a, b, 9). (My old notes and sketches on the Balaton specimens of this species
would suggest study on its morphology).

Inspite of theonly onerecent record of Chydorus piger in Lake Balaton there
are a few records from various periods of the Post-Pleistocene layers. This latter
find is may be explained by the distinct morphologies of the headshield and shell.

All subfossil records from other lakes are from Europe. It was the most
frequent chydorid in the Late-Boreal in Esthwaite water (GouLpEN, 1964).
In the opinion of this author, it is a cold stenothermous form in Europe. FREY s
data would suggest acidophily (FrEy, 1962b: 1145; GoULDEN, 1964: 31). Its
presence in many lakes in the English Lake District (SCOURFIELD and HARDING)
seems to be in harmony with FreyY’s data.

Oxyurella tenwicaudis is an other species of which there is as yet only one
date concerning its occurrence in Lake Balaton. MEscHKRAT found it in the
clear-water section of the reed-growth off Balatonfiired among filamentuous
greenalgae being epiphytic on reed stem, as well as at the same place among
the adventive roots of the reed. This author considers it as a characteristic
member of the community living in such microhabitat (MEscHrAT, 1934:489,
490, 491). This occurrence may suggest stenotopy of some kind. It is not men-
tioned from the English Lake District by ScourrierLp and HORDING.

The first record of its subfossil remains is from Wallensen in the Late-
Postglacial (ALLEROD, younger Dryas, FrREY, 1958). It is reported from Schlein-
see (FrREY, 1961). From its sporadic occurrence in Lake Zeribar the conclusion
was drawn by MEGARD (1967: 186), that this species with three other chydorids
“...developed only short-lasting populations at various times”. From the La-
guna de Petenxil only one postabdomen has been mentioned (GouLDEN, 1966 a).

But a few remains (P C) were found in the sediments of Lake Balaton.
Figures 2 a, b, Microphoto 2.

There are but few records on the recent occurrence of Chydorus globosus
in Lake Balaton, all from weedy littoral habitats. The Balaton population has
the brown spots on the shell. Two male postabdomens have been recovered
(sample 80, Atlanticus).

Subfossil remains of this species have been found, sporadically, in three
European and one American lakes. Its first appearance together with some
other chydorids suggests the amelioration of the climate (Atlanticus, Post-
Atlanticus) (Esthwaite Water, GOuLDEN, 1964; 43). In Dead Man Lake being
member of the present biota there remains have been recovered with other
chydorids from the upper layers of Pleistocene sediments (C'* 3,900 4 515
years) (MEGARD, 1964: 532, 537). “This species was never abundant, but this
is typical for Chydorus globosus” (GOULDEN, 1964: 29).

4. Sida crystallina is quite frequent in the littoral of Lake Balaton favoriz-
ing, seemingly, Potamogelon perfoliatus for substrate. Nearly every sample
contains few postabdominal claws, partly fragments. These give evidences
that Sida belongs to the biota of the lake since its formation.

5. Data of sample 80 in T'able 2 seem to suggest the favourable effects
of the amelioration of the climate in the Atlanticus, in general. The microfossil
assembly in this sample is the most various among all the samples analysed
and rich quantitatively too.

Part 3 of this series deals with the several 4lona species and, part two with
all the other chydorids of Lake Balaton and Bosmina.
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M3YYEHWME KNAALOUEP O3EPA BAJIATOH. IV. CYN®OCCU/IbHBIE OCTATKW
B OCAAKAX BANMATOHA I

O. LlebewrTbeH

[aHHas cTaTbsl ABNSeTCcA NepBOli M3 cepuun, nsnarawuwen pesynbTaTbl UCCNef0BaHUS
Knagouep ocagkoB o3epa BanaToHa, B 3TOW cepuu cTaTeil aBTop AaeT MCTOPUYeECKUI nogxon K
OTKPbITbIM B OCajKaX 03epa ocTaTkam pakoo6pa3HblX W OLHOBPEMEHHO aHaNu3MpyeT Konuye-
CTBEHHblE M KayeCTBEHHble [aHHble [eBATW BepTUKaNbHbIX Npo6 ocagkoB. [laHHadA cTaTbA
npueognT aaHHble o Sida m Chydoridae.

ABTOp conocTtaB/ideT CBOW pe3ysibTaTbl OTHOCAUWMECA OCTaTKaM fAaHHOro Bupaa Tenep-
HEeWHUM HaxXxOoXAeHWeM 3TOro xe BUAA W TEMU AAaHHbIMU KOTOpble GbINM MOAYyYeHbl NPU WU3Y-
YyeHUn fapyrux osep (tabnumuya Ne 1).

HeCMOTpﬂ Ha TO, YTO M3BECTHbl OTHOCWUTE/IbHO HEMHOINOYUC/EHHbIE AaHHblEe, Kacak W nxcs
ocTaTKu o3epa BbanaToH, BCe e Ha OCHOBe Tabn. 2. MOXHO NPUATU KCNefywLWMM BbiBOAAM.

1. Te BUABLI, KOTOpble HaxoAAaTcsA B o3epe B HacToswee spems (Alonella rostrat,a, Mono-
spilus dispar) o6uTaloT 03epo c NeagbAHOrO 3M0Xa W MX YMCMO MOCTEMNEHHO BO3pacTaeT.

2. Peakune suabl (Oxyurellatenuicaudis,Graptoleberis testudinaria, Alonella excisa)
HUKOrfa He GblNN NpeAcTaBfieHbl BbICOKOW UYMCMNEHHOCTHI M TO XE caMoe XapaKTepHO Ans
Alonella nana, koTtopblii B HacTosAlee BpemMs He HaiifjeH B osepe.

3. CpegucesepHbixenaos (DbCosta)Graptoleberis testudinaria, Alonellanana, A. excisa
M peako BecTpedatowmniica (CTEHOTOMNHbINA?) Chydorus piger yuactsosanu B 6MoTone 03epa B KOHLE
NbSAAHOTO 3noxa, N0 BCeil BEPOATHOCTM, UX MOMNYNALMA NPEBOCXOAMNA TenepHelLniA.

4. Tlony4yeHHble JaHHble NoALepXwWBalT Te MNaNe0NUMHONOrTMYecKue pesynbTaTbl CO-
rnacHo KoTopbiM xonogHo-BbiHocnneocTh Graptoleberis testudinaria u Chydorus sphaericus
BbicOKaA W B o03epe banaTtoH.

5. Bnaronony4yHoe Bo3feicTBMe ATnaHTUueckoro okeaHa (o6pasew Ne 80) o6HapyXu-
BaeTcs M Ha maTepuane, co6paHHoM ¢ BanatoHa.

6. Hawwm paHHble B OTHOWEHWN MWUKPOMOCCUAMM XOPOLIO COrnacyTcs C U3BECTHbIMMU
NUTepaTypHbIMU [JaHHbIMU.

ABTOp o06CyXfJaeT BONPOC O xapaKTepe AHa 03epa M 0 NMPOUCXOXKAEHWM ocafKa pPako-
ob6pasHbIX.

Tak KakK pasmepbl 03epa BeNUKW AaHHble NPUBEJEHHbIE 34eCb HOCAT TONbKO OPUEHTUPO-
BOUHbI XapakTep.



Fosszilis példanyoknal adva a minta szama, r = recens példany Cam. luc. rajzok
sf = subfossil remains r = recent mateiial

Explanation of Figures
(Camera lucida drawings)

b) a)

la sida crystallina karom h = 243 Yy B28/140 No 1037
Ib sida crystallina karom-toredék h = 210 y B28/80 No 50la

la. sita crystattineg O. F. Muller, claw 1= 234y Sample 140. No 1037 sf
Ib. sita crystallina O. F. Mutter. Fragment of claw 1= 210y Sample 80 No 501la sf

2a 0 xyurella tenuicaudis utépotroh B28/120 No 909
2b 0 xyurella tenvicavdis utopotroh-téredék B28/80 No 593
2a. 0 xyurella tenvicaudis Sars Postabdomen. Sample 120 No 909 sf

2b. o xyurella tenvicaudis Sars. Fragment of postabdomen. Sample 80. No 593 sf



50m

Stiraptoleberis testudinaria utopotroh Tihany 1964 X1/13 Pr 145 r
3. Graptoleberis testudinaria Fischer. Postabdomen 13. XI. 1964. Tihany Slide 145

4 craptoleveris testudinaria héjpar posterior-ventralis sarok B. Fired 1963 1X/18
Pr 103 r

4. coraptolederis testudinaria Fischer Posterior-ventral angle of shell 18. IX. 1963
Balafonflired Slide 103 r



5a Q.t. el6bbi példany fejpajzsa (kdrvonal) h = 275 j,
5b u.a. porusrendszer er@sebb nagyitasban

5a. Headshield of No 4. specimen (outline) 1= 275 /i
5b. Configuration of pores of headshield of No 5a in larger magnification

6 G.t. héj posterior-ventralis sarok B28/100 No 88la

6. Qraptoleberis testudinaria Fischer Posterior-vental angle of shell Sample 100
No 88la sf



b

7a Alonella rostrata utépotroh, Tihany 1963 IX 24 Pr 105 r
7b Alonella rostrata utépotroh-téredék B28/40 No 329

7a. Alonella rostrata Koch Postabdomen 24. IX. 1963 Tihany Slide 105 r
7b. Alonella rostrata. Fragment of Postabdomen. Sample 40. No 329 si

8a Alonella excisa héj posterior-ventralis sarok és utépotroh, Tihany Godros
1945 VI1/11 (Teljes példany hossza 280 M) r
8b ua. utopotroh erdsebb nagyitasban

8a. Alonella excisa Fischer. Posterior-ventral angle of shell and postandoben
11. VII. 1945. Tihany, intact specimen 1= 280 p r
8b. The same postabdomen in larger magnification



9 Alonella excisa fejpajzs
h = 237 L, B28/160 No 1114
felGleti mintazat csak rész-
ben abrazolva (v.6. 9. sz.

képpel)
9. Alonella excisa Fischer.
Headshield 1= 237 fi Sample
160 No 1114 sf

11 Chydorus globosus utépotroh, Keszthely 1966 V/5 Pr

10a Alonellanana (?)utépotroh h=43 fi B28/40 No 407

10b Alonellanana (?)utépotroh h= 50 fi B28/40 No 366

10c Alonella nana héjmintazat szabadkézi vazlat szub-
foszszilis példanyrol

10a. Alonella nana Baird (?) Postabdomen 1=43 fi
Sample 40 No 407 sf
10b. Alonella nana Baird (?) Postabdomen 1= 50 fi
Sample 40 No 366 sf
10c. Alonella nana Baird pattern of the surface of
shell (free hand sketch) sf

S0

227 r

11.  Chydorus globosus Baird. Postabdomen 5.V.1966. Keszthely Slide 227



12 chydorus sphacericus $ balatoni aquariumbol (Potamogeton perf.) 1946 VII/16 r

12, chydorus sphaericus O. F. Muller $ aquarium specimen from Lake Balaton.
Ifi.YIl. 1946. r

13a 6 hydorus sphaericus héjpér, Tihany Kisobol 1966 VTII/3 Pr 225 r
13b ua eluls6 ventralis sarok részlete: halézatos struktira

13a. Chydorus sphaericus Shell 3.VI11.1965. Tihany Slide 225 r
13b. Reticulation of the inferior ventral angle of shell, Fig. 13a

14 6 hydorus sphaericus fejpajzsh = 4154 Tihany 1963 VI11/26 neuston Pr 5/3
14, chydorus sphaericus Headshield 26.VI1.1963. Tihany Neustonl 415,4 /t Slide 5/3



15a Chydorus sphericus $ utépotroh, Tihany 1946 IV/18 r
15b EIl6bbi distalis vége, er6sebb nagyitas
15¢ Chydorus sphaericus utépotroh, Goédros 1946 V/28 r
15a. Chydorus sphaericus ? Postabdomen 18.1V. 1946 r
15b. Distal end of specimen Fig. 15a. in larger magnification
15c. Chydorus sphaericus Postabdomen 28.V.1946. Tihany, Godros, r

16 Chydorus sphaericus ? utopotroh B/28/80 No 448
16. Chydorus sphericus (?) Postabdomen Sample 80 No 448 sf



17 Chydorus piger (?) héj-téredék B28/1 No 595 a
Chydorus piger sabs (?) Fragment of shell Sample 1 No 595a sf

18 Chydorus piger fejpajzs koérvonala B28/40 No 1045
18. Chydorus piger Headshield, outline Sample 40 No 1045 sf



19a W onospilus dispar $ utdpotroh. 19b u.annak distalis vége erdsebb nagyitasban
B28/40 No 398

19a. v onospilus dispar $ Postabdomen Sample 40 No 398 sf
19b. Distal end of specimen figured in 192 in larger magnification
50a
20 W oenospilus dispar. vedld $ utopotroh, Tihany 1963 1X/24 Pr 105 r

e példany méretei /r-ban
S 350x315 (harom v. négysoros)

H = 205 4 rostrum hegye otkarélyos
C =55 basalis karom = 21.6
Md = 1135
20. W onospilus dispar $ (in the act of molting). Postabdomen 24. 1X. 1963. Slide 105 r

Measurements of this specimen: in p S = 350x315
H = 205,4, C = 55, basal spine = 21,6, Md = 1135



Mikrofelvételek
Explanation of microphotograms

1. kép: sida crystallina, karom 2. kép: Oxyurella tenuicauvdis, U. potr.

80. mintah = 210 y No 501 129. minta h = 143,7 y No 909
1. sida crystatlina O. F. Murrer. Post- 2. 0xyurella tenvicavdis Sars. Postabdo-
abdomen 1= 210 . Sample 80. No 501 men 1= 143,7 y. Sample 120. No 909

3. kép: Graptoleberis testudinaria, hEJ 160. minta h = 315y No 1167
3. Graptoleberis testudinaria Fischer. Shell 1 = 315 V. Sample 160 No 1167



I kép: Alonelle rostrata fejpajzs 40. minta h = 156
4. hlonella rostrata Koch. Headshield 1= 156 ;. Sample 40.

5. kép: Alonella rostrata, héj 80. minta b = 520 » No 581
5. Alonella rostrata KoeH. Shell. 1= 520 Sample 80. No 581



B. kép: Alonella nana, héjpar 140. minta h = 190 p No 1146
6. Alonella nana Baird. Shell 1 = 190 p. Sample 140. No 1146

7. kép: Alonella nana, fejpajzs 140, minta h = 168 p No 1144
. Alonella nana Baird, Headshield 1 = 158 p. Sample 140. No 1144



8a. kép: Alonella excisa, héj posteoventralis sarok 140. minta No 1006
8b. kép: Alonella excisa, el6bbi héj részlete er6sebb nagyitassal, egész héj
h = 232 p

8a. Alonella excisa Fischer. Posterior-ventral angle of shell, (whole length of shell =
230 p) Sample 140. No 1006
Sb. Detail of same shell showing structure in larger magnification

9. kép: Alonella excisa, fejpajzs részlete 160. minta h = 237 p No 1114

9. Alonella excisa Fischer. Detail of headshield (whole length = 237 p.) Sample 160
No 1114



12

12.

phenollignin pink- 8 a b glycerine gelatine-gentianaviolet- 9 glycerine-picric acid

10.kép: Ghydorus sphaericus? héj 80.
minta sz = 233 y No 471

11. kép: Ghydorus piger fej
pajzs 120. minta h = 384 y

10. chydorus sphaericus O, F. Muller No 936

(?) Shell, fragment. Width = 233 . 11.6 hydoruspiger Saks. Head

Sample 80. No 471 (in some of the re- shield 1 = 384 y. Sample 120

ticulae fine striae are shown, being No 936

similar to that ofan s onella excisa)

Kép: Ghydorus globosus, autopotroh 80. minta h = 138 No

A mikrofelvételek quantitativ lemezek anyagan késziltek,

polyvinil lactophenol — ligninpink: 1, 2, 4, 5, 7, 10, 12 kép,

gentianaviolet — glycerin gelatin: 8a 8b

picrinsav — glycerin: 9
Zs.-Nagy Imre M. D. felv.

Ghydorus ghavosus Baird. Postabdomen =

138 y . Sample 80. No 506

506

All microphotos from quantitativ slides. 1, 2, 4, 5, 7, 10, 12 polyvinil lacto-

Photo 1. Zs.-Nagy M. D.
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