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AZ AGYVELOROL,
MINT A LELEK MOGHELYERGOL.
(Befejezés.)

A féltekék belsé alkoldsdrdl. A szellem székhelyét fiirkészve,
utunk a féltekékhez vezetett., De itt nem allapodhatunk meg; tovabb
kell menniink. Nézziik, vajjon nincs-e az Ontudat a féltekékben is
csak egyes részekhez koétve.

Vissza kell térnem arra, a mit mar egyszer elmondottam, hogy
t. i. a hemisphaerdk beliil kétféle Allomanybdl allanak: sziirkébél
és fehérbdl. A sziirke allomany egyrészt a féltekék kézepén halmo-
z6dik fel z6mdk magvak alakjaban (nagy agyvel8-diczok), masrészt
keskeny, de szakadatlan rétegben a felszindkon terjed szét mint
agyvelé-kéreg.

Lassuk most, mi a lényeges kiilonbség a két allomany kozt;
mert nyilvanvald, hogy e szinbeli eltérés egymagdban csak kiilsé
kifejezése bizonyos mélyebb, a mikroszkdpi elemek sajatsagaiban
és elrendezddésében nyilvanuld kiilonbozeteknek.

A legfontosabb kiilonbség kozottliik az, hogy a szirke allo-
méanyt {86kép idegsejtek, a fehéret idegrostok alkotjak.

Az wdegsejtek aprd, legfolebb !, mm.-nyi tomoétt testecskék, a
melyek az agyvel6ben rendesen csillag-alakiak : zomok testok szélérél
ugyanis t6bb fonal indul ki sugarszerlien, a melyeket ny#lvdnyoknak
neveziink. (4. abra.) E nyllvanyok jelentésége nem egyforma. A leg-
tobbjiik (2. P.) bizonyos tavolsigra a sejttél szamos, mind finomabb
agakra oszlik. Nem bizonyos, vajjon e »>profoplazma-nyilvinyok« végsd
eloszlasai szabadon végzddnek-e, a mint Golgi, olasz kutaté allitja,
vagy a szomszédos sejtek hasonlé nyilvanyaival finom reczévé
kapcsolédnak-e Ossze. Az utébbit azok utdn, a miket lattam, valod-
szinlibbnek kell tartanom. Van a nyulvanyok kozétt egy vagy
néha tdbb, a mely az elébbieknél nevezetesebb, ez az idegnyilvdny
vagy Deiters-féle nydlviny (l.) Idegnyulvanynak nevezziik azért,
mert a nélkiil hogy eloszlanék (csak Golgi 4llitja, hogy ez is eliga-
zik), egyenesen egy idegrostba megy at.

Potfiizetek a Természettud. Kozlonyhsz. 1889, 7



This work is licensed under a Attribution-ShareAlike 3.0 Unported (CC BY-SA 3.0)

98 LENHOSSEK MIHALY

Az idegrostok (5. dbra) a sejteknek nagyon hossziira noétt
nyulvanyai; finom, csak nagyitoval lathato fonalak; tomott fonatuk
az agyvelé és gerinczvels fehér allomanyat teszi. Bonczolaskor
mindenfelé, az izmok koézott, a bor alatt fehér zsinegekkel taldl-
kozunk, a melyeket zdegeknek nevezink; ezek nem egyebek, mint
szamos ilyen idegrost egyesiilései.

Egy régi, valéban clhasznalt, de rendkiviil talalé hasonlatot
elevenitek fel, a midén az idegsejteket kozépponti telegrafallomés-
hoz, az idegrostokat vezeté drdotokhoz hasonlitom. Az idegélet
egyediili czentrumai a sejtek : ezekben pezseg a szellemi miikodések

4. dbra. ldegsest a gerinesveldbdl, erbsen nagyitva, M/ mag; /7 festék-rakis a sejt testében ;
PP protoplazma-nyulvanyok ; 7 idegnyulviny.
5. dbra. JZdegrostok, erds nagyitissal nézve. % egyszeriien, minden kezelés nélkil;
A alkoholbol.

szovevényes jatéka, ezekben jut tudatunkra az érzés s tamad-
nak a mozgast megindité impulzusok; itt futnak Ossze minden
oldalrél s innen indulnak ki mindenfelé a vezetés utjai: a finom
idegszalak, a melyek a bOrt6l s az érzékmiiszerekt6l jonnek, inge-
riilletet hozva a kozéppontba s az izmokhoz s a mirigyekhez halad-
nak, mozgast, illetbleg fokozott elvalasztast tamasztva benndk.

A fehér allomany vilagos szinét az idegrostok egy zsirféle
alkoto részének: a velis hivelynek koszoni. Az idegsejtes allomany
azért sziirke, mert egyrészt hianyzik bel6le ez a vel6, masrészt
sokkal t6bb, vérrel telt ér kuszalédik at rajta mint a fehéren s
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végill az idegsejtek egy jo része testében barnas festék-szemek
vannak.

Ebbél tehat az tlinik ki, hogy a féltekék nem érdemlik meg
teljes egészGkben a »kdzéppont« nevet. A fehér allomany csak
alarendeltebb jelent8ségii, vezetd médium s Vieussens tévedett,
mikor a lelket benne kereste: igazi centrum csak a szirke
allomany.

De a hemisphaerdk sziirke allomanyanak két csoportja megint.
nem egyenrangu.

‘Az idevagdé vizsgalatok azt tanusitjdk, hogy a bels6 agyvels-
diczok a szellemi élettel nincsenek szorosabb kapcsolatban. Sérii-
1éseikkor csak a mozgas terén allanak be zavarok. Magendie,
Loget allatokon kisérletileg izgatva a felepet, sajatszerlt korben
valé mozgasokat észleltek s az allatok egy id6 mulva a labukrol
Jeestek. A csikolt test sértésére az allat szakadatlanul elére megy,
a mig Ossze nem rogy (Magendie, Schiff, Nothnagel).

A szellemi élet egyediily, igazi tanydydt, mint egydltaliban az
osszes idegmiikodések legfobb kormdnyzd forumdt, a kéregben kell
keresnink. Erre utal az az anatémiai észlelet is, hogy minél maga-
sabb fokon all valamely allat, annil nagyobb ardnyra vergddik
féltekéiben a kéreg az agyveld-duczok f6l6tt. Az ember féltekéiben
a diczok tomege a kéregnek 59%,-4t, a majoméban 8, a kutyaéban 11,
a macska-, 16- és borjiéban 13, a juhéban 14—159%,-4t teszi (Huschke).

A kéregre kell tehat most koézelebbrél ligyet vetniink. Lassuk
el8bb szabad szemmel észreveheté sajitsigait, elrendez6dését, jelen-
téségét, azutdn belsd, mikroszképi alkotasat.

A féltekék felszinérél. Az agyvelb-kéreg a hemisphaerak fel-
szinén egy 2—4 mm. széles sziirkés koponyeget formal, a mely az
alatta fekvé fehér allomanytdl szinével élénken kiilonbozik. A kéreg
a féltekék felszinének minden pontjain megvan s ha moédunkban
volna, hogy azt az agyvel6rél, mint a didrél a héjat levalasszuk, két
félhélyagot kapnank.

A kéregallomany mennyisége az allatorszigban lépést tart a
szellemi képességek haladasaval.

Fels6bbrenddl emlds allatok féltekéin, a melyek szellemi élete
gazdagabb, értelmi tehetségeik élesebbek, a kéregallomany is
szaporodik.

Hogy ez a megszaporodas a hemisphaerak belsejének aranylag
mérsékelt megnagyobbodisa mellett megtorténhessék, erre két méd
képzelheté: vagy egyszerlien megvastagszik a kéreg, vagy lap-
jaban terjeszkedik ki, a mely utdbbi esetben azutin okvetetleniil
redékbe kell szedddnie, ’

7*
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A természet ez utébbi modot valasztotta.

Ha akar az ember, akar valamely mas fels6bbrendli emlds
allat féltekéit vessziilk szemiigyre, azt latjuk, hogy felszinoknek
ugyancsak valtozatos az abrazata. Osszevissza csavarod6, latszélag
minden rend nélkiil kuszalédé egyenetlenségek, kiemelkedések lepik
el. E kiemelkedéseket az anatomidban Zekervényeknek (gyri), a koztik
levé réseket, ha mélyebbek, kasadckoknak (fissurae), ha sekélyebbek,
bardzddknatk (sulci) nevezziik. Az ember agyvelbkérge e redSkbe
szedbdés alatt Desmoulins szerint 12-szer terjedelmesebb, mintha
egyszeriien, siman boritana a féltekéket. Keletkezés6k annak az

6. dbra. Gauss G. F. gittingai professzor agyvelese, felilrdl,

aranytalansagnak a kovetkezménye a mely a hemisphaerak fehér
allomanya s a kéreg novekedése kozt van.

A féltekéken levd tekervények csak magasabbrendii emlds
allatok kivaltsagai. O w en az emlésoket sima agyvelejic (mammalia
lissencephala) és fekervényes agyvelejic (m. gyrencephala) allatokra
osztja fel. Az alsébbrendii emldsok féltekéin el6szor csak barazdak
jelennek meg ; elsé nyomaikkal némely ragcsalo allatok féltekéin, pl.
a héazinytlén, az agutién talilkozunk: a féltekék oldalan a kozépséd
nagy hasadék kozelében egy-egy sekély hosszanti bemélyedés
htzédik el; ebben latjuk a barazdak legprimitivebb alakjat. A
ragadozok hemisphaerai kivétel nélkill barazdaltak; két sajatsag
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mutatkozik itt: egyik az, hogy a barazdak csekély szamuak s felszinte-
sek, masik pedig az, hogy az elrendez8désiik, kivalt ha fels6bbrendd
allatokkal hasonlitjuk Ossze, rendkiviil egyszerfi, symmetrias. Oldalrol
tekintve a féltekéket, latjuk, hogy rajtok 3—4 hosszanti baradzda
concentrikusan kanyarodik egy kis, csaknem egyenesen 4ll6 barazda
koriil, a melyet, mivel az ember hasonlé nevii hasadékdnak a parja,
Sylvius-féle bardzddnak neveziink. Az ivbardzddk hasonlé iranyu
tekervényeket valasztanak el egymdastdl; el6l ezeket két harant
iranyu barazda hatdrolja a sima felszinQi apré homloki karély fel6l.
Huschke, hirneves és szellemes német anatémus, a ki 1854-ben
terjedelmes miivet tett kdzzé »Az ember és az 4llatok koponyéajardl,
agyvelejérdl és lelkér6l«, e szazad koézepén abban a hiszemben volt,
hogy ezt az egyszerli alaptipust az "Gsszes tekervényes agyvelejii
-allatok tekervényeinek elrendezd8désében meg lehet talalni, a miért
is ez ivalaku tekervényeket »8stekervények«nek keresztelte el.

Ez az alak a kér6dzdé allatok, patasok, s6t a czetek féltekéin
is- csakugyan kimutathaté még.

A mint a f8emlds6k rendjéhez tériink azonban 4at, a hova a
majmokat meg az embert is sorozzak, nevezetes kiillonbséggel allunk
szemben. Egészen 14j tipus nyilvanul itt a tekervények és barazdak
alakulasaban ; féjellemvonasuk az, hogy az el6bbeni rendek féltekéjén a
hosszanti irdny az uralkodd, itt pedig tobb, harantosan, azaz feliilrél
lefelé futé tekervénnyel is taldlkozunk. Akadtak ugyan a legutobbi
-idékig szerz6k (Leuret, Huschke, Meynert, Pansch,
Wernicke,-Broca stb.), a kik megprobalkoztak azzal a hala-
datlan feladattal, hogy itt is kideritsék az 8stekervények rendszerét,
de e kisérletek mind ez ideig medd8k maradtak. Ugy latszik, hogy
‘a gyrencephal allatok tekervényei két eltérd terv szerint rendez-
kednek: az egyik a ragadozéké, patidsoké stb.,, a masik a £5-
-emi6soké.

Kozelebbrdl véve szemiigyre a dolgot, az ember és a majom
koztmegint van e tekintetben, habar mérsékelt kiilonbség, s alapunk van
ra, hogy a f8emldsok rendjében is két altipust kiildnboéztesstink meg.

A ki eldszor lat emberi agyvelSt, arra a féltekék felszinén
csavarodd kiemelkedések olyan zavart valaminek a hatidsat teszik,
hogy alig foghatja fel, mikép lehet ezekben valami szabalyos tipust
felismerni.

Ez volt az allaspontja az anatomianak is e szdzad 3—4. év-
tizedéig. A konyvek egytél-egyig rendetlen smaeander-szerli«< csavaro-
-d&sokrdl szdlottak. Akadt ugyan mar el8bb egy-két szerz6, a ki
figyelmessé 16n arra, hogy egyes bardzddkkal és tekervények-
‘kel allanddan talalkozik az ember minden féltekén. Igy Rolando
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é¢s Vicq d’Azyr mar a mult szazad végén felismerték és az agy-
veld allandd alakbeli tulajdonsigaiként leirtak az aldbb megemli-
tendd »kozépponti barazdate, és az Ot hatdrold tekervényeket; de
ennyi volt minden.

1839-t6l 1857-ig tobb részletben egy nagyszabidsi mi latott
napvilagot, két franczia anatomustdl, Leuret és Gratiolettdl,
czime: Anatomie comparée du systéeme nerveux. E nagy munka
uj utat tart fel a kutatasnak; jo része a barazddkkal és teker-
vényekkel foglalkozik., Leuret és Gratiolet nemcsak hogy ki-
deritették azt az altalanos tételt, hogy az eddig szabalytalannak és
valtozatosnak vélt tekervények csoportosuldsaban van bizonyos
illanddsag, de rendkivili. kitartdssal és éles meghigyeléssel le is
irtak, lerajzoltdk, rendszerbe foglaltak az ember, valamint igen sok
gyrencephal allat agyveleje tekervényeit. Az anatomia e fejezetét,
vagy legalabb f6bb vondsait, mondhatjuk, e mt alkotta meg.

Miel§tt részletesen leirnam az ember féltekéinek a felszinét,
sziikkséges, hogy elmondjam, hogy a hemisphaerik tomegét mar rég-
6ta a koponya ama csontjai szerint, a melyekkel egyes részeik
érintkeznek, karéjokra osztjak fel. Van egy homlok:, egy fali, egy
nyakszirly és egy haldntéks karély. Helyoket megmutatja a nevok,
E karéjok nem valami eltagolt, elvalasztott részei a féltekéknek s
még barazdikat sem ismeriink mindeniitt, a melyek éles hatart
vonnanak kozottiik; mindossze is csak a homloki karéj s az is
csak az agyveld oldaldn van barazdidkkal élesen kériilhatarolva.

Csak a f6bb bardzddk elsorolasira szoritkozunk. Koziilék leg-
nevezetesebb a Sylviusféle darok (7. abra) Ez az agyvels
oldalsé felszinén fut ferdén fel- é&s hatrafelé. Ha ez arok vagy
hasadék partjait egymastdl széthiuzzuk, a fenekén egy kis harom-
szbgletli, elrejtett karéjocska, a »Reil-féle sziget« bukkan el6.
A fejlédés korai szakdban a sziget szabadon fekszik s csak kés6bb
siilyed el a felette Gsszetolddo homloki és halantéki karéjok kozé.

Az oldalsé felszinnek egy igen fontos barizddja az, a mely
épen a homloki és fali karéj kozt az agyveld kiilsé felszinén
feliilrél lefelé s egy kissé ferdén elbre tart s alul csaknem eléri a
Sylvius-féle arkot. E barazdat mar Rolando, olasz anatémus ismer-
tette 1809-ben, azért R oland o-féle bardzdanak nevezziik. Huschke
Sta, mivel koriilbeliil az agyveld kozepe tajékan van, Adzépponts
bardzda nevet is visel. Elbtte is, mogotte is egy-egy vele pariranyos
bardzda fut le: a £ozéppont elotts és mogotts bardzda. Hasonld nevet
visel az igy elhatarolt két tekervény (kozéppont elétty és mogotti
tekervény). (7. dbra.)

A homloki karéjon még két, de ellenkezdleg hosszaban hiizédo
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bardzdat Ssmeriink: a - felsé &s alsé homloki bardzdat, Tekervény
harom van: felss, kozépsé és alsé homloki ftekervény. KozulSk az
alséra vagy harmadikra nézve Bro ca felfedezte, hogy kivalt bal
oldalt a beszéd képességének egyik nevezetes székhelye, a miért is
Broca-féle fekervénynek is nevezik,

A fali karéjon a mar emlitett k6zéppont mogottin kiviil még
egy: a fali vagy falkozti bardzda érdemel emlitést,” a mely az el6b-
bivel dsszefiiggve, ferdén fel- és hitrafelé tart s a fali karéjt két
széles tekervényre: egy felsére meg egy aiséra felezi,

o PRIy S

—

7. dbra, A féltekék bardsddi &s tekervényel a kiilsé  oldalon, kissé egyszserilsitve.
1—19. Barazddk, I. alsé homloki b.; 4. felsé homloki b.; 2., £ Lkozéppont elétti b.;
5. kézépponti b.; 6. kozéppont mogdtti b.; 7. fali b.; 8. hardntos nyakszirti b,; ¢. hosz-
szanti nyakszirti b.; 10. elilsé nyakszirti b.; rr. felsé haldntéki b.; r2. kozépsS haldntéki
b.; 19.Sylvius-féle drok. — r.f—=25. Tekervények. 14. alsd, 3. kdzépsd, 16. felsd halén-
téki tekervény; 17. als6, 18. kdzédpsd, r9. felsd homloki t.; 20. kdzéppont eldtti t.;
21. kbzéppont mogotti t.; 22. felsd, 29. alsé fali t.; 24, felsd, 25. kozépsd nyakszirti t.

A nyakszirti karéjon kétféle bardzdakkal taldlkozunk: harantul
futékkal meg hosszantiakkal. Amazok a karély eliils§ hataran jar-
nak s azt, habar tokéletleniil, elhataroljak a fali és halantéki karéj
felé; ilyen kettS van: alul az »eldisé nyakszirts bardzdac, felil a fali
bardzdaval T alakban &sszefiiggd s Osszehasonlité anatémiai szem-
pontbdl felette fontos »kardntos nyakszirts bardzda«, vagy, mivel ez
a majmokon igen erésen van kifejlédve, »majom-bardzdac<; emezek
(2—3) magan a karéjon fekszenek, szimukban és jaradsukban igen
valtozdk s azt rendesen hirom »nyaksziris tekervényre« osztjak.

A halantéki karéj oldalso, illetSleg mar részben alsé felszinén
négy a bardzda: felsd, kozépso, alsé haldntéki €és nyakszirt: haldn-
téki bardzda; az utébbinak nevét hosszi, két karéjra Kkiterjeds
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jardsa magyarazza meg. Legnevezetesebb koziilok az elnytlt és
futdsdban nagy allanddésagot feltiintet§ felsé haliantéki bardzda.
Gyrust négyet latunk ; harmat »/elss, kozépsé és alsé tekervény« néven
ismeriink, a negyedik, a mely mar ez agyvel$ aljara jut, »orsd-alaki
fekervény«-nek neveztetik. A fels§ tekervényt némelyek Wernicke-
Jélének is nevezik, mivel ez elmeorvos kideritette, hogy szintén vonat-
kozasa van a beszéd mfiveletéhez.

A féltekék belsS, egymas felé tekint8 felszinén legfontosabb a
nyakszirtt s a_sarkantyi-hasadék. Amaz figgoélegesen tart a fél-
tekék felsé ¢€1ét8] lefelé, ez vizszintesen huzddik a hatulsé cstcsoktdl
elére, addig, a mig az elébbivel hegyes szbglet alatt nem taldlkozik.

8. abra. d féltekék bardsddi és tekervényei a belsé oldalon. I—7. Barizdik. I. kérges test-

széli ‘b.; 2. kozéppont melletti b.; 3. kdzépponti b.; 4. nyakszirti hasadék; 3. sarkantyt-

hasadék ; 6. alsé haldntéki b.; 7. nyakszirti halantéki b.; 8. kérges test. 9—15. tekervények.

9. boltozatos; 10. nyelvalakd t.; rr. orsé alaku t.; 72. alsé haldntéki t.; 14. kézéppont
melletti karéjocska; r4. ékelStti karéjocska; 13, ék.

Azt a teriiletet, a melyet ily mddon kozre fognak egymassal, fknek
nevezziik. A majmok féltekéin — a gibbon kivételével — a két
hasadék soha sem éri el egymast; az ék el6felé nyilt. Ez az eset
olykor az ember féltekéin is eléfordul; kiilonosen gonosztevék agy-
velein észlelték. Szimics,a nemrég kivégzett rabléogyilkos agyvelején
is megtaliltam ezt az abnormitdst. A tobbi baridzda kozil legneve-
zetesebb a kérgestestet ivszerlien megkeriild »Zéregszédl bardzda«,
feliil egy kis nyulvanya van, a »kézéppont melletti bardzda«, a melynek
a hasonlénevit kis karélyocska (»kézéppont melletls karélyocskac)
koriilzardsdban van része.- A kérges test és a »kéregszéli barazda«
kozt egy hosszu tekervény: a boltozalos fekervémy hizdédik el. A
két emlitett hasadék koérilirta »ék«-rél mar fennebb volt szé. A
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sarkantyt-hasadék s a »nyakszirti halantéki bardzda< hatulsé fele
ko6zt a »nyelvalaku tekervény« vonul.

Végiil a homloki karéj aljan, a mely épen a szemgddor felsd
falan fekszik, hadrom hosszaban jAré »szemgodr: bardzddt« s négy
>szempodre fekervényt« ismeriink.

Eddigelé egész biztosan nem deriilt ki, vajjon van-e a teker-
vények mennyiségére ¢és mindségére nézve allanddan kiilonbség
szellemesebb és kevésbb# intelligens emberek, elékel6 és miiveletlen
népek kozt. Gauss hires német mathematikus agyvelején, a melyet
Wagner Rudolf rajza utin ismeriink (g. dbra), a tekervények
csakugyan igen kuszaltak. Gambetta gyrusai Topinard szavai
szerint »a képzelheté legcsodalatossabbak, finomak és kuszaltak
voltak«. Ridinger azt taladlta, hogy a n6k tekervényei egyszeriib-
bek mint a férfiaké s e kiillonbség mar 8 hénapos magzatokon meg
van. Meg kell vallanom, hogy errél az eddig kezeim kozt megfordult
elég szamos agyvelén nem igen gyéz8dhettem meg. Waldeyer
pedig mar fel is hasznalta legijabban Riidinger allitasat arra, hogy
a nék emanczipaczidja ellen tartott beszédében fegyveriil hasznalja.

Ha a kiilonb6z6 népfajok kozt vannak is ide tartozo eltérések,
azok minden esetre csak igen csekélyek lehetnek. Mar Tiedemann,
régi német anatomus, megmutatta a néger és busman agyvelején,
hogy a tekervények rendje, legalabb a f6bb vonasokban ugyan-
olyan alegalsébb rangu fajok agyvelején is, mint a kulturis népekén.
Kés6bbi, ugyancsak a négerekre (Calori, Barkow)és busmanokra
(Marshall) vonatkozé kutatdsok a részletekre nézve is Kkideri-
tették a megegyezést. Hasonld eredményre jutott Seitz, a kinek
legujabban alkalma volt két tlizfoldi agyvelejét megvizsgalni. Egye-
dil Parker allit ellenkez6t: 13 szerecsen agyvelején a tekervénye-
ket egyszeriibbeknek talalta, mint a fehérbdritekén ; kilenczen a Reil-
féle sziget csak részben volt befedve; egynek a sarkantyt-hasadéka a
nyakszirtivel nem érintkezett, mint a majmok agyvelején. Ez a rend-
ellenesség kiildnben eurdpai népeken is eléfordul, de Mingazzini
szerint leginkabb rablégyilkosok agyveldin talalhatd, a mint hogy
Szimics agyvelején meg is leltem.

A kéreg mitkidésérol. Mieldtt feladatunk végsd részére, t. i
az agyvelSkéreg belsd alkotasanak a taglaldsara térnénk at, foglal-
koznunk kell még azzal a kérdéssel, vajjon egyforma jelent8sége
van-e a kéreg kiilonbdz8 pontjainak? E kérdés eltérit egy kissé
eddig kovetett anatémial irAnyunktdl, s a fizioldgiai és kértudomanyi
kutatds terére vezet: hanem csakis ez az, a mely e kérdésre meg-
adhatja a feleletet.

Az agyvelokéreg mitkodésére nézve két nézet &ll egymassal
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szemben. Az egyik nézet Flourens franczia fizioldgustdl' szar-
mazik. Flourens azt vette fel, hogy a féltekék minden pontja €égy-
arant alkalmas a gondolkozdsra, mozgas meginditasira és érzésre,
hogy tehat a hemisphaerdk milkddé$ tekintetében egységes egészet
formalnak. Még valami két évtized elStt ez volt az altalanos fel-
fogas, de mai napsdg Goltz, hirneves német kutatén kiviil mar
alig van hive.

Gall tanitmdnydrdl. Az elsb, a ki még Flourens ideje elétt ellenkez6
nézettel allt el6, Gall Janos, bécsi, késébb parizsi orvos volt
(meghalt 1828-ban) s igy igazsadg szerint az 6 nevéhez flizédik a
masik, jelenleg altalanosan elfogadott nézet alapgondolata, a mely
szerint a kéreg kiilonboz4 pontjai mdas-mas miikédések szolgalata-
ban 4llanak. Igaz ugyan, hogy ez az »agyveld-localisatié« mai nap
egész mas alakot Olt6tt, mint a hogy az a Gall rendszerében all
el6ttiink, de tagadhatatlan, hogy ez a nevezetes elv az 6 miivében
jelenik meg legel&szor.

(Gall tanitmanyanak mivolta a kovetkez6: Az agyvel6 felszinének
egyes részei mas-mas szellemi képességek székhelyei s kiildn kis
6nallé koézéppontokat, vagy, a mint 6 nevezte, »organumokat« alkot-
nak. Ez organumok egyikének-masikanak erésebb vagy gyengébb
fejlédése hatdrozza meg az ember egyéniségét, ettdl figg lelkiileté-
nek a mindsége, szenvedélyeinek ‘s killondsen tehetségeinek irdnya
és foka.

Ha valamelyik -ilyen organum terjedelmesebb, a koponya
megfeleld pontjan is kiemelkedést okoz; ezt azutan kitapinthatjuk s
igy mar kiils6leg felismerhetjiik az illetd ember tulajdonsagait. (zall
theoridja annak idején nagy népszeriiségre tett szert s akkor alta-
lanos -divatta is valt a fejek végigtapogatasa. Grall maga a koponya
felszinén csak 27 organumot vett fel, tanftvanyai azonban kibdvitve
mester rendszerét, a koponya kranioszképiai mappajat mind siriibbre
rajzoltdk. Spurzheim mar 35-6t, Vimont mar 42-6t ismer.

A tudomany Gall »phrenologid«ja felett rég palczat tort;
nem egyéb az, Topinard-dal szolva, mint a képzelet 'sziileménye.
Ismerni kell azt a példatlanul zavaros mddot, a hogy Gall az ¢
organumait Osszegyljtotte. Igy egy Ovatossdgiarél ismert hivatalnok
baratja fején a falcsontok tajékat er8sebben kiemelkedének talalvan,
az 6vatossig organumit egyszeribe ide helyezte. Egy batorsigarél
hires generalis fiille mogéott €szlelt kidudorodas vezette 6t a »vere-
kedés 6sztdne« helyének felfedezésére. Azt a teriiletet,a mely ugyan-
csak a fiil mégdtt, de az utdbbi helytél kissé elére és felfelé fekszik,
Gall a gyilkolds Gsztdne helyének nyilvanitotta, mivel a ragadozé
4llatok koponyéja e helyen csakugyan szélesebb. Topinard 24
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rablogyilkos koponyajat vizsgalta A&t ez organumra nézve s azt
talalta, hogy csak haromén, tehat 139,-on volt a kérdéses helyen gumo,
holott a parizsi lakosok koponyajan 15°3%,-on fordul el$ ilyen gumo.
Egyetemiink anatomiai intézete gylijteményében 30 -rablégyilkos
koponyaja van, koztiik oly »hiresek¢, mint a Rdézsa Sandoré, Gcese
Rozsa Andrasé, Patké Baindié, Pitély Mihalyé, Madarasz Janosé, stb.
Valésagos, csakis a Gall-féle helyre szoritkozé kis gumét egyikokdn
sem leltem; egy résziik brachycephal, azaz széles fej s kivalt a
hatulsé felén széles, oldalt dombortu s e kiterjedt domborulatba esik
a »gyilkolasi pontc is. .

A Rozsa Sandor koponyajardl az ember (Gall theoriadja értelmé-
ben tobb olyan tulajdonsagot olvashatna ki, a melyekr6l bizvast
feltehetjiik, hogy a hires rablévezérben nem voltak meg valami
nagy fokban. Igy igen kifejl6détt a »zenéhez és tanczhoz valo
tehetség«, az »eldadasi képesség« s az »indukald tehetsége teriilete.
Igen szépen boltosul el6 a »sziiléi és gyermeki szeretet« helye.

Gall elmélete ellen mar anatdmial szempontbdl is szdmos ki
fogast kell tenniink. A legfontosabb koziilok a kdvetkezé: A féltekék
felszinének egy j6é része nem tekint a fej domborulata felé, hanem
részben a nagy hosszanti hasadékban van elrejtve (»medialis felszin),
részben pedig a koponya alapjan nyugszik, olyan- helyen tehat, a
hova az ujjunk oda nem férhet. Nem lévén tehdt a hemisphaerdk e
jelentékeny teriiletei kitapinthatdk, Gall nem is tartotta arra érde-
mesnek, hogy kiilon tulajdonsagok székhelyeivé tegye.

Kiilonben kifogas ala esik mar a feltevés is, hogy a koponya
minden ponton ragaszkodik az agyvel6é felszinéhez s annak mintegy
a képmasa. A koponya csontjai a boltozaton két lemezbél allanak,
a bels6 csakugyan hozzdsimul az agyvel6 kiemelkedéseihez és godrei-
hez, de a kiilsé sok helyen eltavolodik a belsétél; koztiik hol sziva-
csos csontallomany (diploé€) terjed el, hol meg levegdt tartalmazdé
iregek vannak. Ilyen van pl. a homlok alsé részén; e tajék ismert
eléreboltosulasat egy kiildnb6zd terjedelmd iireg, a »homloki 6bol«
hozza létre. (Gall e helyre egész sorat rajzolta a tehetségeknek
Kozépett taldljuk a »nevelés tehetségét«, felette az »0sszehason-
lité éleselméjiiséget«, oldalt szorosan egymas "~mellett a »hely-
érzéke«, a »szinérzék«, magasabban a »>metafizikai mélyelméjiiség,
az »élczesség« és »>boékezliség« helyei kovetkeznek s mégis mind e
tehetségek ¢és tulajdonsdgok helyei mogdtt, ha felvéssiik a csontot,
puszta leveg6nél egyebet nem leliink.

A miikodések székhelyérol a kéregben. Az agyvel8kéreg miko-
dései felderitéséhez két tudomany jarult egyarant hozza : a fizzologua,
allatokon végzett kisérleteivel s a £drtudomdny, orvosi meghgyeléseivel,
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bonczolataival. Egyiknek akkora része van . e fejezet elkészitésében
mint a masiknak; amaz inkdbb kezdetben, az elsé f6tételek -meg-
Allapitasdban volt nagy jelent8ségii, emez a tovabbi kib&vitésben,
az emberre vonatkozé adatok kipuhatolasidban tett ki magéért.

Allatokon, nevezetesen majmokon, kutyakon,galambokon stb.igy
végezték a Kkisérleteket, hogy levették a koponya boltozata egyes
részeit, s levilasztva a hartyakat-is, a szabadon fekvé kéreg kiildn-
boz6 helyeit egyszer izgattik elektromossaggal, masszor pedig elta-
volitottak, késsel, tiizes vassal, vizsugarral. A milyen kegyet-
lenek e kisérletek, mert él6 és eszméleten .levd 4&llatokon kellett
végeztetnick, ép oly nagy fontossaguk volt tuddsunk haladasara.
Megfigyelték ugyanis, hogy a kéreg kiilonb6z8 pontjainak izgatisara
micsoda tiinetek mutatkoztak, milyen miikddések jelentkeztek foko-
zott mértékben, eltivolitaisukkal pedig milyenek maradtak el

A masodik 1dtja a kutatadsnak abban allott, hogy gutaiitések
eseteiben, a hol a kéregben a megrepedt erekb8l vér aramlott ki,
s a kéreg egyes teriileteit tonkre tette, tiizetesen megfigyelték a
betegség lefolyasat, tiineteit, a bénuldsokat, a latds, a hallds zava-
rait s azutdn, ha bonczolasra kerilt a dolog, megvizsgaltdk, hogy
a kéreg milyen helyei pusztultak el. Szdzakra megy az ilyen, tovir6l
hegyire megfigyelt s a tudomanyos lapokban alaposan kdzzétett
esetek szidma s szdmuk naprodl napra Oregbedik még.

E vizsgéalatokkal az agyveld jelent8ségérél sz6lo régi tan neveze-
tes kibovitést nyert. A kéreg méy Gall szerint, s6t Flourens szerint is
csak a gondolkozas, a lélek rezidenczidja gyanant szerepel. Kideriilt,
hogy csak részben van ilyen szerepe: nagy, s6t mondhatjuk a
legnagyobb része bizonyos testi milkédések, a mozgas, az érzés
kormanyzé kozéppontjat teszi.

Vessiink elébb a kéreg e testi milkodéseire iigyet s csak
azutan térjiink at szellemi jelent&ségére.

A kutatds annyira haladt, hogy az agyveld felszinének igen
sok pontjara nézve tudjuk mar, milyen miikddés szolgalataban all,
bizonyos azonban, hogy e mappa, a mely még tobb helyen hézagos,
idével sokkal t6kéletesebb és pontosabb lesz.

- E »kéregbels teriiletek< vagy »kéregbels mezdk« mlikddésok szerint
harom csoportba oszlanak: mozgatdkra, érzékre és érzékszervickre.
A mozgatd teriiletekbél indulnak ki az izmokat Gsszehtzédéasra biréd
impulzusok, az érz8kben jonnek tudatunkra a bér fel6l jovo, az
érzékszerviekben pedig a szem, a fiil, a nyelv s az orr utjan haté
kiilsé hatasok.

Kezdjik meg az utdébbi teriiletekkel.

A ldlds kéregbeli mezejét vagyis a latésphaerat Ferrier a fali
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karéjban kereste; mai nap Munk, Seguin és méasok észleletei
nyoman biztosan tudjuk, hogy a nyakszirti karéjban van, (9. abra),
még pedig a féltekék belsé felszinén a kis, haromszogletli »ék«
eliilsé-fels6 cstucsat foglalja el, de oldalt atterjed a fels6 nyak-
szirti tekervényre is. Ha a kéreg e része pl. érszakadastol megsériil, a
latasban zavarok allanak be s tokéletes vaksag keletkezik, ha e sphaera
mind a két oldalon ténkre megy; ha csak az egyik oldalon
esik kar benne, a latds az ellenkez6 oldali szemen erbsen, az ugyan-
azon oldalin csekély mértékben tompul. Ennek az a magyarazata,
hogy a laté-ideg rostjai utjokban a szemtdl az agyvel6hoz, leg-
nagyobbrészt attérnek a masik oldalra s csak egy részok marad
meg ugyanazon az oldalon. Huguenin két élte fogytaig vak

q. dbra. As cmber féltekéje kivilrél. A f6bb testi mikodések kéregbeli székhelyei kiilon-

bozG irdnyd vonalakkal valé drnyékolissal vannak rajta megjelolve. 1. és 4, felsé véglagok,

2. az alsd végtagok érzd és mozgatd centruma; .f, a litds székhelye; 3. felsd szemhéj érzd
és mozgatd székhelye; 6. a beszéd kozéppontja; 7. a hallds székhelye.

ember, (Fiovanardi egy mas vakon sziletett féltekeinek e pontjait
sorvadtaknak taldlta. A kutya, galamb, majom latas-czentruma
szintén a nyakszirti karéjban van; Monakow Kkiirtotta fiatal eb
e karéjanak egyes részeit s az allat megvakult.

A hallds kozéppontjardl ismereteink még nem ilyen megalla-
pitottak. Annyi bizonyos, hogy a halantéki karéjban fekszik. A kutya
agyvelején a helyet pontosan ismerjiik (Munk); a majomén Ferrier
kisérletei s az emberén a kértudomany tapasztalatai (Wernicke)a
fels6 halantéki tekervény hatulsé darabjara helyezik. E hely sérii-
lésére a tilsé oldalon siiketség vagy nagyothallas kovetkezik be. A
halléideg rostjai tehat szintén keresztezddve érik el kéregbeli terii-
letoket. Waldschmidt Gjabban két sikketnéma agyvelején a halan-
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téki karéjt Tissé zsugorodottnak talalta. Hasonlo észleletet ismertetett
mar régebben Huguenin.

A szaglds czentrumat az anatémia mar régota ismeri: a fél-
tekék egy vékony, hosszii nytlvianya, »a szaglézsineg és guméde
az. Az éles szaglast allatok e része hatalmas karéjja n6, az anozma-
tikusoké, mint pl. a krokodilusé, a delfiné, a majomé, az emberé,
vékony zsineggé huzddik Ossze és olyanforma, mintha ideg lenne; a
nagyité azonban kideriti, hogy nem egyéb, mint a hemisphaerdk
egy elsorvadt része: belill ugyanis fehér allomanybdl all s kiviil
szlirke kéreg fedi. Valésziniileg vonatkozasa van még a szaglashoz s
talan az 7zleléshez is a hosszu, ivszerli »boltozatos tekervény«-nek,
kiilonosen legalsé részének (Ferrier).

10. dbra. Az ember féltekéje beliilril. 1. a felsé és alsé végtagok érzd és mozgats czentruma,
2, halld sphaera, 4. izlés és szaglis székhelye.

A bor feldl jovo fapinidsbeli érzések kéregbeli mezeje Munk
kisérletei s E xner megbizhatd, az eddigi észleletek meglatolasabol
kapott eredményei szerint igen kiterjedt; biztosan eddigelé csak a
tagokra nézve ismerjik: az ezekre haté hatdsok érzései a kozép-
pont eldtti, s részben a kézéppont mogotti tekervényben jutnak tuda-
tunkra. Ezek azok a helyek, a hol a tagok izomzatanak motorius
kozéppontjai is vannak. A dolog tehat valdsziniileg egyaltalaban gy
all, hogy a b6r minden pontjanak tapintasi czentruma o&sszeesik az
illet6 b6érdarab alatt levé izmok mozgaté czentrumaval. Ennélfogva
nincs pl. a karoknak kiilon érz6 és mozgatd, hanem egyszeriien
csak kozos kéregbeli teriiletiik. Itt jatszédnak le kozosen az Gsszes,
a karokra vonatkozd czentralis folyamatok, a melyek részben mint
tudatos mozgasi impulzusok, részben mint érzések nyilvanulnak.

A lokalizadczid tanat a mozgdsi kozéppontok felismerése nyitotta
meg. Fritsch és Hitzig 1870-ben elektromossiggal izgatva a kutya
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féltekéi felszinét, azt taldltdak, hogy van .egy teriilet, a melynek
izgatasara az Aallat izmai gorcsgsen 6sszehﬁiédnak, meg pedig e
teriileten beliil kiilonb6z8 pontok érintésére mas-més izmok randul:
nak meg. E »mozgasi sphaerat¢, a tudatos mozgasi impulzusok ki-
indulé pontjat, szamos észlelet alapjan meg lehetett az emberen is
allapitani. Ismeretes,. hogy milyen kozonségesek széliitotteken a
bénulasok : ezek gyakran kéregbeli eredéstiek. Megfigyelve, hogy e
bénulas milyen izmokra terjedt ki s megvizsgalva azutan, — halal
utan — hogy a kiémldtt vér a kéreg milyen helyeit pusztitotta
el: sikeriilt meghatarozni, hogy a karok izomzatanak koézéppontja az
ellenkez8 féltekén a kis »kozéppont melletti karélyocskde ban, a
»kOzéppont elbtti tekervény« felsé kétharmadaban s a »kozéppont
mogotti tekervény « legfelsd részében van; a labaké ugyanott,csak oldait
nem terjed le annyira, ‘mint amaz. A kdzéppont elbtti tekervény alsé
felében ismerjiilk az arcz-izmok, a ragé-izmok, még lejebb — mar
részben a Sylvius-féle 4rokban — a nyelv izmainak kéregbeli helyét,
A fali karély egy kis teriiletén (gyrus angularis) Lemoine a fels§
szemhéj mozgasait kormanyzé kézéppontot fedezte fel. A tarkoi ésnyaki
izmok czentrumai valdsziniileg szintén a kézéppontitekervényekre esnek.

Erdekes és fontos felfedezés, hogy a bal féltekének inkdbb a
mozgasra, a jobbnak inkabb az érzésre van nagy jelentésége.
Ismeretes, hogy a mozgaté rostok az agyvel6td8l keresztez6dve
haladnak az izmokhoz s pl. a test jobb fele izmainak a czentruma a
bal féltekében van, s igy az ember azon altaladnos tulajdonsiga is,
hogy a jobb kezét ﬁgyesebben és nagyobb erével tudja hasznalnj,
mint a balt, kielégitd magyarazatot talal. A jobb kéz e kivald
hasznalata tehat nem megszokas kovetkezménye, hanem az agyveld
bal felének er8sebb mozgaté erejével van kapcsolatban. A legtébb
ember bal hemisphaeraja er6sebb mozgéasokat tud meginditani mirft
a jobb; az ember jobbkezii és bal agyvelejli (gauchers du cerveau,
Broca). Setéknél persze a dolog meg van forditva.

A bal féltekének e mozgasbeli szerepe kideriil ama felette ér-
dekes észleletekbSl is, a melyeket a deszéd kozéppontjara nézve
tettek. M. Dax és fia G. Dax bonczolatok alapjan mar régebben
allitottak, hogy e képességiink csak a bal félteke homloki karéja-
ban székel. Broca 1861-ben alaposan kimutatta, hogy e kozép-
pont csak bal oldalt van, még pedig az alsé homloki tekervényben,
a melyet az ota joggal Broca-féle tekervénynek is neveznek. Exner
Osszegy(ijtott 31 esetet, a melyben gutaiitéstdl a beszéd képessége
elveszett; koziilok csak egyben szoritkozott a kéreg sériilése a jobb
oldalra, hiromban mind a két oldalon ténkre ment a megfeielé
teriilet, a tobbiben pedig ¢sakis bal oldalt volt a baj fészke.
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Azt a tényt, hogy a beszéd kéregheli sphaerdja a bal oldalon
van, az Osszes tjabb vizsgalatok igazoltak, de magit e sphaerit ma
mar sokkal kiterjedtebbnek ismerjiik, mint a milyennek azt Broca
tanitotta. Meynert ugyanis kideritette, hogy a beszédre nagy
fontossaga van a »sziget« nevil agyvelSrésznek is, (W aldschmidt
szerint a siketnémak e része sorvadt) s Wernicke ezekhez hozza-
csatolta még a felsd halintéki tekervényt is, a melyet épen azért
némelyek tjabban az 6 nevével jellnek. E hirom rész teszi tehat
a mai tudomanyban a beszéd kéregbeli mezejét.

Ha e helyek megsériilnek, az ember abban a pillanatban el-
veszti szélasképességét, a némasagnak az a faja kovetkezik be, a melyet
safdzid«-nak neveznek. Az afizianak Wernicke vizsgalatai alapjan
két fajat ismerjiik : a mozgasi és hallasi afaziat (»motorius és sensorius
afazia«). Az el6bbiaz alsé homlokitekervény s a sziget sériilésekor all be,
az utobbi a felsé halantéki tekervény bajainak a kiséréje. Az el6bbi eset-
ben a beteg mindent megért, gondolatait legtobbszor le tudja irni, de —
bar nyelve legkevésbbé sem bénult — a szavakat kiejteni nem birja.
Agyvelejébdl elveszett annak az emlékezete, hogy a nyelv izmait
a szavak kiejtésére mikép kell igazgatnia. Igen sajatszerli, hogy
néha egy-egy rendszerint k6zombds mondat elmondasanak a lehetd-
sége megmaradt, s kiilonosen érinti az embert, mikor a beteg, bar-
mit kérdezzenek is téle, nagy erbélkédésre, csak azzal az egy mon-
dattal tud felelni. Az afdzia masik fajandl az egyén az eldtte
elmondottakat szintén csak ritkin mondja utana, soha sem érti meg
és a maga kiilonben ép gondolatait szavakba foglalni nem tudja: itt
a szavaknak a hallé-sphaera sejtjeibe lerakott emlékezete enyészett el.

Legvégére hagytam a legfontosabbat, a mivel kiilonosen kell
f9gla1koznom: a szellemi miikodések kéregbeli teriiletét. A kéreg
melyik darabjiban székel a lélek?

Az, a mit léleknek, Ontudatnak neveziink, igen bonyolédott
valami s minden esetre szoros kapcsolatban van a benniinket éré érzéki
hatidsokkal. Hisz ismeretes az a tétel, hogy: »nihil est in intel-
lectu, quod non fuerit prius in sensu.c Erzékmiszereink, szemiink,
fiiliink, stb. utjan tudatunkba 1ép8 kiilsé hatasok képei nem tlinnek
el mindjart, hanem agyvelénk kérge sejtjeiben megdrékédnek mint
emlékezeti képek s kés8bb is tetszés szerint feldjithaték vagy
maguktol is ismét tudatunk koérébe férkéznek. Ez emlékezeti képek
teszik Sntudatunk fé tartalmat. Kdnnyen érthetd tehat, hogy tjabban
tobb kutaté — inkabb theorids okoskodasok, mint hatarozott meg-
figyelések alapjan — azt allitja, hogy a lélek a féitekék kérgének
minden részében egyarant ott van, s kiilonésen az érzékszervi (sensorius)
shpaeradkhoz, a 14t6-, halld- stb. mez6hoz van kapcsolva. Flechsig
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pl. kiildnds szellemi jelentéséget tulajdonit a homloki karélyon kiviil
a nyakszirtinek is, a mely, mint hallottuk, fékép a latds czentruma.

Ezzel szemben azt kell mondanunk, hogy annak a régi elterjedt
nézetnek, a mely szerint a lelki miikddések fészékhelye a homloki
karéj, még mindig tobb valdszinlisége van s tobb bizonyitékkal
tamogathaté. '

Elbszor is — kezdjiik a leggyengébb tdmasztékkal — csaknem
valamennyi testi miikodés kozéppontjat elhelyezhette a kutatds a
kéreg egyéb részein: a homloki karéjon, a kozéppont elStti teker-
vény leszamitasaval, eddigelé se mozgatd, se érzé czentrum nincs
kimutatva. %

A homloki karéj sériilései mindig szellemi zavarokkal jarnak,
holott a kéreg egyéb teriiletei, a 14té sphaera stb. tonkre mehetnek a
nélkiil, hogy ilyen zavarok mutatkoznanak. A »paralysis progressivae-
nak nevezett stilyos elme- vagy helyesebben agyvel8betegség fé6kép
a homloki karéj kérgében tanyazik (Obersteiner). Ha valamely
sértés kizardlag csak a homloki karéj eliils6 részét éri, Charcot,
Pitres, Ferrier és masok tanisiga szerint sem a mozgés, sem az
érzés nem szenved, hanem egyediil a szellemi miikddésekben esik
kar. Magam lattam évek elétt Salgdé-Tarjanban egy embert, a kinek
a feje eliils6 részét egy készénhordé kocsi (4. n. »kutyae) hatal-
masan bezuzta, ugy hogy a homloka helye mély arokka siippedt be:
e szerencsétlen homloki karéjanak jo része nyilvan tonkre ment s
6 mégis meggyogyult, jart-kelt, s a mennyire — felszines megtekin-
tésre — lattam, se mozgas-, se érzésbeli nagyobb hidnyban nem
szenvedett, csakhogy 'félig hiilye maradt. Ha csak az egyik félteke
homloki részében esik kar, a tulsé oldal hiany nélkiil atveheti a
szellemi miikdédéseket. A homloki karéj hibas fejlédése mindig
hiillyeséggel jar.

A gyrencephal allatok als6 osztilyaiban a homloki karéj ugy-
szolvan egy kis, vékony fiiggeléke a féltekéknek; igy pl. a raga-
dozokén a kutatds azt a részt ismerte fel ennek, a mely a >kereszt-
barazda« elétt van. A majmok agyvelején e karéj mar erfsebb,
de az emberéhez képest még mindig jelentéktelen, eléfelé csucstsan
megkeskenyedik s alsé felszine még az emberszabisiakén is
mélyen homoru s a kozépen taréjszert éle van; az egész agy-
veld nem terjed annyira elére, mint az emberé s csak kis részben
fekszik red a szemgodrok tetejére. Meynert meghatérozésai szerint
az ember homloki karéja a féltekéknek 41, a majmoké 35, a
medvéé 30%,-at teszi.

Régi tapasztalat, a koéztudatban is gyokeret vert, de a tudo-
manyban is elfogadott kévetkeztetés, hogy széles, magas, dombort

Pétfiizetek a Természettud. Kézlonyhdz, 188g. 8
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homlok intelligenczidra vall. E domborilatot a homloki karéj
er6s fejlédése okozza. Boltosodott homlok az arcznak nemes,  eszes,
fenkolt kifejezést, laposan hatradiilé (»front fuyant<) allatias, korlatolt
jellemet ad. Ismerték ezt mar a régi gorogdk és romaiak is, a kik
isteneik homlokat szobraikon természetellenes meredekre formailtak.
A régi tatdroknal s amerikai népfajoknal szokasban volt a koponyanak
eltorzitasa, Gsszeszoritasa (U. n. »makrocefal eltorzitisc) is; ez valo-
szintleg leginkdbb csak abbol a czélbdl vétetett foganatba, hogy
ilyen médon a homlok emelkedettebbé valjék s igy az arcz elSke-
16bb kifejezésre tegyen szert.

Alsébb rangt népfajokon, kiilonGsen hottentott®on azt talal-
tak, hogy a homloki karéj gyengébben van kifejlédve.

Huschke, és fijabban Riidinger azzal az allitdssal léptek
€l§, hogy a nék homloki karéja a hemisphaerdk tobbi részeihez
képest valamivel gyarlébb mint a férfiaké. Hasonlét észlelt
Topinard is, s llitaisat pontos adatokkal is timogatta. Szerinte
a férfiu e karéja a féltekéknek 43°1%,-at, a néé csak g42-49%,-at teszi.
Vigasztalé azonban a szép nemre nézve, hogy ez adatok igaz volta-
hoz még legalabb is kétség fér. Meynert ugyanis Ugy nyilat-
kozik, hogy ilyen kiilonbség a két nem agyveleje kdzt nincsen.” E
szazaléki szamot mindkett6jokdén 41-nek taladlta.

Az értelms mikodések, a gondolkozds, az ériés, az akards [fo-
lanydjdt tehdt a homloki karéy kérgében kell keresmiink.

A kéreg mikroszkdpt alkotdsdrél. Ha van testiinkben olyan rész,
a melynek belsé alkotdsa érdeklSédésiinkre teljes mértékben tarthat
szamot: bizonyara az agyvel8kéreg, a gondolkoddé lélek mii-
helye az, a mely ezek ko6z6tt elsé helyen all. Csakugyan, alig hogy
a szerves természetet és az ember testét nagyitdval kutatni kezdték
s a szovettan, ez a mai nap mar nagyra terjeszkedett tudornany
épen csak csirdiban volt: akadt mar egy jeles tudds, Baillarger
(1841), a ki a kérget mikroszképpal alapos vizsgilat tairgyava
tette. Azodta is sokan foglalkoztak e targgyal, s hogy ismereteink
feléle még most sem érték el a tokéletesség OShajtott fokat, az nem
a fiirkész0k csekély szdman, hanem a- tirgy nagy finomsagan, a
vizsgalat nehézségein mult.

Ha a kéregbdl igen finom, a felszinére fiiggbleges szeletet
készitiink, s azt elébb alkalmas mdédon kezelve, megfestve s ilyen
mdédon a megfigyelésre alkalmassa téve, nagyité ald tessziik, szerke-
zetét a koOvetkezbnek latjuk. (11. dbra) Legnagyobb részét egy
félig szilard kocsonyaszeri alap-allomany, a wewroglia teszi; ebbe
vannak agyazva a_;tulajdonképeni fontos alkotdrészek, az ideg-
sejlek. Van a kéregben azonkiviil mérsékelt mennyiségi idegrost
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is, de ezek itt mellékesek s nem teszik a kéreg féjellemvonasat.
Az idegsejtek alakja nagysaga és szama kiilonboz6é a kéreg mély-
ségei szerint, s e kiilonb6z6 elemek nincsenek szabalytalanul Gssze-
hanyva, hanem csoportjaik egyenletes sorokban valtakoznak. Bail-
larger Ota ez alapon rétegekre szokas felosztani a kérget; leg-
elfogadottabb a Me ynert felosztasa, a mely szerint valamennyi
emlés allat kérgében 6t réteget lehet megkiilonbéztetni. Ezek a fel-
szin fel6l a fehér allomany felé szamitva: I. neuroglia-réteg; 11. kis
prramis-seytek ; 1. nagy piramis-seitek ; IN. apré idegsejtele és N. orso-
alalki sejtek rélege.

11, dbra. Fuggdleges sselet a féltekék kérgdbil, a koséppont melletti karéjocskdbsl. Rétegek :

/. neuroglia-réteg; 77. kis piramis-sejtek ; ///. nagy piramis-sejtek ; /V7. apré idegsejtek ;

V. orsé-alaki sejtek rétege. 3. nagy piramis-sejtek ; . fehér dllomdny ; 3. radidlis nyalibok;
fi. mélyebb idegrost-fonat; 7. tangentialis rostok fonata.

Ha az ember a kérget mikroszképpal megnézi, figyelmét els6
pillanatra koriilbelil a kéreg kozépsé része tajékan egymastol
bizonyos tavolsigra szétszért nagyobb sejtek kotik le. Elétiinnek
ezek eldszor nagysaguk miatt, a mennyiben hosszisagok gyakran
a mm, Y/, edrészét teszi, masodszor jellemzetes alakjok miatt. Filiggs-
leges szeleten igen elnyult hidromszogtliek, de tulajdonképen /A#p-
vagy piramrs alaktiak; innen kaptik nevoket, hogy »piramis-
sejteke. (12. abra p.) Szélesebb részdk, »alape-jok a fehér adllomany felé
fordil, hosszt fonalba kihizédé csticsuk pedig az agyveld felszine felé
tart. Tomott testecskék, félig lagy, €16 rogék ezek, a melyek a

belsejokben, az alapjokhoz kozel egy kis rakds barnas festéket
]*
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(pigmentum’, /), s egy kis hdlyagot zarnak koril, a smage-ot
(M). Szélokro6l tébb, rendkiviil finom ny#lvdny 1ép ki: testék foly-
tatdsai. A nyulvanyok ama két fajit,a mellyel az idegsejtek alta-
lanos jellemzésekor talalkoztunk, itt is megleljiik. A fontos »/deg-
nytilviny< vagy »Detters-féle nyidlviny« kozonségesen az alap-
jok kozepér6l indul el s a fehér allomany felé halad: ez az az
ut, a melyen a Kkiviilr6l jové hatasok végsé allomasukhoz, a
piramis-sejtekhez érnek s a melyen at a benndk tamadt mozgasi
impulzusok a peripheria felé veszik utjokat. A . tébbi mind csak

(

12. Abra. Nagy piramis-sejt a kéreghdl. 1.idegnytlviny; 2., 5., 7. protoplazma-nyuilvinyok ;
4. festékrakds; 4. protoplazma; 6. mag,

»protoplazma-nyilvany« s agas-bogas eloszlasuk van ; leghosszabb
kozilok a kifelé futd scsdcs-nyilvdnys. Jelentéségok, ugy latszik,
nem egyforma. Egy részokrél feltehetjiik, hogy finom reczére bom:
lanak, a melyb6l megint csak a fehér allomanyba ereszked6 ideg-
rostok szedS6dnek Ossze, mas részok azonban arra szolgalhat, hogy
a szomszédos sejteket Gsszekosse egymassal.

Hogy a piramis-sejtek a kéreg fbéelemei, az idegmiikédések
intéz6 kozéppontjai, azt tobb bizonyitékkal tamogathatjuk. E mellett
szolanak el6szOr szamos Osszekottetéseik, nyilvanyaik, a melyek e
sejteket mar egymagukban is kis czentrumok jellemével ruhazzak
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fel. Beteg elméjli agyvelején, kiillonGsen a dementiaban szenved8kén a
f6 valtozisok ezekben a sejtekben székelnek. Kostjurin tjabban
leirta, hogy igen elaggott emberek agyvelején, a kikrél tudjuk, hogy
szellemi miikédéseik gyakran apadnak, ezek a sejtek lassan-lassan
tonkre mennek, testokben zsir és festék rakodik le s végil szétesnek.

A piramis-sejtek a felszin fel6l a kéreg mélye felé mind nagyob-
bodnak; a legmélyebb rétegben vannak a legterjedelmesebbek.
Nagysaguk és szimuk kiillonben viltozé a kéreg egyes helyei szerint.
Igy pl.az agyveld szine ama helyein, a hova a f6 mozgatd sphaerat
helyeztiik, tehat a kozéppont melletti, a kézéppont elStti és részben
a kozéppont mogétti tekervény felsé részében rendkiviil nagyok
(»6rids piramis-sejtek«) és 2—s5-Osével fekszenek egyiitt »fészekszertt
elrendez8désbenc.

Ezek szerint tehat a homloki karéj kérgét sem tekinthetjiikk egész-
ben az értelmes lélek tanyajanak : csak a piramis-sejteket nevezhetjitk
annak. De még ezek sem johetnek teljes egésziikben szamba. A mikro-
szk6pi kutatds haladasanak olyan az tja, hogy az eleinte egynemilinek
hitt részeket késébb a nagyitéval mind finomabbakra valasztja szét.
Egy idében a sejteket a test »végs6 elemeic-nek nevezték; ma
tudjuk, hogy mar egymagukban meglehet6sen szovevényes kis
testek s teljes mértékben megérdemlik a B rick e-t8]1 ajanlott »elemi
organizmusok« elnevezést. A széban forgé sejtek, mint hallottuk, mar
legalabb is harom részbél allanak : testb6l (protoplazma), magbdl
és festék-rakasbol. A protoplazmaban wjabban ismét egy finom,
valamivel szilardabb vaz-szerli reczét s ennek hézagaiban félig
folyékony anyagot mutatott ki a tokéletesedett mikroszkép. E
részek kozil a »festék« egészen jelentéktelen valami; a magrél
tudjuk, hogy nem csak itt, de egyaltaldban valamennyi sejtben nem
vesz rész a sejt tulajdonképeni életmiitkodéseiben, hanem tisztan
csak a szaporodast, az oszlast megindité és végrehajté organum.

Igy tehat a protoplazmara irdnyul figyelmiink s fiirkészé utunk-
ban, keresve a lélek fészkét, az utolsé allomashoz érkeztiink: a
homloki karéy piramzs-sejtjeinek ldgy testcben, gyengéd kirvonalaikon
beliil van a lélek.

Toébb  fiziologustél felkarolt s lelki életiink egynémely
tiineményét csakugyan elmésen megfejté hipothézis azt tartja,
hogy a sejt nagyitoval még meglathaté elemeinek mozgasan
kiviil van a kéregbeli sejteknek még egy lithatatlan, finom, mole:-
kularis rezgésok is. E kérdés persze mar az okoskodasok kérébe
tartozik, mert a molekuldk lengéseit még a legerdsebb . nagyitéval
se észlelhetjiik ; arra mar a fantdzia mikroszképiuma szlikséges.
Felveszik, hogy a mikor pl. szemiinket valamely hatas éri.s az igy
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kapott ingeriilet szemiinkon, 14t6-idegiinkdn s az agyveldbeli szovevé-
nyes laté-palyakon keresztiil végiil a kéregbeli laté-sphaera piramis-sejt
jeibe érkezik: ez 1utébbiak molekuldiban finom, mindségében a
hatds fajatél fiiggd rezgés tamad. Ha ez a rezgés csak addig
tart, a mig maga a kép hatdsa: az ember a hatdst tokélete-
sen elfelejti. Ilyen eset tOrténik pl. a hipnotizdlttal: mire
felébred, a hipnozisaban egész tisztan latott és felfogott dolgokrol
mitsem tud. Kozbnségesen azonban a dolognak mas az tGtja: a
megindult rezgés gyengiil ugyan, de meggyengiilve tovabb tart
még; az, a mit lattunk, emlékezetiink birtokdva lett, I rezgés méar
most allanddan vagy legalabb hosszi ideig tart, de mivel a sziik-
séges intenzitasa nincs meg, tudatunk, figyelmiink koérén kivil esik,
az ehhez sziikséges intenzitasra azonban ujra szert tehet. Szert tesz
akkor, ha egy mdas piramis-sejtben ugyanolyan, vagy hasonlé mo-
lekularis rezgés tdmad, vagy mas széval: ha ama régibb hatasok-
kal barmily rokon vonast feltiinteté hatis ér. Ilyenkor ugyanis ama
sejtek szunnyado, mar-mar ellankadd rezgése 1j életre ébred, épugy,
a mint megszdlal a rezonator, ha beleénekeljiik a sajat hangjat. Ime:
az eszmék tarsulasanak, a szunnyadé emlékezeti képek felfrissiilésé-
nek egy magyarazata.

Tapasztalat, ismeret e felfogas szerint tehat nem volna egyéb,
mint a kilonbozé kéregbeli sphaerak sejtjeinek nagyszamu €s kiilén-
féle mindségti allandé molekularis rezgése. Minél tobb sejtje van az
embernek rezgésben, annil tapasztaltabb, tuddsabb. De eczeken az
allanddan rezgd »emlékezd sejt<-eken kivill, vannak még — neve-
zetesen a homloki karéjban, az intelligenczia tanyajan — olyan
piramis-sejtek is, a melyeknek nem az a rendeltetésék, hogy a
kiils6 hatdsoktél kapott rezgéseket tovabb folytassik, meg6riz-
z¢€k, hanem csak az, hogy a kiillonféle hatdsokat Osszekapcsolva,
egymassal Gsszehasonlitva, képzetekké, eszmékké, kovetkeztetésekké,
érzelmekké s tudatos szindékka dolgozzidk fel. E sejtek tehat csak
alkalom adtaval, csak ha gondolkodunk, rezdiilnek meg : ezek volna-
nak e szerint a tulajdonképeni eszméld lélek substratumai, valdsagos
»feldolgozd vagy értelmi sejtek«. E sejtek szdmatol és mindségétél,
protoplazmajok alkotasatdl s a rezgésekre valé alkalmas voltuktél
figgne tehetségiink, jellemiink, egész egyéniségiink.

Nos hat: lehet, hogy ez igy van, de egész biztosan egyelére
még nem tudjuk! S ha egész pozitivitassal tudndk is, a lélek mivol-
tanak az ismeretété! még mindig tavol jarnank. Mert nyilvan e
rezgések sem volnanak egyebek, mint testi nyilvanuldsai ama meg-
foghatatlan erdmek, a léleknek s tudasunk még mindig a testi és a.
szellemi vildgot elvalaszté korlaton innen maradna,
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A lélek nem protoplazma-rezgés, nem egyszeril produktuma az
agyveldnek, mint az epe a majnak, hanem valéjdban ismeretlen
eré, a mely jelentkezése eszkozéiil egyik életmiiszeriinket, az agy-
veldt valasztotta, bar a tapasztalas annak az elfogadasara kénY—
szerit, hogy nyilvanuldsainak mindsége jorészt ez életmiiszer alko-
tasatol fiigg. Az ember anatomiajanak s fiziologidjanak alapos isme-
rete nem vezet a materializmus lejt8jére s egy fels6bb, megfoghatatlan
erd létezését nem zarja ki; ellenkezéleg: tudasunk és képességeink
korlatolt voltanak beismerésére kényszerit. Vannak eszmék, a melyek
megértésére elménk nem alkalmas; ilyen a végtelenség eszméje, ilyen

a lélek problémaja. Ignoramus et ignorabimus.

Dr. LENHOSSEK MIHALY.

AZ EGES MELLEKTERMEKEIROL.

Ez év 4prilis 17-én a kir. m. Term.
tud. Tdrsulat szakiilésén szerencsém volt
el6terjeszteni, hogy a kiilonféle testek
elégése kozben keletkez6 melléktermé-
kekrol kifogdstalan ismereteink nincse-
nek, s hogy az iigy tisztdzdsdnak érde-
kében mdr régebben és djabb idSben
tobb kisérletet végeztem, melyeknek
eredményei a természettudomdny kiilon-
féle 4gait érdeklik. Az akkor kozolt
adatokat megszaporitva ésrendezve, nyil-
vdnossdg elé bocsdthatom. A munkdiat
tirgyhalmaza az 4ttekintést felette meg-
nehezitené; éppen olyan nehdzkessé
tenné a mellékrészekkel val6 érdemleges
foglalkozdst, mint a milyen kétségessé
tenné azt, hogy a férészek értékok sze-
rint domborodjanak ki. Az 4ttekintés
megkonnyitésére valé toérekvés okozta,
hogy munkdlatomat, melynek részei ko-
z6tt van ugyan okozati kapcsolat, de
onmagokban is kikerekitett egészek, ki-
16n fejezetekben tdrgyalom, ¢s tanulm4-
nyomat a kovetkezékben irom le.

1. Adalékok a saléiromossav és salétrom-
sav kémhaldsaihoz.

Salétromossay. Midén Griess™ a
sulfanilsavat és naphtylamint a salétro-

* Berl. Bericht. 187q. 426. 1.

mossav felismerésére ajdnlotta, a chemiai
kutatdsnak felette fontos szolgilatot tel-
jesitett. Mig a tomény kénsavban oldott
diphenylamint minden oxiddls test (ki-
véve a jodot), tehat a salétromossav is
diphenylaminkékké viltoztatja, addig
a Griess-féle kémhatdst, mely egy
amido-azofesték eld4llitdsdn alapul, csak
a salétromossav idézhetl el6; ennél-
fogva alkalmas nemcsak arra, hogy a
salétromossavat a salétromsavtél meg-
kiilonboztessiik, hanem arra is, hogy
olyan testekkel, a melyeknek bizonyos
kémszerekkel szemben a salétromossav-
val egyenlé hatdsuk van, mint a milyen
chlér, ozon, hidrogénperoxid, Ossze ne
tévessziik.

. A Griess-féle kémhatdsrol az iroda-
lomban taldlhaté adatoknak kiegészi-
téseill kozlom kovetkezd tapasztalatai-
mat.

A sulfanilsav és naphtylamin akdr
hig kénsavban, miként eredetileg Griess,
akdr sosavban, miként késébb Percy
Smith* é Dr. Neumann**
ajdnlottdk, a salétromossavnak nagyon
érzékeny kémszere ; de ha a salétromos-
sav mennyisége csekély, pl. 1:1000-

* Chem. Zentralbl. 1887. 1267. L.
*¥ Potfiiz. a Term. tud. kozlonyhoz VI,
Potfiizet 6g. 1.
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