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A lipid—víz diszperziók f i z i ka i t u l a jdonsága ik a lapján a l io t róp folya-
dékkr i s tá lyok c s o p o r t j á b a t a r t o z n a k . A liotróp fo lyadékkr i s t á lyok szinte min-
den élő rendszerben meg ta l á lha tók ( s e j t m e m b r á n o k lipid ke t tős ré tege , velő 
szürke á l lománya, az idegrostok mielinrétege). 

A liotróp fo lyadékkr i s t á lyok is, mint á l t a l á b a n a fo lyadékkr i s tá lyok , 
op t ika i l ag anizot ropok (ВАТА 1973). E n n e k a lap ján a bennük végbemenő szer-
keze tvá l tozások k i m u t a t á s á r a f e l h a s z n á l h a t j u k a t e r m o t r ó p fo lyadékkr i s tá -
lyok vizsgála tánál m á r eddig is a lka lmazo t t t e r m o o p t i k a i módszereke t . I lyen 
módszer a termo-depolar izációs ana l íz i s (TDA). 

M u n k á n k b a n i smer t e t j ük a módsze r elvét, b e m u t a t j u k a v izsgála tokhoz 
összeál l í tot t mérőrendszer t , be számolunk az első mérés i e redményekről , ame-
lyeket D P P C * * -j- v í z , ill. D P P C -f- víz 4- f e lü l e t ak t ív anyag diszperziókon 
n y e r t ü n k . Összehasonl í tás t t e szünk a TDA és DSC módszerek érzékenysége 
közö t t . 

Mérési módszer 

A termo-depolar izációs anal íz is elve igen egyszerű. H a a vizsgálandó 
anyago t ( fo lyadékkr i s tá ly t ) s íkban polar izál t f énnye l v i lágí t juk meg , a fo lya-
dékkr i s t á lyok opt ikai an izo t róp iá ja m i a t t a f é n y s u g á r az anyagon á tha l adva 
de|M«larú(álódik. H a kü l ső ha tás ra (pl . melegítésre) a fo lyadékkr i s t á ly szer-
kezete , molekulá inak rendezet t sége módosul , az á tbocsá to t t f énysugá r de-
polar izá l t sága is vá l t oz ik . Mérve a depolarizál t f é n y in tenz i t á sá t információt 
n y e r h e t ü n k a fáz i sá ta lakulás hőmérsékle térő l , k ine t i ká j á ró l . 

Az 1. ábrán l á t h a t j u k a fön t i e lv re épí te t t mérőkészü léke t . A k o n t a k t -
hőmérős t e r m o s z t á t t a l egyenletes sebességgel ( r^0 ,01—4,6 °C/perc) lehet fű -
teni , ill. hű t en i a m i n t á t . A berendezés optikai része egy polarizációs mikrosz-
kóp keresz teze t t á l lású po la r izá to rokka l . A fény in tenz i t á s mérésére fotoellen-
állást és analóg k i m e n e t ű e l lcnál lásmérőt haszná lunk . A min ta , p o n t o s a b b a n a 

* X . Membrán T r a n s z p o r t K o n f e r e n c i á n 1980. m á j u s 13 —16. k ö z ö t t S ü m e g e n e lhang-
z o t t e lőadás . 

** D P P C dipa lmi to i l - foszfa t id i lkol in 
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f é n y f o r r á s 

1. ábra. Mérőkészü lék t e rmo-depo l a r i z ác ió s anal íz isre 

m i n t a közvet len környeze tének hőmérsék le té t t e rmisz to r — digi tá l is ellenál-
l á smérő pár ra l m é r j ü k , m i u t á n a t e r m i s z t o r t előzőleg h i t e les í t e t tük . A hőmér-
sékle tmérés pontossága 0,1 °C. 

A t e r m o t r ó p fo lyadékkr i s t á lyok köréhen m á r régóta végeznek TDA 
v iz sgá l a toka t ( B A R R A L L és S W E E N E Y 1 9 6 8 , M I L L E R 1 9 7 2 , S U T E R 1 9 7 4 ) , de 
l i o t róp fo lyadékkr i s t á lyokon t u d o m á s u n k szerint edd ig nem t ö r t é n t e k ilyen 
mérések . 

Az egyik l eggyak rabban vizsgál t foszfolipid a D P P C , ezért első méré-
s e i n k e t ezzel az anyagga l végez tük . 

K o c h — L i g h t g y á r t m á n y ú D P P C - b ő l és vízből diszperziót kész í t e t tünk 
ú g y , hogy a megfelelő mennyiségeke t összemérve az elegyet — a D P P C fő 
fáz i sá ta laku lás i hőmérsék le te f ö l ö t t — 50 °C-on összeráztuk. A D P P C kon-
cen t r ác ió j a 342 mo l /m 3 vol t . A diszperzióból egy kevese t két gondosan meg-
t i s z t í t o t t üveglap közé he lyez tünk . A vizsgálandó ré teg vas t agsága így leg-
f e l j e b b néhány mik romé te r vo l t . 

Mérési eredmények 

A fen t i módszer re l k a p o t t TDA-görbé t a 2. á b r á n l á t h a t j u k . Az első fá -
z i sá ta lakulás fű tésné l 34,1 — 36,4 °C közö t t j e len tkez ik . Ez az t in. „pre t rans i -
t i o n " . Ez a k r i s tá lyos — kr i s tá lyos á tmene t , a m i k o r pl. rön tgendi f f rakc iós 
mérések (JANIAK és mtsa i 1976) szer in t egyebek mel l e t t a lipid ke t tős ré tegek 
, , m e g g y ű r ő d n e k " . E b b ő l eredően megnövekszik a fényszórás és ez okozha t ja 
a depolar izál t f ény i n t enz i t á sának növekedésé t . A jó l ismert fő fáz i sá ta lakulás 
( „ m a i n t r ans i t i on" ) 40,7 — 41,4 °C közö t t van , ekko r a l ip idmolekulák szén-
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hőmérséklet l ' C ] 

2. ábra. D P P C + v í z diszperzió T D A - g ö r b é j e . A f ű t é s , ill. b ű t é s sebessége 0 ,4 °C/perc 

l ánca inak konfo rmác ió j a ugrásszerűen megvál tozik , megnő az ún . , ,gauche"-ok 
száma ( G A B E R és m t s a i 1 9 7 8 ) . Méréseink szerint a „ p r e t r a n s i t i o n " t ú l h ű t h e t ő , 
hű tésné l 3 1 , 3 — 2 8 , 4 ° C közöt t za j l ik le. 

SzŐGYi és m t s a i vizsgál ták fe lü le tak t ív a n y a g o k , a nonil-fenil-et i lén-
oxid pol imer sor h a t á s á t D P P C l iposzómák permeabi l i t á sá ra és e h a t á s össze-
függésé t az illető a n y a g o k biológiai ak t iv i t á sáva l (SzŐGYi és mtsa i 1 9 8 0 ) . Kísér-
leteik szer int a l e g h a t é k o n y a b b n a k a 9 et i lénoxidot t a r t a l m a z ó t a g b izonyul t . 
Ehhez a k ísér le tsorozathoz kapcso lódva m e g m é r t ü k ez u tóbb i f e lü le t ak t ív 
a n y a g ha t á sá t a D P P C -j- víz diszperzió fáz i sá ta lakulás i hőmérsékle te i re . A 
min takész í t és az e lőzőekben m á r le í r t módon t ö r t é n t , azzal a különbséggel , 
hogy m o s t a diszperzióhoz az e m l í t e t t fe lü le tak t ív anyagból is a d t u n k , 38 
mol /m 3 koncen t r ác ióban . E r e d m é n y ü l a 3. ábrán l á t h a t ó görbét k a p t u k . 

A vál tozás az e lőbbi görbéhez képest s z e m b e t ű n ő : a , ,p re t rans i t ion"-kor 
fel lépő in tenz i tásnövekedés je len tősen lecsökkent ; másrész t mind a ké t fázis-
á t a l aku lás az a l ac sonyabb hőmérsékle tek felé t o l ó d o t t el ( 3 1 , 6 — 3 4 , 5 °C, ill. 
40,1 — 41,2 °C), a „ p r e t r a n s i t i o n " je len tősebb m é r t é k b e n . Ebből az t a követ-
kez t e t é s t v o n h a t j u k le, hogy a v izsgá l t fe lü le tak t ív anyag a „ p r e t r a n s i t i o n " 
jelenségére van n a g y o b b hatással . 

A fáz i sá ta laku lások v izsgá la tá ra az egyik l ege l t e r j ed tebb módszer a dif-
ferenciá l szkenning ka lor imet r ia (DSC). Annak é rdekében , hogy ezzel össze-
hasonl í thassuk a T D A - t , a két módszer re l p á r h u z a m o s a n végez tünk mérése-
ke t . M i n t a k é n t i smét a f en tebb le í r t D P P C -f- víz diszperzió szerepelt . E redmé-
n y ü n k a 4. ábrán l á t h a t ó . 

Az összehasonl í tásból k i t ű n i k , hogy — e l l en té tben a DSC-vel — a T D A 
módszerre l u g y a n o l y a n érzékenyen t u d j u k d e t e k t á l n i a , , p re t r ans i t ion" - t 
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h ő m é r s é k l e t (°C) 

3. ábra. D P P C -j- v í z + f e l ü l e t a k t í v a n y a g diszperzió T D A - g ö r b c j e . A f ű t é s sebessége 
0,4 °C/perc 

a . 

f "" 

a . 

35 40 45 T'C 

1 

/ 

b. 

35 40 45 T'C 

4. ábra. D P P C + v í z diszperzió DSC (a) és T D A (b) g ö r b é j e azonos f ű t é s i sebesség mel le t t 

m i n t a fő f áz i sá t a l aku lá s t . T e r m o t r ó p fo lyadékkr i s tá lyokka l v é g z e t t mérések 
t a p a s z t a l a t a szer in t van olyan á ta laku lás , ame lye t DSC-vel n e m lehet ész-
le ln i , TD A-val v i szon t igen; ez igaz fo rd í tva is ( S U T E R 1 9 7 4 ) . Í g y a ké t mód-
szer együt tes a lka lmazása lá t sz ik célszerűnek. A T D A módszer t o v á b b i elő-
n y e — min t l á t t u k — hogy nem igényel drága műsze r t és a v izsgála tokhoz kis 
a n y a g m e n n y i s é g is elegendő. 

MTA Biol. Oszt. Közi. 24, (1981) 
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