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A lipid—viz diszperziok fizikai tulajdonsagaik alapjan a liotrép folya-
dékkristalyok csoportjaba tartoznak. A liotrép folyadékkristalyok szinte min-
den él6 rendszerben megtalalhaték (sejtmembranok lipid kettdsrétege, vels
sziirke allomanya, az idegrostok mielinrétege).

A liotrop folyadékkristalyok is, mint altalaban a folyadékkristalyok,
optikailag anizotrépok (Bara 1973). Ennek alapjan a benniik végbemend szer-
kezetvaltozasok kimutatasara felhasznalhatjuk a termotrép folyadékkrista-
lyok vizsgalatanal mar eddig is alkalmazott termooptikai médszereket. Ilyen
moédszer a termo-depolarizaciés analizis (TDA).

Munkankban ismertetjik a moédszer elvét, bemutatjuk a vizsgalatokhoz
osszeallitott mérdrendszert, beszamolunk az els§ mérési eredményekrél, ame-
lyeket DPPC** + viz, ill. DPPC + viz + felilletaktiv anyag diszperziékon
nyertink. Osszehasonlitast tesziink a TDA és DSC médszerek érzékenysége
kozott.

Mérési moédszer

A termo-depolarizaciés analizis elve igen egyszeri. Ha a vizsgalandé
anyagot (folyadékkristalyt) sikban polarizalt fénnyel vilagitjuk meg, a folya-
dékkristalyok optikai anizotrépiaja miatt a fénysugar az anyagon athaladva
depelarigalodik. Ha kiilsé hatasra (pl. melegitésre) a folyadékkristaly szer-
kezete, molekuldinak rendezettsége médosul, az atbocsatott fénysugar de-
polarizaltsaga is valtozik. Mérve a depolarizalt fény intenzitasat informaciot
nyerhetiink a fazisatalakulas hémérsékletérdl, kinetikajarol.

Az 1. abran lathatjuk a fonti elvre épitett mérdkésziilléket. A kontakt-
hémérds termosztattal egyenletes sebességgel (~0,01—4,6 °C/perc) lehet fi-
teni, ill. hiiteni a mintat. A berendezés optikai része egy polarizaciés mikrosz-
kop keresztezett allasi polarizatorokkal. A fényintenzitas mérésére fotoellen-
allast és analég kimeneti ellenillasmérét hasznalunk. A minta, pontosabban a

* X. Membrin Transzport Konferencian 1980. majus 13 —16. kozott Siimegen elhang-

zott elGadas.
** DPPC = dipalmitoil-foszfatidilkolin
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1. dbra. Mértkésziilék termo-depolariziciés analizisre

minta kozvetlen kornyezetének hémérsékletét termisztor — digitalis ellenal-
lasméré parral mérjiik, miutan a termisztort elgzéleg hitelesitettiik. A homér-
sékletmérés pontossaga 0,1 °C.

A termotrép folyadékkristalyok korében mar régota végeznek TDA
vizsgalatokat (BARRALL és SWEENEY 1968, MiLLER 1972, Suter 1974), de
liotrép folyadékkristalyokon tudomasunk szerint eddig nem torténtek ilyen
mérések.

Az egyik leggyakrabban vizsgalt foszfolipid a DPPC, ezért els6 méré-
seinket ezzel az anyaggal végeztiik.

Koch—Light gyartmanyd DPPC-bél és vizbdl diszperziét készitettiink
gy, hogy a megfelel§ mennyiségeket Gsszemérve az elegyet — a DPPC {5
fazisatalakulasi hdmérséklete folott — 50 °C-on osszeraztuk. A DPPC kon-
centraciéja 342 mol/m® volt. A diszperziobél egy keveset két gondosan meg-
tisztitott iiveglap kozé helyeztiink. A vizsgdlandé réteg vastagsiga igy leg-
feljebb néhany mikrométer volt.

Mérési eredmények

A fenti médszerrel kapott TDA-gorbét a 2. abran lathatjuk. Az elsé fa-
zisatalakulas ftitésnél 34,1—36,4 °C kozott jelentkezik. Ez az 1n. ,,pretransi-
tion”. Ez a kristalyos — kristalyos atmenet, amikor pl. rontgendiffrakeios
mérések (JANIAK és mtsai 1976) szerint egyebek mellett a lipid kettgsrétegek
,,meggylirddnek”. Ebbél ered6en megnovekszik a fényszoras és ez okozhatja
a depolarizalt fény intenzitasinak novekedését. A jol ismert f6 fazisatalakulas

(,»main transition”’) 40,7 — 41,4 °C ko6zott van, ekkor a lipidmolekuldk szén-

MTA Biol. Oszt. Kozl. 24, (1981)
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2. @ébra. DPPC + viz diszperzié TDA-gorbéje. A fiités, ill. hiités sebessége 0,4 °C/perc

lancainak konformaciéja ugrasszertien megvaltozik, megné az tin. ,,gauche’-ok
szama (GABER és mtsai 1978). Méréseink szerint a ,,pretransition’ tilhiithetd,
hiitésnél 31,3—28.,4 °C kozott zajlik le.

Sz6cy1 és mtsai vizsgaltak feliiletaktiv anyagok, a nonil-fenil-etilén-
oxid polimer sor hatasat DPPC liposzémak permeabilitasara és e hatas 6ssze-
fiiggését az illet§ anyagok biologiai aktivitasaval (Sz6cy1 és mtsai 1980). Kisér-
leteik szerint a leghatékonyabbnak a 9 etilénoxidot tartalmazé tag bizonyult.
Ehhez a kisérletsorozathoz kapcsolédva megmértiik ez utébbi feliiletaktiv
anyag hatasat a DPPC + viz diszperzié fazisatalakulasi hémérsékleteire. A
mintakészités az elgzdekben mar leirt médon tortént, azzal a kiilonbséggel,
hogy most a diszperziéhoz az emlitett felilletaktiv anyagbél is adtunk, 38
mol/m? koncentraciéban. Eredményiil a 3. abran lathaté gorbét kaptuk.

A valtozas az elgbbi gorbéhez képest szembetiing: a ,,pretransition’-kor
felléps intenzitasnovekedés jelentdsen lecsokkent; masrészt mind a két fazis-
atalakulas az alacsonyabb hémérsékletek felé tolédott el (31,6—34,5 °C, ill.
40,1—41,2 °C), a ,,pretransition’’ jelentGsebb mértékben. Ebbdl azt a kovet-
keztetést vonhatjuk le, hogy a vizsgalt felilletaktiv anyag a ,,pretransition”
jelenségére van nagyobb hatassal.

A fazisatalakulasok vizsgalatara az egyik legelterjedtebb médszer a dif-
ferencial szkenning kalorimetria (DSC). Annak érdekében, hogy ezzel Gssze-
hasonlithassuk a TDA-t, a két médszerrel parhuzamosan végeztiink mérése-
ket. Mintaként ismét a fentebb leirt DPPC + viz diszperzid szerepelt. Eredmé-
nyiink a 4. abran lathato.

Az 6sszehasonlitashél kitlinik, hogy — ellentétben a DSC-vel — a TDA
médszerrel ugyanolyan érzékenyen tudjuk detektalni a ,,pretransition’-t

MTA Biol. Osst. Kasl. 24, (1981)
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4. abra. DPPC + viz diszperzi6 DSC (a) és TDA (b) gorbéje azonos fiitési sebesség mellett

mint a f§ fazisatalakulast. Termotrép folyadékkristalyokkal végzett mérések
tapasztalata szerint van olyan atalakulas, amelyet DSC-vel nem lehet ész-
lelni, TDA-val viszont igen; ez igaz forditva is (SUTER 1974). Igy a két mod-
szer egyiuttes alkalmazasa latszik célszertinek. A TDA mdédszer tovabbi elG-
nye — mint lattuk — hogy nem igényel draga miiszert és a vizsgalatokhoz kis
anyagmennyiség is elegendd.

MTA Biol. Oszt. Kozl. 24, (1981)
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