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A k r o m a t o g r á f i a — az e lvá lasz tás i f e l a d a t o k minden eddiginé l tökéle te-
sebb megoldása me l l e t t — b i o a k t i v moleku lák asszociációs, disszociációs és 
komplexképző t u l a j d o n s á g á n a k v izsgá la tá ra , va l amin t b iokémia i , ill. f iz iko-
kémia i jel legű pa ramé te re ik m e g h a t á r o z á s á r a is alkalmas. K é t a n y a g kölcsön-
h a t á s á n a k erőssége (a szolvatáeiós, ill. az adszorpciós hő) m e g h a t á r o z h a t ó gáz-
k roma tog rá f i á s módszerrel a b b a n az ese tben , h a egyik a n y a g sem bomlé-
k o n y a vizsgálat hőmérsékle tén és az egyik a n y a g illékony, a m á s i k pedig n e m . 

E g y és t ö b b é r t é k ű ionok s e j t m e m b r á n t a lkotó foszfol ipidek l ipofi l i tá-
sá ra gyakorol t h a t á s a ford í to t t f áz i sú vékonyré t eg -k roma tog rá f i á s módszerrel 
t a n u l m á n y o z h a t ó . 

A foszfol ipidek és ionok k ö z ö t t i kö lcsönha tás v izsgá la táná l a lka lmazo t t 
módszer módos í t va alkalmas foszfol ip idek és an t ib io t ikumok kö lcsönha tásá -
n a k t a n u l m á n y o z á s á r a . 

E g y é r t é k ű ionok foszfol ipidekhez való kötődésének s o r r e n d j e adszorp-
ciós (deszorpciós) sa já t sága ik a l a p j á n az ú n . , , leszorí tásos" módszerre l vizs-
gá lha tó . 

Vizsgálati anyagok és módszerek 

Köz ismer t az a tény, hogy fe lü le t ak t ív anyagok je lentős m é r t é k b e n be-
fo lyáso l ják a h a t ó a n y a g biológiai a k t i v i t á s á t , elősegítik a h a t ó a n y a g á t j u t á s á t 
a m e m b r á n o n , m ó d o s í t j á k a s e j t e n belüli e loszlását ( V A L K E N B U R G 1 9 7 3 ) . A 

h a t á s oka sok m á s egyéb tényező mel l e t t a k é t molekula közö t t i kö lcsönha tás 
is lehe t . Mivel a f e n t i vegyüle tek megfelelnek a bevezetésben eml í te t t gáz-
k r o m a t o g r á f i á s adszorpciós hő megha tá rozás i módszerrel s z e m b e n t ámasz -
t o t t köve t e lményeknek , mér tük a gyomir tó sze rkén t széles k ö r b e n a lka lmazo t t 
t r i s zubsz t i tuá l t sz immetr ikus t r i a z inok (á l ta lános képle tüket 1. 1. ábra) és 
nem-ionos f e lü l e t ak t ív anyagok (mo leku lánkén t 6 és 23 e t i lénoxid csoportot 
t a r t a l m a z ó nonil-fenil-et i lénoxid po l imer : A6 és A 2 3 , va lamin t mo leku lánkén t 

* X . M e m b r á n T r a n s z p o r t K o n f e r e n c i á n 1980. m á j u s 13 — 16. k ö z ö t t S ü m e g e n e l h a n g -
z o t t e lőadás . 
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I . ábra. T r i s z u b s z t i t u á l t s z i m m e t r i k u s t r i a z i n o k 

4 és 50 e t i l énoxidcsopor to t t a r t a lmazó t r ibut i l - feni l -e t i lénoxid po l imer : S4 és 
S50) k ö z ö t t i kö lcsönha tás esetén fe l lépő energ iavá l tozásoka t . 

A g á z k r o m a t o g r á f i á s megha tá rozás során m é r t retenciós időből (t), a 
vivőgáz áramlás i sebességéből (F) és a k r o m a t o g r á f i á s oszlop hőmérsékle téből 
(T) az a l ább i egyenlet szer int h a t á r o z h a t ó meg az adszorpciós hő ( R o s s és 
m u n k a t á r s a i 1962): 

z J H = R d [ l n ( F t ) I 

d ( l / T ) 

Vizsgá la ta inka t az alábbi kö rü lmények közö t t végez tük : oszlop: 60 cm 
X 4 m m belső á t m é r ő j ű üveg, hordozó: Chromosorb W 60/80 m, nedves í tő : 
2 ,5% fe lü le tak t ív a n y a g , detektor t í p u s : lángionizációs, dc tek torhőmérsék le t : 
220 °C, osz lophőmérsékle t : 185 — 200 °C, in jek to r hőmérsékle t : 220 °C, N 2 

sebesség: 50cm 3 /pe rc , H 2 sebesség: 30 cm3 /perc, levegő sebesség: 400 cm3 /perc, 
oldószer: k loroform. A retenciós időt in tegrá to r ra l h a t á r o z t u k meg. 

Az egyér tékű ionok lecitin l ipof i l i tására gyakoro l t ha tásá t a köve tkező 
módon t a n u l m á n y o z t u k . Vizsgála ta inkhoz Silufol lemezeket h a s z n á l t u n k 
(csehszlovák g y á r t m á n y , nagy pó rusű , 0,1 mm szilikagél réteg a lumín ium 
hordozón) . A 1 5 x 1 0 , 5 cm-es lemezeket n - h e x a n b a n oldot t 5%-os p a r a f f i n -
olajjal impregná l tuk felszálló rendszerben a hosszan t i i rányban . A lemezeket 
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szobahőmérsékle ten s zá r í t o t t uk és a lemez közepéről 5 mm-es szilikagél réte-
get l e k a p a r t u n k , a l e k a p a r t részből 2 cm- t k ivág tunk (1. 2. ábra) . 

A f u t t a t ó k á d oldószergőzökkel va ló telítését a k á d a l jára ö n t ö t t 100 cm3 

oldószerkeverékkel b i z tos í to t tuk . Az oldószer fölé n é g y petricsészét he lyeztünk 
el, ame lyekbe a te l í tésre használ t oldószerrel azonos, de különböző egyér tékű 
k a t i o n o k a t (Li + , Na + , K + , Cs + ) t a r t a l m a z ó f u t t a t ó s z e r t t e t t ü n k . A fu t t a tó -
k á d b a n há rom k r o m a t o g r á f i á s l emez t helyeztünk el, az I . lemez az 1, 2, a I I . 
lemez a 2, 3 és a I I I . lemez a 3, 4 petricsészébe m e r ü l t , így egyszerre négy 
kü lönböző rendszerben tö r t énő f u t t a t á s vál t lehetségessé (1. 3. á b r a ) . A fenti 
e l rendezés segítségével s ikerül t k iküszöbö lnünk az R f é r tékeket legnagyobb 
m é r t é k b e n befolyásoló h ibáka t , , m i n t pl. a kü lönböző lemezen, ill. különböző 
k á d b a n tö r t énő f u t t a t á s b i zony ta l anságá t . 

Mivel kísérleteink elsődleges cé l ja az egyér tékű ionok közö t t i különb-
ségek k i m u t a t á s a vo l t , egy f u t t a t ó k á d o n belül csak az ionminőség vá l tozot t . 
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2. ábra. V é k o n y r é t e g lemez az e g y é r t é k ű i o n o k lecit in l i p o f i l i t á s á r a g y a k o r o l t h a t á s á n a k 
t a n u l m á n y o z á s á r a 
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3. ábra. E g y é r t é k ű ionok l ec i t i n l ipo f i l i t á sá ra g y a k o r o l t h a t á s á n a k v i z sgá l a t á r a összeá l l í to t t 
f u t t a t ó r e n d s z e r 
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A kü lönböző f u t t a t á s o k a t más, m á s víz-etanol a r á n y n á l és m á s ionkoncent rá-
c i ó k n á l végeztük; az ionkoncen t rác ió 0,03—0,29 N , a v íz—etanol a r ány 3 : 20 
és 8 : 20 között v á l t o z o t t . A l emezek re 20 /ig l ec i t in t v i t t ü n k fel , a f u t t a t á s 
u t á n az előhívást jódgőzben v é g e z t ü k . I t t k í v á n j u k megjegyezni , hogy a leci-
t i n szennyezései a megha t á rozás t n e m zavar ják , mive l eltérő l ipof i l i tásuk mia t t 
a k r o m a t o g r á f i á s lemezen m á s h o l je lennek meg. Ada t a ink a l a p j á n feltételez-
t ü k , hogy a lecit in l ipofi l i tását az ionátmérővel j e l l emzet t ionminőség, az ion-
koncen t r ác ió és a közeg d ie lek t romos ál landója egya rán t be fo lyáso l ja , ezért 
a f e n t i tényezők h a t á s á n a k menny i ség i ér tékeléséhez megke res tük azt a leg-
j o b b a n illeszkedő há romvá l tozós függvény t , a m e l y még f i z ikokémia i és bioló-
g ia i megfontolások a lap ján is e l fogadha tó . 

Az an t ib io t ikum—leci t in kö lcsönhatás t a n u l m á n y o z á s á n á l az alábbi kí-
sé r l e t i nehézségekkel kellett s zembenéznünk : a l ec i t in -an t ib io t ikum kölcsön-
h a t á s olyan erős, h o g y az egyéb körü lmények k ö z ö t t jól bevá l t előhívó reagen-
s e k k e l lecitinfelesleg je lenlé tében az an t ib io t ikumok nem m u t a t h a t ó k ki (pl. a 
po l imix in n inh idr inne l nem r eagá l ) , a szükségszerűen igen kis mennyiségben 
j e l en levő an t i b io t i kum viszont n e m zavar ja a lecitin k i m u t a t á s á t , tehát a 
d e t e k t á l á s a lec i t in reakció á rnyéko lása révén sem oldható meg . Ezér t kény-
t e l e n e k vol tunk o lyan másodlagos k roma tog rá f i á s e lválasztás t végezni, amely 
a vizsgál t po l imix in t és sz t r ep tomic in t megb ízha tóan e lkülöní t i a lecitintől. 
A kísér le te t az a l á b b i a k szerint végez tük . A Silufol lemezeket e t ano lban oldot t 
0 , 3 % - o s lecit innel impregná l t uk leszálló rendszerben tú l á r amol t a t á s sa l 16— 
24 órán át , m a j d ni t rogén á r a m b a n megszá r í to t tuk . A hosszú impregnálási 
i d ő r e a lecitin szilikagél f e lü l e t en m u t a t o t t csekély mozgékonysága m i a t t 
v o l t szükség. A lemezre 50 /ig sz t rep tomic in t és 50 /ig po l imix in t v i t t ünk fel , 
a f u t t a t á s t t e l í t e t t vizes L iCl -metanol 1 : 1 a r á n y ú keverékével végeztük. A 
f u t t a t á s befejezése és az oldószer e lpárologta tása u t án a lemezről a sztrepto-
m i c i n t és po l imix in t t a r t a l m a z ó k b . 5 mm széles csíkot k i v á g t u k és szilika-
géles felével f r i ssen készí te t t (még nedves, kép lékeny) h a g y o m á n y o s Kieselgel G 
l e m e z r e ( 2 0 X 2 0 c m üveg ho rdozó , 0 , 2 5 mm ré tegvas tagság) f e k t e t t ü k a lemez 
a l j á t ó l kb. 2 cm- re , ma jd ó v a t o s a n be lenyomtuk a rétegbe. A lemezt megszá-
r a d á s u tán n-butanol -p i r id in-ece tsav-v íz 9 : 6 : 1,8 : 1,2 t é r f o g a t a rányú keve-
r é k é b e n f u t t a t t u k , ma jd k lór- to l id ines reagenssel h ív tuk elő ( S T A H L 1 9 6 2 ) . A 
to l i d in koncen t rác ió já t az é rzékenység fokozása érdekében ö t szörösé renöve l tük . 

Az egyé r t ékű alkáli ionok lecitinhez va ló kötődésé t az á l t a lunk előzőek-
b e n a lka lmazot t sík felületi model l rendszer me l l e t t ( C S E R H Á T I , SZŐGYI 1978), 
a biológiai m e m b r á n o k t é rbe l i s t r u k t ú r á j á t j o b b a n közel í tő l iposzómán is 
t a n u l m á n y o z t u k . Vékonyré teg k r o m a t o g r á f i á s a n el lenőrzött leci t inből (Koch— 
L i g h t g y á r t m á n y ú tojás leci t in) kész í te t tünk l iposzómát u l t r a h a n g besugár-
zással (300 mg lec i t in t d i szpe rgá l tunk 6 cm3 deszt i l lál t v ízben h ű t é s és n i t rogén 
á t á r a m o l t a t á s me l l e t t MSE 150 wa t to s u l t r a h a n g dez in tegrá tor ra l ) . A liposzó-
m á h o z 15 MBq 8 6RbCl-t a d t u n k és egy óra hossza t i n k u b á l t u k az izotóppal . 
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Előző kísér leteink szer in t az egy órás inkubációs idő a l a t t a 8 eRb + c s a k a lipo-
szóma felszínén adszorbeálódik és n e m ha to l be a l iposzómába. Az inkubá lá s 
u t á n a l iposzómát négy részre o s z t o t t u k és négy S e p h a d e x G-50-ből készült 
k r o m a t o g r á f i á s oszlopra v i t t ü k fel (60 cm hosszú, 2 c m átmérőjű) , amelyeke t 
előzőleg a fu t t a tó sze r r e l egyensúlyba h o z t u n k . Az első oszlopot 0,001 N N a C l - d a l , 
a m á s o d i k a t 0,001 N KCl-dal , a h a r m a d i k a t 0,001 N RbCl-dal, a negyed ike t 
pedig 0,001 N CsCl-dal mos tuk (á t fo lyás i sebesség: 0 ,5 cm3/perc). Összegyűj-
t ö t t ü k külön-külön m i n d a négy ese tben a l iposzóma f rakc ióka t , m a j d a lipo-
szómához nem k ö t ő d ö t t 8 e Rb + -t t a r t a l m a z ó f r a k c i ó k a t . Szcintillációs detek-
to r ra l m é r t ü k a l iposzómához k ö t ő d ö t t 8 6Rb + -, v a l a m i n t a n e m kö tődö t t 
8 6Rb + - a k t i v i t á s á t . Az egyér tékű k a t i o n o k n a k a l iposzóma felületén adszorbe-
ált 8 6 Rb-ionok kö tődésére gyakorolt h a t á s á t a l iposzóma felületén adszorbeá lva 
m a r a d t és a szabad 8 6Rb-ionok a k t i v i t á s á n a k a r á n y á v a l fejeztük k i . 

Eredmények és értékelésük 

A t r iaz inok és nem-ionos t enz idek adszorpciós h ő j é t az 1. t á b l á z a t b a n 
közö l jük . 

Az adszorpciós h ő megha t á rozásának variációs koefficiense 5 % alat t 
vol t . A legi l lékonyabb és leghőérzékenyebb S4 ese tében a variációs koeff ic iens 
ér téke min t egy 1 8 % . Az adatokból igen érdekes köve tkez te tések v o n h a t ó k le: 
azonos szerves-amin csopor tok mel le t t minden ese tben az — OCH 3 csopor tot 
t a r t a l m a z ó vegyüle t kö tőd ik a leggyengébben, az — S C H 3 csoport a legerőseb-
ben. A —Cl közbülső he lye t foglal el az adszorpciós so rban . Ebből a r r a követ-
k e z t e t h e t ü n k , hogy az adszorpció erősségét döntő m ó d o n a fenti h á r o m csoport 
ha tá rozza meg. E z t a megá l l ap í t á sunka t t á m a s z t j a a lá az is, hogy a kü lönböző 
szerves-amin szubsz t i tuensű tr iazinok adszorpciós h ő j e közöt t j e len tős különb-
ségek n e m vo l tak k i m u t a t h a t ó k . A nem- ionos tenz idek esetében azonos triazin 
molekula adszorpciós h ő j e az e t i lénoxid tagszám növekedésével nő. E z azzal a 
fel tételezéssel m a g y a r á z h a t ó , hogy a vizsgál t mo leku lák az adszorpciós hőt 
dön tő m ó d o n befolyásoló —SCH3 , —Cl és — 0 C H 3 c sopor t jukka l k ö t ő d n e k a 
nem-ionos tenz id e tox i csopor t jához . 

Az ioná tmérőve l je l lemzet t ionminőség , az ionkoncent rác ió és a közeg 
d ie lekt romos á l l andó j ának a lecitin l ipof i l i tására gyakoro l t h a t á s á t le í ró ösz-
szefüggéseket a 2. t á b l á z a t b a n fog la l juk össze. 

Az ada tokbó l megá l lap í tha tó , h o g y az összefüggés legjobban egy egy-
szerű l ineáris , ill. négyze tes függvénnye l közel í thető. Mindké t függvénykapcso-
lat 99 ,9% biz tonsági sz inten sz igni f ikáns . Annak el lenére, hogy a négyze tes 
összefüggés F é r téke nagyobb , a k é t f üggvény i l leszthetősége k ö z ö t t szigni-
f ikáns kü lönbség n e m vol t k i m u t a t h a t ó , t e h á t a d a t a i n k alapján egyér t e lműen 
nem d ö n t h e t ő el, hogy a kapcsolat l ineár i s vagy négyze tes . Az előző k é t függ-
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1. táblázat 

Nem-ionos felületaktív anyagok és helyettesített szimmetrikus triazinok adszorpciós hői 
(kjoule/mol) 

Triazinok 
Felületaktív anyag 

Triazinok 
Л . A „ s . s „ 

A t r a t o n 32,31 34,10 22.19 28.50 

A t r a z i n 33,27 34,73 23,74 29,76 

A m e t r i n 34,90 36,11 25,45 30.64 

P r o m e t o n 31,14 33,14 23,78 28,34 

P r o p a z i n 31.76 33,48 24,28 29.67 

P r o m e t r i n 34,86 36,19 26,20 30,05 

T e r b u m e t o n 31,22 33,10 25,37 29,63 

Te rbu t i l a z in 32,77 34,36 26,54 29,80 

T e r b u t r i n 34,10 35,19 27,33 31.05 

E t a z i n 34,02 35,57 23,74 29,38 

2. táblázat 

Lecitin lipofilitásának ( R jviJ függése az egyértckü kationok ionsugarától ír), az ionkoncentrációtól 
(С) és a közeg dielektromos állandójától (D) 

I. R M = a + b t • r + b , • С + b 3 • D 

II . R M = a + \ • r- + b . • C2 + b 3 • D-

I. п . 

a 0,824 0,773 
bi - 0 , 1 3 3 — 0,057 
b, 0.422 1,202 
ь; 0,002 0,000 
b[ - 0 , 4 2 3 — 0.438 
К 0,389 0,360 
bl 0,063 0,130 
F 7.839 9,231 

Szignifikancia szintek % 

bt 99,8 99,9 
b2 83,1 89,4 
b3 17,9 44,4 
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vénykapcso la ton k ívül p róbá lkoz tunk exponenciá l isan vál tozó függvényekke l 
is. Ez esetben n e m t u d t u n k az előzőeknél sz ignif ikánsan j o b b illeszkedést el-
érni. Mérési a d a t a i n k értelmezéséhez az egysze rűbb és k ö n n y eb b en keze lhe tő 
n e m exponenciál is függvényi l lesztés t is e legendőnek t a r t j u k . A normal izá l t 
i r ány tangens é r t é k e k arra u t a l n a k , hogy a lec i t in l ipofi l i tását dön tő módon az 
ionminőség, k i sebb mér tékben az ionkoncen t rác ió és elenyésző módon a közeg 
dielektromos á l l andó ja ha tározza meg. A f e n t i megál lapí tások érvényességéhez 
fe l té t lenül hozzá kel l t ennünk , bogy a kísérlet cél ja k imondo t t an az ionminőség 
h a t á s á n a k t a n u l m á n y o z á s a vo l t , azaz az ionminőségre vona tkozó a d a t o k 
pontosságá t csak az egy f u t t a t ó k á d o n belüli különbségek, a másik ké t t ényező 
pontosságát a lényegesen nagyobb , kü lönböző f u t t a t á s o k közö t t i szórások befo-
lyásol ták . Megjegyezzük t o v á b b á , hogy a v izsgál t an t ib io t ikumokka l össze-
hasonl í tva a leci t in ionérzékenysége lényegesen kisebb. E g y é b v izsgála ta ink-
ból ismert az a t é n y , hogy egy vegyüle tnek a vegyüle tcsopor t a l apmoleku lá j á -
hoz v iszonyí to t t l ipofi l i tását az ionkoncen t rác ió abban az ese tben növeli , ha a 
szubszt i tuensek Hansch á l landója nagy poz i t ív ér ték (lipofil szubsz t i tuensek) . 
Az előbbiek a l a p j á n a lecitin egészében ügy viselkedik, m i n t h a ionérzékenysé-
gét a poláros h idrox i l és a q u a t c r n e r amin h a t á r o z n á meg, az apoláros zsír-
sav-láncok je len tősége lényegesen kisebb. 

A lecitin, pol imixin és sz t rep tomic in e lválasz tásához a lka lmazo t t f u t t a -
tószerekben m é r t R f é r tékeket a 3. t á b l á z a t b a n közöljük. 

Az R f é r t é k e k a lap ján az e lválasz tásra a cellulóz-réteg a legmegfelelőbb. 
A cellulóz lemez készítése azonban m a g á b a n fogla l ja a lemez 110 °C hőmérsék-
le ten tö r ténő szá r í t á sá t , ami esetleg je lentős mér t ékben befolyásol ja a lecit in-
an t ib io t ikum k ö z ö t t i kö lcsönhatás t . A f en t i megfontolás a l ap j án a gyengébb 
e lválasztású, de hőkezelést n e m igénylő Kieselgel G lemezt v á l a s z t o t t u k . 
Kísér leteink f e l h í v t á k f i gye lmünke t arra az igen érdekes és meglehetősen r i t k a 
jelenségre, hogy a ké t különböző t ípusú ré tegen a vizsgált anyagok adszorpciós 
erőssége megfordu l . Ez részben a sz t rep tomic in cellulóz vagy rokon vegyüle tek-
hez való erős kötődésével m a g y a r á z h a t ó . 

A lec i t in -an t ib io t ikum kötődés v izsgá la tához a lka lmazo t t igen n a g y 
ionkoncen t rác ió jú fu t t a tósze r sem volt a r r a képes, hogy az an t i b io t i kum-
lecitin kötés t számot tevően megbon t sa (az a n t i b i o t i k u m moleku lák alig inoz-

Lecitin, polimixin és sztreptomicin Rf értékei Kieselgel G és cellulóz rétegeken n-butanol : piridin 
ecetsav : víz 9 : 6 : 1.8 : 1,2 térfogatarányú futtatószer rendszerben 

3. táb láza t 

Réteg anyaga Lecitin 

Kieselgel G 
Cellulóz 

0,09 
0,90 

0,18 
0,41 

0,33 
0,16 
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dúl tak el a felvitel helyéről) . Ez a je lenség egyér te lműen azt b izony í t j a , hogy 
a l ec i t in -an t ib io t ikum kö tés lényegesen erősebb, min t a lec i t in-egyér tékű ka t i -
on közö t t lé t re jövő kölcsönhatás . A kérdés t o v á b b i t a n u l m á n y o z á s á h o z a 
f u t t a t á s i me tod ika módos í tása ( tú lnyomásos r é t egkromatográ f i a a lka lmazása ) 
szükséges. 

A leci t inből készü l t l iposzóma felszínéhez k ö t ő d ö t t egyér tékű alkáli-
ka t ionokka l végzet t k ísér le te ink t anu l sága i a köve tkezők . A szabad 8 6 Rb-csúcs 
a lak ja a l a p j á n ar ra k ö v e t k e z t e t h e t ü n k , hogy a l iposzóma felületén a 8 6 Rb-
ionok és a másik egyé r t ékű ka t ionok egyensú lya igen rövid idő a la t t beá l l . Az 
egyensúlyi á l lapot (a leszorí tás mér téke) a mosófo lyadékban levő ion minőségé-
től függ , azaz a l iposzóma felületén m a r a d ó adszorbeál t ion mennyiségé t be-
folyásolni t u d j u k azzal, ha a mosást kü lönböző egyér tékű ionokkal végezzük . 
Kísérleti e r edménye inke t az alábbi egyen le t szemlél tet i : 

maradék ak t iv i t á s % = 125,12 — 27,30 x ionsugár 

r = 0,9167, r99i9 = 0 ,8771. 

A l iposzóma felületén m é r t „ leszor í tás i" sor megegyezik a sík felületi modell 
a lka lmazásáná l k a p o t t kötődési sorral , azaz a lecitinbez legerősebben a Cs + , 
ezt köve tően a R b + és a K + , legkevésbé a N a + kö tőd ik . 

összefoglalás 

Tr iaz in herbic idek és nem-ionos f e lü l e t ak t ív anyagok kö lcsönha tásá t gáz-
k r o m a t o g r á f i á s módszerre l vizsgálva m e g h a t á r o z t u k , hogy a kö lc sönha tá s 
nagysága 22,19—36,19 k j / m o l közöt t vá l toz ik a molekulák szerkezetétől füg-
gően. 

F o r d í t o t t fázisú vékonyré t eg -k roma tog rá f i á s módszerrel megá l lap í to t -
tuk , hogy a lecitin l ipof i l i tásá t az e g y é r t é k ű ka t ionok közül leg jobban a C s + , 
legkevésbé a L i + c sökken t i , a ha tá s lényegesen kisebb, m i n t a m e m b r á n k á r o -
sító an t i b io t i kumok (szt reptomicin , pol imixin) esetében. A lecitin l ipof i l i t ása 
és az ionsugár közöt t i összefüggés l ineáris és négyzetes függvénnye l e g y a r á n t 
le í rható. 

Lcci t innel impregná l t vékonyré t eg -k roma tog rá f i á s lemezen a sz t r ep to -
micin és pol imixin még t e l í t e t t LiCl o lda t t a l sem m o z d í t h a t ó el, t ehá t a leci t in-
an t ib io t ikum kö lcsönha tás nagyságrendekke l erősebb, m i n t a l ec i t in -L i + kö-
zött l é t r e jövő kötés . 

Leci t in l iposzóma felületéről az egyér tékű k a t i o n o k annál e rősebben 
szor í t ják le egymás t , minél nagyobb az ionsugaruk . 
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