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Obwohl in Ungarn das Vorkommen von Riemenwirmern (Ligula sp.)
schon seit langerer Zeit bekannt ist, liegen tber den Befall der einzelnen Fisch-
arten nur wenig, und uber die Verbreitung der Ligulose im Lande Uberhaupt
keine Angaben vor.

Der erste Hinweis auf eine Riemenwurm-Infektion von Fischen des Bala-
ton stammt von R atz, der 1897 Uber den Befall von 4 Tischarten berichtete
(Abramis brama, Tinea tinea, Perea fluviatilis und Lucioperca lucioperca).
Jedoch ist es aus dieser Beschreibung nicht zu entnehmen, ob der von R atz
als Ligula simplicissima Crep1in bezeichnete Schmarotzer der nach der gegen-
waértigen Nomenklatur als Ligula intestinalis (L., 1758), oder der als Digramma
interrupta (Ritd., 1810) bezeichneten Art entspricht. Weiterhin scheint das
Vorkommen der fAgula-Vnrnniten bei den Wirtsarten Percafluviatilis xmd Lucio-
perca lucioperca zweifelhaft zu sein, da es weder durch unsere eigenen Unter-
suchungen, noch durch einschldgige Literaturangaben bestdtigt werden kann.

Bei seinen ausfuhrlichen Untersuchungen ebenfalls an Balatonfischen
fand Jaczo (1941) in der Bauchhghle von Bleien (Abramis brama), Schleien
(Tinea tinea), Plotzen (Rutilus rutilus), Rotfedern (Scardinius erythrophthal-
mus), Karauschen (Carassius carassius) sowie Steinbeilen (Cobitis taenia)
Riemenwiirmer, die er als Ligula intestinalis identifizierte. Einige Jahre spater
wies der gleiche Autor (Jacze, 1949) in Ungarn als erster auf die wirtschaftliche
Bedeutung und o©kologischen Verhdltnisse der Ligulose hin. Er sagte, daR
diese Parasitose bei Bleien (Abramis brama) und Gistern (Blicca bjorkna) des
Balaton betrdchtliche Verluste verursache.

Riemenwiurmer aus Fischen der Donau hat zum ersten Mal Dudich
(1948) beschrieben. Bei unseren eigenen Untersuchungen verliefen wir uns
vorwiegend auf die Arbeiten von Dubinina (1950, 1953, 1957, 1964), die die
Taxonomie und Evolution der Familie Ligulidae ausfuhrlich bearbeitet hat;
hinsichtlich der Verbreitung der Ligulose beziehen wir uns auf die ein-
schldagigen Angaben von K amenski (1962), K ozicka (1958, 1959), Orr (1967),
Schaperclatjs (1954), Schuvaev (1966) und 2itnan (1964).

Die Untersuchung der Ligula-Infektion wurde teils im Rahmen unserer
allgemeinen faunistischen Arbeiten, teils als zielgerichtete Untersuchungen zur
zahlenmé&Rigen Erfassung des Befalles von einigen Wirtsarten, vornehmlich
aus dem Balaton, durchgefihrt.
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Im Laufe der zielgerichteten Untersuchungen sahen wir von der Diffe-
renzierung zwischen Ligula intestinalis (L., 1785) und Digramma interrupta
(Rtjd., 1810) ab, da sie auf technische Schwierigkeiten stiel3.

Da fir die fortlaufenden, zahlenmé&Rig auswertbaren Untersuchungen
ausschlielflich Fische aus Fangen des Balatons verwendet werden konnten,
beziehen sich die vorliegenden exakten Angaben nur auf die Fischpopulation
dieses Sees. Fur die anderen einheimischen Gewdésser wurde die Stérke des
Ligulabefalles an Hand der faunistischen Beobachtungen ermittelt.

Untersuchungen an Fischen des Balatons

Die Mehrzahl der untersuchten Fische wurde aus den Fischziigen des
Balaton-Fischereiunternehmens (Balatoni Halaszati Vallalat) bezogen; ein
kleinerer Teil wurde selbst gefangen. Die Von dem Unternehmen gefangenen
Fische wurden wéhrend der Verarbeitung in der Konservenfabrik untersucht.

Mit dieser Methode erhielten wir detaillierte und statistisch gut auswert-
bare Angaben lber den Riemenwurmbefall der drei Fischarten des Balatons,
des Bleis (Abramis brama), der Ziege (Pelecus cultratus) und der Plgtze (Ruti-
lus rutilus), die konservenmalig verarbeitet werden. Unter den selbstgefange-
nen Fischen kam nur der Ukelei (Alburnus alburnus) in einer entsprechend
hohen Anzahl vor, um Folgerungen liber den prozentualen Befall mit Ligula-
Arten zu erlauben. Da aber die genannten 4 Wirte die haufigsten Arten der
Cyprinidenpopulation des Balatons darstellen, dirften die tGber ihre Ligula-
Infektion erhaltenen Angaben ausreichend sein, um ein Bild von der Gesamtbe-
fallsstarke des Sees zu geben.

Die von uns identifizierten zwei Ligula-Arten wurden ausschlief3lich bei
Cypriniden aufgefunden, weshalb wir nicht auf die Beschreibung der bei
sonstigen W irtarten erzielten Ergebnisse eingehen.

Neben den separat tabulierten Arten Blei, Ziege und Ploétze, haben wir
die folgenden Cypriniden untersucht:

. Untersuchte Zahl Befallene Zahl

Fischarten der Fische der Fische
Ukelei (Alburnus alburnus) 410 9
Karpfen (Cyprinus carpio) 6 —
Schlei (Tinea tinea) 7 —
Karausche (Carassius earassius) 2 —
(Gobio albipinnatus) 4

Im Falle der Wirtsarten Blei, Plotze und Ziege wurde in der Tabelle nur
die Zahl der in der Konservenfabrik untersuchten Fische aufgefiihrt. Das
gleiche Material diente auch fir die statistische Auswertung.

Da ein recht groRes Fischmaterial bearbeitet wurde, konnten wir keine
genaue Altersbestimmungen durchfihren. Wir teilten die Fische nach der
Korperldnge in drei GrofRengruppen auf und schétzten ihr Alter danach ein.
Die Ergebnisse waren zufriedenstellend korrekt; dabei war uns die von Pénzes
(1966) fir die Bleie erarbeitete Methode der Ermittlung des Alters auf Grund
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der Korperlange von groBer Hilfe. Im Falle der Plétze und der Ziege lieR
sich aber diese Methode nicht mehr anwenden; wir verlieBen uns daher auf
die Angaben von Bauch (1953) sowie auf unsere eigenen stichprobenartigen
Messungen. Tabelle | zeigt die volle Kdrperldnge der untersuchten Individuen
sowie das entsprechende Alter, wie wir es in der vorliegenden Arbeit einge-
schétzt haben.

Tabelle 1. — 1. Tablazat

Q-roRken-

gruppen: bis 20 cm von 20 bis 25 cm Uber 25 cm
Blei bis 3. 4 bis 5 ber 6
Sommer Sommer Sommer
Ziege Alter: bis 3. 4. Gber 5
Sommer Sommer Sommer
Plotze bis 6. 6 bis 8 ber 8
Sommer Sommer Sommer

.Der Zusammenhang des Alters der Bleie mit ihrer Kdrperldnge wurde
auch von Schaperclaxjs (1954) in bezug auf die Bleienpopulation der Havel
bei Gatow erarbeitet, wobei er auch die verschiedene GroBe der Fische mit
und ohne Riemenwurmbefall in Betracht zog. Leider konnten wir diese recht
gute Methode wegen der rascheren Entwicklung der Balaton-Bleie selbst
nicht anwenden, und wir waren auch nicht in der Lage, die Korrektion fur
befallene und nicht befallene Fische zu benitzen; bei der Auswertung der
Ergebnisse zogen wir jedoch diese Fehlerquelle in Betracht.

Waéahrend der Bearbeitung in der Konservenfabrik wurden insgesamt
10 880 Bleie, Plotzen und Ziegen untersucht. Die Anzahl der wdéhrend der
einzelnen Untersuchungsperioden besichtigten Fische sowie die entsprechenden
Prozentanteile der Befallsstarke wurden in Tabelle 2, die nach den GréBengrup-
pen so wie nach Arten summierten Angaben in Tabelle 3 aufgefinhrt.

Den hochsten Prozentanteil der Befallsstarke fanden wir bei den Pl6tzen,
unter denen 4.83% der untersuchten Individuen mit Ligulen befallen waren;
in der jungsten (unter 20 cm groRBen) Altersgruppe erreichte die Befallsstarke
sogar 8.51%. Einen dhnlich hohen Riemenwurmbefall stellten wir auch bei
den Bielen fest, bei denen die durchschnittliche Befallsstiarke 4.19% ausmachte.
Im Vergleich mit den vorigen zwei Arten bei der Ziege dirfte die Befallsstarke
als belanglos betrachtet werden, da sie sogar in der GréRengruppe unter 20 cm
blo 0.32% war.

Die Auswertung der in den Tabellen 2und 3 aufgefiihrten Angaben ergibt,
dal die Befallsstarke bei allen drei Arten in der jingsten GrdRengruppe am
hdchsten war. Bei den 20 bis 25 cm groRen Fischen war sie verhaltnismalRig
niedriger, obwohl im allgemeinen noch immer ziemlich hoch, unter den &lte-
ren Fischen dagegen fanden wir nur wenige, unter den Ziegen sogar keine
befallene Individuen.

Diese Beobachtungen weisen darauf hin, dall bei der Fischpopulation
des Balatons der Riemenwurmbefall mit dem fortschreitenden Alter abnimmt.

10*
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Tabelle 2.
Blei
Untersuchungs- bis 20 ¢m 20—25 cm iiber 25 cm bis 20 cm
zeiten
n > p n 1 P B 1 p n 1 p

6. XI. 1965 427 33 7,7 286 18 6,2 174 22 8 36,3

13. XI. 63 25 39,6 52 16 30,7 43 1 2,3 10 1 10,0
20. XI. 182 7 38 438 4 0,9 380 1 0,2

26. XI. 233 9 38 168 4 2,3 53 - - 28 1 35
30. XI. 310 6 19 225 2 0,8 105 - -

1 XII. 452 23 50 268 12 45 188 - 43 1 2,3
6. XI1. 292 3 10 215 - - 49 -

5. 111. 1966 570 23 40 724 33 45 449 - 38 1 2,6
1« 1. 155 37 238 108 20 185 15 1 6,6

untersuchte Individuen
befallene Zahl
% Befallsstarke

T =5
TR

Abb. 1. Mit Riemenwirmern infizierte Bleie

1. kép. Ligulakkal fert6zott dévérek

Der Vergleich des Infektionsgrades mit dem Zusammenhang zwischen
Grofle und Alter (Tabelle 1) ergibt, dalR die Ligulose der Balatonfische nur bis
zum 5- bis Rsémmrigen Alter von Bedeutung ist. Uber dieses Alter kommt die
Riemenwurmkrankheit nur vereinzelt vor.

Die Tatsache, daBR der Befall der unter 20 cm groBen Plétzen den der
gleich groBen Bleie Ubertrifft, wogegen in der 20 bis 25 cm GréBengruppe die
Ligulose bei den letzteren hdufiger ist, bestatigt weiterhin die Beobachtung,
dall im Balaton die Ligulose die Erkrankung der einige Jahre alten Fische ist,
da die Plotzen der ersten Gruppe wegen ihrer langsamen Entwicklung nach
ihrem Alter den Bleien erster und zweiter Kategorie gleichkommen. Die Stich-
proben wurden jeweils dem durch das Fischereiunternehmen ausgefangenen
Material entnommen: die gleiche Maschenweite des Netzes 148t aber Fische von
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— 2. Tablazat
Plotze Ziege
20—25 cm iber 25 cm bis 20 cm 20—25 cm iiber 25 cm

n 1 P n 1 P n 1 P n 1 p n 1 p

42 5 11,9 12 104 4 3,8 208 43
9 - - 9 1 11,1 564 3 05 920 1 01 110 - -
200 1 05 320 - - 80 - -
52 1 19 20 — — 255 2 07 287 _ — 98 —
89 — 25 . — 210 1 0,4 266 1 03 115 — _

Tabelle 3. — 3. Tablazat

Gesamtlange der Untersuchte Zahl Zahl der befallenen 7

B ()
Fischarten Fische der Fische Fische Befallsstarke
bis 20 cm 2684 166 6,18
Blei 20—25 cm 2484 109 4,38
Uber 25 cm 1456 3 0,20
insgesamt 6624 278 4,19
bis 20 cm 141 12 8,51
Plotze 20—25 cm 238 10 4,20
Uber 20—25 cm 97 1 1,03
insgesamt 476 23 4,83
bis 20 cm 1333 1 0,82
Ziege 20—25 cm 2001 2 0,10
Uber 25 cm 446 0 -
insgesamt 3780 13 0,34

gleicher KorpergrofRe durch, demgemdl waren die ausgefangenen schnell
wachsenden Bleie 2—3sémmrig, die langsam wachsenden Plétzen und die
langen Ziegen noch alter.

Aus dem gleichen Grund sehen wir von der statistischen Auswertung der
Ligulose bei dem Gister (Blicca bjorkna) ab, da diese Art, obwohl sie ziemlich
haufig ist, langsam wdéchst und nur selten die der Netzreife entsprechende
KorpergréRe erreicht. Untersuchungen der selbstgefangenen aber nicht ausge-
werteten Individuen jedoch zeigen einen verhéltnismaligen Befall mit Ligula-
Plerocercoiden sowohl bei dem Gister (Blicca bjorkna) als auch beim Ukelei
(Alburnus alburnus), und obwohl diese Arten keinen besonderen wirtschaft-
lichen Nutzen haben, dlrften sie bei der Aufrechterhaltung der Ligulose eine
bedeutende Rolle spielen.

Die Riemenwurminfektion der Balatonfische wurde weiterhin unter zwei
Gesichtspunkten studiert: einerseits wurde untersucht, welche Faktoren fir
die Verschiedenheit des Befalles in den einzelnen Altersgruppen verantwortlich
sind, andererseits durch welche Wirt-, bzw. Zwischenwirtkreise die Infektion
erfolgt.
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Ein hoherer Prozentanteil der Riemenwurminfektion unter den niedri-
geren Altersgruppen der Bleie, Plotzen und Rotfeldern wurde von K amenski
und schitvaev bei der Fischpopulation des Kachovskier Wasserspeichers bzw.
der Achatarsker Bucht beobachtet. Unsere Ergebnisse stimmen auch mit
denen von Schaperctatjs (1954) tberein, der bis zum Alter von 4—6 Sommern

Abb. 2. Nichtinfizierter Blei

2. kép. Ligulaktél mentes dévér

einen allméhlichen Anstieg, darnach ein Abnehmen der Ligulose beschrieb.
Der von Schaperciatjs nachgewiesene Zusammenhang zwischen der Grofie
und dem Alter der Bleie steht im guten Einklang mit unseren Beobachtungen.
Zithan dagegen behauptet, bei der Pldtzenpopulation eines Grubenteiches
sei der Infektionsgrad mit dem Alter angestiegen und habe bei manchen
alteren Individuen sogar 100% erreicht.

Der Widerspruch dieser Angaben wird verstdndlich, sobald die Ent-
wicklung der Ligulose in Abhéangigkeit der Erndhrungszustdnde untersucht
wird. In dem von zitnan beschriebenen Grubenteich dirften die Fische — wie
tberall in &hnlichen Gewadssern — nur zu wenig Nahrung gekommen haben
und dementsprechend fraBen auch die &lteren Fische zumeist Plankton, das
die Quelle der Infektion ist. Dagegen im Balaton u.a. Teichen sowie in den
Wasserspeichern erndhren sich die Fische, nachdem sie ein gewisses Korper-
gewicht erreicht haben, vornehmlich von Nahrung vom Teichboden, wobei die
Chancen der Infektion auf das Minimum reduziert werden. Dies dirfte die
fallende Tendenz der Ligulose bei den tUber 25 cm groBen Fischen erkléren.
Weiterhin geht ein Teil der infizierten Fische an der Ligulose zugrunde, und
bei den Uberlebenden verlangsamt sich die Entwicklung so, daR sie die GréRen-
gruppe uber 25 cm meistens nicht erreichen kénnen. Die von den Riemen-
wiirmern befallenen Fische verbleiben Planktonfresser und ihre Kérperdimen-
sionen nehmen nur im geringen Grade zu.

Sowohl Ligula intestinalis als auch Digramma interrupta sind auBer-
ordentlich schadliche Schmarotzer der Fische. Die Besiedlung durch einen
einzigen Parasiten kann bereits zu einer andauernden, ja sogar tddlichen
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Schéadigung des Wirtes fiihren, durch Deformierung, Verwachsung der inneren
Organe, parasitische Kastration usw. oder aber durch Pré&disponierung fir
sonstige Parasitosen (z. B. Philometrose). Da nach unseren Beobachtungen ein
einziger Wirt sogar von 3-5 RiemenWdirmern besiedelt werden kann, durfte
die Ligulose der Balatonfische als eine wirtschaftlich bedeutende Schadlichkeit

Abb. 3. Infizierter Blei mit aus der Bauchhdhle herausgehobenen Riemenwiirmern

3. kép. Ligulas dévér a hasiiregh6l kiemelt ligulakkal

aufgefallt werden. Die Frage ist, welche Faktoren die Entstehung der Infek-
tion beglnstigen. Aus den Arbeiten von D xjbinina iSt esbekannt, dall der Ent-
wicklungsgang der zwei Bandwiurmer im grofRen und ganzen gleich ist und
neben den die Plerocercoiden beherbergenden Fischen Krebschen (Cyclops
und Diaptomus-Arten) als Zwischenwirte und fischfressende Wasservogel als
Endwirte eine Rolle spielen.

Samtliche Entwicklungsphasen der Ligula-Arten haben einen verhéltnis-
maRig breiten Wirtskreis. Zweifellos kommen die haufigsten Krebs-Zwischen-
wirte, wie Cyclops strenuus, Acanthocyclops viridis, Eucyclops serrulatus und
Diaptomus gracilis reichlich im Balaton vor, meistens in der N&he der Brut-
stellen der Wasservdgel im Schilf. Auch die Plerocercoid-tragenden Cypriniden
sind recht h&ufig. Daraus aber l4Rt sich die vorliegende hohe Inzidenz der
Ligulose nicht erklaren, da die Wasservogel-Fauna recht armlich ist.

Infolge des Ausbaus des Balatonufers und der damit verbundenen Aus-
rottung des Schilfes an vielen Stellen hat ,,der groRe Balaton” einen betracht-
lichen Teil seiner Vogelwelt verloren, besonders aber die zur Familie Ardeidae
gehorigen Reiherarten, die grofl genug sind, auch die Plerocercoid-tragenden
Bleie und Pl6otzen auffressen zu kdnnen.

DemgemaBR dirfte angenommen werden, daB, obwohl die Ligulose
des Bleis als des haufigsten Balatonfisches die hdchste Inzidenz zeigt, die
Infektionskette doch nicht durch den Blei-Reiher Kreis, sondern vielmehr
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durch die Verbindung einer kleineren Fischart und eines kleineren Raubvogels
aufgehalten wird, mit EinschlieBung von Cyclopoden als Zwischenwirte.

Unter den Raubvdgeln kommen in erster Linie die Lappentaucher
(Podicipitidae) in Frage, die viel h&ufiger als die Reiher sind. Der Lappen-
taucher kann noch 3- 4sémmrige Pldtzen verzehren. Weiterhin kommen
auch die Mdéwen und Seeschwalben (Laridae), die meistens von Ukeleien infi-
ziert werden, in Betracht.

Untersuchungen an Fischen aus sonstigen Gewassern

In den Flissen Ungarns (Donau, Theil}, K6rds) durfte die Ligulose der
Fischpopulation unbedeutend sein, da wir bislang nur bei Ukeleien (Alburnus
alburnus) aus der Donau die Ligula intestinalis nachweisen konnten. In den
toten Armen der Flisse werden jedoch 6fter von RiemenWirmern befallene
Fische, namentlich Bleie, aufgefunden.

Im Velencer-See, der dem Balaton dhnlich auch eine recht grofle Wasser-
flache darstellt, dirfte sich die Ligulose der Fischpopulation &hnlich wie im
Balaton gestalten, obwohl im Laufe unserer faunistischen Untersuchungen die
Riemenwurminfektion in erster Reihe bei der Rotfeder (Scardinius erythro-
phthalmus) beobachtet werden konnte.

In Kulturteichen ist die Ligulose des Karpfens (Cyprinus carpio) eine
Raritat. Die jungst eingefiihrte pflanzenfressende Fischart, der GraBkarpfen
(Ctenopharyngodon idella) erwies sich jedoch recht empfanglich sowohl fir
Ligula intestinalis als auch fir Digramma interrupta. In manchen Fischwirt-
schaften wurde unter den 2—3soémmrigen GralRkarpfen ein 20—50%iger
Riemenwurmbefall mit tddlichem Ausgang beobachtet.

In einer Fischwirtschaft im Gebiet zwischen der Thei und der Donau
trat eine schwere Ligulose unter Karauschen (Carassius carassius) auf. In die-
sem Fall war ausschlieBlich Digramma interrupta fir die Infektion verant-
wortlich.

Diskussion

Unsere Untersuchungen zeigten, dall die Ligulose sowohl in den natirli-
chen Teichen als auch in den Kulturteichen Ungarns eine bedutende und weit
verbreitete Fischkrankheit ist. S&mtliche Cypriniden sind fir die Riemenwurm-
krankheit empfanglich, jedoch scheint ihr Auftreten von der Art, der Alters-
gruppe sowie von den dkologischen Verhaltnissen der einzelnen Biotope stark
beeinfluBt zu sein. Dies erklért die Tatsache, dalR der Befall mit Riemenwdr-
mern in manchen Teichen bei der Karausche, in anderen bei dem GraRkarpfen
und der Rotfeder, im Balaton dagegen bei den Bleien und Pl6tzen am starksten
war, obwohl in den gleichen Gewadssern auch sonstige Fischarten als Wirte in
Frage kommen kénnen. Diese Annahme wird auch von Kozickas Beobachtun-
gen bestatigt, wonach im Druzno-Teich die Inzidenz der Riemenwurmkrank-
heit bei den Bitterlingen am hdchsten war (72.2%), bei denen wir in den ungari-
schen Gewadssern tuberhaupt keine Ligulen aufgefunden haben.

Die Bedeutung der Ligulose beruht auf ihrem groen wirtschaftlichen
Schaden, der besonders in den Fischwirtschaften eingeschétzt werden kann..
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In den Kulturteichen niamlich verendete beinahe die Hilfte der mit Ligula
infizierten Fische. Nach unseren Beobachtungen diirfte aber die Schidlichkeit
der Riemenwurmkrankheit auch in den natiirlichen Gewissern nicht ohne
Belang sein; die Mortalitat kann zwar nicht eingeschiétzt werden, aber im Laufe
unserer Untersuchungen in der Konservenfabrik konnte bei 4.199; der Bleie,
die mit Riemenwiirmern befallen waren, ein groer Verlust an Wert und Markt-
gingigkeit festgestellt werden.

Ein weiterer Schaden erwichst aus der parasitischen Kastration der
befallenen Fische. Im Einklang mit OrRrs Beobachtungen (1967) an der Rot-
feder (Scardinius erythrophthalmus) fanden auch wir bei den meisten unter-
suchten Fischen eine Verkiimmerung der Geschlechtsorgane.

Unsere hier erorterten Angaben, die auf einem viel umfangreicheren
Material beruhen als die bisherigen. einschligigen Berichte, bestitigen im
wesentlichen die iiber die okologischen Zusammenhinge der Ligulose ausge-
bildeten Vorstellungen und tragen zugleich einheimische Angaben bei.

Zusammenfassung

Der Befall von Balatonfischen und Kulturfischen mit Plerocercoiden der
Ligula intestinalis und Digramma interrupta wurde untersucht.

Unter den wirtschaftlich bedeutenden Fischen des Balatons war die
Ligulose bei 4.199, der Bleie, 4.839, der Plotzen und 0.349, der Ziegen fest-
gestellt. Innerhalb der einzelnen Arten war das Auftreten der Krankheit unter
den 3 bis 5-sommrigen Fischen am hochsten.

In den Fischwirtschaften kommt die Ligulose in erster Reihe unter den
Grafikarpfen und Karauschen vor, in hohem Prozentanteil und oft mit todli-
chem Ausgang.
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VIZSGALATOK A MAGYARORSZAGI HALAK
LIGULAS FERTOZOTTSEGERE VONATKOZOAN

0sszefoglalas
Molnar Kalman, Békési Laszl6 és Hamori Gyula

A szerz6k a balatoni és tdgazdasagi halak Ligula intestinalis és Digramma inter-

rupta plerocercoidokkal valo fert6z6ttségét vizsgaltak.
Megallapitottak, hogy a Balaton haldszatilag fontos halai kézil a dévér 4,19%-a,
a koncér 4,83%-a, a gardanak pedig 0,34%-a fert6zott ligula plerocercoidokkal. Az egyes

halfajokon belil elsésorban a 3—5 nyaras halak fert6zottsége szamottevd.
Tégazdasagi vonatkozasban a ligulézis els6sorban az amur és a karasz allomanyban

jelentkezik, ahol stlyos elhullasokra vezet6 magasfok( fert6zdttséget okozhat.

M3YUYEHWNE 3APAXEHHOCTW Pblb BEHIPUW
K. MonbHap, /1. bekewn n . Xamopu

M3yyanacb 3apaeHHOCTb pbl6 03epa banatoH M WCKYCCTBEHHbLIX BOLOEMOB BUAAMU

Ligula intestinalis n Digramma interrupta
Kak ycTaHOBNeHo, Y pbl6 banaTtoHa 3apaXeHHOCTb TakoBa: new, — 4,19%, nnoTea —

4,83% 1 yexoHb —0,34% (uundpbl gna 3apaxkeHHocTu Ligida p.). OCO6EHHO CUNLHO 3apaXKeHbl

pbi6bl B Bo3pacTe 3—5 fieT.
M3 pbl6 UCKYCCTBEHHbLIX BOAOEMOB CU/bHEE BCEro 3apaXeHbl aMmyp M Kapach.
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