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UBER DIE CHEMISCHEN VERHALTNISSE DES OFFENEN WASSERS
DES BALATONSEES NACH UNTERSUCHUNGEN IM JAHRE 1966
UND 1967

EVA ORSOS

Station des Gesundheits- und Seuchenbekdmpfungsdienstes des Komitats,
Veszprém

Eingegangen: am 28 Februar, 1968

Uber die chemische Zusammensetzung des Wassers des Balatonsees sind
in den letzten 10 Jahren mehrere Artikel erschienen. Als erstes maéchte ich die
Arbeit von Bérta Entz (1959) erwéhnen, welche sich in Verbindung mit der
Beschreibung der Eigenheiten und der Verunreinigung der Gewadsser in der
Umgebung des Balatonsees auch mit der Erforschung des Wassers des Balaton-
sees beschéftigt hat. Szitard Papp und seine Mitarbeiter verdffentlichten im
Jahre 1960 eine Arbeit, »Komplexe hygienische Untersuchung des Wassers des
Balatonsees«, welche sich mit den Ergebnissen der Untersuchungen von 1957
und 1958 beschaftigt und auch die biologischen und bakteriologischen Verun-
reinigungen beinhaltet. Als letztes erschien im Jahre 1963 eine umfassende
Veroffentlichung aus dem Waissenschaftlichen Wasserwirtschaftsforschungs-
institut, »Die Untersuchung der Wasserqualitdt des Plattensees«, welche die
Ergebnisse der Forschungen von 1957 bis 1960 zusammenfasst. Seit 1960 sind
unseres Wissens nach gleichartige umfangreiche Untersuchungen nicht gesche-
hen. Die massenhafte Fischverendung im Jahre 1965 hat die Aufmerksamkeit
wieder auf die qualitative Untersuchung des Wassers des Balatonsees gelenkt.
Die hydrobiologischen, bakteriologischen, chemischen und nach pesticiden
Resten forschenden Untersuchungen begannen unter Einbeziehung verschie-
dener Institute mit grossem Aufwand. Davon Ubernahm das wasserchemische
Laboratorium der Seuchenbekdmpfungsstation Veszprém die nach Segmenten
und nach Tiefen vorgehende Untersuchung der gewdhnlichen die Wasser-
zusammensetzung charakterisierenden Komponenten des Wassers des Balaton-
sees, dazu kamen die an Ort und Stelle ausfiihrbaren Untersuchungsmaglich-
keiten, die ergdnzt wurden durch die routinemdssig ausfihrbaren Kationen-
und Anionenuntersuchungen. Die Bestimmung von Spurenelementen oder
besonderen organischen Bestandteilen konnten wir in solchem grofen Umfang
nicht durchfuhren, jedoch entsprachen die untersuchten Komponenten fast
vollkommen den Elementen, die in den vorhergehenden sich mit Balatonsee-
wasser beschéftigenden Arbeiten Vorkommen und sind somit vergleichbar.

Wasserprobenentnahmestellen, analytische Methoden

Die Wasserprobenentnahme geschah vom Schiff des Biologischen For-
schungsinstitutes zu Tihany aus zusammen mit der Probenentnahme fir bio-
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logische Untersuchungen an den durch das Institut bestimmten Probenent-
nahmestellen (Ahb. 1). In den Segmentldngen, die auf der Balatonseekarte zu
sehen sind, haben wir jeweils an 3 Stellen in 3 Tiefen Proben entnommen und
die an Ort und Stelle durchfihrbaren Messungen durchgefihrt. 1966 haben wdr
360 Proben, 1967 315 Proben auf folgende Komponenten hin untersucht;

Abb. 1. Die schematische Darstellung der Landkarte des Plattensees mit der Angabe der
einzelnen Probeentnahmestellen

1. dbra. A Balaton vazlatos térképe a mintavételi helyek megjeldlésével

1. An Ort- und Stelle- im Wasser geldstes Oxygen, freie Kohlensaure,
Wasser- und Lufttemperatur.

2. Weiterhin-sdmtliche feste Bestandteile, der Gehalt organischer Sub-
stanzen, Chloridgehalt, Gehalt an Nitrit, Nitrat, Ammoniak, Sulfat, Eisen,
Mangan, Kalzium, Magnesium, Basizitdt, Gesamthérte, Siliziumdioxydgehalt,
Fluor, Phenol an den exponierten Stellen, in der N&he der Einmindungen
industrieller Abwdasser und bakteriologische Untersuchung auf E. coli. Als
Bestimmungsmethode haben wir in Ubereinstimmung mit der Wasserabteilung
des Staatlichen Volksgesundheitsinstitutes den vom ungarischen Normungsamt
1963 verdffentlichten »Wasseruntersuchungsnormen«-Band Seite 448/1—448/31
verwendet, fur die bakteriologische Untersuchung Seite 22.901—54. Diese
Methoden zeigen eine geringe Abweichung von den im Wissenschaftlichen
Wasserwirtschaftsforschungsinstitut angewendeten Normverfahren.

Ergebnisse

Auf Grund des Abimpfens gem&R der Norm fiir naturliche Trinkwé&sser
war das Wasser des Plattensees in bakteriologischer Hinsicht im allgemeinen
als negativ zu bezeichnen. 1966 waren unter allen Proben 34 positiv, das sind
cca. 10%. Die darunter positivsten Werte, 50—100 Coli, haben wir in dem
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Segment Balatonalmadi — Balatonvilagos gefunden. Aus bakteriologischer Hin-
sicht war das Wasser im Segment Balatonszemes-Siagpuszta am saubersten,
wo keine der Proben positiv war. 1967 waren 72 Proben, das sind cca. 209%,
der Gesamtproben, positiv, in dieser Hinsicht zeigte sich also eine leichte
Verschlechterung.

Aus chemischer Hinsicht lassen sich auf Grund der Daten folgende Riick-
schliisse ziehen: (die Tiefendurchschnittwerte sind der T'abelle 1 zu entnehmen).

Der Oxygenverbrauch zeigte verschiedene Werte, jedoch zeigte der Anteil
der organischen Stoffe der zu verschiedenen Zeiten in verschiedenen Segmenten
und Probenentnahmestellen und Tiefen enthommenen Proben an den jeweili-
gen Stellen keine wesentlichen Verianderungen. Den hochsten Oxygenverbrauch
zeigten die in der Gyenesdias-Zala-Miindungslinie entnommenen Proben, er lag
im allgemeinen bei 5 mg/l oder sogar noch dariiber. Bei diesem Wert spricht
man bereits laut von vom Staatlichen Volksgesundheitsinstitut veroffentlich-
ten Normen fiir qualitative Einteilung der Oberflichenwasser von einer mittel-
starken Verschmutzung. Der Anteil der organischen Stoffe zeigt in Richtung
des Segments Szigliget-Balatonmériafiirds eine fallende Tendenz, jedoch liegt
der Durchschnitt immer noch iiber 4 mg/l. In der Linie Balatonszemes-Sig-
puszta ist der Wert noch geringer, er steigt kaum iiber den erlaubten Grenz-
wert des Trinkwassers. Am niedrigsten liegt er in der unteren Segmentlinge
Balatonfiired —Zaméardi, im Durchschnitt bei 2,8 —3 mg/l. Der Plattensee wird
durch den in die Keszthelyer Bucht miindenden Zala und durch die mit ihm
kommenden Abwiisser, weiterhin durch die Schlachthofabwisser und durch
den durch die Stadt flieBenden und ebenfalls hier einmiindenden Biidis-Arok
(zu deutsch »stinkender Graben«) stark verschmutzt. Diese Gewiisser lassen
ihre verunreinigende Wirkung noch auf grofie Entfernung hin bemerkbar wer-
den, da die Selbstklarungsfihigkeit des Sees zur Verminderung des Gehaltes
an organischen Anteilen unzureichend ist. Damit proportional wire zu erwar-
ten, dall die Oxygensittigung in dieser Bucht die kleinste sei. Die Verminde-
rung des Gehaltes an gelostem Oxygen steht jedoch mit der Krhohung des
Oxygenverbrauches in keinem Verhéltnis, wie wir es von den Gewéssern mit
geringerer Wasserergiebigkeit gewohnt sind, jedoch wird der geloste Sauerstoff
durch neuen ersetzt, da das Wasser mit der Luft an einer groen Oberfliche
in Beriihrung kommt, somit ist er im allgemeinen nur an wenigen Stellen unter
dem Grad der vollstindigen Séattigung. Natiirlich vermindert er sich haupt-
séchlich mit der Zunahme der Temperatur, im allgemeinen jedoch befindet er
sich im gesittigten Zustand. Der Gehalt des Wassers an gelostem Oxygen
vermindert sich proportional mit der Tiefe, der Oxygengehalt der an der Ober-
flache bzw. in Tiefe von 0,3, 1,2 und 3 m entnommenen Proben vermindert
sich pro Meter um 0,2—0,3 mg/l. Dies kann jedoch mit der Wassertemperatur
in den tiefen Regionen in Zusammenhang gebracht werden, so dal} das Wasser
letzten Endes auch dort als gesattigt angesehen werden kann.

Nitrate und Nitrite waren nirgends in meBbaren Mengen zu finden, an
einigen Stellen war Ammoniak in Spuren nachweisbar.

Die Werte der Basizitit und der Gesamthirte zeigten ein ziemlich aus-
geglichenes Bild, der erstere 5—5,5 ml n HCI/1, letzterer 14— 15 D°. Innerhalb
der Gesamthirte hat sich jedoch an den verschiedenen Entnahmestellen die
Menge des Kalzium- und Magnesiumsalzes verindert.

Mangan konnten wir im Laufe der Untersuchungen auf Schwermetalle
nicht nachweisen, sein Wert war iiberall gleich null. Eisen fand sich in sehr
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Tabelle 1

1. tablazat (folytatas)
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Sammlung wegen Unwetter nicht durchgefithrt — Vihar miatt a gytijtés félbeszakadt
Sammlung wegen Unwetter nicht durchgefiithrt —

0 I 4,49
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Tabelle 1—1. tablazat (folytatds)
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K/O 67-07-18 1 5,6 15,8 g-n 0 34,43 8,82 399

67-07 19 0 6,0 16,8 g- 0 36,72 9,0 373

67-07-19 6 6,0 16,4 gn 0 32,567 9,0 395

67-07-19 60 5,6 16,2 g-n 0 37,14 8,93 380

67-07-20 0 6,0 19,0 g-n 0 36,24 9,1 419

67-07-20 1 6,0 18,0 g-n 0,02 36,04 9,12 370

67-07-20 0 5,0 18,4 g-n 0,02 37,66 8,94 359

67-07-19 0 6,0 18,0 gn 0 36,42 9,17 360

67-07-19 0 6,2 18,8 gn 0,02 36,76 9,0 315

67-07-19 0 9 6,0 19,6 g-n 0 32,79 9,12 397

67-08-15 0 3.3 6,0 17,8 g-n 0 31,40 3,0 9,07 366

67-08-15 0 4,84 5,4 19,4 g-n 0,01 33,87 0,1 8,90 360

67-08-15 0 8,7 5,8 19,0 gn 0,02 82,42 0 8,98 370

67-08-15 0 3,36 5,6 18,2 gn 0 34,29 2.0 9,7 371

67-08-15 4 3,86 5,4 17,4 g-n 0,01 33,44 1,2 9,81 398

67-08-15 0 3,80 5,4 17,6 g-n 0 33,00 1,0 9,48 393

67-08-15 0 3,1 6,0 18,0 g-n 0,01 32,86 0,1 9,75 387

67-08-15 0 2,86 6,0 18,2 g-n 0 30,83 2.5 9,6 383

67-08-15 1 2,9 5,9 18,2 gn 0 30,83 1,0 97 371

67-08-16 0 2,96 5,0 18,2 g-n 0 39,94 4,5 9,4 367

67-08-16 1 3,0 5,8 178 g-n 0,01 34.08 0,5 9,72 368

67-08-16 0 3,0 5,0 17,8 g-n 0 40 40 0 9,32 383

67-08-16 0 31 5,6 17,8 g-n 0 38,98 2,0 9,56 388

67-08-16 0 2,96 6,0 18,1 g-n 0,02 35,39 3,6 9,65 389

67-08-16 0 2,98 6,1 18,0 gn 0 38,01 0,1 9,28 398

67-09-19 7 2,77 5,6 17,2 g-n 0,02 30,30 0,1 416

67-09-19 6 2,64 5,4 T2 gn 0,01 31,55 1,0 423

67-09-19 0 3,06 5,1 17,4 g-n 0,01 31,84 1,0 445

67-09-19 0 2,88 5,6 16,8 gn 0 31,04 2,6 437

67-09-19 0 2,9 5,5 17,4 g-n 0 32,56 4,0 435
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i-g-n = sehr schwache Spuren, igen gyenge nyomok;

= schwache Spuren, gyenge nyomok;

= Spuren, nyomok

NO NO,, NH,, Mn, Freier CO, Gehalt war in allen Proben O-Wert
szabad CO2 tartalom valamennyi mintédban 0

gn

K/0 67-09-19 3,04
G/2 | 67-09-19 2,4
G/0 67-09-19 2,62
G/1 67-09-19 2,72
A/2 | 67-09-20 3,06
A/0 67-09-20 2,5
A/l 67-09-20 2,84
E/2 67-09-20 2,86
/1 | 67-09-20 2,92
£/0 67-09-20 2,5
M/2 67-10-17 3,66
M/0 | 67-10-17 48
M/1 | 67-10-17 4,04
K/2 | 67-10-17 3,72
K/l 67-10-17 4,12
K/0 | 67-10-17 4,6
G/0 67-10-17 4,2
G/l 67-10-17 4,36
G/2 | 67-10-17 4,2
A/2 67-10-23 3,08
A/0 67-10-23 3,04
A/l | 67-10-23 3,32
E/2 67-10-23 3,22
E/1 67-10-23 3,36
E/0 67-10-23 3,86
Zeichenerklirung J elmagyarazat
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18,0
17,8

17,2

16,2
16,3
16,0
15,8
16,1

18,0
19,0
16,0
18,0
17,6
18,2
18,0
18,9
18,0

£-n
g-n
g-n
gn
£g-n
£g-n
£-n
g-n
gn
g-n

g-n
g-n
g-n

g-n
gn
g-n

gn
g-n
£g-n
£-n
g-n
£-n
g-n

0

0.01
0,01
0,01
0,01

0,01
0,01
0,16
0,02

0,02
0,01
0,01
0,01

0,01
0,02
0,02
0,02
0,02
0,01

54,66 | 37,88
50,5 37,63
53,95 | 31,04
54,31 | 34,95
54,64 | 42,43
56,81 | 36,91
58,95 | 38,66
53,24 | 31,91
46,71 | 35,61
46,47 | 37,12
54,78 | 34,74
60,98 | 37,64
67,65 | 43,01
67,19 | 36,26
71,57 | 39,97
62,53 | 35,22
56,09 | 34,74
56,81 | 34,74
55,40 | 34,31
54,67 | 32,79
54,66 | 34,55
56,09 | 34,30
54,31 | 34,95
55,38 | 31,04
58,24 | 34,52
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426
442
482
434
478
427
445
438
498
492

369
374
375

402
390
374
365
384
420
432
412
483
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kleinen Mengen, ein Zehntel des fiir Trinkwasser erlaubten Grenzwertes durch-
schnittlich. Die Menge des Siliziumdioxydes lag ebenfalls unter dem erlaubten
Grenzwert, 2—3 mg/l. Im Einklang mit den vorangegangenen Untersuchungen
lag der Wert des freien Kohlendioxyds im Wasser des Plattensees bei null. Die
Gesamtheit der festen Bestandteile lag zwischen 450 und 550 mg/1, der Chlorid-
gehalt zwischen 12 und 16 mg/l.

Phenol gelangt aus dem mit industriellen Abwissern verunreinigtem
neben dem Nitrochemischen Werk Fiizf6 flieBendem Séd-Bach in den Balaton.
Nach unseren bisherigen Untersuchungen schwankt der Phenolgehalt des ein-
flieBenden Wassers zwischen 10 und 80 y/l. Das Phenol ist in der Néihe der
Einmiindung des Séd-Baches und in der Bucht bei F{izf6 noch in kleinen Mengen
nachweisbar, jedoch haben wir bei den Proben, die wir an der F{izf6 am nihe-
sten gelegenen Probenentnahmestelle entnommen haben (Punkt 2 der Segment-
linge E) immer einen negativen Wert erhalten.

Diskussion der Ergebnisse

In Ubereinstimmung mit den Angaben der bisherigen sich mit dem Wasser
des Plattensees befassenden Arbeiten zeigen sich keine groflen Schwankungen
bei den untersuchten Komponenten, wie es auch aus den Daten der Tabelle
bzw. aus der ausfiihrlichen Darlegung der Ergebnisse hervorgeht. Im Gegen-
satz zu den bisherigen Untersuchungen war es jedoch eine interessante Fest-
stellung, dafl der durchschnittliche Magnesiumgehalt des Wassers auf dem
gesamten Gebiet des Sees den Kalziumgehalt nicht iiberschritten hat. Zwei-
fellos hat sich in der Gegend der Zala-Miindung ein groferer Unterschied
zugunsten des Kalziums gezeigt, das Verhéltnis der Menge der zwei Kationen
zueinander hat sich jedoch bei keiner Probe in Richtung des hoheren Wertes
des Magnesium geéindert.

Durchschnittwerte 1966

Ca mg/l Mg mg/1
Bucht bei Keszthely 53,5 + 0,51 23,0 + 0,64
Szigliget-B. Maria 51,3 + 0,83 24,0 + 0,07
B. Szemes-Sagpuszta 47,5 + 0,67 26,8 - 0,46
Balatonfiired —Zamardi 45,6 + 0,4 25,4 4 0,25
Balatonalmadi— Vilagos 440 + 0,5 28,0 4 0,6
Durchschnittwerte 1967

Bucht bei Keszthely 63,76 - 1,3 33,18 - 0,45
Szigliget-B. Maria 61,63 + 0,85 35,38 + 0,96
B. Szemes-Sagpuszta 56,59 4 0,75 33,89 4 0,45
Balatonfiired — Zamardi 53,23 + 0,36 36,73 + 0,59
Balatonalmadi - Vilagos 50,32 - 0,5 36,11 4+ 0,84

Es ist interessant, die Unterschiede zwischen den Kalzium- und Magnesium-
mg/l-Werten darzustellen, welche sich (Durchschnittswerte nach Segment-
lingen, Probenentnahmestellen und Tiefen) von der Keszthelyer Buch bis zu
der Linie Balatonvilagos —Almadi folgendermassen gestaltet haben:

1966

30,5 27,0 20,7 19,2 16,0

1967

30,58 26,05 22,7 16,5 14,2
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Die Werte zeigen also eine kontinuierlich fallende Tendenz, die aber den Null-
wert nicht erreicht bzw. nicht zugunsten des Magnesiums verschoben ist. Die
bisherigen, sich mit dem Balatonsee beschéftigenden Studien haben eindeutig
das Ubergewicht des Magnesiums gezeigt, so dass wir die Gestaltung der Werte
anfangs fiir auffallend hielten. Die von dem Wissenschaftlichen Wasserwirt-
schaftsforschungsinstitut angewendete Methode weicht insofern von der staat-
lichen Normuntersuchungsmethode ab, als daf} sie die Gesamthirte gesondert
bestimmt, danach von derselben Probe gesondert das Kalzium bestimmt und
das Magnesium aus dem Unterschied der zwei Messungen ermittelt. Wir haben
also mit den beiden Methoden vergleichende Untersuchungen durchgefiihrt,
danach baten wir die Wasserchemische Abteilung des Staatlichen Volksge-
sundheitsinstitutes, die parallelen Bestimmungen fiir Kalzium —Magnesium
und Gesamthirte aus den von uns entnommenen Proben durchzufiihren. Die
beiden Untersuchungsmethoden lieferten einen geringen Unterschied, dessen
Wert jedoch natiirlich die Verianderung des Kalzium —Magnesium-Verhélt-
nisses nicht erklart. Aus den Untersuchungsergebnissen von 1967 geht hervor,
daf sich das Verhiltnis in diesem Jahre in gleicher Weise gestaltet hat, a@hnlich
wie im Jahre 1966. Bei einem einzigen Probenentnahmezeitpunkt in einer
einzigen Segmentlinge in der Bucht bei Szigliget haben wir #hnlich wie in den
Ergebnissen vor Jahren einen hohren Magnesiumwert erhalten, im allgemeinen
haben sich jedoch die Werte dhnlich wie die Ergebnisse der 1966 entnommenen
Proben gestaltet. Der Gesamtwert des Kalziums und Magnesiums sowie der
Gesamthirte stimmt mit den Werten der alten Untersuchungen iiberein, es
hat sich lediglich das Kalzium —Magnesium-Verhéiltnis zugunsten des Kalziums
verschoben. Es ist eine bewiesene Tatsache, dafl das Kalziumhydrokarbonat
in Form von Kalziumkarbonat wegen seiner geringeren Loslichkeit leichter
ausfillt und somit der Kalziumkarbonatgehalt des Schlammes grosser ist als
der Magnesiumgehalt. Der Kalziumgehalt der Proben, die bei stiirmischem
Wetter entnommen wurde, ist also stets hoher wegen des Aufwirbelns des
Wassers. Wiahrend unserer Probenentnahme herrschte des ofteren starker
Wind, es kam sogar mehrmals vor, dafy wir die Entnahme wegen des hohen
Wellenganges abbrechen mufiten. Da der Balaton ein seichtes Gewiisser ist,
bedeutet ein Sturm mit auch nur geringerer Stirke eine vollkommene Auf-
wirbelung.

In Verbindung mit der nazunehmenden Verdnderung des Kalzium — Mag-
nesium-Verhaltnisses mochte ich mich auf die 1963 vom Wissenschaftlichen
Wasserwirtschaftsforschungsinstitut versffentlichte Arbeit iiber das Wasser
des Balatonsees berufen. Es ist interessant, dass, wihrend die Arbeit auf Grund
der Untersuchungen von 1958 und 1959 das Ubergewicht des Magnesiums ein-
deutig erwidhnt (in einigen Fillen mit hoheren Kalziumwerten), doch im
Zusammenhang mit den Untersuchungen von 1960 erstmales folgendes fest-
gestellt wird: »Zum erstenmal haben wir im Balatonsee einen ausserordentlich
hohen Kalziumgehalt gesehen, welcher in dem Abschnitt zwischen Tihany und
Keszthely sogar die Menge des Magnesiums iiberschritten hat.« In der Zusam-
menfassung der Arbeit konnen wir folgendes lesen: ». . . wir mochten die Auf-
merksamkeit auf die Untersuchungsergebnisse von 1960 lenken. Die Verinde-
rung des Verhiltnisses der Kalzium- und Magnesium-werte fand hier in der
Linie der Halbinsel Tihany statt. Die Kalziumkoncentration war von hier an
in dem mittleren und siidlichen Becken iiberall hher. Eine ausfiihrliche Unter-
suchung des Wassers des Balatonsees hat seit 1960 leider nicht stattgefunden.
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Die Untersuchungen des Staatlichen Volksgesundheitinstitutes beziehen sich
ebenfalls auf 1958 und 1959. Uber die Zeitspanne von 1960 bis 1966 fehlen
jegliche Angaben, auf Grund derer wir auf eine eventuelle langsame Verschie-
bung des Kalzium-Magnesiumverhéltnisses hiatten schlufifolgern kénnen. Falls
wir auf Grund der Angaben der Untersuchungsergebnisse von 1958 bis 1960,
die vom Wissenschaftlichen Wasserwirtschaftsforschungsinstitut veroffentlicht
wurden, Rechnungen anstellen, kommen wir zu einer interessanten Feststel-
lung, nach welcher sich eine geringe aber deutliche Tendenz in der Veréinderung
der Menge bzw. des Verhiltnisses der beiden Ionen zueinander zeigt.

Die Verianderung der Durchschnittswerte der Kalzium- und Magnesium-
Ionen zwischen 1958 und 1960 nach der Verdsffentlichung des Wissenschaft-
lichen Wasserwirtschaftsforschungsinstitutes an den jeweils gleichen Probe-
entnahmestellen:

Ca mg/l . Mg mg/1
1960 47,2 + 0,23 39,6 + 0,18
1959 41,4 + 0,58 39,0 + 0,35
1958 32,8 + 0,33 425 + 0,23

Die Errechnung des Standardfehlers des Durchschnittes:

V 2(x— ')
8 =
n(n — 1)
wobei  x der gemessene Beobachtungswert
2’ der mathematische Durchschnitt simtlicher Beobachtungswerte
n die Zahl der Beobachtungswerte ist.
Die Zahl der bei der Berechnung verwendeten Angaben betrug 1958 : 74,
1959 : 78 und 1960 : 38. Den Angaben, welche ausschlief3lich von den Proben-
entnahmen gewisser Buchten stammten, zum Beispiel aus der Bucht bei
Keszthely an der Einmiindungsstelle des Zala oder aus der Bucht bei Fiizf6
oder innerhalb des Gebietes der Wellenbrecher bei Foldvar, haben wir keine
Beachtung geschenkt. Diese Ergebnisse hitten die Werte unverhiltnisméig
zugunsten des Kalziums verschoben. Unsere Wasserproben stammten jedoch

aus offenem Wasser, somit sind unsere Angaben nicht durch den Zuflul} von
Oberflichenwiissern beeinflul3t worden.

Zusammenfassung

Zusammenfassend laft sich feststellen, dal3 wir versucht haben, mit unse-
ren Untersuchungen betreffs der allgemeinen Zusammensetzung und Verun-
reinigung des Wassers des Balatonsees die allgemeine Situation darzulegen.
Diese Untersuchungsergebnisse stimmen teilweise mit den Ergebnissen der vor
Jahren durch andere Institute durchgefiihrten Untersuchungen iiberein, ander-
seits lenken sie die Aufmerksamkeit auf eine in gewissem Malle bestehende
Verschiebung in dem Verhiltnis verschiedener Kationen. Neben den Unter-
suchungen mit Forschungsziel haben die allgemeinhygienischen Gesichtspunkte
eine ausschlaggebende Bedeutung. Wie wir gezeigt haben, ist die Bucht bei
Keszthely schon ziemlich verunreinigt, so dafi wir sie vor weiterer-Verschmut-
zung bewahren miissen und den anderen Teil des Balatonsees vor dem Beginn
einer Verseuchung schiitzen miissen. In den vergangenen Jahren hat sich ein
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Magnesiumiiberschull mit einer geringen Kalziumzunahme auf dem gesamten
Gebiet des Balatonsees gezeigt. Auf Grund unserer Ergebnisse zeigte sich,
daf} sich dieses Verhiltnis ausgesprochen zugunsten des Kalziums verschoben
hat. Es wiirde sich eventuell lohnen, sich weiterhin mit diesem Thema zu
beschiftigen, und wir wiirden vielleicht auch eine Antwort auf die Frage nach
der Aufschlemmung des Sees erhalten.
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A BALATON NYILTVIZENEK KEMIAT VISZONYAT
AZ 1966. ES 1967. EVI VIZSGALATOK ALAPJAN

Osszefoglalas

Orsés Eva

Osszefoglalva megdllapithat6, hogy vizsgdlatainkkal igyekeztiink ismét egy alap-
helyzetet rogziteni a Balaton-viz dltalénos Gsszetételére és szennyezettségére vonatkozoan.
Ezen vizsgalati eredmények részben megegyeztek és megerésitették az évekkel el6bb mds
intézmények altal végzett vizsgdlatok eredményeit, részben pedig felhivjak a figyelmet
arra, hogy eltolédds mutatkozik bizonyos mértékben kiilonboz6é kationok ardnyédban.
Donté jelentésége van a kozegészségiigyi szempontoknak a kutatdsi céllal torténd vizs-
gélatok mellett. Ahogyan, mint kimutattuk, a Keszthelyi-6bol mér eléggé elszennyez6dott,
igy meg kell védeniink a tovabbi szennyez8déstél, a t6 tobbi részét pedig a kezdeti fert6z6-
dést6l. A megel6zé években magnézium tulstily mutatkozott az egész Balaton teriiletén,
enyhe kalcium novekedéssel, most kifejezetten a kalcium javdra tolédott el az ardny
vizsgdlati eredményeinek alapjan. Ezen probléma megolddsdnak keretében taldn a t6 fel-
iszapolodédsdra vonatkozéan is feleletet kapunk.

0O XUMHYECKOM COCTABE OTKPBLITOM BOIbl O3EPA BAJIATOH I10
MATEPUAJIAM MCCJIEJIOBAHMWH, MMPOBENEHHbIX U 1966—1967 'OJIAX

Eea Opuwow

HceieioBanne nMesio 1eJiblo yCTAHOBUTD TeIEPEIHUi COCTaB 1 3arpsisHeHe BOAbl 03epa
Banaron. Pe3yibTaThl YaCTHUHO MOABEPYKAAIOT JJAHHbIE IPYTUX ABTOPOB, MOJIyYeHHbIE HECKOJIb-
KO JIeT Hasaj, yKasblBasi BMecTe ¢ TeM Ha IOsIBJIeHHe HeKOTOPLIX CABHUTOB B IMPOHOPUMAX pa3-
HBIX KaTHOHOB. O c000€e BHUMaHIe npuBJieKaercst K KecTxelicKoMy 3aJIMBY, KOTOPbII yyKe CUIIBHO
3arpsi3HeH, M TO/UepPKHBAETCs HEOOXOJAHMOCTh OXPAHHThL €ro OT JajbHeHIiero 3arpsisHeHHs.
B otamuMe oT npeabIIyHX JieT, Korjaa Bo Becem banarone Had01a10ch npeotiaianie Marims,
JUIsE HACTOSIIIEr0 BPEMEHH XapaKTepHo 1peodJiajaHne HOHOB KallblUsl. TOT BOIIPOC HY K/IAeTCst
B JlasbHeifIemM HCCIe0BAHUM, TAK KAK OH MOYKET MOMOYb pelleHHI0 MpPo0JeM, CBS3aHHBIX C
OpIcTpEIM 3a001aunBaHeM BajiaTroHa U IPOrpeccHpyioniiM HAKOTIJIEHHeM HJIa.
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