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A BALATONI SZIVACSFAUNA NÉHÁNY PROBLÉMÁJA 
TÓTÖRTÉNETI VIZSGÁLATOK TÜKRÉBEN

SE B E ST Y É N  OLGA

M agyar Tudományos Akadém ia Biológiai Kutatóintézete, T ihany  

É r k e z e t t :  1 9 6 8 .  f e b r u á r  1 4 - é n

A Balaton élővilágának és a tónak m int ekoszisztémának megismerésére 
irányuló törekvéseink során — a tó jelenét értve — különböző részletproblé­
mák merülnek fel, melyek megoldását récens adatok és a vonatkozó irodalom 
alapján nem lehet mindig kielégítően megközelíteni. Amint a kutatások k iter­
jednek a tav i m últra is, s az üledékek mikrofosszilia-adatait paleolimnológiai 
szempontból értelmezzük, a kutatás területe új dimenziót nyer: lehetőség 
nyílik mind az élővilág (biota) felépítését, mind az ekoszisztémát alakulásá­
ban, fejlődésében vizsgálni. Ez a szemlélet és megfelelő módszerek alkalmazása 
módot nyú jthat egyes, eddigelé nyílt kérdések megvilágítására.

Ilyen probléma balatoni vonatkozásban pl. a harmincas évek elején fel­
merült „törpenövés” (nanizmus, dwarfism) (S e b e s t y é n  1943). Mások a fauna 
egyes rendszertani csoportjára pl. szivacsokra vonatkoznak. Tulajdonképpen 
nehéz elkülöníteni a kérdéseket aszerint, hogy vajon az élővilág összetételének, 
vagy pedig a tónak m int ekoszisztémának problémakörébe tartoznak-e? 
A törpenövés kérdése, minthogy a biota több tagjával kapcsolatban fölmerült, 
kétségtelenül az utóbbi csoportba sorolható.

Tudjuk, hogy a törpenövés lehetőségét mind állatokon, mind algákon 
több szerző függetlenül egymástól fölvetette a Balatonon és a tihanyi Belső-tón 
is (S e b e s t y é n  i. m.). A jelenség azonban mind ez ideig nincs ok-okozati össze­
függésben megvizsgálva, sem kellően dokumentálva. Kiindulásképpen a törpe­
növés tényének megállapítása volna szükséges méretfelvételekkel balatoni és 
más vizekből származó récens populációkon. Tenyésztési kísérletek is megvilá­
g íthatják  e kérdést. (F r e y , 1956, i t  107) Egyes szervezetek szubfosszilis m arad­
ványa bőségben áll rendelkezésre az üledékekben. Ezek értelmezésével talán  rá 
lehetne m utatni a jelenség eredetére kor és okozat szerint is. Ugyanis paleo­
limnológiai kutatások során alkalom nyílik bepillantani a mindenkori kör­
nyezeti körülményekbe az üledékek kemizmusának feltárásával s a klíma pol­
lenanalitikai rekonstruálása alapján. A limnológia fejlettségének mai fokán az 
élővilág tagjainak m aradványai is tám ogatnak ilyen kérdésekben (F r e y  1967).

A törpenövést balatoni keszegen (Abramis brama L.) megállapító W. 
W u n d e r  szerint e jelenséget e tömeghalon valószínűleg a nagy populáció 
következtében fellépő táplálékhiánynak lehet tulajdonítani (W u n d e r  1930, 
752). K isterm etű szabadon mozgó vízi állatokon a kiváltó okot vagy okokat 
inkább a környezeti hatótényezőkben lehet keresni. D . G . P r e y  a Pleuroxu8
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uncinatus B a i r d  v . balatonicus D a d  A Y -t a  f a j  t ö r p e v á l t o z a t á n a k  t e k i n t i ,  é s  
a  t ö r p e n ö v é s t  e g y b e n  a  g y n a n d r o m o r p h i s m u s  j e l e n s é g g e l  i s  k a p c s o l a t b a  h o z z a  
( F r e y  1 9 6 5 , R  1 0 3 , 1 0 7 , 1 1 1 ) .

Több évtizeddel ezelőtt a Balaton szivacsainak tanulmányozása közben 
felbukkantak egyes problémák (Sebesty én  1936). Jelen tótörténeti vizsgá­
lataim során újra előtérbe jöttek ezek, ui. a szubfosszilis anyag elemzése köz­
ben gyakran jegyeztem fel édesvízi szivacsok kovatűit is.

F rey  ,,Remains of animals in  Quaternary lake and bog sediments and their 
interpretations” c. gazdag anyagot kritikai szemlélettel feldolgozó munkájában 
édesvízi szivacsmaradványokkal is foglalkozik. Rám utat arra, hogy a marad­
ványok mennyiségéből, a kovatűk fejlettségéből és állapotából a környezeti 
körülményekre lehet következtetni. Utal a faji felismerés nehézségeire is 
(F rey  1964, 20 22) (vö. R acek 1966, 82). Kérdés, hogy balatoni anyagon
az a körülmény, bogy mind hazánknak, mind a Balatonnak, de egész Közép- 
Európának édesvízi szivacsfaunulája — összehasonlítva pl. Észak-Amerika, 
Ázsia és a trópusok területeivel — nem gazdag, megkönnyíti-e a váztűk faji 
hovátartozásának megállapítását ?

Hazánkban mindössze három Spongilla faj (fragilis L e id y  1851, lacu- 
stris L. 1759, carteri Carter  1849, ssp. balatonensis Arndt 1923), két Ephyda- 
tia (fluviatilis L. 1759, mülleri L ie b k . 1856) és egy Trochospongilla (horrida 
W eltn er  1893) fordul elő. A Heteromeyenia baleyi B w b . v . stepanovi D y b . 
1885 lelőhelyei kívül esnek határainkon. Hazánk szivacsfaunájának első össze­
foglalásaiban (Tra x ler  1889, Vángel 1896) mindezek szerepelnek, a Trocho­
spongilla kivételével. Tra x ler  a S. carter i t  nem említi. A Trochospongilla 
horrida tű it a tó iszapjában T raxler  ta lá lta  meg (1898) (vö. Sebesty én  
1942, 93). A Spongilla carteri Carter  és a Trochospongilla horrida W eltner  
egyetlen hazai lelőhelye a Balaton. Az Ephydatia mülleri előfordulásának bizo­
nyosságáról személyes tapasztalatom  nincs (Sebesty én  1942, 92).

A Spongilla fragilis gyakori a Balatonban (G é l é i  1929, 39, 40, 41). 
A telepek vékonyak, kicsinyek, sőt gyakran csenevészek. Pl. a gemmulákon 
a jellemző faji bélyegeket: a póruscső kijáratát többszöri megismételt vizsgá­
latok során lehetett csak felismerni, közös légkamrába zárt gemmulákat egyet­
len esetben sem találtam. A másik két Spongilla fajnak, továbbá az Ephydatia 
fluviatilisnek  szép telepei fejlődnek tavunkban. Újabban merült föl az a gondo­
lat, hogy talán a Spongilla fragilis is besorolható azok közé a szervezetek közé, 
melyeken — balatoni vonatkozásban — már felmerült a törpenövés lehetősége 
(Sebesty én  1943). Természetesen a különböző szivacsfajok ekológiai igénye, 
illetőleg annak viszonya a környezeti körülményekhez is tekintetbe veendő. 
Tudjuk, hogy egyes fajok általában nem alkotnak nagy telepeket (pl. a Trocho­
spongilla horrida, Arndt 1928, 78 — 79).

W . Arndt  a  Spongilla carteri Carter  s s p .  balatonensis A R N D T -o t a  t e l e ­
p e k  s a j á t o s  m o r f o ló g i a i  a l k a t a  a l a p j á n  j ó l  k ö r ü l í r t  l o k á l f o r m á n a k  m i n ő s í t i .  
Ё  k ö r ü l m é n y  a r r a  u t a l ,  h o g y  a z  e lk ü l ö n ü lé s  a  m e s s z i  m ú l t b a  n y ú l i k  v i s s z a .  T ű i  
é s  g e m m u l á i  n e m  k ü l ö n b ö z n e k  a  t ö r z s f a j é t ó l  (Arndt 1923) ( 1 . ábra). Arndt 
a z  a l f a j t  a  b e r l i n i  m ú z e u m  p é l d á n y a i  a l a p j á n  í r t a  le ,  s v a l ó b a n  a  l e í r á s n a k  
m e g f e le lő  p é l d á n y o k  a  l e g s z e b b e k  t a v u n k b a n .  M e g j e g y z e n d ő  a z o n b a n ,  h o g y  
o ly  p é l d á n y o k  i s  g y a k o r i a k ,  m e l y e k e n  a  n y ú l v á n y o k  é s  a z  o s z k u l u m o k  n e m  
f e j l ő d n e k  i l y e n  j e l l e g z e t e s e n .  T e l e p e k  e lő k e r ü l é s e  a z  ü l e d é k e k b ő l  n e m  v á r h a t ó ,  
s í g y  a z  a l f a j - k i a l a k u l á s  k e z d e t i  i d e j é n e k  k i d e r í t é s é r e  m i k r o f o s s z i l i a - v i z s g á l a -  
t o k  a l i g h a  a l k a l m a s a k .  K i  l e h e t  d e r í t e n i  t a l á n  a z o n b a n  k ü l ö n ö s e n  g e m m u l á k
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jelenlétében azt, hogy ez a szivacs mióta lakja tavunkat. Ez egymagában is 
értékes adatot jelenthet a balatoni élővilág összetételének alakulásához.

A h a r m i n c a s  é v e k b e n  é s  a  k ö v e t k e z ő  é v t i z e d  e ls ő  f e l é b e n  m é g  r e n d k í v ü l  
d ú s  t e l e p e i  f e j l ő d t e k  a  b a l a t o n f ü r e d i  r é g i  f ü r d ő h á z  e g y e s  r é s z e i n  é s  a  k ö z e l i  
j é g t ö r ő k ö n .  1 9 3 7 - b e n  a  t ó b a n  v a l ó  t e r j e s z k e d é s é r ő l  l e h e t e t t  b e s z á m o l n i  (S e b e s -

0 lOQ 200 p.

1. ábra. Spongilla carteri C a r t e r . B alaton. Gemmula felületi nézetben, a légkamrás réteg 
vastagságának, rostos szerkezete vetületének, a gem m ula-fedőtűknek és a pórusnak

feltüntetésével. 0  =  0.5 mm

Fig. 1. Spongilla carteri Ca r t e r . Balaton. Gemmule, surficial view, showing the thickness 
and surficial structure of the pneum atic layer, spicules and pórus. D iam eter 0.5 m m

T Y É N  1940b). 1951 nyarán az em lített faalkotm ányokat eltávolították a füredi 
vizekről. Az utóbbi években tapasztalt visszahúzódását mégsem tu lajdoníthat­
juk alzathiánynak, m ert jóformán a legkülönbözőbb abiotikus alzaton meg­
telepszik. 1961-ben már keresni kellett, és Tihany közelében csak Balaton- 
földváron sikerült néhány telepére akadni. Hogy nem veszett ki teljesen, bizo­
nyítja  az 1967 őszén a füredi móló falán elég mély vízben kedvező megvilágí­
tásban feltűnt telep. Félő azonban, hogy ez a szivacs áldozatul esik a korunkat 
jellemző emberi beavatkozás aggasztó kihatásának (táplálékhiány? vízminő­
ség károsodása?).

Mint említettem, a Trochospongillának csak jellegzetes tüskés váztűit és 
amfidiszkuszait találta  balatoni iszapban a tó északi partja  mentén T r a x l e r  
L á szló  (1864—1898) kiváló spongiológusunk, aki hazai és külföldi récens és 
szubfosszilis szivacsokkal egyaránt foglalkozott (S e b e s t y é n  1940a, 132, 138). 
Magam a harmincas években eredménytelenül kerestem T r a x l e r  gyűjtő­
helyén, Badacsony és Révfülöp nádasaiban e ritka szivacs nem feltűnő kéreg­
szerű telepeit (A r n d t  1928; J e w e l l  1959). Az ötvenes évek derekán a tóba 
ömlő vizek terepm unkálatai közben szinte váratlanul akadtam  egy kis elgem- 
mulásodott telepre a somogyi part egy kövén, amelyet mind a közelben betor­
kolló Nyugati-övcsatorna, mind a tó vize mos (Balatonmária, 1955. IX . 30., 
Balatoni Faunakatalógus, Tihany, S. 0 . bejegyzése). (1—3. kép,). Faji hová-

1 3  T ih a n y i  É v k ö n y v



194

tartozását kim utatta a  mikroszkópiái vizsgálat. Ui. az amfidiszkuszok 
e fajon rendkívül kicsinyek (nyél h. 10 p, korong átmérője 12 p, A r n d t ), 
a korongok széle ép. A gemmulák általában elég nagyok (A r n d t  1928, 79; 
R ezvoj 227). Tudtommal ez a lelet az egyetlen adat e faj balatoni és egyúttal 
hazai előfordulására. (Készítmények: Tihanyban és az Orsz. Természettudo­
mányi Múzeum Allattárának gyűjteményében.) T r a x l e r  megtalálta ugyan 
Csap közelében — bizonyító példány is van gyűjteményében (S e b e s t y é n  
1940a, 132) — e lelőhely azonban kívül esik hazánk határain. Minthogy e kis 
telep szinte váratlanul került elő a déli parton, remény lehet arra, hogy gondos 
kereséssel a tó más részein is megtaláljuk.

A Trochospongilla horrida szubfosszilis váztűi (makrosklera) üledék­
vizsgálataim során kerültek elő Z ó l y o m i B á l in t  egyik furatm intájában. 
A legtöbb tű  ép volt. (III. 36, Szigliget—Balatonfeny vés profil, a tó közepén, 
350 — 370 cm mélység.) Az erőteljes váztűk tüskéi, m int ismeretes, nagyságban 
felülmúlják az Ephydatia mülleri szintén tüskés tű it (A r n d t  1928, 68; R e z ­
v o j  1928, 226 227). Szubfosszilis váztűk h. =  163 — 244,6 p\ k. é. =  205,8 p;
16 adat.) E  szivacsnak mikrosklerái nincsenek, a jellegzetes váztűknek bizo­
nyító értékük van, amfidiszkuszok nélkül is. Makrosklerák borítják a gemmu­
lák amfidiszkuszrétegét is.

E  m intának megfelelő üledékréteg palynológiai alapon korazonos a 
В 28 furat 140. sz. m intájáéval (Révfülöp -Boglár profil, a tó  közepén, 330 cm) 
s így a késő Pleistocénból származik (S e b e s t y é n  1968). А I II . 36. m inta 
Pediastrum-m a rád vány ok ba n bővelkedő anyagában könnyen feltűntek sziva­
csunk robusztos, jól konzervált váztűi (4 —6. kép). Sima szivacstűk és né­
hány mikrosklera is előfordult a mikroszkópi készítményekben, ezek faji 
hovátartozásával azonban egyelőre nem foglalkozhattam. Eddigelé egyetlen 
amfidiszkusz (Ephydatia fluviatilis (V)) került elő.

Az álló- és lassú folyású vizekben egyaránt előforduló Trochospongilla 
horrida a paleolimnológiai vizsgálatok alapján a jégkorszakban nem lehetett

Trochospongilla horrida W e l t n e r . V áztűk és amfidiszkuszok balatoni telepből (Balaton- 
m ária, 1955. szeptem ber 30). V áztűk h  =  172 — 216 p, átlagérték  =  203 fi, 16 példány; 
amfidiszkusz, nyél hossz =  14 p, korong 0  =  1.6 fi. E au  de Javelle, kanada-balzsam
Trochospongilla horrida W e l t n e r . Macroscleres and b iro tu late spicules from  a Balaton- 
colony (30. Sept. 1955). Length of the  macroscleres =  172 — 216 p, m ean 203 //, 16 speci­
mens. Length of the shaft of the  b iro tu late spicules =  14 p, 0  of the disc. =  16 p. (Eau

de Javelle, balsam.)

la . kép. M akrosklera, amfidiszkusz, apikális nézet 

M . ph. la .  Macrosclere. B iro tu late spicules, apical view 

lb. kép. U a., fáziskontraszt felvétel 
M . ph. lb . The same, phase contrast

2. kép. V áztű részlete, am fidiszkusz oldalnézetben. Jobb  alsó sarokban több amfidiszkusz.
Bal felső sarokban Ephydatia  sp. am fidiszkuszai, apikális nézet

M . ph. 2. Macroscleres, one b iro tu late spicule, la teral view. More b iro tu late spicules a t  the 
righ t lower corner. A t the left upper corner b iro tu late spicules of Ephydatia  sp ., apical view

3. kép. V áztű, am fidiszkusz, oldalnézetben

M . ph. 3. Macrosclere and biro tu la te  spicule, la teral view
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r i t k a  t a v u n k  m a i  k i t e r j e d é s é n e k  m e g f e le lő  v í z t e r ü l e t  e g y i k  r é s z é n  (v ő .  S e b e s ­
t y é n  1 9 6 8 ) . A  t ű m a r a d v á n y o k  g y a k o r i s á g a ,  f e j l e t t s é g e  é s  á l l a p o t a  j ó  s z i l i c iu m -  
é s  t á p l á l é k e l l á t á s r a ,  z a v a r t a l a n  k ö r n y e z e t i  k ö r ü l m é n y e k r e  u t a l h a t  ( F r e y  
1 9 6 4 , 2 0 ) . A  Trochospongilla horrida e k o ló g i a i  i g é n y é n e k  i s m e r e t é b e n ,  m á s  
f u r a t o k  m i n t á i n a k  e le m z é s é v e l  t o v á b b i  e r e d m é n y e k  v á r h a t ó k  a  s z i v a c s t ö -  
e l ő f o r d u l á s  t ó t ö r t é n e t i  é r t e l m e z é s é t  i l l e t ő e n .

A  s z u b f o s s z i l i s  é d e s v í z i  s z i v a c s m a r a d v á n y o k r a  v o n a t k o z ó  ö s s z e f o g la ló  
i r o d a l o m  n e m  e m l í t i  a  Trochospongilla horrida e l ő f o r d u l á s á t  t a v i  ü l e d é k e k b ő l  
( F r e y  1 9 6 4 , 2 0  2 2 ) . ( R a c e k  2 E  á b r á j a  e m l é k e z t e t  a  k i s  b a l a t o n i  t e l e p  t ű i r e . )

A  Spongilla carterire é s  a  Trochospongilla horridára, v o n a t k o z ó  e m l í t e t t  
p r o b l é m á k ,  n é z e t e m  s z e r i n t ,  a  B a l a t o n  é l ő v i l á g a  a l a k u l á s á n a k ,  i l l .  e r e d e t é n e k  
p r o b l é m a k ö r é b e  s o r o l h a t ó k ,  b á r  e l k e r ü l h e t e t l e n ü l ,  a z  e k o s z i s z t é m a  e g é s z é t  
é r i n t ő  v o n a t k o z á s a i k  i s  v a n n a k .

összefoglalás
A B alaton élővilágának és a tónak  m in t ekoszisztém ának megismerésére irányuló 

törekvések során olyan részletproblém ák m erülnek fel, m elyeket az üledékek makro- 
fosszilia ada ta inak  paleolimnológiai értelmezésével lehet megközelíteni.

Ilyen problém a pl. a  törpenövés (nanizmus), mely a  harm incas években balatoni 
vonatkozásban felm erült. E  jelenség ok-okozati összefüggésében még nincs feltárva, sem 
kellően dokum entálva. Paleolimnológiai ku ta tások  során alkalom  nyílha t bepillantani a 
m indenkori környezeti körülm ényekbe, s az élővilág tag jainak m aradványai is tám ogat­
h a tnak  ilyen kérdésekben.

F r e y  (1 9 0 4 ) r á m u ta t  a  sz u b fo s s z il is  s z iv a c s m a r a d v á n y o k  fa j i  f e lism e r é sé n e k  
n e h é z s é g e ir e , d e  a rra  is , h o g y  a  k o v a tű k  f e j le t t s é g é b ő l  a  k ö r n y e z e t i  k ö r ü lm é n y e k  k e d v e z ő  
v a g y  k e d v e z ő t le n  vo ltáx’a  is  le h e t  k ö v e tk e z te tn i .

M agyarország szivacsfaunájának valam ennyi tag ja  (Spongilla fragilis, S. lacustris, 
S . carteri ssp. halatonensis, Ephydatia mülleri, E. fluviatilis, Trochospongilla horrida) él a 
B alatonban, sőt a  iS. carteri és Trochospongilla csak e tóban  fordul elő.

A S. fragilis gyakran előforduló telepei csenevészek, gem m uláin a faji jellegzetessé­
geket nem könnyű felismerni. Nem lehetetlen, hogy ez esetben a  törpenövés jelenségével 
állunk szemben.

Trochospongilla horrida W e l t n e r  szubfosszilis m akroszklerák balatoni üledékekből 
Z ó l y o m i  B á l in t  IIT. fu ra tának  36. sz. m intájából (350 — 370 cm), Szigliget—Balaton- 

fenyves profil, a  tó  közepén Glicerin-zselatin genciána-violet 
a =  norm ál felvétel; b — fázis kontraszt felvétel

Subfossil macroscleres of the  sponge, Trochospongilla horrida W e l t n e r , from  th e  sedi­
m ents of Lake Balaton, in the middle of the profile Szigliget—Balatonfenyves, core I I I ,

sam ple 36, dep th  350 — 370 cm 
Glycerine gelatine-gentiana violet 

a =  normal; 6 =  phase contrast
4. kép tű  hossza 211,5 p  (1250 sz. példány)

M . ph  4. =  length 211.5 ,tt(No. specimen, 1250)
5. kép  tű  hossza 209,88 f i  (1250a sz. példány)

M . ph  5. =  length 209.88 p (No. specimen, 1250a)
6. kép  tű  hossza 221,54 p (1251 sz. példány)

M . ph  6. =  length 221.54 p (No. specimen, 1251) 

d r . Zs .-Nagy I m r e  felvétele 

Photo, I m r e  Z s . - N a g y  M. D.
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N i n e s  k i z á r v a ,  h o g y  s z u b f o s s z i l i s  v i z s g á l a t o k  s o r á n  f e l e l e t e t  l e h e t  k a p n i  a  Spongiüa  
carteri s s p .  balatonensis a l f a j  k i a l a k u l á s á n a k  o k á r a ,  v a l a m i n t  a  f a j  b a l a t o n i  b e t e l e p e d é s é ­
n e k  i d e j é r e ,  k ü l ö n ö s e n  h a  g e m m u l á i  i s  e l ő k e r ü l n e k .

A  Trochospongilla horridat k ö r ü l b e l ü l  7  é v t i z e d e n  á t  c s a k  a  t ó  i s z a p j á b a n  f e l l e l h e t ő  
t ü s k é s  m a k r o s k l e r á i  k é p v i s e l t é k  ( T r a x l e r ) .  R e c e n s  e l ő f o r d u l á s á n a k  e g y e t l e n  b i z o n y í t é k a  a  
t ó  d é l i  p a r t j á n ,  e g y  b e r e k v í z  b e ö m l é s e  t á j é k á n  t a l á l t  e l g e m m u l á s o d o t t  k i s  t e l e p  ( B a l a t o n -  
m á r i a ,  1 9 5 5 .  s z e p t .  3 0 ) .  E  f a j n a k ,  t o v á b b á  a  Heteromeyenia baley v .  stepanovi e d d i g i  
h a z a i  l e l ő h e l y e i  k í v ü l  e s n e k  h a t á r a i n k o n ) .

A  b a l a t o n i  ü l e d é k e k  m i k r o f o s s z í l i á i n a k  v i z s g á l a t a  s o r á n  s z i v a c s t ű k  i s  e l ő k e r ü l t e k ,  
k ö z ö t t ü k  a  Trochospongilla horrida j e l l e g z e t e s  m a k r o s z k l e r á i ,  m e l y e k  —  k i v é t e l e s e n  — e g y  - 
m a g u k b a n  i s  a l k a l m a s a k  f a j i  m e g h a t á r o z á s r a  ( A r n d t ) . K ü l ö n b ö z ő  r é t e g e k b ő l  s z ó r v á n y o ­
s a n  k e r ü l t  e l ő  e g y - e g y  i l y e n  k o v a e l e m .  A  I I I .  f u r a t  3 6 .  m i n t á j á b a n  ( 3 5 0 — 3 7 0  c m )  " j ó l  
k o n z e r v á l t  e r ő t e l j e s  v á z t ű k  g y a k o r i a k .  E b b ő l  a r r a  l e h e t  k ö v e t k e z t e t n i ,  h o g y  a  T . h. a  
k é s ő  j é g k o r s z a k b a n  ( L a t e  P l e i s t o c e n e )  n e m  l e h e t e t t  r i t k a  t a v u n k  m a i  k i t e r j e d é s é n e k  
m e g f e l e l ő  v í z t e r ü l e t e n  ( v ö .  S e b e s t y é n , 1 9 6 8 .  2 1 6 .  o . ) .

A  t ű m a r a d v á n y o k  g y a k o r i s á g a ,  f e j l e t t s é g e  é s  á l l a p o t a  j ó  s z i l í c i u m -  é s  t á p l á l é k ­
e l l á t á s r a  é s  z a v a r t a l a n  k ö r n y e z e t i  k ö r ü l m é n y e k r e  u t a l h a t  ( F r e y  1 9 6 4 ,  2 0 ) .  M á s  m i n t á k  
e l e m z é s é v e l  t o v á b b i  e r e d m é n y e k  v á r h a t ó k  e  s z i v a c s - e l ő f o r d u l á s  t ó t ö r t é n e t i  v o n a t k o z á ­
s á b a n .
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ON SOME PROBLEM S OF F R E S H W A T E R  SPONGES OCCURRING 
ÍN LA K E BALATON W IT H  R E F E R E N C E  TO LA KE-H ISTOR Y  

INVESTIGATIONS

Summary

Olga Sebestyén

The fauna of Lake B alaton contains all the six species of the Fam . Spongillidae 
G r a y , which a t  present occur in  H ungary . B oth Spongilla carteri and Trochospongilla 
horrida are known only from  th is lake in our country. The list o f the sponge fauna of the 
lake is: Spongilla fragilis L e y d i  1851, S . lacustris L. 1759, Spongilla carteri C a r t e r  1849, 
ssp. balatonensis A r n d t  1923, Ephydatia fluviatilis L. 1759, E . miilleri L i e b k . 1856 and 
Trochospongilla horrida W e l t n e r  1893.

In  the course of m y studies for several decades now on the sponges of th is lake few 
problems arose which now by m eans of the in te rp re tation  of subfossil m aterial recovered 
from  the various layers of the sedim ents o f Lake B alaton m ight be investigated. We have 
to  keep in mind, however, the  difficulties of the identification a t  the species level o f the 
spicules, the m ost common remains of th is group ( F r e y  1964, 20 — 22) (see also R a c e k  
1966, 82).

U p to  the middle of the fourtieth  of this century fine colonies o f Spongilla carteri, 
S . lacustris as well as Ephydatia fluviatilis could be easily found. Lake Balaton was widely 
known for the luxorious growth of S . carteri. S . fragilis seems to  be a common sponge here 
( G e l e i , 1929. 39., 40., 41) b u t its colonies are small and th in . To discern the characteristic 
m arks on the gemmules m eant difficulties in the identification of the species for the 
beginner. Recently, however, there arose the question th a t th is species m ight perhaps be 
enlisted am ong those inhab itan ts of the lake on which dwarfgrowth is suspected ( S e b e s ­
t y é n , 1943). The problem of dwarfism  in general has neither been thoroughly investigated 
nor satisfactorily docum ented in Lake Balaton, although the possibility of the presence 
of th is phenom enon has been noticed by several au thors independently from each other 
( S e b e s t y é n , 1943).

W. W u n d e r  suggested th a t the small size of the fish, Abramis brama L. m ight be 
contributed to  the insufficient food-supply for the large population of th is fish in our lake 
( W u n d e r , 1930, 752). One is inclined to  th ink  th a t the reason for the  dw arfgrow th of 
several free-moving aquatic anim als o f small size m ight be looked for in the effects of 
some environm ental factors or com bination of these. D .  G. F r e y  suggested the  presence 
of dwarfgrowth in the population of the  chydorid Cladocera, Pleuroxus uncinatus B a i r d  
v. balatonicus D a d a y , in com bination w ith gynandrom orphism . ( F r e y , 1965, R  103)

As limnology in general enjoys now new dimensions thi'ough the effects o f paleo- 
limnology (view points, m ethods), the approach of problem s on some of our sponges and 
o ther individual problem s of Lake B alaton m ight be expected.

Besides dwarfgrowth in general and especially on Spongilla fragilis, problem s in 
both  Spongilla carteri ssp. balatonensis and Trochospongilla horrida m ight Joe mentioned.

A r n d t  considered the B alaton specimens for a subspecies of Spongilla carteri 
on the  ground of some morphological characteristics o f the  coloines. This au th o r sta ted  
also th a t  th e  age of the differentiation of the B alaton population m ight be looked for 
in the geological p as t ( A r n d t , 1923).

The origin of the developm ent of the  ssp. balatonensis could hard ly  be investigated 
by paleolimnological m ethods because it is characterised by  some morphological pattern  
of the  colonies. However, i t  m ight be established how long th is sponge inhabits our lake,
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especially if  gemmules could be recovered. (Textfig. 1.) This taxon  has an  interesting zoo- 
geographical d istribution  and the center o f it has n o t been established as y e t (Ar n d t , 1923).

The first and as y e t the only alive colony of Trochospongilla horrida in Lake B alaton 
was found on a stone laying a t  the inflow of a draining canal, off B alatonm ária (southern 
shore of the lake, 30 Sept. 1955. N ote by Olga Seb e st y é n , Fauna Catalogue, Balaton, 
T ihany). I t  was a  tin y  colony full of gemmules, and the identification could be carried 
out. (M . ph. 1 — 3,)

Previous to  th is  find only occurrence of both the  spicules and the am phidiscs were 
established in the  m ud along th e  northern  shore of the lake (Badacsony, Révfülöp) by 
L. Tra x l er  (1864—1898), an  ou tstandig  H ungarian  spongiologist who studied sponges 
both  recent and subfossil in H ungary  and from  o ther countries (Tra x l er , 1898).

The first list of sponges in  H ungary  and Lake B alaton was given by h im  (Tr a x l er , 
1889, 1898, Se b e st y é n , 1940a). The Pharagmitetum  along the northern  shore as searched 
for the  small crustlike colonies of th is  rare sponge in vain by  the au thor in  the  th irtie th . 
I t  was a  surprise to  find a tin y  colony on stone substra tum  a t  the opposit shore of the lake 
where the spicules were first found more than  50 years ago.

In  the  course of microfossil studies on samples of different cores from  the sedi­
m ents o f Lake B alaton sponge spicules were frequently  m et being in various conditions 
in  the  different samples some of them  sim ilar to  those of Figs 2, A —E  in R acek , 81. 
Frequency of the spicules were p u t on record b u t an  identification a t  the  species level was 
n o t attem p ted . (F r e y , 1964, 20 — 22. R aöek , 1966, 82.) One am phidisc of Ephydatia  
fluviatilis  (?) was m et b u t one occassion.

In  the  Late-Pleistocene sample (36. o f core I I I ,  350 — 370 cm, Szigliget—Balaton- 
fenyves) am idst w ith well conserved and m any rem ains of Pediastrum  spicules o f Trocho­
spongilla horrida were frequent (see m icrophotos 4 —6). (Size of subfossil skeleton spicu­
les =  163 — 244.6 p, m ean =  205.8 p, 16 data). The layer where th is sam ple originates 
from, corresponds, on palynological ground, with sample 140, core В 28, 330 cm (middle 
of the profile, R évfülöp—Boglár) N E  from th e  profile of core I I I  (B. Zólyomi in litt.) 
(Se b e st y é n , 1968).

I t  could be established th a t  in the geological p as t (Late-Pleistocene) Trocho­
spongilla horrida was a m em ber of the  b io ta o f a w ater-body which, however, a t  th a t  age 
had probably  no connection w ith w aters laying N E  from  th is site (Seb e st y é n  1968, p . 216 
P re-B alaton period). The frequency of the well developed and in tac t spicules suggests 
both adequate supply in food, silica, etc. in the h ab ita t o f th is  sponge and undisturbed 
environm etal conditions in the sedim ents (Fr e y , 1964, 20). Knowledge on th e  ecological 
dem and o f th is species and m ore d a ta  of subfossil m aterial are needed in order to  learn 
more on the paleolimnological significance of the  rem ains of th is sponge in the sediments 
of Lake Balaton.

This is, perhaps, th e  first record on the  presence of Trochospongilla horrida rem ains 
in lake sediments. I t  is n o t m entioned in F r e y ’s very helpful and inspiring review. (F r e y , 
1964, 20—22.) However the spiny spicula in Fig. 2. E . in R aöek’s paper (1966) is quite 
sim ilar to  th a t  of Trochospongilla horrida in Lake B alaton (M . ph. 1 .,).

Н Е К О Т О Р Ы Е  В О П РО С Ы  Ф А У Н Ы  Г У Б О К  О З Е Р А  Б А Л А Т О Н  В С В Я З И  С 
И З У Ч Е Н И Е М  И С Т О РИ И  О З Е Р А

Ольга Шебештен

П ри изучении ж ивотного  м ира Б ал ато н а  и озера к а к  экосистемы  возникаю т вопросы, 
в реш ении которы х полезен  палеонтологический  ан ал и з ископаем ы х остатков дна. Одним 
и з них  я в л я е тс я  вопрос о кар л и к о во м  росте организм ов, н асел явш и х  Б ал ато н  в 30-х годах. 
Это явл ен ие до сего врем ени не исследовано в достаточной мере и не объяснено. П алеон ­
тологические исследования п озволяю т оценить усл о ви я  окр у ж аю щ ей  среды в разны е 
исторические периоды, и и ндикаторам и  при этом с л у ж а т  остатки  ж и в ы х  организмов.

Ф рей  (1964), отм ечая трудности  определения вида по ископаем ы м  остаткам  губок, 
вместе с тем подчеркивает, что по развитию  их  крем н евы х  и голок  м ож но судить о благо­
п риятны х  или  необлагоприятны х  усл о ви ях  среды.

Все виды (Spongilla fragilis, S . lacustris, S . carteri ssp. balatoncnsis, Ephydatia mül- 
leri, E . fluviatilis, Trochospongilla horrida), характерные для фауны Венгрии, представле-
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В составе м икроископаем ы х остатков озерны х осадков Б ал ато н а  найдены  х а р а к т е р ­
ные мглы губки  TroclíospongiJla horrida, которы е к а к  п рави ло  достаточны  д л я  о п ределен ия  
вида. Особенно много их  в образце 111/36 на глубине 350—370 см., из чего м ож но сделать 
вывод, что в позднем плейстоцене озеро обладало  сходной величиной водной поверхности. 
(Ш ебештен, 1968.)

Ч астота н ах о ж д ен и я , развитие и состав крем невы х губок  указы ваю т на хорош ую  их  
обеспеченность питанием  и на благоприятны е у слови я  среды (Ф рей, 1964). 
ны в Б ал ато н е , при чем два и з них  — S . carteri и Trochospongilla встречаю тся только  в 
этом озере.

S . fragilis представлены  только  очень чахлы м и колониям и, в которы х  недоразвиты  
х арактерны е 'м орф ологи чески е  п ризнаки  вида. Н е исклю чено, что это и есть проявлени е 
к ар л и к о во го  роста. И зучение ископаем ы х остатков, возм ож но, п рояснит причины  возник­
новения подвида Spongilla  s sp . и  врем я  его поселения в Б ал ато н е , — особенно, если 
будут обн аруж ены  геммулы  этих  губок. Trochospongilla horrida в течение 70 л ет  бы ла 
представлена в озерном иле только  в виде игольчаты х  м акросклеров. И х современное 
сущ ествование было доказано  только  в одном случае у  ю ж ного берега озера у  у стья  неболь­
ш ого р у чья  (Б ал ато н м ар и я , 30 X I 1955 г.), Этот вид, к а к  и Heteromeyenia baley v . ste- 
panovi более нигде в В енгрии не о бн ар у ж и вается .
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