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(Beérkezett: 1979. maércius 1-én)

A szerz$ ismerteti az aszfaltburkolatd utak &llapotfelvételének két fokozatdt.
Ezek koziil a xészletes, kutatési céld varidns az dtszakasz bejardsakor végzett szubjektiv
mindsités és viszonylag pontos miiszerekkel torténd mérés alapjén torténik. A gyors,
iizemi céli mindsitéshez pedig 20 km/6 sebességgel halad6 gépkocsib6l végzik az dllapot-
jellemzést és nagyértékii, termelékeny mérdberendezések adatait hasznosftjik. A java-
solt mddszerek a sokirdnyban hasznosithaté dtadatbank megteremtésekor nydjthatnak
hasznos segitséget.

1. Bevezetés

A komiti szallitasigények rohamos novekedése az utak forgalmi terhelését
szamottevfen noveli, ugyanakkor a forgalomban résztvevé nehéz jarmiivek
részardnya is né. Kozismert tény, hogy a burkolatrongilé hatis a jarmiivek
tengelynyomasénak negyedik hatvanyaval ardnyos.

Az el6z6ekbdl nyilvanvaléan kovetkezik, hogy haziankban az dthitelek
dontd tobbségét a meglevd iithalézat fenntartisara, megerdsitésére, illetve
korszeriisitésére forditjak. Az dtépités céljira rendelkezésre allé hitelek kor-
latozott mennyisége miatt kiemelkedGen fontos az egyes utak korszeriisitési
sorrendjének helyes megallapitisa. Meglehetdsen bonyolult feladat ugyanis
altalaban két olyan régebbi, leromlé allapotd titszakasz koziil egyértelmiien
kivalasztani, hogy melyiket indokolt elébb megerégsiteni vagy korszerdsiteni.

Bonyolitja a helyzetet a jelenlegi és a jov6ben varhaté forgalmi terhelés
pontos felmérésének igénye, valamint annak a sziitkségessége, hogy helyesen
becsiiljitk meg az itszakasznak a vizsgilat id6pontjat kozvetlenil megeldz6
allapotromlési ,,sebességét”. (Egyiltalin nem ko6z6mbos ugyanis, hogy pél-
daul két, pillanatnyilag kozeliten azonos allapotd ititszakasz kozil melyik
allapota fog lassabban romlani, és melyik 1it esetében kell esetleg egy-két éven
beliil a teljes tonkremeneteltdl tartani).

Az el6bbiek alapjan nyilvanvals, hogy a legnagyobbrészt csak szubjekt-
tivek lehetnek azok a doéntések, amelyek alapjin az arra hivatott szerv ki-
valasztja, hogy melyik utszakasz megerdsitésére, feldjitasara, vagy korszerii-
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sitésére biztosit hitelt. Ilyen korilmények kozott ezek a déntések nagyon sok
esetben szuboptimalisak. Ugyanakkor kézismert tény, hogy minden nem opti-
malis dontés népgazdasagi szintd veszteségnek foghaté fel. Nagy a jelentssége
teh4t minden olyan tudoményos kutatasnak, mely arra iranyul, hogy az elgb-
biekben emlitett dontéseket minél megalapozottabbakka tegye. Ez a cél leg-
kézenfekvibb médon az egyes ttszakaszok mindségének (iizemszerii hasznal-
hatésaganak) alkalmas mérészammal (vagy més paraméterekkel) torténd
jellemzése ttjan érhetd el. Az utak allapotarél valé tajékozédas azonban nem-
csak a koziti hitelgsszegek legkedvezébb felhasznilasi médozatainak kivalasz-
tasahoz segit hozza, hanem az ttszakaszon folyé kozlekedés biztonsagardl és
gazdasagossagarél is informal.

A kovetkezdkben osszefoglaljuk az aszfaltburkolatd utak allapotfel-
vételével osszefiiggb hazai helyzetet, els§sorban a szerzd ezirdnyd munkassiga
alapjan. Hangsiilyozzuk azonban, hogy az 1it vonalvezetésével, kapacitasaval
és a forgalombiztonsag kérdésével itt nem foglalkozunk.

2. Az utak allapotfelvételének két fokozata

Amikor valamely it allapotdnak jellemzése a feladat, el kell donteni,
hogy milyen paramétereket mérjiink meg, illetve milyen szubjektiv allapot-
becslési eljarasokat alkalmazzunk. Az egyes allapotjellemz8 paraméterek
meghatarozasara altalaban t6bb médszer, illetve berendezés is széba johet.
A ,,parhuzamos’ eljarasok egymastél rendszerint a mérési sebesség, a felvett
mérési pontok szama és az eredmények pontossiga tekintetében kiilonboz-
nek, de sok esetben abban a vonatkozédsban is nagy eltérés van kozottiik,
hogy a sziikséges berendezések, mérfeszk6zok milyen mértékben allnak ren-
delkezésre. Egyes — altalaban nagy értékii és nagy termelékenységi — méré-
berendezések (Lacroix-deflektograf, SCRIM mérSkocsi, Bump Integrator)
ugyanis jelenleg csak egyetlen egy vagy csak néhany példanyban talalhaték
hazankban, igy természetszeriien a felmeriil§ igények csupén kis részének ki-
elégitésére elegendSk. Egyébként is az ezekkel mérhet§ burkolatparaméterek
altalaban csak lassan valtoznak, igy a mérések siiri megismétlése sziikség-
telen.

Az utak allapotanak felmérésére szamos (tervezési, fenntartasi, kutatasi,
statisztikai, forgalomtechnikai, stbh.) ok miatt lehet sziikség. A felmeriil§ szem-
pontoknak a kiil6nhoz8sége indokelja, hogy az allapotfelvétel az emlitett ese-
tekben eltér6 médon folyjék le. Az édllapotjellemzésnek azonban — csak a leg-
fontosabb szempont alapjan csoportoesitva — két {3 fokozata kiilsnbh6ztethetd
meg.

a) A részletes, foleg kutatdsi céli jellemzés. Ennek soran altalaban nagy
pontossaggal és igen részletesen torténik az adatfelvétel. A viszonylag révid
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titszakaszon rendszerint sokféle mérést, illetve szubjektiv &allapotbecslést
végeznek. Ezeket a méréseket a legtobb esetben, gyakran (pl. negyed- vagy fél-
évenként) megismétlik. A hosszabb iddszak alatt ad6dé nagy adathalmazt fel
lehet kiilonb6z8 kutatasi feladatok megoldasara hasznélni, de kdzvetve mas
utiigyi résztevékenységek (tavlati tervezés, épités, fenntartas) munkajahoz is
nydjthatnak segitséget. Bizonyos esetekben ezt a részletes burkolatallapot
jellemz§ eljarast akkor is alkalmazzak, ha valamely vt viszonylag révid sza-
kaszan a gyors burkolatallapot felvételi médszerrel kimutatott lokalis meg-
hibasodasarél kell pontosabban tajékozédni, hogy kijavitasahoz a sziikséges
intézkedések minél hamarabb és minél célratérébben megtehetk legyenek.

b) A gyors, kevésbé részletes iizemi célii dllapotjellemzés. Ennek soran alta-
laban t6bb hosszid itszakasz éallapotat kell viszonylag rovid id§ alatt jelle-
mezni. A munka célja rendszerint a koziti munkak tervezésének valamelyik
fazisdban attekint8 6sszehasonlitisra, sorolasra alkalmas osszkép kialakitasa.
(Statisztikai céllal is torténhetik ilyen allapotfelvétel, amikor pl. az egész
orszag vagy egy megye iithilézatanak egyes jellemz§irdl sziikséges tajékozédni).
Orszagos korii alkalmazasuknak nemcsak az az el6feltétele, hogy az alapul vett
mérbberendezések megfeleld szamban rendelkezésre Aalljanak, hanem egy-
szeriek legyenek és alkalmazéasuk kiilonosebb eldképzettség nélkiili személyek
szamara konnyen elsajatithaté legyen; elengedhetetlen ugyanakkor az is,
hogy a szébanforgé mérd berendezések rovid idé alatt kozvetleniil felhasznal-
haté eredményt adjanak. Ez utébbi kovetelmény nemecsak azért lényeges, mert
— az Aaltaldban révid hataridé miatt — csak gyors adatszolgédltatds esetén
hasznalhaték az eredmények koziti munkék tervezésében, hanem mivel az
allapotfelvételt viszonylag hosszi idé utdn kovetd adathasznositds esetében
felmeriilhet annak a veszélye, hogy a burkolatallapot id6kézben megvaltozott
és mar nem a ,,pillanatnyi” helyzetet veszi alapul.

3. Részletes allapotfelvételi rendszer

Az elmilt két évtizedben az utak allapotjellemzésének témakorével
vilagszerte sokan foglalkoztak. A targykor a sok figyelembe veendd tényezd
miatt meglehetésen nehéz. A szdmos paraméter egyidejii hatasa bonyolultta
teszi egyes valtozék silyanak kiilon-kiilon torténd becslését. A kutaték elstt
alls egyik f5 lehet8ség a nagyon koltséges prébapalya épitése és az azokon létre-
hozott miiforgalom hatéasara bekévetkezd allapotromlas mérése. Masik varians-
ként pedig a kéziithalézatbél bizonyos szempontok alapjan kijelslt tdtszakaszo-
kon a tényleges koziti forgalom hatasara keletkezd burkolatromlas rendszeres
megfigyelése kinalkozik. Az utébbi esetben a folyamat lassabb volta miatt az
id8igény meglehet8sen nagy. Hazankban az anyagi eszkozok ezt a masodik
lehet&séget engedték csak meg.
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3.1. A rendszer kidolgozdsdt megeloz kutatds

A Koziti Kozlekedési Tudoményos Kutaté Intézetben 1972-t51 kezdve
hét éven keresztiil a szerz§ témavezetése mellett végzett kutatdsi munka soran
dolgoztak ki és hosszabb idén 4t sikerrel alkalmaztidk azt a burkolatallapot-
felvételi rendszert, amely a pillanatnyi allapot részletes jellemzését lehetdvé
teszi.

Az emlitett cél érdekében kiilonbozd szempontok figyelembevételével
kézidthilézatunkbél olyan vitszakaszokat jelsltiink ki, amelyek az elmidlt évek-
ben épiiltek vagy keriiltek korszerfisitésre. Elgszor a megfigyelendd ttszaka-
szok kezdeti jellemz6it (feltaras alapjin a palyaszerkezet és a foldmi adatait,
az épitési vagy a korszeriisitési tervdokumentaciék bizonyos adatait) vettiik
fel. Ugyanakkor tortént meg az elsd dllapotfelvétel is, amelyet évente kétszer
megismételtiink. A téma miivelésének legfontosabb szakaszat az dinak tébb
éven keresztiil végzett rendszeres megfigyelése képezte. A mingsit§ mérések
eredményei alapjan figyelemmel lehet kisérni az egyes itszakaszoknak —
kiil6nb6z§ ismert forgalmi terhelések hatasira bekovetkezd — leromlasi és
tonkremeneteli folyamatat.

3.2. A Eidolgozott rendszer leirdsa

Az allapotfelvételi rendszer a szébanforgé it vagy utszakasz szidmos
mindségjellemzdjének mérésén, valamint szubjektiv tdblazatos allapotbecslé-
sen alapszik.

A részletes ttallapotfelvétel soran a kiovetkezd mindségjellemzbknek a
mérésére van szilkség:

a) Hossziranyi egyenletesség

b) Keresztiranyi profil

¢) A burkolatfeliilet makroérdessége

d) A burkolatfelillet csiszasellenallasa

e) A palyaszerkezet teherbirisa

f) A burkolatfeliileten jelentkezd repedések szimbavétele

ad a) A burkolat hossziranyd egyenletességét mindenegyes torgalmi sav-
ban, az it teljes hosszaban ellendrizni kell. Erre a célra folyamatosan mérd
berendezés (Bump Integrator, Cs-130 tipusd késziilék, UKI-67 vagy Ut-02
tipusd haromkerekdi hullimossagmér§ berendezés stb.) hasznalhaté. A mérést
az titon kozlekedd jarmiivek kerekei altal legjobban igénybevett burkolat-
sdvok (,.keréknyomok’) valamelyikén — célszeriien a burkolatszélhez kizelebb
eson — kell végrehajtani. Az iitszakasz feliileti egyenletességének jellemzé-
sére a kiilonb6z8 magassigi hullimok szdma, azok hullimhossza vagy a mért
hullimok amplitudéinak az Gsszege szolgalhat.

Miissaki Tudomdny 58, 1979



ASZFALTBURKOLATU UTAK ALLAPOTFELVETELE 113

ad b) A keresztiranyd profilmérést az 1t véletlenszerfien kivalasztott,
de egymastél legfeljebb 500 m tavolsigra levé keresztmetszeteiben kell végezni.
A profilfelvételre a keresztszelvény torzitott vonalat felrajzolni képes profil-
méré (pl. a BME Geodéziai Intézet 4ltal kialakitott véltozat) vagy ennek
hidnyaban szintezémiiszer szolgalhat. A szintezést a keresztmetszet egyes,
legfeljebb 50 cm-enként felvett pontjain, mm pontossiggal kell végezni. El-
engedhetetlen a kétszeri (oda-vissza torténé) szintezés. Periédikusan ismétlsdé
allapotfelvétel esetén lényeges a mérési keresztszelvényeknek, illetve a szin-
tezendd pontoknak maradandé megjeldlése (rogzitése).

ad ¢) A burkolatfeliilet makroérdességét a profilmérési keresztszelvények
kézvetlen kozelében, egy-egy forgalmi sivban harom-hirom ponton kell végre-
hajtani. A mérési helyeket nyomonként a két ,,keréknyomban’ és a forgalmi
sav egyik szélén (a forgalom altal legkevésbé igénybe vett helyen) kell kijelslni.
A makrotextiira jellemzésére a homokteritéses médszert vagy esetleg (nagyon
kis makroérdességii felilleteken) a vizkifolyasos eljarast kell hasznalni. Sziikség
esetén a mérési helyeket maradand6an meg kell jelslni.

ad d) A burkolatfeliilet csiszdsviszonyait lehet8ség szerint minden for-
galmi savban, az 1t teljes hosszaban folyamatosan mérd berendezéssel (pl.
SCRIM mérékocsi) kell jellemezni. Ennek hidnyaban a profilmérési kereszt-
szelvények kozvetlen kozelében, minden forgalmi sivban a burkolatszélt6l
1,0 m tavolsigban angol ingas késziilékkel 3—3 db mérési pontban a esiszis-
ellenillasra jellemz8 SRT-értéket kell meghatarozni. (A 3 db mérési pontot
hossziranyban, egymastél 2,0 m-re kell kijel6lni).

ad e) A palyaszerkezet teherbirasat lehet8ség szerint az tszakasz minden
forgalmi sivjaban, kozelitfleg folyamatosan ellendrizni kell. Erre a célra a
Lacroix-mérdkocsi alkalmas. Billendkaros behajlasmérd alkalmazisa csak
végss esethen johet széba. (Ekkor is azonban minden forgalmi savban és leg-
alabb 50 m-enként kell a palyaszerkezet behajlasat meghatérozni.)

ad f) A burkolatfeliileten jelentkez§ repedések mennyiségét az ttszakasz
bejarasakor kell felvenni. A hossz- és keresztiranyu repedések osszhosszidsagat
— kiil6n-kiilon esoportban — folyéméterben, a halés (mozaik) repedések ossz-
teriiletét pedig m2-ben kell kifejezni.

Egyes kutatasi célok érdekében mas dllapotjellemzdk mérése is sziitkséges
lehet. Ezek koziil néhény:

— burkolat kopasa (beépitett méricsappal);

— zizalékkipergések vagy — 8sszetorések megszdmlalasa kijelslt néhany
dm?2-es burkolatfeliileteken;

— a burkolat ateresztGképességének meghatarozasa (levegd, viz, de-
naturalt szesz, stb. hasznalhat6 a méréskor).

A részletes ttallapot-jellemzésnek, a méréseken kiviil, része a szubjektiv
allapotmindsités. (Ennek a tevékenységnek a jelent8ségét az 1979. évi Bécsi
Utiigyi Vilagkongresszus is hangsilyozta). Ekkor egy erre a célra osszesllitott
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Szakasz:
Meérési Relattv . Textira Hossz-iranyt Profil-
id6pont bmxm?n- Felilleti textura mindségi deforméacidk deforméciék
mennyiség egyenletessége
1. 2. 3. 4. 3. 6.

1. ébra. Szubjektiv

tablazat rovataiba az tszakasz bejarasakor, valamint azon jarmfivel valé el-
haladaskor olyan mingsitd osztilyzatokat irnak, amellyel az vitszakasz szem-
1élettel is megitélhetd allapotjellemzit, valamint azon az utaziskényelmet
jellemzik.

Az 1. abrén lathaté tablazatba keriilnek az 1 és 5 kozotti 0,5 pontossagi
osztalyzatok. A tdblazat kitoliéséhez a kovetkezd megjegyzések fiizhetdk:

a) A ,,2” oszlopban a kopéréteg bitumentartalma keriil jellemzésre.
Az optimalisnak tekintett, 5-6s osztalyzattal mingsitett mennyiség a pilya-
szerkezet legfelsd aszfaltrétegének (kopéréteg vagy érdesitbréteg) tipusitél
figg. Ett6]l valé mindkét iranyd eltérést az osztialyzat kialakitasakor figye-
lembe kell venni.

b) A ,,3” oszlopban a legfels6 aszfaltréteg feliiletének texturdjat mind-
sitik. A szemlélettel megitélhetd makroérdesség és a tapintassal ellendrizhetd
mikoérdesség egyiittesen keriil osztalyzasra.

c) A ,,4” oszlopban a legfels§ aszfaltréteg textirijanak min&ségi egyen-
letessége keriil értékelésre. Alacsony osztalyzatot az a burkolat kap, amelyen
kiilonb6z8 textiraju feliiletek figyelhet6k meg.

L tablazat

Segédlet a szubjektiv dllapot-

Osztély-
Allapotjellemz3 —

az optimumtél

Feliileti textura Egyenletesen kedvez8 makro- | Kiozepes makro- és mikroér-

Relativ bitumenmennyiség 10ptimé.lis bitumentartalom Kismértékii egyirdnyid eltérés
|
" és mikroérdesség desség
|

A textura minéségi egyenle- ' Az egész felilleten egyforma | Csak a ,.keréknyomokban” kis-

tessége ‘ textura sé kopott feliilet
Hossziranyd deformaéciék Szemlélettel hosszirdnyd defor- | Kisebb hosszirdny deformécié
mécié nem figyelhets meg (a szegélyvonalbél megitél-
hetden)
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1d&jaras:
Mindsitd személy(ek):
Mozaik- Vonalas Burkolatezél Padka 0?5:;‘::" Utazéskényelmi
rep rep illapota éllapota értébelén értékelés
7 8. 9. 10. 11. 12.

ttallapot-értékeld tirlap

d) Az ,,5”

hossziranyi deformaciéjat mindsitik. Az alakvaltozasok nagysaga, el6fordula-

oszlopban a burkolatfeliiletének szemlélettel megfigyelhetd

sinak s@irisége és helye jatszik az osztalyzat kialakitasakor szerepet.

e) A ,,6” oszlopba a keresztiranyu profildeforméciékra adott osztalyzat
keriil. Az épitési hiba vagy a forgalom hatasaira (utantomérsdés, felgyiirddés,
kopas, stb.) bekovetkezett profiltorzulasok mértékét mingsitik.

f) A ,,7” oszlopba a felilleten lathaté mozaikrepedések (halés repedések,
alligatorbér repedések) mennyiségét értékeld osztalyzatot kell irni. Ezen re-
pedéstipus mennyisége, valamint a repedések megnyilasa alapjan kell a ming-
sitést elvégezni.

g) A ,,8” oszlopba a vonalas (hossz-, kereszt- és ferdeiranyd) repedések
mennyiségét értékeljiik, azoknak a burkolatfeliileten elfoglalt helyét is figye-
lembe véve.

h) A ,,9” oszlopba a burkolaton (cementbeton szegélyen vagy a felfestett
szegélyen és az azon kiviili burkolatsavon) észlelhetd dllapot keriil mindsitésre.
A fiiggGleges és a vizszintes vonalvezetés, az esetleges letoredezések, repedések
jatszanak az osztalyzat kialakitasakor szerepet.

Jellemzék osztilyozdsdhoz [1]

zatok

Kismértékii, de kiilonbiz6 ird-
nyi eltérés az optimumtél

Balesetveszélyesen sikos
feliilet

Bitumenes foltok vagy
nagyobb kipergd feliiletek

Kézepes makro- és kis mikro-
érdesség

Erésen lekopott felilet Feliileti textura nem figyelhetd
meg (tilnyoméan habarcsos

feliilet)

Csak a ,keréknyomokban”

erdsen kopott feliilet

Egymastél erdsen eliité textu-
raji nagyobb feliiletek

Szabilytalanul, szélsGértékek
kozott valtozé textura

Hosszirdnyd deformécidk
(a felez8vonalbél megitélhe-
tben)

8%

A burkolatfeliileten észlelhetd
hosszid hullamok (siirli el3-
fordulas)

A burkolat feliiletén észlelhets
rovid hullimok (sfirdl el5-
fordulds) v
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IIL. tablazat
Segédlet a szubjekttv dllapot-
Osztdly-

Allapotjellemzs
5 4
Profildeformécié Szemlélettel nincs profildefor- | Hosszirdnyd ésszedolgozds nem
madcié jele megfelel szintben tortént

Mozaikrepedések Nincs mozaikrepedés a felii- | Egy helyen max. 1 m?es mo-

leten

zaikrepedés

‘Vonalas repedések

Nines a feliiletén vonalas
(hossz-, kereszt- vagy ferde-
irdnyd repedések)

A tengelyben révidebb repedé-
sek

i) A ,,10” oszlopban a padka allapotat (szintjét, esését, szilardsigat,
esetleges keréknyomait, a rajta levé novényzetet stb.) értékeld osztilyzat

szerepel.

j) A ,,11” oszlopba az az osztalyzat keriil, amely az titszakasz bejarasakor
annak szemlélettel megallapithaté osszesitett allapotat értékeli. Ez a komplex
szamérték azt fejezi ki, hogy a szébanforgé 1it milyen mértékben elégiti ki az

IIL. tablazat

Segédlet a szubjektiv dllapot-

Allapotjellemzs

Osztdly-

Burkolatszél allapota

A burkolatszél (szegély) ép és
a kézépvonallal parhuzamos

A burkolatszél (szegély) ép, de
kissé gorbe, és/vagy a fel-
festett szegély kopott

Padka éllapota

A padka szintje és esése terv
szerinti, max. 8 cm magas
névényzettel

A padka szintje és esése kizeli-
téleg terv szerinti, névényze-
te 8 cm-nél magasabb

Osszesitett dllapotértékelés

Kivalé utdllapot

Jé ttallapot

Utazaskényelmi értékelés*

Nem kényelmetlen 80 km/6
sebesség mellett az utazas

Csak kissé kényelmetlen
80 km/6 sebesség mellett

* Megjegyzés! Telepiilésen beliili szakaszon 50 km/6 mérési sebesség értendd a tiblazat

80 km/6 sebessége helyett.
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Jjellemz8k osztilyozdsihoz [2]

117

zatok

Toébb helyen kisebb kerék-
nyomvalyik

Az egyik savon mély kerék-
nyomvalydk

Mindkét sidvban hosszi és

mély keréknyomvilyik

Sok, max. 1 m*es vagy né-
hany tdbb m?es mozaik-
repedés

Tébb m?-es repedések atlag
50—200 m-enként

Legalabb 4tlag 50 m-enként
tobb m?es mozaikrepedés

A savon beliil ritka, kiontott
repedések

A savon beliill nem gyakori
kiontetlen repedések

A sdvban gyakori (min. atlag
30 m-enként) kiontetlen re-
pedések

azt hasznalék vele szemben tdmasztott igényeit. (Ebben az osztalyzatban a

22’ —,,10” oszlopokba keriilt szimértékek szubjektiven silyozott mértékben

jelentkeznek).

k) A ,,12” oszlopban a mingsitend8 tton adott (célszerfien lakott terii-
leten 50 km/6, kiils§ szakaszokon 80 km/6) sebességgel haladé gépkocsiban
il személy altal adott utazdskényelmi osztéalyzat keriil. Az értékel§ személy

Jellemz6k osztilyozdsdhoz [3]

zatok

A burkolatszél (szegély) he-
lyenként letiredezett (to-
rott) és/vagy vonala gérbe

A burkolatszél (szegély) az
Gsszhossz mintegy 30—709,-
édban Osszetort, repedezett

A burkolatszél (szegély) majd-
nem mindenhol &sszetort,
repedezett

Kozelitsleg vizszintes és/vagy
kissé magas és/vagy kissé
keréknyomos padka a jel-
lemz3d

Befelé lejtd és/vagy laza ésf
vagy max. 5 cm-rel a sziik-
ségesnél alacsonyabb és/vagy
er6sen keréknyomos padka a
jellemzg

Balesetveszélyesen alacsony
padka (5 cm-nél nagyobb
padkalépcss) jellemzd

Kézepes dtdllapot

Rossz dtallapot

Elfogadhatatlan ttéllapot

Nagyon kényelmetlen razés
80 km/6 sebesség mellett

-

Legfeljebb 50 km/6 sebességgel
jérhaté vtszakasz

Legfeljebb 20 km/6 sebességgel
jarhaté ttszakasz
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a jarmi haladasa kozben a rahaté kiilonb6z8 irdnyid gyorsuldsok (rizasok)
alapjan mindsit. Mivel a szubjektiv utaziskényelmi értékelést erésen befolya-
solja az alkalmazott gépkocsi rugézasa is, igy két osztilyzat sszehasonlitasa
realis alapon csak abban az esetben térténhetik meg, ha ugyanazt a gépkocsit
hasznaltik fel a mindgsitéskor.

Az 1., alIl. és a III. tablazat az egyes oszlopokba keriil§ osztalyzatokhoz
ad dtmutatdst. A tablazatban kériilirt dllapotok kozotti Atmenetet félosztaly-
zattal (pl. 3,5) lehet értékelni,

Elényos, ha a részletes itallapot-felvételt egyiddben tobb személy végzi
és az altaluk adott mindsit6 osztalyzatok atlaga keriil be az iirlap egyes osz-
lopaiba.

4. Uzemi céla allapotfelvételi rendszer

Az utak allapotinak gyors attekintési és 6sszehasonlitdsi célokra alkalmas
jellemzése szintén mérések és szubjektiv allapotbecslés segitségével lehetséges.
Az erre a célra alkalmas nagy termelékenységii mérfberendezések hidnyaban
azonban — Gsszehasonlité vizsgdlatok eredményei szerint — j6 kozelitéssel
elfogadhaté a kizarélag szubjektiv allapotbecslésen alapulé egyszeriisitett el-
jaras is.

4.1. Egyszeriisitett modszer

Az tallapot szubjektiv alapon torténd gyors mindsitése gy torténik,
hogy a kis sebességgel (20 km/6) haladé mérdkocsiban iil§, ebben a tekintetben
kioktatott személy (vagy személyek) az iit minden egyes 200 fm hosszi szaka-

IV. tablazat
Segédlet az iizemi céld utdllapot-

Mindsfité
Jellemzés Atlagos
térgya napi forgalom
5 4
3000 E/napfelett | Egyenletes mindségli feliilet, | Helyenként lazabb szovetii ré-
romlasok, repedések nincse-| szek, kisebb zuzalékkipergés
nek
Burkolat
3000 E/nap Egyenletes, a burkolat fajtaja- | Kisebb-nagyobb izzadt vagy
vagy alatta nak megfeleld minGségii fe-| fészkes felilletek vagy haj-
lillet szalrepedések
| _
Padkak Minden forgalmi | Megfeleld nagysdgn, kells oldal- | Megfeleld magassagi, kelld ol-
és arkok kategériaban esésil, egyenletes felilletd dalesés{i, helyenként kerék-
padka, teljes drokszelvény nyomos padka, kissé fel-
iszapolodott arok
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szat két osztilyzattal jellemzik. Az egyik osztalyzat a burkolatfeliiletet, a
miésik pedig a padkit, illetve a vizelvezet6 rendszert mindsiti. A IV. tablazat
az 1 és 5 kozotti osztalyzashoz nyidjt segitséget.

A tablazathoz és a mindsités médjahoz a kovetkezd megjegyzések fiiz-
het6k:

a) A burkolatfeliilet allapotjellemzésekor az it forgalmi terhelésétél is
figgenek a mindsit§ osztalyzatok. A 3000 E/nap atlagos napi forgalom, mint
hatarérték kozelitSleg a foutak és az alsébbrendii utak szétvalasztasara szolgal.
A padkak és az arkok allapotanak jellemzésekor a mingsitési kritériumok az it
forgalmatdl fiiggetlenek.

b) A IV. téabldzat csak a legfontosabb paraméterek mingségszintjét irja
szavakban kériil. Ha a meghibdsodasok bonyolultabb forméaban, szévevénye-
sebben jelentkeznek, a mindsités megnehezedik.

¢) A ,,padkak és arkok’’ cimszé alatt az utak vizelvezetd rendszerének az
a része kerill mingsitésre, amely a lassan haladé gépkocsiban iil6 személyek
altal megitélhetd.

A 200 m-es értékelési szakaszhosszat a 20 km/6 sebességgel haladé gép-
kocsi 36 mp alatt teszi meg. Elegend§ id§ all rendelkezésre az wtallapot meg-
figyeléséhez és az osztalyzatok leirdsdhoz. Az egyes szakaszok végpontjat az
ditmenti hektométeroszlopok jelzik. Ezek hidnyiban az idSkéznek (36 mp)
stopperéraval valé mérése indokolt.

Forgalombiztonséagi okok miatt a teljes mérés idGtartama alatt elenged-
hetetlen a gépkocsi tetején a villogé sarga fény mikodtetése.

A mindsitd osztdlyzatok alapjan az értékelt utakat burkolatuk, valamint
vizelvezetd rendszeriik allapota szempontjabdl olyan homogén szakaszokra

Jellemzéskor végzendd osztdlyozdshoz

osztédlyzat

3 | 2 1

Rovidebb és viszonylag ritka
repedések vagy kezd5dd ka-
tyik

Viszonylag gyakori repedések, | Gyakori mozaikrepedések, de-
katyiik, deforméciék formaécidk, iitSkatyik

Az utaziskényelmet kis mér- | Katyds vagy repedezett feliile- | Exdsen katyus, egyenetlen fe-
tékben csokkent repedések,| tek lillet, 20 km/6 sebesség mel-
izzadt feliiletek, kisebb ka- lett is kényelmetlen
tydk vagy deforméciok i

|
Magas vagy kozel vizszintes l, Alacsony padka (3—6 cm-rel a | Veszélyesen alacsony padka,

padka, félszelvényig felisza-! burkolat szintje alatt), hid- | (napokkal es§ utdn is pang a
polédott drok ! nyos vizelvezetés, feliszapo-| viz a padkin) nagyon laza,
I lédott drok tomoritetlen padka, felisza-

polédott drok
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V. tablazat

Az 5. it 169 + 000 és 174 -+ 200 km szelvényei kizott végzett szubjektiv
dllapotmindsités eredményet

Burkolatéllapot Vizelvezetés dllapota
szakasz szakasz

Utszak
sadkasa Egyedi ! Homogén Egyedi Homogén

osztilyzat

169000 — 169-+-200
169--200— 169400

169-1-400—169-L 600
169--600—169--800
169--800 — 170--000
170-1-200— 170400
1704400 —170-- 600

170+ 600—170-+-800
170--800— 171000
1714000171200

171+4-200 —171--400
1714400 — 171600
171--600—1711-800
171--800—172-1- 000
172--000—172--200
172-1200—172-- 400
1724-400—172-1 600
172 600 —172--800
172--800—173--000
173--000—173-1-200
1734200173400
173--400—173--600
1734-600 —173--800
173--800— 174-1 000
174-L000—174--200

NN

4,0 — —

2,5 — —

Do DO W WD

3,5
4,0

TR NN N NI N U3

4,5

[P N N N N N N T N G NS

W U1 O

kell osztani, amelyeket egyetlen egész vagy fél osztalyzat jellemez. Az V. tab-
lazat példaként az 5. vit egyik szakaszan végzett allapotfelvétel adatsorit,
valamint az itt kapott homogén szakaszokat mutatja be. (A 1694000 és a
1714200 km szelvények kozott, belteriileten a kiemelt szegély miatt a viz-
elvezetés helyzete nem keriilt mingsitésre.)

4.2. Komplex médszer

Az utallapot komplex értékelésekor a 4.1 pontban leirt szubjektiv mind-
sitésen tilmenden a pélyaszerkezet teherbirdsat és a burkolatfeliilet egyenet-
lenségét is mérni kell. Erre a célra csak nagytermelékenységii, ugyanakkor
meglehetGsen koltséges mér8berendezések jonnek széba, mivel a gyors mérés
és az eredmények rovid id6n beliil végrehajthaté kiértékelése alapvetd kove-
telmény. A teherbiris mérésére a Lacroix-mérfkocsi (ennek hiidnydban az
MSZ 2509 szerinti behajlismérés), a felileti egyenetlenség vizsgélatara pedig
a Bump Integrator alkalmas.
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A teherbiras megfelel6ségét 10 éves id§szakra szamitjuk. A teherbiris
akkor megfelel§, ha a Hajlékony Utpalyaszerkezetek Méretezési Utasitasa
(a tovabbiakban: HUMU) szerinti mértékadé behajlis és a 10 éves iddszak
osszesitett forgalma kielégiti a HUMU 2. 4dbrdjan megadott F,, és S hatar-
értékeket. A megfelelség %,-ban kifejezve:

M9y, Pontérték
>111 (31, 2)) 5
81—110 (1)) 4
61— 80 (IR) 3
51— 60 (2R) 2
<50 (3R) 1
ahol
MY, = (S/S,;)100
S = a megengedhetd behajlds a HUMU 2. ibrija szerint
Sm = a vizsgllt szakasz mértékadé behajlasa a HUMU 4. 4braja szerint

A Bump Integratorral cm/km mértékegységben kapott elmozdulasésszeg,
valamint az it forgalmi terhelése alapjidn az egységes léptékbe toérténd Aat-
szamitas a kovetkezdk szerint torténik:

ANF (E/nap) Bump Integritor elmozduldsésszeg (cm/km)

—150 151—199 200—290 291—380 381—440 441—
3000 felett 5 4 3 2 1
3000 alatt 5 5 4 3 2 1

Az Gsszesitett mérdszim meghatarozasihoz hasznalt tényezdk az egyes
allapotjellemz§ paraméterekkel kapcsolatosan felmeriild fenntartasi koltsége-
ket tiikrozik. Valamely adott hosszisagi idtszakaszon az egyes paraméterek
egy osztalyzatnyi javitasidhoz sziikséges itfenntartdsi munka (burkolat-
erdsités, arok- és padkarendezés sth.) koltségei kozotti aranyok figyelembe-
vételével a valasztott, de a gyakorlat altal még nem igazolt siillyozé tényezék
a kovetkez6k:

— az udtburkolat allapota
— a palyaszerkezet teherbirasa
— az ttburkolat egyenetlensége

— padkak, arkok allapota

= W N2

Az allapotjellemzdket vonalrajzszerien célszerdi Abrazolni (2. abra).
A megfeleldségi fokozatokat kiilonb6z8 vonalozas (vagy szinezés) szemléltet-
heti. A vonalrajzon a behajlasokat és a Bump Integritor szolgaltatta szam-
értékeket is fel kell tiintetni. Ha valamelyik tényez§ megjavitasa azonnali be-
avatkozist igényel, akkor azt a vonalrajzon még akkor is jelezni kell, ha a tobbi
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A forgalom nagysdga:

1814752-187+851km

3899 E/nap 224et/nap  187+851-195+000km 3854 E/nap 266 et/nap

Burkolatallapot "

98

Teherbirds s, 1/100 mm

89 95 Y [ [ p—

Egyenetienség 2,4cm/km

Padka és drok |--—-

2-,_4 2,5 2.4 2,5 24 Z 22,20 22 ,3,2,33

Osszesitett értékeléé 3. 30 3.2 30 20 2i0—“ 4-2 —q—’-o—..l——,-é4-l—+. - p_l.4_|_4_4_¢__¢_4._.
Beavatkozdast igényel 000000028 000000000020 000000000000023000000OXKE——————XXX
km sz,
185 186 187 188 ¥ 189 190
Kutvélgy

Jelmagyardazat
Az dllapot ertékelése

................... kivalod

megfeleld

-------- gyenge

— R lokdlis érték

A szikséges beavatkozds
A AL AAAAA KAtyuzds
00001000000 burkolotvasiugitds 10 ecm-rel
+eeesrerrss  fellileti bevonds

xxxxxxxxx Qrok- és padkarendezés

sirgds beavatkozdst igényel

2. ébra
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tényez§ megfeleld illapotra utal. Ahol a silyozott pontérték 3,0-nal kisebb,
valamilyen beavatkozasra (4dltalaban burkolatvastagitasra) sziikség van.

Ez a komplex mérdszaim lehet8séget nyidjt egy-egy it vagy akir egy
igazgatdsagi thalézat osszesitett megfelelGségének szimszerfi kimutatisira.

5. Az adatok nyilvdntartasa

Mind a részletes, mind pedig a gyors itallapotfelvétel sorin kapott ada-
tok kézponti nyilvantartasarél gondoskodni kell. Ennek érdekében az emlitett
adatokat, célszer{ien rendszerezett formaban, tarolni kell, hogy a kzeljovében
létesitends dtadatbankba keriilhessenek. Az ott 8sszegyiils adathalmaz sok
miiszaki-gazdasigi feladat megoldasakor (kutatasi feladatok, szabvanyok,
médositisa, 1j technolégidk megitélése, sth.) nyidjt majd rendkiviil hasznos
segitséget.

6. Néhany hasznositasi lehetdség

Az 1979. év folyamin elkezd6dott az orsziagos kozithalézat megfeleldsé-
gének vizsgilata. Ennek a kiterjedt munkéinak egy részét képezi a burkolat
mingségének jellemzése, amelynek sordn az elGbbiekben leirt médszerek is fel-
hasznalasra keriiltek.

A rendszeres allapotfelvételek eredményei segitségével olyan id&sorok-
hoz lehet jutni, amelyeknek extrapolaldsa iitjan az utak varhaté élettartama
megbecsiilhetd. Ez utébbi informacié pedig miiszaki-gazdasagi szempontbél
nagyon jelentgs.
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State Evaluation of Roads of Bituminous Pavement. — Two different ways of the state
evaluation of roads are presented. One of them is the method estimating the state of the road
in details with the objective of research investigation which implies the subjective qualification
by a tour of inspection and by measurements using comparatively precise instruments. The
second variant is a rapid evaluation of practical interest carried out by travelling in a motor
car running with a speed of 20 km/h, and making use of measurement results of efficient meas-
uring instruments of high precision value. The propesed methods can usefully help in creating
a road data bank for to be used for various applications.

Zustandsaufnahme mit Asphaltbelag bedeckter StraBen. — Zweierlei Methoden der
Zustandsauswertung mit Asphaltbelag bepflasterten StraBen werden beschrieben. Bei der
ersten, ausfiihrliche Resultate ergebenden, forschungsbezweckten Variante der Zustands-
aufnahme der Strafle wird aufgrund einer im Laufe des Begehens der Straflenstrecke bei Benut-
zung Instrumente verhiltnismiilig scharfer MeBgenauigkeit vollgefiihrten Auswertung durch-
gefiithrt. Zur raschen, die Betriebszwecke dienenden Auswertung wird die Charakterisierung
des StraBenzustands in einem mit einer Geschwindigkeit von 20 km/St. fahrenden Personen-
wagen ausgefiihrt, wobei Angaben von hechwertigen produktiven Mefgeriite gebraucht werden.
Die vorgeschlagten Methoden kiénnen zur Herstellung einer fiir mehrere Zwecke brauchbaren
Datenbank fiir Strafien eine niitzliche Hilfe leisten.
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