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Ungarn

GIZELLA TAMAS

Eingegangen am 4. April 1967

Vorliegende Studie schlief3t sich an die bereits frither erschienenen Arbei-
ten an, welche Angaben (ber die horizontale Verbreitung der Planktonorganis-
men des Balaton enthalten (Sebestyén 1960, 1964, Tamas 1961, 1965a).

Bereits seit Ende des vorigen Jahrhunderts erschienen Studien zur Er-
kenntnis und Verbreitung des Phyto- und Zooplanktons des Balatonsees.
Ausfuhrliche Literaturangaben enthdlt die Studie von Tamas (1965a).

In der Zeit von Juni 1965 bis Oktober desselben Jahres haben wir an 5
Quersegmenten der Tiefenlangsachse des Sees Plankton- und Schlammproben-
Sammlungen durchgefihrt. Die Bestimmung der in den Schlammproben gefun-
denen mikroskopischen Pflanzen und schlammbewohnenden Crustaceen
(Individuenzahl pro dm2) und sonstige diesbeziigliche Angaben finden wir in
den Studien von Ponyi (1966) und Tamas (1966a). Vorliegende Studie befal3t
sich mit der algologischen Aufarbeitung der Planktonproben-Serien, mit der
Auswertung von Angaben Uber die Populationsdichte (Individuenzahl pro
Liter) sowie mit der Verbreitung einiger h&ufiger vorkommenden Arten.

Ort und Zeit der Sammlungen, Materialaufarbeitung

Infolge der im Friihjahr 1965 eingetretenen bedeutenden Fischseuche im
Balaton haben wir in Organisation der Hydrobiologischen Abteilung Unter-
suchungen und Sammlungen beziiglich der Umstidnde und biologischen Aus-
wirkung der Seuche unternommen.

Wir haben die Planktonproben-Serien von Juni bis Oktober monatlich
an drei Stellen des stidwestlichen Seeteiles und an zwei Punkten des norddstli-
chen Seeteiles in auf die Langsachse des Wasserspiegels senkrechten Quer-
profilen (Abb. 1) gesammelt (vgl. Sebestyén 1960, 118—119.). Zwischen den
aus den sudwestlichen und norddsthchen Teilen des Sees entnommenen Pro-
ben bestehen wohl tageszeitliche und auch tagliche Verschiedenheiten, welche
sich aus dem Umstande erkldaren, dal auf einem recht weit ausgebreiteten
Gebiet die Sammlungen von einem einzigen Fahrzeuge aus durch eine einzige
Arbeitsgruppe ausgefihrt wurden.

Die Sammlung der Probeserien erfolgte auf zweierlei Arten:

1. Aus vier verschiedenen Tiefen des offenen Wassers des Sees wurden
im mittels eines FitiEDINGERschen Apparates (Lund und Talling 1957, 537;



Abb. 1. Skizzenhafte See-Karte des Balaton, mit Bezeichnung der Probenentnahme-Stellen. M u= zwischen Gye

nesdias und der Miindung des Zala-Flusses, cca 2800 m vom Nordufer; K = zwischen Szigliget und Balatonmaria,

cca 4000 m vom Nordufer; B = zwischen Sagpuszta und Balatonszemes, cca 2500 m vom Nordufer; A, = zwischen

Balatonfiired-Fenékfiird6 und Zamardi, cca 500 vor dem Biologischen Forschungsinstitut; Ee = zwischen Bala-
tonalmadi und Balatonviladgos, cca 2000 m vom Nordufer; N = Nord

1 &bra. A Balaton vazlatos térképe a mintavételi helyek megjel6lésével. M 0= Gyenesdids — Zala foly6 torkolata,

Gyenesdias parttdl kb. 2800 m. K = Szigliget—Balatonmaria, az északi parttél kb. 4000 m. G = Sagpuszta—Bala-

tonszemes, az északi parttdl kb. 2500 m. A x— Balatonflred, Fenékfiurdd — Zamardi, Tihany, Biologiai Kutato-
intézet el6tt kb. 500 m. Ee = Balatonalmadi—Balatonvilagos, északi partt6l kb. 2000 m.” N = észak

[43)
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Schwoerbel 1966, 54—55, Bild 30) geschopften je 1 bzw. je 0,25 Liter Wasser
zur Ermittelung der Populationsdichte der mikroskopischen pflanzlichen
Organismen qualitative und quantitative Untersuchungen vorgenommen.
Die Wassertiefe betrug — mit Ausnahme einiger Proben — im allgemeinen
mindestens 3 m.

2. Durch Netzfilterproben (Netzgewebe Nr. 6 und 25), aus welchen wir
die zur Ordnungsbestimmung der Arten erforderlichen erganzenden Unter-
suchungen Vornahmen. Die Netze wurden jedesmal von einem Ruderboot aus
in der Nahe der Entnahmestelle in einer Tiefe von ~1,5 m geschleppt. In der
Bucht von Keszthely, im Gebiete vor dem Biologischen Forschungsinstitut
von Tihany und im Segment vor Balatonalmadi haben wir aus der abendlichen
Netzfilterprobe (Tab. 1) hinsichtlich je einer Algenart, Rotatorie (P.-ZANKAY
und Kertész 1967) und Planktonkrebse (Ponyi 1967) wertvolle Beobachtun-
gen machen konnen.

Die geschopften Proben wurden an Ort und Stelle mittels Jodjodkalium
fixiert und spater in 2%iger Formalinlsung konserviert. Aus den geschopften
Wasserproben haben wir die quantitative Zusammensetzung des Phytoplank-
tons nach der UTERMOHLschen Sedimentationsmethode (Utermohi 1958)
mit einem U termoh1 Planktonmikroskop (Oc. 8 X, Obj. 40) abgezéhlt. Aus
je einer Wasserprobe haben wir 5 Stick, 10 ml fassende Kammern mit zu
untersuchendem Material angefullt. Demgemal entféllt auf die Menge je einer
Algenart ein aus 5 Angaben errechneter Durchschnittswert als Zahlenangabe
in der Tabelle. Beziiglich der stellenweisen Populationsdichte der Ceratium-
Art zeigte sich die Untersuchung des Inhaltes von 5 Stiick 25 ml fassenden
Kammern notwendig. So konnten wir in der Tabelle bei Ceratium den aus je
10 Zahlenangaben errechneten Durchschnitt anfuhren. Die Individuum pro
Liter Angaben der Tab. 2 und 3 stellen die aus vier Wassertiefen (0—1—2—3 m)
errechneten Mittelwerte dar.

Ahnlich den friheren Phytoplankton-Untersuchungen (Tamas 1954,
1965a) haben wir auch diesmal die Kolonien bildenden und Fadenalgen je
nach Kolonien bzw. Faden (durchschnittlich aus 20 Zellen bestehenden Faden-
teil als Einheit gerechnet) angegeben. Bei Microcystis flos-aquae haben wir
jedoch die Zellen einzeln gerechnet. Die in die ChrysophyceaeAsAasse des Chryso-
phyten-Stammes fallenden Dinobryon-Arten sowie die Asterionelia- und Melo-
sira—r,]ﬁ\rten der Bacillariophyceae-Klasse haben wir ebenfalls zeilenweise aufge-
zeichnet.

Die Lage der Querprofile sowie die mit der Einsammlung zusammen-
h&ngenden sonstigen Daten (Temperatur, Durchsichtigkeit des Wassers usw.)
sind in Tab. 1 enthalten.

Die Gestaltung des Wasserstandes im Balaton im Jahre 1965 haben wir
in Abb. 2, den jahrlichen Verlauf der Wassertemperatur in Abb. 3 dargestellt.

Abb. 2. Jahrestemperatur des Balaton-Wassers (1965) in der Kisdbdl-Bucht, Tihany
(+ 30 cm Tiefe gemessen)

2. dbra. A Balaton vizének hémérséklete az 1965. évben

13 Tiraryi Evkonyv
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21

21

21

20

12

10
11

16

16
16

16
16

21
16
15
24
15
23
15
23
15

18
21
18
22
18
21
1)
21
18

Samlr]el—
stellen Zeitpunkt — ldGpont
Gy(ijté- o P
helyek
M 0 VIi. 8.
VI. 9.
V1. 30.
VII. 1.
AVA N I R
**VIl. o 3.
IX. 6.
+ IX. 7.
X. 12.
X. 13.
K VIi. 9.
\ARR 1.
**VIll. 3.
+ IX. 7.
X. 13.
o] VIi. 9.
VII. 1.
**VI. 3.
IX. 7.
X. 13.
VIi. 9.
VIi. 10.
Vil 2.
Vil 2.
Vil 4.
Vil 4.
IX. 8.
IX. 8.
X. 14.
E V1. 10.
V1. 10.
VIl 2.
VIl 2
VIl 4.
VIl 4.
IX. 8
IX. 8.
X. 14.
X. 14.

20

Zeichenerklarung — Jelmagyarazat
* = Die Werte beziehen sich auf Messungen mit der Secehischeibe — Mérések Secchi-koronggal

** = Das Massenhafte Auftreten von Melosira granulata und M. granu ata var. anuustissivia verursachte in aus

offenem Wasser entnommenen Schopf- und Netziilterproben eine Vegetationsfarbung
Meritett és haléplanktonmintdkban a Melosira granulata és a M. granu ata var. angustissima timeges fellépése

kovetkeztében vizszinez3dés
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Tabelle 1 — 1. tablazat
Ort und Zeitpunkt der Probenentnahme in 1965 usw.

Wasser-
temperatur
Vizhéfok 0°

18

22

20

18

13

19,5

24
20

19
13

18,5

27
21

19
15

19
24

22

20

14

19

23

21

20

14

Luft-
temperatur
Leveg6-
héfok 0°

17,8
23

21

19

18

25
23

21,5
16

20

32
25

24
15

18,5
24

26
24
18
18,5
25
26
20

16

Wassertiefe
Vizmélység,
m

300
290

300

276

250
420

380
367

365
330

420

400
396

400
370

350
355

335
371

370

327
330
373
280

320

sachte im offenen Wasser das Erscheinen Zerstreuer Wasserbltite
Meritett és haléplanktonmintdkban M icrocystis flos-aquae és Ayhanizomenon flos-aquae var. klebahnii szért viz-

viragzas

*Durch-
sichtigkeit
atlatszo-

s&g, cm

45

80

39

62

114
36

40
35

51
66

42

92
56

50
95

50
92

51
86

120

Bemerkungen
Megjegyzés

Die Farbe des Was-
sers war braun-
lieh

A viz szine barnas
arnyalatd volt

Die Farbe des W as-
sers war gelblich

A viz szine sargas
arnyalata volt

Die Farbe des W as-
sers war gelblich

A viz szine sargés
arnyalata volt

Das massenhafte Aufteten von Microcystis flos-aquae und A phonizomenon flos-aquae var. klebahnii verur-
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Zur systematischen Bestimmung der pflanzlichen Mikroorganismen haben
wir die in der Literatur angegebenen taxonomischen Werke herangezogen.

Abb. 3. Wasserstand des Balaton-Sees im Jahre 1965 nach Messungen in Tihany
(0 Punkt = 104,075 m (ber dem Meeresspiegel)

3. dbra. A Balaton vizallasanak 1965. évi menete a tihanyi mérce adatainak alapjan
(0 pont = 104,075 m az Adria felett)

Untersuchungsergebnisse

Die an funf Sammelstellen aus 97 geschdpften und 76 Netzfilterproben
bestimmten mikroskopischen Pflanzen gehéren zusammen mit dem Wasser-
pilz zu 6 groBen systematischen Stdammen. Diese sind —nach der Haufigkeit
hres Vorkommens geordnet —die folgenden :

Arten Varietdt Form
Ghrysophyten .oococceveeenenne 78 6 1
Chlorophyten .ooovviiiiiinninnnn. 48 8 1
Cyanophyten ..... 17 —_ —_
Euglenophyten 14 — —
Pyrrophyten... 7 —_ —
Mycophyten 1 — —
Zusammen .. 165 14 2

In den Proben waren die Arten aller drei Klassen des Chrysophyten-
Stammes (Xanthophyceae 3, Chrysophyceae 8, Bacillariophyceae 74) vertreten.
Aus den geschopften und Netzfilterproben erhellt, daR von den pelagischen
Arten der BacillariophyceaeAiliisse Asterionella formosa, Attheya zachariasi,
Cyclotella bodanica und G. ocellata, Melosira granulata, Melosira granulata var.
angustissima, Nitzschia acicularis, Stenopterobia pelagica, Synedra acus var.
angustissima stellenweise grofRe Populationsdichte erreicht hatten (Tab. 2).

Von den tychoplanktischen Kieselalgen sind Amphora ovalis, Dipionels
elliptica, Fragilaria construens, Navicula cryptocephala, N. gracilis, Nitzschia
amphibia, N. sigmoidea, Surirella robusta var. splendida bedeutend (vgl.
Tamas 1966a, 200-205).

Amphora ovalis var. pediculus, Cocconeis placentula, C. placentula var.
euglypta, Synedra parasitica benltzen die im offenen Wasser des Sees fast
standig vorfindbare, groBgestaltige Cymatopleura elliptica, G. solea (vgl.
Tamas 1954, 209; 1961, 144) und Nitzschia sigmoidea als Wirtspflanzen.

13*



Sammelstellen, Zeitpunkt
Gytijtshelyek, iddpont

Artenverzeichnis
Fajok felsorolasa

CYANOPHYTA

Anébaena constricta (Szafer) Geitler
Anabaena scheremetievi El1énk.

Anabaena spiroidea Kleb.

Aphanizomenon flos aquae var. Jclebahnii
Elénk.

Aphanocapsa delicatissima W. et G. S.
West

Apbanctheee clathrata var. brevis Backm.

VIIL.

VIII.
IX.

V1.
VII.
VIII.
IX.

VI
VII.
VIII.
IX.

VI
VII.
VIII.

Tabelle 2 — 2. tablazat

Quantitative Phytoplanktonuntersuchungen des Balaton-Sees auf Grund der Sammlungen des Jahres 1965 (i[\ — Individuenzahl
pro Liter X 1000; + = Netzproben (Nr.

A Balaton mennyiségi fitoplankton vizsgéalata ag\l 198%) e\,q gyljtések alapjan (iR = egyedszam/liter X 1000; - = Halészlredek
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Chroococcus turgidus (Kutz.) Naeg.
Goelosphaerium kitzingianum Naeg.
Merismopedia glaum (Ehr.) Naeg.

Ohroococcus Umneticus Lemm.
Gomphosphaeria lacustris Chod.
Lyngbya circumcreta G. S. West

Lyngbya limnetica Lemm.



Sammelstellen, Zeitpunkt
Gy(jtéhelyek, idépont

Artenverzeichnis
Fajok felsorolasa

Merismopedia tenuissima Lemm.

Microcystis flos-aquae (Witte.)
Kirchn.

Oscillaioria tenuis Ag.

Phormidium sp.

EUGLENOPHYTA

Colacium cyclopicola (Gickih.) Bourr.

Oolacium simplex Huber—Pestalozzi

Colacium vesiculosum Enhr.

Tabelle 2 (Fortsetzung) — 2. tablazat (folytatas)
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Colacium vesiculosum Ehr.

Euglena acus Ehr.

Euglena ehrenbergii K1ebs

Euglena klebsii (Lemm.) Main x

Euglena limnophyla var. minor Drez.

Euglena oxyuris Schmabda

Euglena sp.

VI
IX.

VI.
VI,
VI
IX.
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VI

VI.
VIl
VI
1X.

VI.
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1X.
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VI
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VI
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I1X.
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Sammelstellen, Zeitpunkt
Gy(jt6helyek, idépont

Artenverzeichnis
Fajok felsorolasa

Phacus acuminatus Stokes

Phacm tortuosus Rolk

Phacus sp.

Trachelomonas volvocina Enr.

Trachelomonas SP.
PYRROPHYTA

Cryptophyceae
Cryptomonas erosa Eke.

* Cryptomonas pusilla Bachm.

Tabelle 2 (Fortsetzung) — 2. tablazat (folytatas)
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Peridineae
Ceratium hirundinella (0. F. Mar1)
SCHRANK

Diplopealis acuta Entz

Olenodinium gymnodinium Penard

Oonyaulax apiculata (Penard) Entz

Peridinium inconspicuum Lemm.

CHRYSOPHYTA
Xanthophyceae
Botryococcus braunii K atz.

Planlctonema lauterborni Schmidie

Stipitococcus urceolatus W. et G. S.
West
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Sammelstellen, Zeitpunkt
Gydjtéhelyek, idépont

Artenverzeichnis
Fajok felsorolasa

Chrysophyceae
Cephalothamnion cyclopum Stein

Dinobryon divergens 1mH.

Dinobryon sociale Ehr.

Mallomonas acaroides Perty

*Mallomonas elongata Reverdin

Mallomonas tonsurata Teiling

Salpingoeca frequentissima
(Zach.) Lemm.

Tabelle 2 (Fortsetzung) — 2. tablazat (folytatas)

M, G
iR Nr. 25 iR Nr. 25 iR Nr.
VIl N
VIILL. — N — —
1X. _ _ _
VI. _ N _ -
Vil 39,75 N 22,25 + 0,3 +
VI, — + N — 0,5
IX. — — —
X. — _ 0,15 +
VIl — + _ + N
VI. 0,21 + N _ _
VIl — N — —
VLI, — N — —
IX. — N _
VI. _ N _ _
VI, — + N — + —
VI, 0,01 N _ _
VI 0,1 N — —
VI, — N — —
IX. — + N — —
VIII. — + — + —
X
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0,25
0,15

0,05

E.
Nr. 25 iR Nr. 25
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Synura uvella Ehr.

Bacillariophyceae
Achnanthes minutissima Kitz

Amphora ovalis Kutz.

Amphora ovélis var. pediculus Kutz.

Asterionelia /ormosa Hassal

Attheya zachariasi J. Bbun.

Galoneis schumanniana var.
biconstricta Gbtjn.

Campylodiscus noricus var. hibernica
(Ehb.) Grun.

V1.

VII
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IX.

IX.
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Tabel'e 2 (Fortsetzung) — 2. tablazat (folytatas)

s, 2o K Q

é‘;}i”kvigffgfg‘.”;; in Nr. 25 iR Nr. 25 iR Nr. 25 iR

Cocconeis placentula Enr. VI. 0,05 - —
X. — N — — —

Cocconeis placentula var. euglypta

(Ehr.) Cleve X. —_ N —_ J— J—
Cyclotella bodanica E tj1enst. VI. 31,85 + N 445 30,0 + 30,55
VII. 75 39,0 355 15,25
VIII. 81 + N 6,0 175 10,75
1X. 3.2 + 155 + 27 3,75
X. 18 72 + 40 + 3,65

Cyclotella meneghiniana K atz. VIII. — — — —
I1X. 0,07 — - _

Cyclotella ocellata P ant. VI. 1675 + A5 + 2375  + 30,0
VII. 9,8 64,5 58,25 26,0

VIII. 78 N 81 2,75 11,3
IX. 38 + N 3,75 575 7,75
X. 50 1055  + 586 + m 4,95

Cymatopleura angulata Grev. VI. 0,01 — — —
Cymatopleura elliptica (Bréb.) . VL 0,32 + N 0,6 + 11 + 04
W. smith VII. — N 007 + 001 0,31
VIII. 005 + N 046 + 0,15 0,32
IX. — + — 02 -f 0,05
X 002 + 11 + — 0,07
Cymatopleura solea (Breb.) W. smitnh VI. _ N _ 002 + 0,07
VII. - - — 0,04
VIII. - N — — 0,04

X _ o _
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Cymatopleura solea var. regula
(Ehr.) Grtjn.

Oymbella affinis Kitz.

Cymbella cymbi/ormis (Kutz.)

V. Heurck.

Cymbella lanceolata (Kutz.) V. Heuirck.

Cymbella prostata (Berk.) Cleve

Diatoma vulgare var. brevis Grun.
Diatoma vulgare var. producta Grun.

Diploneis dombliitensis (Grun.) Cleve

Diploneis eliptiea (Kutz.) Cleve,

VI

VI.
VII.
VIII.
IX.

VI
VII.
VIII.
IX.

VII.
IX.

VI
IX.

VL.

VI
VIII.
IX.

V1.
VII.
VIII.
IX.

z Zz Z2 Z

2

1]
oo0oo
NO N

o1
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Sammelstellen, Zeitpunkt
Gy(jtéhelyek, idépont

Fajok felsorolasa

Dipioneis puella (Schum.) Cleve

Epithemia hyndmanni W. Smith

Epithemia sorex Kutz.

Epithemia turgida (Enr.) Kutz.

Eunotia valida Hust.

Fragilaria eonstruens (Enr.) Grun.

Fragilaria crotonensis K itton

Fragilaria pinnata Enr.

Gomphonema intricatum Var. vibrio
(Ehr.) Cleve

Tabelle 2 (Fortsetzung) — 2. tablazat (folytatas)

VI.
VIl

1X.

VI.
VIl
VIl

VI.
VIl

VI.

VI.

VI
VIL.
VLI
IX.

VII.
VIIIL.

V1.
VIL.
nan.

VIII.

Mo

iR

0,01

0,05

11,25
0.6

10,8
0,33
1,0

Nr. 25

+ ++ o+

Zz

Nr. 25

iR

Nr. 25

tl

0,05

Nr. 25

iR

0,13
0,1

0,05
0,05

Nr. 25
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Gomphonema olivaceum (Lyngb.) Kutz.

Gyrosigma acuminatum (Kutz.) Rabh.

Gyrosigma attenuatum (Kutz.) Rabh.

Gyrosigma distorturn var. parkéri
Hakbis

Gyrosigma Jciitzingii (Gbxtn.) Clbve

Gyrosigma prolongatum (W. smitn)

Cleve

M astogloia smithii var. amphicephala
Gkun.

Melosira granulata (Ehe.) Rales

VI.
IX.

VI
VII.
VIII.

V1.
VIII.
IX.

V1.
VII.
VIII.
IX.

VI
VII.
VIII.
IX.

V1.
VII.
VIII.
IX.

VII.

V1.
VII.
VIII.
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Sammelstellen, Zeitpunkt
Gylijtéhelyek, idépont

Artenverzeichnis
Fajok felsorolésa

Melosira granulata var. angustissima
0. muLL.

Melosira granulata var. angustissima
f. spirale mau.

Melosira varians C. A. Ag.

Navicula costulata G rust.

Navicula cryptocephala k st z.

Navicula dicephala (enr.) w. smitn

Tabelle 2 (Fortsetzung) — 2. tdblazat (folytatas)

V1.
VII.
VIII.
IX.

VII.
VIII.
IX.

VIII.
IX.

V1.
VIIL.

V1.
VII.
VIII.
IX.

V1.
VII.

MO

+ ++++

++
zZ

.25

z2z2z2

z2z2Z

Nr. 25

++ 4+ +

iR

Nr. 25

Nr.

++ +

z2zZ2Z22
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5,25
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AfupyAy 18ueyLy, ¥1

Navicula gracilis EHR.

VI.
VII.
VIIL.

0,65

Navicula hungarica var. capitata (EHR.)

CLEVE

Vi
VIII.

X,

Navicula placentula (EER.) GRUN.

VI
VIIIL.
IX.

Navicula pupula KiTz.

Navicula reinhardtic GRUN.

VI.

Neidium dubium f. constricta HuUST.

VI.

Nitzschia acicularis W. SMITH

VI
VII.
VIII.
IX.

Nitzschia amphibia GRUN.

VI.
VIIL.
VIII.
IX,

Nitzschia angustata (W. SMITH) GRUN.

VI,

+-
2z

z,

2z

602



Tabelle 2 (Fortsetzung) — 2. tdbldzat (folytatés)

Sammelstellen, Zeitpunkt

Gyftijtéhelyek, idépont M, £ @ 4, E,
3;}3‘;":;;3’:3;’;;‘; il Nr. 25 it Nr. 25 i Nr. 25 in Nr. 25 ifl Nr. 25
Nitzschia commutata GRUN. X — N — — — —
Nitzschia palea (KtTz.) W. SMITH VI. — — — -b — —-
VII. — N — — — —
VIII. — — — 0,15 -
%, 0,07 = = = i
Nitzschia sigmoidea (EaR.) W. SM1TH VI 0,09 + N 0,32 - 0,02 0,35 + N 0,05 N
VIIL. 0,3 0,1 - 0,4 SIS (1]
VIIL. — N — 0,05 0,35 -+ 0,07 N
IX. 0,07 N — — e — -t 0,07 -+
X. — N 0,1 — 0,17 -+ 0,11
Nitzschia tryblionella var. debilis VI 0,3 0,1 0,7 + — —
(ARNOTT) A. MAYER VII. 0,05 0,05 — 0,2 0,15
VIII. — N 0,3 0,05 0,1 0,15 +
IX. — — — 0,1 -—
X — 0,056 — 0,1 =
Opephora marty: HERIBAUD VI. 0,2 — — 0,1 —
VIII. —- — — 0,05 o
IX. 0,07 — 0,05 0,05 =
X. —_ 0,05 — 0,15 o
Pinnularia microstauron (EHR.) CLEVE VI 0,01 — — — -
Rhoicosphenia curvata (KtvTz.) GRUN. L —- — — 0,05 —
VIII. — — — 0,05 —
X. — N = o g LS
Rhopalodia gibba (EHR.) O. MULL. X — —_ — — — -
3.4 — N - - - —

012



Ml

Stenopterobia pelagica HUST. Vi, 0,06 N 0,05 0,1 0,05 + —
VT, — 0,056 - 0,24 + N 0,05
VIII. — N — 0,05 0,12 -+ 0,1
IX. e 0,05 0,1 iy <
. - — — 0,02 -
Surirella biseriata BREB. VII. — N — — — —
IX. — N — — e ax
X. — N — — =
Surirella linearis W. SMITH Vi, — +N — — — —
IX. —_ N — — — 25
Surirella robusta var. splendida VI. 0,16 + N 0,3 + 0,2 0,15 |+ N 0,07 N
(Exr.) V. HEURCK VII. — - 0,05 0,02 0,35 + N 0,06 +N
VIII. — N —_ —_ 0,14 + 0,04 + N
IX. 0,02 + N — 0,07 0,02 +N 0,03
X L +N % 4 = L2 -4 0,01
Surirella tenera var. nervosa A. SCHMIDT VI —_ N =Y S N —
VIE — - — — N B +N
IX. e 2 LR i
Surirella turgida W. SMrTe VII. — — — 0,1 0,05
VIII. — — o~ 0,05
Synedra acus var. angustissima GRUN. N 0,565 N 0,05 + 0,5 0,7 + N 1,25 N
VII. — 0,05 + —_ 0,85 N 0,05 N
VIII. 1,2 + N — 0,15 0,95 | 4 0,3 +N
IX. = 0,05 0.7 0,15 0,13 | N
x - |+ 0,1 e el i,
Synedra parasitica (W. Smrte) HusT. VI. 0,05 - - — — —
NI, — — — — 0,05
Synedra ulna (N1T28CH) EHR. NE 0,05 —_ — — 0,05
VII. — — — — + -
VIII. — N e = oo =

118



Tabelle 2 (Fortsetzung) — 2. tdbldzat (folytatds)

Sammelstellen, Zeitpunkt

Gytijtéhelyek, idépont M, K @ 4, Z,
s ifl Nr. 25 il Nr. 25 il Nr. 25 ifl Nr. 25 il Nr. 25
Synedra wlna var. spathulifera GRUN. VII. == N — — —— —
VIIL. £ ol 2 p A8
X. — N — - - —
CHLOROPHYTA
Actinastrum hantzschii LAGERH. VI. 0,15 — — — —
Ankistrodesmus falcatus (CORDA) VI. 0,25 0,9 0,15 + 2,8 N 1,2 N
Ravrrs VII. 0,2 — 0,4 1,05 0,4
VIII. 0,3 -+ —_ 2,9 0,66 0,7
IX. — —_ — 0,35 + N 0,2 N
X, 0,13 0,55 + 0,35 - 0,2 0,35
Ankistrodesmus falcatus var. acicularis VI. 0,1 0,45 - 0,9 N 0,45 N
(A. BRAUN) G. S. WEST VII. 0,05 0,4 1,16 2,4 N 3,45 N
VIII. 1,2 -+ 0,9 — 3,1 2,76 -+
% B il 2,25 2,65 | + a5 2,7 +N
o 0,8 2,65 -+ 1,9 1,35 0,45 —+
Ankistrodesmus falcatus var. mirabile VI. 0,16 —_ 0,35 “+ 0,1 0,4
W. et G. S. WEsT VII. 0,25 —= — — 1,25
VIII. 0,3 -+ — 1,8 I 1,3
IX. — 0,05 0,05 —_ —
X. - & i e = 2
Anlkistrodesmus falcatus var. spirillifor- Vi — + 0,06 + - + 0,6 N 1,6 +N
mis G. S. WEST NIL — — 0,03 0,6 0,2
VIII. — 0,6 0,65 0,056 —
X, — 0,15 — 0,1 0,47
X. 0,07 0,1 0,15 0,25 0,26 +
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Ankistrodesmus lacustris (CHOD.) VI. 0,21 152 -+ 5,75 -+ 4,6 N
OSTENF. VII. — — —_ 1,15 N
VI, 0,6 0,6 -+ 0,2 1,4 N
IX. — — 0,55 0,65 N
X 0,13 0,05 0,3 0,35
Ankistrodesmus longissimus IX. — — 0,05 —
(LeMym.) WILLE X. = - = =+ B
Ankistrodesmus setigerus (SCHRODER) VI 0,05 - = —_
G. S. WEsT ) VIII. 0,3 — — 0,15
1.4 — 0,1 — —
X — — — —
Chlamydomonas sp. Vi, — == = =+ ==
VAL, 0,1 N — 0,05 -
IX. — N — - —
Closterium acerosum (SCHRANK.) Y. 0,02 0,2 —_ .0,3
EHRENB. VAL — — 0,1 -
VIII. — 0,3 0,02 —
X — 0,15 0,05 0,05
b —_ N 0,05 — —
Closterium acerosum var. elongatum, VII. — — - —
Bris. VIII. — — - —_
IX. — - — 0,15
Closterium aciculare WEST VI. — - 0,4 0,45 +
VII. - — — 0,05 -+
VIII. — — 0,3 0,5 +
IX. — 0,2 0,3 - 0,3 +
X. — 0,05 0,15 -+ 0,05
Closterium polystictum NYGAARD VI, - = = o
Closterium pronum Bmﬁn. VIII. —_ — —_ 0,05

§1¢




Tabelle 2 (Fortsetzung) — 2. tabldzat (folytatés)

vie

Sammelstellen, Zeitpunkt
Gyﬁjt{:bel;:k, i«ei6gom. i, K G 4, E,
Foiox Tolsoroldse in Nr. 25 i Nr. 2 it |25 in Nr. 25 i Nr. 25
Closterium strigosum BREB. VI. 0,01 0,4 0,2 0,056 0,06
VIL. — — — — 0,15
VIII. — — — — 0,05
K 0,07 = 0,05 = 4
Closterium venus KTz, VIII. —_ — —_ 0,05 —
Cocelastrum microporum NAEG. VI 0,1 — — — + e i
VT — —_ — - e LN
VIIL. 0,31 +N — + - — + N 0,01 + N
IX. — — — — + N 0,07 + N
x — - |+ - — |+ i
* Cosmarium depressum (NAEG.) Vi, —_ — — 0,05 —_
Luxp. VII. —_ — —_ 0,4 0,1
Cosmarium undulatum CORDA V. —_— - — 0,2 0,15
VIII. — — — — -+ -
Crucigenia quadrata var. octogona VI. 0,46 5,67 : 0,85 0,6 2,05
SCHEMIDLE VII. — 1,6 0,2 1,0 N 4,45 N
VIIIL. 2,11 — 0,4 2,7 + N 4,95
IX. 0,27 0,656 0,6 3,6 — 1,27 + N
X 0,53 | + 1,95 | + 1,55 1,05 oy o
Dictyosphaerium ehrenbergianum NAEG. W, - —— + — — -—
VIIIL. — - — e — — N
Dictyosphaerium pulchellum WooD VI. 0,6 3,85 + 2,25 + 2,95 + 0,35 N
VII. 0,1 - 0,5 -+ 0,3 =t 1,7 + 0,6 + N
VIII. 0,9 -+ 0,6 + 1,05 4 0,75 + N 0,65 N
IX. 0,07 | + 065 | + 1,15 045 | 1 0,33 N
Xt T,07 0 1,0 2 0,5 L 0,1 B 0,2 4



Eudorina elegans Ehr.

Oloeococcus schroeteri (Chod.) Lemm.
Gonium pedorale Muller

Hofmania lauterborni (Schmidle)
Wille

Kirchneriella lunaris (Kirchn.)
Moebius

Kirchneriella lunaris var. dianae Bohlin

Kirchneriella obesa (W. West)
Schmidle

Oocystis elliptica f.minor W. West

Oocystis solitaria Wittr.

Oocystis solitaria f. wiitrockiana Printz

VL.
VIL.

VI
VIIL.
VIIL.

V1.
VII.
VIII.

VL.
VII.
IX.

V1.
VII.
IX.

VI
VII.
VIII.
IX.

V1.
VII.
VIII.
IX.

0,01

0,01

z2z

|1

oo
o
3

a1
o1

a1

+ + +
NN,
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Tabelle 2 (Fortsetzung) — 2. tablazat (folytatas)
1

S Zaspant s K : . E
prenvereienis M owes B e B owem g e B wes
Oocystis submarina Lagerh. VI. O,l 1,4 0,65 + 0,45 0,15
VILI. 03 05 005 025 . 04
VIII. 21 + 0,6 02 0,3 + N 0,35 +
IX. — - 0066 . 03 01 .
X. 0,07 02 o1 . =~ 02 .
Pandorina morum (Maller) Bory VIII. — 0,3 - - -
IX. — + — — — —
X. _ + N _ — + _ _
Pediastrum boryanum (Turp.) Menegh. VI 0,1 + N 0,1 + - + - N -
VII. — + N — — — — N
VIII. 0,01 N - 0,02 — + —
IX. — N — — — —
X. — + — _ + _ _
Pediastrum clathratum VI. _ + N 0,05 + 005 + 005 + N 0,01
(SCHROET.) Le MM VII. 01 + — + 005 + + — + N
VIII. 0,04 0,02 + 001 + — + 007 + N
IX. — N 0% + 012 + 002 + 008 +
X. — + 001 + 006 + — + 004 4+
Pediastrum duplex var. genuinum VI. - + — - + — —
A Braun. VI, — — — — — N
IX. — N — — — —
X — - + — - + — +
Pediastrum duplex var. reticulalum VI. 0,07 + N 01 + 01 + 015 + N 007 + N
Lagerh. VII. 0,25 + N 0,7 + 0 + 021 + N 0,11 4-
VIII. 0,01 N 0,32 + 0, + 0,05 + N , + N
IX. - + N 0,15 + - + 0,15 + N — + N
X — + 0,3 + — + 0,09 002 +

9T¢



Pediastrum simplex RALFS

VAL
VAL
VIIL:
IX.

Z 2

0,02

0,02
0,02

Z 'z

z 242

Rhopalosolen sebestyenae Fort

VAL
VLT,
X,

+++ | +

++ | +++
z 2

Scenedesmus acuminatus
(LacerH.) CHOD.

VL.

0,01
0,07

Scenedesmus balatonicus HorTOB.

AV
VI,
VIIL.
IX.

0,02
0,07
0,09
0,4

0,02

0,11
0,02
0,13
0,01

+N

Scenedesmus ecornis (RALFs) CHOD.

VII.
VIII.
IX.

0,35

0,3

0,05
0,03
0,3

Scenedesmus ecornis var. disciformis
CHoOD.

VAL
VIII.

Scenedesmus intermedius var. balatonicus
HorToB.

VL,
IX.

Scenedesmus intermedius var. bicaudatus
HortoB.

Vil
VL,
VIII.
IX.

0,15
0,05
0,1

L1G



Tabelle 2 (Fortsetzung) 2. tdbldzat (Folytatds)

Sammelstellen, Zeitpunkt

Gytijtéhelyek, idépont M, K @ A, . 2
é;;‘ﬁ;‘}iﬁf,fo’};‘; i Nr. 25 i Nr. 25 ifl Nr. 25 il Nr. 2| ifl Nr. 25
Scenedesmus arcuatus LEMM. VI. — —_ 0,05 — — -+
forma UHERKOV. VII. — — — 0,15 N 0,01
VIII. — 0,3 — 0,05 N — N
X, — +- — 0,05 — —
% 1, s e b T Y
Scenedesmus quadricauda (Ture.) BREB. ViL 0,7 0,2 —+ — -+ 0,2 N 0,35 -+
V&L — N 0,15 — 0,25 0,05 -+
VIIL. 0,31 N 0,9 0,05 0,2 0,45
1% o N 0,02 0,15 0,35 047 | +N
X. 0,4 + N 0,15 0,12 0,1 0,2
Selenastrum gracile REINSCH VAL = — 4= 0,05 | + 0,1 N —
VIIL A% - = 0,05 =
IX. — — — — — b
X - +- - — — —
Stauwrastrum gracile RALFS Y. 0,21 — -+ 0,2 0,02 N 0,07 + N
VII. 0,05 + 0,35 + 0,85 -+ 1,0 + 0,45 + N
VIIIL. 0,01 0,01 =+ 0,65 -+ 0,7 + N 1,35 + N
IX. — 0,3 -+ 0,85 + 0,75 + N 0,85 + N
® = 02 |+ [ e e = 0,85 | + 0,45 | +
Staurastrum paradorum MEYEN VI 0,11 — + 0,2 + — + 0,02
VII. e +N (YT [ 012" |l o +N 0,2 5%
VIII. 0,31 + N — 0,8 + 0,75 + N 0,1 + N
IX. 013 | +N 015 | + o 1% 0,1 +N s +N
X — = 0,2 + 0,2 + 0,25 + 0,3
Stylosphaeridium stipitatum GEITLER VIII. — — — + - —
IX. = el i o 3 A
% = e - e i i

81¢



* Tetra'édron longispinum
(Perty) Hansgirg

Tetra'édron minimum (A Braun)
Hansgirg

Tetra'édron trilobatum (Reinsch) H ansg.

Tetrastrum heteracanthum
(Nordstedt) Chod.

Tetrastrum staurogeniaeforme

(Schroeder) Lemm.

_ MYCOPHYTA
Dactylosporium sp.

VIII.

VI

VIII.
IX.

VI
VII.

01

N

61¢
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Die zur Xanthophyceae-Klasse dieses Stammes gehorige Planktonema
lauterborni erreicht im Balaton das Maximum ihrer Populationsdichte zur
Warmwasserzeit (TAmMAS 1954, 208); demnach ist ihre ziemlich hohe Indivi-
duenzahl in den Proben nur natiirlich. Der epiphyte Stipitococcus wrceolatus
bzw. sein Vorkommen in groflerer Populationsdichte in den Proben hingt von
der Héufigkeit der zu einer Anheftung geeigneten Wirtspflanzen (Coelo-
sphaerium, Gomphosphaeria, Microcystis, Asterionella, Attheya, Pediastrum)
als auch von der entsprechenden Temperatur (etwa 20 °C) des Wassers ab
(vgl. TamAs 1962, 270).

Von den Vertretern der Klasse Chrysophyceae erreicht Dinobryon diver-
gens im Juli in der Bucht von Keszthely eine — im Vergleich zu den Ergebnis-
sen der fritheren Jahre (TamAs 1965a) — auffallend hohe Individuenzahl von
39 750 pro Liter und im Abschnitt zwischen Szigliget und Balatonmaéria eine
solche von 22 250 pro Liter. Ein epibiontes Vorkommen von Cephalothamnion
cyclopum war in den Netzfilterproben haufig auf Planktonkrebsen zu beob-
achten (vgl. KoL 1938; SEBESTYEN 1951).

Salpingoeca frequentissima fand sich in Coelosphaerium- und Dictyo-
sphaerium-Kolonien in den Netzfilterproben (vgl. HorToBAGYI 1942, 66).

Laut der von Juni bis Oktober geschopften Proben wechselte das per-
zentuelle Vorkommen der Arten dieses Stammes stellenweise zwischen 18 und
99,49%,. Der Stamm erreichte 519, der gesamten Algenartenzahl.

Vom Standpunkte der Hiufigkeit seines Vorkommens nimmt der Chlo-
rophyten-Stamm die zweite Stelle ein. Die iiberwiegende Mehrzahl der hierher
gehorigen 57 Arten fillt in die Ordnung der Chlorococcales. Diese erreichen das
Maximum ihrer Populationsdichte zur Warmwasserzeit (Wassertemperatur
in den Monaten Juli—August iiber 20 °C). Thre Populationsdichte ist stellen-
weise recht bedeutend (7'ab. 2).

Von den pelagischen Arten ist in den geschopften Proben die Individuen-
zahl von Ankistrodesmus, Dictyosphaerium pulchellum, Qocystis, Scenedemus
stellenweise bedeutend. Von den Desmidiaceen erreichte Closterium aciculare in
den Sommerproben des Segmentes Balatonalmadi— Balatonvildgos die hoch-
sten Werte. Staurastrum gracile und 8. paradoxum kamen ebenfalls haufig vor.

Stellenweise konnten wir die epibionte Griinalge Rhopalosolen sebestyénae
von den Zooplankton-Individuen von Diaphanosoma und Daphnia aufzeich-
nen (vgl. SEBESTYEN 1951, 162; Forr 1958, 350; TAMAS 1965a, 233). Die epi-
phyte Griinalge Stylosphaeridium stipitatum kam zur Warmwasserzeit je nach
Vorhandensein und Héufigkeit ihrer Wirtspflanzen in den Proben vor (vgl.
TamAs 1962, 268; 1965a, 233). —

Das perzentuelle Vorkommen der Arten des Stammes wechselte an den
Sammelstellen von Juli bis Oktober nach dem Inhalte der geschépften Proben
zwischen 0,3—219%,. Der Stamm machte 349, der gesamten Algenartenzahl aus.

In dem der Reihenfolge nach néchsten Stamm der Cyanophyten kamen
17 Arten in simtlichen Proben vor. Jene pelagischen Arten, die im allgemeinen
ihre maximale Anzahl zur Zeit des warmen Wassers erreichen, wie z. B.
Aphanizomenon flos-aquae var. klebahnii und Lyngbya kamen auch jetzt
wiederum in den geschopften Proben, den Untersuchungsergebnissen des vori-
gen Jahres dhnlich (TamAs 1954, 1965a), in hoher Individuenzahl vor (7'ab. 2).
Aphanocapsa delicatissima, Aphanothece clathrata var. brevis, Coelosphaerium
kiutzingianum, Gomphosphaeria lacustris und Microcystis flos-aquae fanden sich
stellenweise ebenfalls in hoher Individuenzahl pro Liter.
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Das perzentuelle Vorkommen der Stammesarten wechselte zwischen den
Monaten Juni— Oktober nach dem Inhalte der geschépften Proben je Sammel-
stelle zwischen 0,1—409%,. Der Stamm machte 10,29, der gesamten Algenarten-
zahl aus.

Der Hiufigkeit seines Vorkommens nach folgt nunmehr der Stamm der
Buglenophyten, dessen 14 Arten in simtlichen Proben enthalten sind. In Anbe-
tracht der in den geschopften Proben gefundenen niedrigen Werte kann ihr
Vorkommen als sporadisch bezeichnet werden. Mit den vertikalen Daten der
Euglena-Arten beabsichtige ich mich in einer anderen Studie eingehender zu
beschiftigen.

Die als Epibionten der Planktonkrebse und Rotatorien bekannten
Colacium cyclopicola, Colacium simplex und Colacium wvesiculosum (TAMAS
1964a, 248; 1965a, 234; 1966b) kamen in den Netzfilterproben hiufig vor.

Das perzentuelle Vorkommen des Stammes wechselte in der Zeit zwischen
Juni und Oktober in den geschépften Proben zwischen 0,09 -4,19%,. Der Stamm
betrug 8,49, der gesamten Algenartenzahl.

Von zwei Klassen des Pyrrophyten-Stammes fanden sich 7 Vertreter
(Cryptophyceae 2, Dinophyceae 5) in allen Proben. Ceratium hirundella kam im
August zwischen Ségpuszta und Balatonszemes mit 49 500 pro Liter, zwischen
Szigliget und Balatonmdria im September mit 46 320 pro Liter vor (vgl.
SEBESTYEN 1953, 66; 1959, 270; TAMAs 1965a, 234 und Tab. 2). Uber die verti-
kalen Zahlenangaben von Ceratium hirundinella, Diplopsalis acuta und Gony-
aulax apiculata mochte ich mich an dieser Stelle nicht ausbreiten.

Das perzentuelle Vorkommen der Arten des Stammes wechselte zwischen
Juni und Oktober auf Grund der geschopften Proben je nach Sammelstelle
zwischen 0 und 639%,. Der Stamm betrug 4,29, der gesamten Algenartenzahl.

Der Mycophyten-Stamm war durch Dactylosporium sp. (BARNETT 1960)
vertreten und kam zeitweise an allen Sammelstellen, jedoch in sehr geringer
Individuenzahl vor (vgl. TamAs 1965a, 234; 1966a 196). Das perzentuelle Vor-
kommen des Stammes wechselte auf Grund der geschopften Proben von Juni
bis Oktober stellenweise zwischen 0— 0,29, und betrug 1%, der gesamten Algen-
artenzahl.

An Algenarten war in den 5 Sammelstellen von Juni bis Oktober sowohl
an Artenzahl (54-—93) als an Individuenzahl (54 920—4 204 340 pro Liter)
die Bucht von Keszthely am reichsten. Am drmsten an Arten zeigte sich der
Abschnitt Ségpuszta—Balatonszemes im Juli (47), die Oktoberprobe von
Balatonalmadi— Balatonvilagos enthielt 28 030 Individuen pro Liter.

Von Juni bis Oktober fand sich an simtlichen Sammelstellen Lyngbya
circumereta, Lyngbya limnetica, Cerattum hirundinellae und Dictyosphaerium
pulchellum.

Die hochsten Arten-, Individuen- und Prozentzahl erreichte der Chryso-
phyten-Stamm. Dieser kam in den Proben der Bucht von Keszthely zu 90—
99,49,, an der Sammelstelle zwischen Szigliget Balatonméria zu 54,4 —97%,
vor. Eine derartige Juli-Massenvegetation war bei der hierher gehorigen Art
Dinobryon divergens im Balaton bisher unbekannt. Aus der auslindischen
Fachliteratur (HUBER-PESTALOZZI 1941, 227) wissen wir, dal} diese Art stén-
dige oder zumindest h#ufige Bewohnerin eutropher oder eutrophisierender
Seen ist (PrEscoTT 1960, 30). Die Art findet sich in allen drei Segmenten des
stidwestlichen Balaton, als auch im nordostlichen Teile an den Sammelstellen
zwischen Balatonfiired —Zamardi vor dem Biologischen Forschungsinstitut
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Tihany; ein maximales Vorkommen zeigt sich jedoch nur in der Bucht von
Keszthely.

Die in die Bacillariophyceae-Klasse des Chrysophyten-Stammes gehorige
Asterionella formosa, Melosira granulata und deren Variation verursachten im
August an allen drei Segmenten des siidwestlichen Seeteiles eine Wasserver-
farbung mit einer Millionen betragenden Individuenzahl pro Liter. Diese
Erscheinung ist auch aus der ausldndischen Literatur bekannt (Luxp 1959,
1964; LunND et al. 1963). Zum Entstehen einer derartigen Massenentwicklung
der Vegetation von Asterionella-Melosira war es notwendig, dall der Kiesel-
sauregehalt des Wassers sich in den Friihjahrs- und Sommeranfangs-Monaten
stark vermehre. Ohne eine solche Vermehrung des Kieselsiuregehaltes hitte
sich eine derartige Massenvegetation pelagischer Kieselalgen nicht enwickeln
konnen. Diese Massenentwicklung verinderte auch die Farbe des Wassers zu
einer braunlich-gelblichen Schattierung. Die Millionenmasse von Kieselalgen
verbreitete auf dem offenen Wasser des Sees einen starken Fischgeruch. Die
aullerordentliche Population der Mikroorganismen triibte auch die Durchsich-
tigkeit des Wassers (s. die Daten iiber Durchsichtigkeit in 7ab. 1 an den Sam-
melstellen der Segmente M, K, und G.).

Neben der ungeheuren Population der drei pelagischen Kieselalgen fan-
den sich Vertreter sonstiger Algenstdémme blofin recht geringer Individuen- und
Artenzahl in den Proben der oben erwihnten siidwestlichen Sammelstellen
(Tab. 2). Die durch Asterionella-Melosira verursachte Wasserverfirbung wirkte
auch auf das Anzahlverhiltnis der an der oberen Schichte der Schlammproben
lebenden und abgestorbenen Algen ein (vgl. TamAs 1966a, 197, 201, 203, 207).

Die hohe 639, erreichende Prozentzahl des Pyrrophyten-Stammes in der
Augustprobe des Segmentes Sigpuszta— Balatonszemes war der hohen Indi-
viduenzahl der warmes Wasser bevorzugenden Ceratium hirundinella zu ver-
danken. Der Bestand von Ceratium hirundinella zeigt im Plankton des Balaton
in den letzten 20 Jahren eine ansteigende Tendenz.

Aus den Septemberproben der Sammelstellen zwischen der Bucht von
Keszthely und Szigliget —Balatonméria haben wir eine verstreute Wasser-
bliite von Aphanizomenon-Microcystis aufgezeichnet. Diese wirkte ungiinstig
auf die an der Schlammoberfliche lebende Kieselalgengemeinschaft ein. Die
abgestorbene Zellenmasse iiberdeckte an der Oberfliche des Schlammes die
dort lebenden Kieselalgen mit einer bldulich-griinen Schicht. Im Jahre
1965 kam es zu keiner groleren Wasserbliite, da die bedeutenderen Schwan-
kungen der Wassertemperatur als auch die hidufig aufgetretenen Sturmwinde
eine den fritheren Jahren dhnliche Entwicklung der Aphanizomenon-Microcys-
tis-Gemeinschaft (TamAs 1965b) nicht zulieBen.

Aus den Algengemeinschaften der lings der Tiefenlingsachse gesammel-
ten Proben haben wir fiir das offene Wasser des Balaton folgende charakte-
ristische Arten aufgezeichnet:

euriterme Arten,

warme stenoterme pelagische Arten,

tychoplanktische Kieselalgen,

ufernahe, jedoch tiefes Wasser bevorzugende Arten,

epipelagische Arten,

. aus dem Zala-Flufl und aus den in den See miindenden Bichen und
Berekwiissern stammende Arten.

S CL HRie0 1O B
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Das Vorkommen von Anabaena spiroides Mallomonas-Arten, Actinastrum
hantzschii, Eudorina elegans, Gloecoccus schroeters, Gonium pectorale, Hofmania
lauterborni, Scenedesmus acuminatus, Tetraédron minimum, Tetrastrum hetera-
canthum war auf die Bucht von Keszthely und auf deren unmittelbare Umge-
bung beschrinkt. Auffallend war das Fehlen von Huglena klebsii, Closterium
aciculare, Scenedesmus balatonicus in den Proben der Keszthelyer Bucht.

Im Laufe unserer Untersuchungen haben wir aus dem Balaton bisher
noch nicht mitgeteilte 4 Arten (Cryptomonas pusilla, Mallomonas elongata,
Cosmartum depressum und Tetraédron longispinum) in Tab. 2 mit einem »*«
bezeichnet.

Wir haben an der Sammelstelle zwischen Balatonalméadi und Balatonvila-
gos und in der Nihe des Ufers bei Balatonaliga im Oktober eine (conjugierende)
Gruppenbildung von Closterium aciculare beobachtet.

In T'ab. 2 haben wir jene Scenedesmus-Art, welche wir in unseren fritheren
Studien verschieden bezeichneten (Scenedesmus baculiformis CHOD., TAMAS
1959, 362; — S. ovalternus var. hortobdgyii UHRERKOV., TAMAS 1964a, 270;
1965a, 245; 1965b, 98) als Scenedesmus arcuatus LLEmM. forma UBERKOV be-
nannt (UrERKOVICH 1966, 136 pag. Abbildung 153—155). Die erweiterte
taxonomische Bezeichnung »Scenedesmus arcuatus LEMM. forma UHERKOV.«
soll darauf hinweisen, daf} der betreffende Organismus der Form nach von der
Art als Typus verschieden, selbstindig erscheint. Heute stehen uns bereits
reichlich Daten zu einer préziseren Abgrenzung und Benennung der Form zur
Verfiigung, woran wir demnichst in einer kiirzer gefafiten Abhandlung zuriick-
kommen werden.

Die fortschreitende Anreicherung des Balatonwassers an Nahr- und
Wirkstoffen hat eine von Jahr zu Jahr steigernde Produktion der pflanzlichen
Mikroorganismen zur Folge.

Aus der in den letzteren Jahren hiufiger wiederkehrenden Wasserver-
farbung (TamAs 1958) und Wasserbliite (TAMAS 1965b) konnen wir auf das Mal
der Eutrophisierung schliefen (vgl. Forr 1959, 401—407; TrHOMAS 1962).
In der Eutrophisierung ist die Bucht von Keszthely weiter fortgeschritten so
wie auch die nordostlichen Teile des Balatonsees oder auch die sich der Halb-
insel von Tihany vorgelagerten offenen Wasserteile.

Die im Vorangehenden erwihnte Menge von Dinobryon divergens, weiter-
hin die Massenentwicklung von Asterionella-Melosira und Ceratium hirundi-
nella bilden einen niitzlichen und vorziiglichen organischen Nihrstoff fiir die
Planktonkrebse und sonstige Fischnahrung bildende Organismen (vgl. PRES-
coTT 1960, 30). Die in den letzteren Jahren sich in geringerem oder groflerem
MafBle gegen Sommersende wiederholenden Aphanizomenon-Microcystis-Was-
serbliiten verunreinigen das Seewasser.- Diese Blaualgenarten konnen mit den
im Laufe ihrer Lebensvorgiinge erzeugten Stoffwechselprodukten auf die iibri-
gen Lebewesen eine toxische Wirkung ausiiben (PrEscoTT 1948, 1960; SHELUB-
SKY 1951b; GorEAM 1965).

Im Laufe unserer Untersuchungen haben wir aus dem offenen Wasser
des Sees fiir f-mezzosaprobe-Gewiisser charakteristische Indikator-Organismen
(Aphanizomenon flos-aquae, Microcystis, Ceratium, Dinobryon, Navicula,
Nitzschia, Ankistrodesmus, Crucigenia, Dictosphaerium, Pediastrum, Scenedes-
mus, Buglena usw.) aufgezeichnet (ForT 1959, 448 —450).



Tabelle 3

Verteilung des Balatonplanktons nach Artenzahl der Algenstémme, nach Individuen-

gesammelten

A Balaton planktonjdnak algatdrzsenkénti fajszdm, egyedszdm/liter

el Eael ote w4 %
Cyanophyta (17) VI. 5 1,27 1,4 9 4,55 3,5
VII. 6 1,2 1 8 2,0 1
WVALEL 11 2,73 0,01 | 10 6,35 1
IX. 7 1,13 1 9 4.4 3,6
X. /i 1,35 b 11 9,1 12,3
Euglenophyta (14) VI 9 0,92 1 3 0,35 0.3
VII. 5 0,1 0 5 0 0
VIII. 5 0,41 0,09 8 3,74 0
IX. 7 0,4 0 7 1,07 1
X 7 0,66 1 9 1,6 2,1
Pyrrophyta (7) VI. 2 0,22 0,2 2 0,33 0,2
VII. 2 0,72 il 2 1,83 1
VIIIL. 3 8,06 0,2 3 16,57 1
15.¢ 3 4,95 3 3 46,55 31
X 2 0,05 0 2 0,03 0,4
Chrysophyta (85) VI 47 78,59 92 22 106,83 83
VII. 33 113,0 97 24 197,42 96
VIII. 34 4178,02 99,4 13 1149,27 97
IX. 26 180,03 95 14 68,15 54,4
X 40 49,52 90 23 55,11 74.5
Chlorophyta (57) VI. 29 4,45 5,2 21 16,52 13
VIL. 16 1,7 ey "1 50 4,60 2
VIII. 24 15,12 0,8 AT 9,07 1
IX. 16 1,28 155 = 16 5,04 4
X. 21 3,34 6= 20 7,78 10,5
|
Mycophyta (1) VI. i 0,21 0,2 1 0 0
VII — 0 0 — 0 0
VIII. 1 0 0 — 0 0
X, — 0 0 — 0 0
X33 — 0 0 1 0,15 0,2
Zusammen V.. 93 85,66 100 ‘» 58 128,58 100
Osszesen (181) VIT. 62 116,72 100 49 205,85 100
VLI, 78 4204,34 100 51 1185,0 100
IX. 59 187,79 100 | 49 125,21 100
X. 7 54,92 100 | 66 78,77 100
|




— 3. téblazat
zahl pro Liter und nach perzentuellen Vorkommen auf Grund der im Jahre 1965

Proben
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Zusammenfassung

Autorin nahm in der Zeit von Juni 1965 bis Oktober desselben Jahres
einmal monatlich in 5 Quersegmenten der Tiefenlangsachse des Balatonsees
geschopfte Proben und Netzfilterproben-Sammlungen vor (Netzgewebe Nr. 6
und 25).

An 3 Stellen des sudwestlichen Seeteiles und 2 Punkten des norddstlichen
Seeteiles wurden die aus 4 verschiedenen Tiefen geschopften 97 Proben an Ort
und Stelle mit Jodjodkalium behandelt, sodann im Laboratorium mittels eines
UTERMOHLschen Planktonmikroskopes abgezéahlt. Die 76 Netzfilterproben
wurden teils in lebendem, teils in 2%iger Formalinlésung konserviertem Zu-
stande untersucht.

Im Laufe der Phytoplankton-Untersuchungen wurden aus den geschopf-
ten und Netzfilterproben 165 Arten, 14 Variationen und 2 Formen bestimmt.
Aus diesen waren 4 Arten (in Tab. 2 mit einem »*«bezeichnet) aus dem Balaton
bisher unbekannt.

_ Die Arten %?hdr_en systematologisch zu 5 grofen Algen- und einem
Pilzstamm; nach Haufigkeitsordnung sind es die folgenden: Ghrysophyten 85,
Cf?lorop?yten 57, Cyanophyten 17, Euglenophyten 14, Pyrrophyten 7 und Myco-
phyten 1

Von Juni bis Oktober war unter den 5 Sammelstellen die Bucht von
Keszthely mit einer Artenzahl von 59—93 und einer Individuenzahl von 54 920
—4 204 340 pro Liter am reichsten. Am &rmsten an Artenzahl zeigte sich die
Sammelstelle zwischen Sagpuszta—Balatonszemes im Juli (47), und an Indi-
viduenzahl am armsten die Oktoberprobe der Sammelstelle Balatonalméadi
Balatonvilagos (mit 28 030 pro Liter).

An allen Sammelstellen waren in den Proben von Juni bis Oktober Lyny-
bya circumcreta, L. limnetica, Ceratium hirundinella und Dictyosphaerium pul-
chellum vertreten.

Die hochste Arten-, Individuen- und Prozentzahl erreichte der Chryso-
phyten-St&mm (Tab. 3). Diese Gruppe kam in den Proben der Bucht von
Keszthely mit 90—99,4% und an der Sammelstelle (K) zwischen SzigUget—
Balatonmaria mit 54,4—97% vor. Eine derartig groRe Massenvegetation der
hierher gehorigen Dinobryon divergens war bisher aus dem Balaton unbekannt.
Im Monat August verursachten die in die Bacillariophyceae-Klasse des Ghryso-
phyten Stammes gehdrigen Asterionella formosa, Melosira granulata und Melo-
sira granulata var. angustissima eine sich auf alle drei Segmente (M, K, G) des
stdwestlichen Seeteiles erstreckende Wasserverfarbung. Die Millionen aus-
machende Individuenzahl von Asterionella-Melosira bewirkte in der Bucht von
Keszthely und an der Sammelstelle zwischen Szigliget—Balatonmaéria eine
gelbliche Wasserverfarbung. Neben diesen drei in groBer Populationsdichte
vorkommenden pelagischen Kieselalgen kamen Vertreter sonstiger Algenstam-
me nur in geringer Arten- und Individuenzahl in den Augustproben der zwei
sudlichsten Sammelstellen (M und K) vor (Tab. 2). Die durch Asterionella-
Melosira verursachte Wasserverfarbung beeinflufRte stark das Zahlenverhalt-
nis der auf der oberen Schichte der Schlammproben lebenden und abgestorbe-
nen Algen.

Die hohe Prozentzahl von 63% des Pyrrophytenst&mmes in der geschopf-
ten Augustprobe zwischen Sagpuszta—Balatomszemes ist auf die hohe Indi-
viduenzahl von Ceratium hirundinella zurtckzufuhren.
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Autorin hatte auch aus den Septemberproben des Abschnittes zwischen
der Bucht von Keszthely und Szigliget—Balatonmaria eine zerstreute Wasser-
bliite von Aphanizomenon-Microcystis aufgezeichnet. Diese wirkte ungiinstig
auf die an der Oberflache des Schlammes lebenden Kieselalgengemeinschaften.

In den léngs der Tiefenldngsachse gesammelten Proben gefundenen
Algengemeinschaften kamen fur das offene Wasser des Balaton charakteristisch
folgende Arten vor: 1. euriterme, 2. warme, stenotermische pelagische Algen,
3. tychoplanktische Kieselalgen, 4. ufernahe, jedoch tiefes Wasser bevorzu-
gende Arten, 5. epipelagische Arten und 6. aus dem Zala-FluR und aus den
in den Balaton mindenden Bécheij, Berekwdssern und sonstigen Wasserlaufen
stammende Arten.

Aus den in den letzten Jahren sich wiederholt ergebenden Erscheinungen
der Wasserverfarbung und der Wasserblite 14t sich ein SchluR auf das MaR
der Eutrophisierung des Sees ziehen. Die Bucht von Keszthely und deren
nachste Umgebung ist in dieser Beziehung weiter fortgeschritten als das
Nordost-Becken.

Eie Massenentwicklungen von Dinobryon—Ceratium—Asterionelia—
Melosira bedeuten einen nutzlichen und guten organischen Né&hrstoff fur die
Planktonkrebse und sonstigen Fischnahrungs-Organismen. DemgegenUber
zeigt sich die gegen Sommersende auftretende Aphanizomenon-Microcystis
Wasserblite bzw. deren Stoffwechselproduktion wegen ihrer toxischen Wir-
kung schadlich.

Autorin hatte im Laufe ihrer Untersuchungen Gelegenheit, viele fiir
/3mezzosaprobe Gewaésser charakteristische Indikator-Organismen aufzuzeich-
nen.
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~ HORIZONTALIS PLANKTONVIZSGALATOK A BALATONON V.
A TO FITOPLANKTONJAROL AZ 1965. EVI MERITETT MINTAK ES HALO-
SZUREDEK ALAPJAN

Tamas Gizella

Osszefoglalas

Szerz6 1965 juniustdél — oktdberig havonta egyszer a to6 mélységi hossztengelyének
Ot harantszelvényén végzett meritett és halosziredék (No 6. és 25. halészdvet) minta
gytjtéseket. i

A t6 DNy-i részének 3, az EK-i részének pedig 2 pontjan négy szintbél meritett
97 mintat a helyszinen jodjodkaliummal kezelte, majd_a laboratériumban v termeon
planktonmikroszkoppal szdmlalta. A 76 haldszuredék mintat részben éI6, részben pedig
2%-0s formalinnal konzervalt allapotban vizsgalta, ) .

A fitoplankton vizsgalatok soran a meritett és a haldsziiredék mintakbél 165 fajt
14 valtozatot és 2 format hatarozott meg. Ebbél a szamadatbol 4 faj (a 2. tablazaton
* jelolés) eddig a Balatonbol ismeretlen volt.

Rendszertanilag 6t nagy alga- és egy gombatdrzsbe tartoznak a fajok, gyakorisagi
sorrendben a kovetkezdk: Chrysophyta 85, Ghlorophyta 57, Cyanophyta 17, Euglenophyta
14, Pyrrophyta 7, Mycophyta 1

Juniustél — oktoberig az 5 gydjt6hely kozul fajszdmban (59—93) és egyed-
szamban (54 920 — 4 204 340/liter) a Keszthelvi-6b6l volt a leggazdagabb. Fajszamban
a legszegényebb a Sagpuszta—Balatonszemes kozotti gy(jt6hely juliusi _(47;, egP/edszém-
ban pe q a Balatonalmédl—BaIatoanéPos oktéberi 'mintaja (&8030/I|t€r volt.

Valamennyi gy(jtéhelyen janiustél — okt6berig szerepelt a Lyngbya circumcreta,
L. limnetica, Geratium hirundinella és a Dictyosphaerium pulchellum.

A legmagasabb faj-, nged- és szazalékszamot a Chrysophyta torzs érte el (L 3.
tablazat). Ez a torzs a _Keszthelyi-6bol mintdiban 90—99,4%-kal, a Szigliget—Balaton-
méria Kézotti (K) gy(djtéhelyen pedig 54,4—97%-kal szerepelt. Az idetartoz6 Dinobryon
divergens ilyen nagy méretli’ témegvegetacidja a Balatonbdl eddig nem volt ismert.
Augusztus hdnapban a t0 DNy-i részének mindharom (M, K, G) Szelvényére Kiterjedd
vizszinez&dést idézett el6 a Chrysophyta torzs B aeillariophyceae osztalyaba tartozo
Asterionella jormosa, Melosira granulata és M. granulata var. angustissima. Az Asterio-
nella — Melosira milliés egyedszdma a Keszthelyi-6bodlben és a Szigliget—Balatonmaéria
kozotti gydjtéhelyen sargas vizszinezddésben nyilvanult meg. E nagy népességili harom
pelagikus kovamoszat mellett mas algatorzsek képvisel6i csak nagyon csekély faj- és
e](__;yeds,zémban fordultak el6 a két legdélibb gM'és K) gydjtéhely augusztusi mintaiban
(L 2. tdblazat adatait). Az Asterionella — Melosira vizszinez6dés hatassal volt az iszap-
mintak feliileti rétegén eld és elpusztult algak szamaranyara. ) )

A Pyrrophyta torzs 63%-at Sagpuszta—Balatonszemes augusztusi meritett min-
tajaban a Geratium hirundinella magas egyedszama idézte eld.
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Szerz§ Aphanizomenon — Microcystis szort vizviragzast jegyzett fel a Keszthelyi-
6bol és Szigliget—Balatonmaria k6zotti gy(ijtéhely szeptemberi mintaibol. Ez a jelenség
az iszap feluletén él6 kovamoszat egyittesre kedvez6tlen hatdssal volt.

A mélységi hossztengely mentén gy(ijtétt mintak algatarsulasaban a Balaton
nyiltvizere jellemz6 fajok szerepeltek: 1. euriterm, 2. meleg stenoterm pelagikus algak,
3. t&/choplanktlkus kovamoszatok, 4. partkozeli, de mélyvizet kedvel6k, 6. epipelagikus
fajok, 6. a Zala folydbol és a tdba 6ml6 patakokbdl, berekvizekb6l szarmazok.

Az utébbi években ismétl6d6 vizszinez6dés és vizviragzas jelenségeibbl lehet
kovetkeztetni az eutr6fizalédas mértékére. A Keszthelyi-6bol és kdrnyéke ebben el6bbre
haladt, mint az EK-i medence.

A Dinobryon — Geratium — Asterionella — Melosira tomegkifejlédés hasznos
és jO szerves anyag taplalék a planktonrdkoknak és egyéb haltaplalék szervezeteknek.
Ezzel ellentétben a nyar végi Aphanizomenon — Microcystis vizviragzas anyagcsere-
termékének mérgez6 hatasaval karos.

Szerz6 a vizsgalatok soran nagy szamban jegyzett fel /J-mezoszapréb vizekre
jellemz6 indikator szervezeteket.

FOPN3OHTAJIbHOE UCCNEAOBAHVE M/IAHKTOHA BAJIATOHA V.
O ®UTOMNAHKTOHE O3EPA MO OBPA3LY CAYKA W MOIMrPY>XEHHOW
MPOBbI

"'m3enna Tamaul

ABTOp NPYBOAMUT AaHHble 06 aHanu3e o6pa3g,0|3 cauka 1 Morpy>xeHHo rmpabbl (N ceTku
6 1 25), cobpaHHbIX B 5 pasHbIX MyHKTax Mo FAyOUMHHOWA ocu 03epa pa3 B MecCsl, C MKOHS MO
OKTS6pb_ 1965 roga.

97 06pa3LoB MOrpy>eHHoW npobbl, COOpaHHbIX B 3 MeCTax CEBEPOBOCTOYHON YacTu
03epa 1 B 2 MecTax oro-3arafiHoi YacTn o3epa Ha 4 3aneraHusix, 0bpabotanm Ha MecTe Hoan-
CTbIM KasineMm, 3aTeM B S1a00PaTOPHbIX gcnosmnx MpOU3BOAWAN paccBeTbl NocpeacTBoM Ute r -
m 6 Hb MMAHKTOHHOTO MMKPOCKOMa. 76 06pasuoB cayka ObUM U3y4eHbl OTYAacTW B XXUBOMN W
0TYacT B 3aIMKCMPOBAHHOM 2%-HbIM (DOPMASIVIHHOM BUTE.

B xopge vccnefoBaHus 06pasuoB 6b110 onpeaeneHo 165 BuaoB, 14 pasHOBWUAHOCTEW ©
2 Bapuaumn. M3 Hux 4 Buga (cm. Tabnuuy Ne 2, *) 6binv BrepBble 06HapyXXeHbl B banaToHe.

O6Hapy>KeHHble BUAbl CUCTEMATWMYECKM OTHOCATCS K 5 Knaccam BOZOPOCNEW M ogHOMY
Knaccy rpubos mno cregytowemy psgy: Chrysophyta 86 Chlorophyta 57, Cyanophyta 17,
Euglenophyta 14, Pyrrophyta 7, Mycophyta 1

Mo uncneHHocTn (54 920—4 204 340/nutp) 1 uncny (59—93) BMAOB 13 5 MecT 0buTaHKs
cambiM 6oratbiM Obln KecTxeilckuii 3anmB. M0 uncny BMGOB CaMbiM GedHbIM Obl1 06pasel,
cobpaHHblin B LLlarnycta—banatoHcemell B utone, (47), a M0 YNCEHHOCTY Buda obpasel, Cob-
paHHbIi B BanatoHanmagu—banaToHBmnarow B OKTs6pe (28 030/iuTp).

Bo Bcex MecTax 00WTaHWS 33 YKasaHHbI/ NMeprof, BPeMeHW BCerfa 0OGHapy>KUBAKOTCH:
Lyngbya circumcreta, L. limnetica, Geratium hirundinella, Dictycsphaerium “pvichellum.

Camoro BbICOKOrO cogepxkaHus gocturna rpynna Chrysophyta (Tabmmupl 1 n 3).
JTa rpynna coctasuna B 0 é)a3u,ax Kecrtxelickoro 3aimea 90—99,4% — a B Curmret—
banatoHanvaan (mecto K) 54,4—97%. Takoe wmaccoBoe nossieHne Dinobryon divergens
HoBOe AN BanatoHa. B aBrycte B Tpex mectax (M, K, O) rorosanaﬂHpﬁ yacTyi 03epa 3Hauu-
TeNbHOE OKpalUMBaHWE BOAbI BbI3bIBAIOCH MpeAcTaBuTensMn Tuna Chrisophyta oTHOCALLMXCS
knaccy Bacillariophyceae, a umeHHo Arterionella {ormosa, Melosira granulata, M. gra-
nulata var. angustissima. Bcnegcteme MWnMOHHOW umcneHHocTn Asterionella n Melo-
sira Boga B Kectxelickom 3aimBe U Curnuret — banaToHMapusi OKpalIMBAeTCs B Kef-
ThIil LBeT. [OMMMO 3TUX Menarnveckmx KpemMHeBbIX BOAOPOC/EN apyrve BOAOPOC/U O6HapYXK-
BalOTCA B HW3KOI UMCieHHOCTU 1 umncne B Mecte M u K B aBrycte (Tabmmupl 11 2). Okpalim-
Bang BOAbl BUAOM3MEHAN0 U YWUCNO BOAOPOCNEN, YKMBYLLMX Ha MOBEPXHOCTU UNa U Tam e
MOrunbLIMX.

63% Tuna Pyrrophyta B 06pasue MOrpy>xeHHol npobbl, cobpaHHoi B LLlarnycta—
BanatoHcemell B aBrycte 6bul COCTaBNeH BbICOKMM uucrioMm Ceratium hirundinella.

B o6pasLie, cobpaHHOM B ceHTebpe B KecTxelickoM 3a/inBe 1 CurnureT—banatoHMapus,
6bII0 OTMEYEHO 4YacTMYHOE OKpawlmBaHue Bogbl € Aphanizomenon-Microcystis. 310 'ABne-
HVE BULOM3MEHSNO KOJIEKLMIO KPEMHEBBIX BOAOPOC/EN, XMBYLLMX Ha MOBEPXHOCTW wna, B
He6aronpuUATHOM HanpasfieHN.



231

B 06pasuax, cobpaHHbIX Mo rNyO6WMHHOM 1 BePTUKANbHOW Ocu 03epa, Obli 06HapYXKeHbI
BWIbl BOJOPOCINEN, XapaKTepHbIX /151 OTKPbITOA YacTyi banaToHa: 1—sBTOTEPMHbIE, 2—Teno-
CTEHOTEPMHbIE Me/larnyeckne Bogopoc/iv, 3—TUX0MnNaHKTUYECKe KDEMHEBbIE BOAOPOCN, 4—BO-
[l0poC/v, XapaKTepHble /11 NPWGEpPeroBoil 4YacTW, HO MPeAnouMTaloLLmMe Ty6oKy BOAY,
5—snunenarnyeckyie BUApl, 6—Buabl, NPOUCXOXASALLME U3 PEKM 3ana U ApYrvX, BNafatoLmx B
03ep0 pekK.

Mo MHTEHCVMBHOCTM OKpaLLMBAHWS 1 «PacLiBETaHWs» BOAbI, MOBTOPSHOLLMXCS B MOCNEAHNE
rofbl, MOXHO CfienaTb BbIBOA O Mepe 3yTpou3aumm, KoTopas cunbHee B KeCTxelicKom 3amse,
UeM B CEBEPO-BOCTOUHOM OacceliHe. .

Dynabryon-Oeratium-Asterionella-Melosira SBASOTCSA XOpOLUMM OpraHWYecKUM MuTa-
TeNbHbIM BELLECTBOM AII\'IAFI MNaHKTOHHbIX PakoB W ApPYrM KOPMOM 4SS pblb. B oTamume ot
atoro Aphanizomenon-Microcystis, NosBAAIOLMECS B KOHLE NeTa BpefHbl, BCeACTBUE S40BU-
TOCTU 06OVX MPOLYKTOB NpW OOMEHe BELLECTB.

ABTOp B X0J€ UCCNeA0BaHUs Halle/ B GO/bLLOM KOMMYECTBE MHANKATOPHbIE OpPraHn3Mbl,
XapakTepHble Ans /3-mMe30canpobHbIX BOA.
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