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A le j tőformálódás t befolyásoló tényezők 

A morfológiai fo rmák és azok elemeinek, a le j tőknek az i r á n y í t ó szerepét 
a szárazföldi üledékfáciesek k i a l ak í t á sában eddig még n e m elemeztük k i 
h a t á s u k n a k megfelelő mér t ékben . A szárazföldi üledékek a szál l í tóközegnek 
egy m e g h a t á r o z o t t sebességi é r t éke mellet t ülepednek le. A száJlítóközeg 
sebességét pedig a domborza t , ill. a le j tőviszonyok jelentősen befo lyáso l ják , 
ese tenkén t a le j tőviszonyok függvénye . Mivel a domborzat l e j t ő i á l landóan 
vá l toznak — a r á j u k ha tó külső és belső erők ha tásá ra — a l e j tő fo rmá lódás 
ezen keresz tü l érvényesí t i á l landó ha t á sá t az ü ledékképződésre . Különösen 
vona tkoz ik ez a le j tőüledékek té rbe l i e l ter jedése törvényszerűségei re és t ípusa i -
n a k a d o m b o r z a t ál lagával való összefüggéseire. 

A földfelszín nagy egyenetlenségeit , szerkezet i -morfológiai formái t , az 
á l ta lános le j tősödés t a t é rben és időben differenciál t ve r t i ká l i s—tek ton ikus 
mozgások idézik elő. Azt a z o n b a n , hogy t a r t ó s a n milyen l e j t ő t ípus a lakul 
ki a földfelszín va lamely részén, n e m elsősorban a kéregmozgás mértéke és 
ü t e m e i r á n y í t j a , min t azt W . P E N C K vélte [4]. De a le j tő fe j lődés menete és 
a n n a k kapcsán k ia lakul t l e j tő t ípusok nem is csupán a „ n o r m á l i s denudációs 
c ik lus" bizonyos s t á d i u m á n a k függvénye , m i n t ezt a davisi c i k lu s t an és köve tő i 
va l l j ák [2]. 

Álláspontunk szerint a lejtőfejlődés menetét, a létező lejtőformákat a domborzat 
tektonikai, szerkezeti-morfológiai, kőzetmorfológiai adottságai és az adott felszínen 
egy bizonyos idő óta ható klimatikus morfológiai folyamatok együttes dinamikája 
szabja meg. 

Az utolsó geológiai időszakra vona tkozóan behatóan e l emez tük a l e j t ő -
f o r m á l ó d á s t i rányí tó t ényezőke t (pl. P É C S I 6 — 1 1 ) , ennek a l a p j á n azok h a t á s á t 
a magyarország i , ill. a p le isz tocénban el n e m jegesedett e u r ó p a i t e rü le tek 
le j tő inek a laku lására összefoglalóan az alábbi megá l lap í tásokka l é r t éke lhe t j ük . 

1. A le j tőfe j lődés szakaszosan megy végbe a l e j tő fo rmáló f o l y a m a t o k 
in t enz i t á sának időbeli és té rbe l i vá l t akozása m i a t t . A negyedidőszak so rán 
ugyanis az égha j l a t i fel tételek ismétel ten megvá l toz tak , m i k ö z b e n jól d i f fe-
renciál t kéregmozgások j á t s z ó d t a k le. 

* Székfoglaló e lőadás , e lhangzo t t a X . Osz tá ly 1966. X . 25.-én t a r t o t t ülésén. 
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I . t áb láza t 
A magyarországi pleisztocén kriogén folyamatok. formák és üledékek áttekintő osztályozása 

(Pécsi 1966) 

Kriogén f o l y a m a t o k 
fő c sopor t j a i FulyHmatok f a j t á i Kr iogén fonnák és ü ledékek 

1. Rés-, repedés- és ékképzö-
dés 

a) poligonális fagyékek, homokka l vagy 
lösszel k i tö l tö t t fosszilis jégékek 

b) fagyrepedések, szárazsági repedések 
fosszilis talaj jal . i l l . CaC0 3 -a l kitöltve 

c) a ta laj jéglencsék cellaszerű repedés-
há lóza t a . Talajfagy kontrakciós re-
pedések 

2. Főleg fagynyomás okozta 
zsákosodás és poligonkép-
ződés 

a) kavics- és kőpoligonok, kőrózsák, 
b) agyag- és homokzsák-tala jok 
c) ü s t f o r m á j ú homokos, kavicsos agyag-

zsák, m i n t a fagyck degradációs for-
m á j a ill. epigenctikus fagynyomástó l 
d e f o r m á l t (agyag-) ékek 

I. Tala j fagy- , talajjég-
képződés és kiolvadás 

3. A felső rétegek nagyobb 
kriodinamikus deformá-
ciója 

a) felszínközeli rétegek kr iodinamikus 
lapos „gyűrődései" 5 — 6 m mélység-
ig. A ta la j jég és ta la j fagy aggradá-
ciós f o r m a maradványa 

b) 5 — 6 m mélységig lehatoló kriodina-
mikus törések és á t tolódások (aggra-
dációs fo rma) 

c) k r iod inamikus depressiók (makrozsá-
kok) m i n t a talaj jég degradációs, 
másodlagos formái, ill. a krioszta-
t ikus n y o m á s rétegzavarai 

4. Kisebb krioturbációs fo-
lyamatok 

a) n é h á n y d m nagyságú kr ioturbációs 
r é t egzava r (Würgelhoden, festoons) 

b) f a g y n y o m á s ill. ta laj jégképződés ál-
tal z a v a r t kavics és kőzet törmelék 
réteg 

c) fagyemelés — pipkrake — létrehozta 
kőmező (stone pavement) 

1. A szilárd kőzetek fagy 
okozta aprózódása 

a) eluviál is kőblokkok, kőzet törmelék 
b) k i fagyás tó l elaprózódott dolomit 

griz, gráni tgr iz stb. 

II. Kriofrakció (együtt-
működve a nehézségi 
erővel) 

2. Kifagyás által létrejött 
különböző alakú kősziklák 

Kőtorony, kőkapu , kőgoinba, kőoszlo-
pok, k ő v á r a k , sziklafalak s tb . II. Kriofrakció (együtt-

működve a nehézségi 
erővel) 3. Kifagyás termelte gravi-

tációs mozgással felhalmo-
zott kőhalmazok 

a) Kő tengerek , periglaciális blokkfacies 
b) ré tegzct len lejtős kőhalmaz, réteg-

zett l e j tős kőzettörmelék (pl. groize 
litée) 

c) kőfolyások, részben már a szolifluk-
eiós f o l y a m a t is 

111. Geliszoliflukció és 
gelipluvionivácio 

1. Geliszoliflukciós letárolás 
és felhalmozódás 

a) gir land, barázdakontos t a l a jok (strie-
ted soil) 

b) amorf szoliflukcióval fe lhalmozot t 
masszaszerű lejtőüledékek 

c) l aminár i s szoliflukcióval felhalmo-
zott r é t egze t t pelites le j tőüledékek 
( le tárolás + felhalmozódás) 
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Kriogén folyumatok 
fő csoportjai F o l y a m a t o k f a j t á i Kriogén f o r m á k és üledékek 

I I I . Geliszoliflukció és 
gelipluvioniváció 

2. Geliszoliflukció -{- geli-
pluvioniváció időszakos 
együtt működése 

a) lejtővel p á r h u z a m o s r i tmikusan ré-
tegzett lösz, löszszerű és vályogos 
üledékek 

b) nivációs te raszok, fülkék a l e j tőn , 
völgyoldalak asz immetr iá ja 

c) delle formálódás (képződéséhez m é g 
más folyamatok is hozzájárul tak) és 
delle kitöltődés, völgyta lp fel töl tődés I I I . Geliszoliflukció és 

gelipluvioniváció 
3. Gelipluvioniváció (hóol-

vadék víz és csapadékvíz 
lemosás f a g y o t t talajon) 

a) rétegzett le j tős ta la jszediment 
(semipedolit) 

b) r i tmikusan r é t e g z e t t lösz, homokos 
lösz és homokos le j tő üledékek 

c) lejtővel p á r h u z a m o s a n rétegzet t 
aprószemű kőzet törmelék (pl. gréze 
litée) 

1. Szélkorrásió a) sarkos kavicsok (szélkorradálta szik-
lafelszín, kő- és kavicsmező m i n t 
maradék t a k a r ó 

b) szélformálta pozi t ív sziklaoszlopok, 
kőgombák (1. m é g kriofrakció a l a t t 
is) 

IV. Gelidefláció (a szél 
tevékenysége a pleisz-
tocén periglaciális zó-
n á b a n ) 

2. Deflációs kifúvás és szél-
Jelhalmozás 

a) por és f inom h o m o k kifúvás a kr io-
frakció által fe laprózot t kőze t tö r -
melékből 

b) korábban l e r a k ó d o t t poros és homo-
kos üledékek áthalmozása, ezál ta l 
pozitív és nega t í v homokformák 
képződése (he lyenkén t deflációs 
tanúhegyek és mélyedések) 

c) por és f inom h o m o k üledékek lepel-
szerű fe lhalmozódása (lösz és fu tó -
homok t a k a r ó k ) 

A. Krioplanáció 

Az I — IV. fo lyamatok rész-
leges v a g y együt tes össz-
n tunká ja a periglaciális 
domborzat — kriogén 
p lanáeió já t , elegyengeté-
sét e redményez te 

a) krioplanációs teraszok 
b) pleisztocén krioplanációs „pediirien-

tek" . enyhe l apos ferde le j tők 
c) az expozíciótól függő kisebb aszim-

metrikus vö lgyek 
d) domborzat kiegyenlí tődés á l t a l ában 

B. Derázió* 

Az I —IV. ura lkodóan krio-
gén periglaciális folyama-
tok és a mérsékel t övben 
ill. interglaciálisban is te-
vékeny le j tős tömegmoz-
gások (sárfolyás, csuszam-
lás, l av ina , kőzetomlás, 
lejtő lemosás, hólé és csa-
padékvíz ál tal) , részleges 
vagy együ t t e s összmun-
ká ja . 

a) a deliek t ö b b n y i r e deráziós fo lyama-
tokkal a l a k u l t a k ki ill. fo rmálódnak 
tovább (ezért helyesebb a „deráz iós 
völgy" elnevezés) 

b) eróziós — deráz iós völgyek (sok 
kisebb interglaciál is kori folyóvízi 
eróziós völgy — feltöl töt t száraz de-
ráziós völggyé alakult át) 

c) deráziós l e j t ők , -dombok, - t a n ú h e -
gyek (periglaciális kriogén és mérsé-
keltövi le j tős tömegmozgásokkal ki-
formált d o m b o r z a t ) 

* Egyes szerzők a denudáció kifejezésnek i lyen értelmet ad tak . 
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2. A le j tőkön k ü l ö n b ö z ő areálisan letaroló, ill. l ineár i san felárkoló des t ruk-
ciós f o l y a m a t o k i smét lődően vá l t akoz tak egymással is, de le j tőüledékképző 
per iódusokkal is. A le j tő d inamiká j á t t e k i n t v e a r e l a t í ve nyugalmi időszakok-
ban pedig t a l a jképződés u ra lkodo t t . 

3. A hosszabb, pl . glaciális, le j tőfej lődési szakaszok a la t t sem vol t állan-
dóan azonos a tényezők h a t á s a . Egy szakaszon belül képződöt t le j tőüledék-
sorozatbari a rétegek többszö r i szerkezet- és t ípusvá l tozása azt m u t a t j a , 
hogy a hosszabb szakaszok is rövidebb fázisokból t e v ő d t e k össze. E z e k az 
— egyes glaciális szakaszokon belüli — oszcillációs fáz i sok főként az a t l an t i kus 
és a kon t inen tá l i s é g h a j l a t i elemek vá l t akozó m é r t é k ű egymásra ha t á sábó l 
eredtek. 

4. A le j tőüledékek t í p u s a i 1 arra is u t a l n a k , hogy a le j tő t formáló exogén 
fo lyamatok i n t enz i t á sában egymáshoz va ló a r á n y á b a n nemcsak szakaszos 
és azonbelül fázisos, h a n e m szezonális váltakozás is f e n n á l l o t t . 

A deráziós2 , eolikus és a lineáris eróziós fo lyama tok a kl imaelemek domi-
nanc iá j ának , ill. kombinác ió j ának megfelelően szakaszok (glaciális, inter-
glaciális), fázisok (anaglaciál is , . . . . postglaciális s t b . ) és évszakok szerint 
különböző m é r t é k b e n és e l térő módon a l ak í to t t ák a l e j t ő k e t . 

5. A m a g y a r középhegységek és dombságok l e j t ő i n e k mai m é r e t é t és 
helyzetét egyrészről a pleisztocénkori k iemelő kéregmozgások, másrészről a 
tektonikus fázisokkal p á r h u z a m o s a n és a z t követően — de főként az inter-
glaciálisok ide jén — m ű k ö d ő erőteljes eróziós völgykimélyítés ha t á roz t ák meg. 
A pliocénvégi gyenge rel ief energiájú domborza t a pleisztocén során t e h á t 
egymástól e lkülönülő időszakaszokban t ago lódo t t fel völgyekre és azok felé 
csaknem m i n d e n i r ányban le j tő , völgyközi há t ak ra . 

6. A t á j b a n egyre n a g y o b b felületet elfoglaló l e j t ő k ö n a glaciális k l ima-
szakaszokban pedig f ő k é n t a le j tő deráziós letarolása és a deluviális-kolluviális 
lejtőüledék-felhalmozódás v o l t az u ra lkodó . E f o l y a m a t n a k lejtőkiegyenlítő 
hatását f o k o z t a a száraz-hideg glaciális sz tyepkl ímák a l a t t végbement eolikus 
akkumuláció. 

7. Végül , a le j tők anyag i felépítésétől , szögétől, ég tá j i k i te t t ségétő l 
függően, a he ly i b iogeográf ia i , morfológiai és mikrokl imatológiai , — t e h á t 
térbeli — különbségek köve tkez t ében a l e j tő formáló f o l y a m a t o k minőségükben 
és mennyiségükben is k ü l ö n b ö z ő ha t á s fokka l m ű k ö d h e t t e k . 

1 A le j tők negyedkori f o rmá lódásának m a g y a r á z a t á t a geomorfológia i analízis mellett» 
a lej tőüledékek gene t iká j ának , t í pusa inak és té rbe l i he lyze tüknek részletes összehasonlí tó 
és elemző t anu lmányozásá ra , mik ro ré teg tan i v izsgá la tokra é p í t e t t ü k . 

2 A derázió a lej tőt a reá l i san alakító, gravi tációs- , csuszamlásos, kriogén-, l e j tő lemosó-
tömegmozgásos fo lyamatok összefoglaló megnevezése. (I. t áb láza t ) . 
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A lej tőüledékek térbeli r end j é t kialakító fo lyama tok 
és geomorfológiai adottságok 

Magyarország domborza t i ado t t s ága i t f igyelembe v é v e az a lábbi há rom 
leggyakor ibb relieft ípus szerepét v izsgá l tuk meg a le j tőfe j lődés és a lej tő-
ü ledékképződés összefüggésében.3 

E z e k : I . fo lyóvölgyek lejtői, 
I I . száraz — deráziós — völgyek lej tői , 

I I I . dombsági , helységi e lő terek , ped imen tek lejtői. 

I. A folyóvölgyek lejtői 

A lej tőfej lődés m e n e t é t és le j tőü ledékek fe lha lmozódásá t t e k i n t v e jól 
e lkü lön í the tő a l t ípusokat á l l ap í t o t t unk meg: a) a n a g y folyók t á g a s , lej tő-
üledékkel k iegyenes í te t t , t ö b b teraszos völgyoldalai , b ) a közepes nagyságú 
folyók le j tőüledékkel e l t eme te t t te raszos völgyoldalai , c) le j tőüledékekből 
fo rmá l t pediment - te raszos völgyoldalak . 

a) Lejtőüledék köpennyel kiegyenlített teraszos völgyoldal. A le j tőüledék 
köpenye a Duna-völgy középhegységi szakaszán — egyes szakaszokon — 
3 — 4 te rasz t fed be. A v a s t a g eolikus-pluvionivációs és szoliflukciós le j tőü ledék 
csak a második á rmentes terasztól fölfelé kezdődik, a m e l y a I I . , I I I . és IV. 
á rmen te s teraszok lépcsőit szakaszonként úgy b e t a k a r j a , hogy a teraszos völgy 
egységesen egyenes-ferde lej tőoldal lá a l aku l t át , c supán a második á rmen te s 
te rasz le j t erősen az első á rmentes t e r a sz r a domború le j tő t ípussal (1. ábra) . 

Az első á rmentes te rasz az utolsó glaciális a la t t m é g a Duna medréhez , 
ill. eróziós terüle téhez t a r t o z o t t . A D u n á n a k pedig m é g a glaciális időszak 
a l a t t is vol t olyan mennyiségű v í zhozama , hogy a le j tőoldalakról a mederbe , 
ill. a vö lgy ta lpra l ehordo t t tö rmeléke t nagyrészt tovaszá l l í t sa . E z é r t nincs 
a D u n a első á rmentes t e r a szán s z á m o t t e v ő le j tőüledék, v a g y lösz. 

A második á rmen tes teraszra t e lepü lő fosszilis t a l a j o k k a l t a g o l t lejtő-
ü ledékek, löszrétegek m i n d a würm jégkorszakon belül ha lmozód tak f t l [5]. 
A teraszos völgyoldal kiegyenesedése t e h á t főként periglaciális ado t t s ágok 
h a t á s á r a m e n t végbe. 

b) Lejtőüledékkel betemetett teraszos völgyoldalak az olyan kisebb folyók 
m e n t é n a laku l t ak ki — Zala , Ta rna s tb .— amelyek az utolsó j égkorszak 
n a g y o b b részében nem rendelkez tek elegendő, ill. á l l andó v ízhozammal . Ennek 
köve tkez t ében képte lenek vo l t ak elszáll í tani a le j tőkön á t , a vö lgy ta lp ra lehor-
dódo t t ü ledék tömeget . 

I lyen esetben az u to lsó jégkori le j tőüledékek v a s t a g o n fedik b e az ala-
csony t e ra szoka t és b e t e m e t i k az első á rmentes t e r a s z t is. 

3 A z o k a t a l e j t ő t í pusoka t , amelyeken le j tőüledék nem k é p z ő d ö t t , vagy n e m m a r a d t 
meg , nem t e t t ü k vizsgálat t á r g y á v á . 
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1. ábra. Lej tőüledékkel k iegyenl í te t t teraszos völgyoldal 
1 eolikus lösz, 2 — deluviális lösz, 3 — szoliflukciós löszvályog, 4 — r i tmikusan rétegzet t törmelékes lösz, 5 — ártér i 
öntésiszap, silt, 6-7 — folyami kavics és homok, 8 — zápor -pa takhorda lék . tö rmelékkúp , 9 — fosszilis ta la j ré tegek 
(F, —F-), 10 — tor tonai mészkő, 11 — helvé t - tor tonai vulkáni képződmények , 12 — oligocén agyag, A Duna (T, T , ) 

alacsony és középső teraszai 



L E I T Ő M 0 R F 0 L Ó G I A É S A N E G Y E D K O R I L E J T Ő Ü L E D É K K É P Z Ő D É S 225 

Az első terasz homlokán a le j tő megnyú l t a korább i vö lgyta lp rovásá ra . 
A palás tszerűen, r i tmikusan egymásra te lepülő laza le j tőüledékkötegek alulról 
felfelé egyre enyhébb szögben dőlnek a völgyta lp i r á n y á b a . A szoliflukciós 
és nivációs le j tőüledék egy része a völgyoldalon n y o m v o n a l u k a t v á l t o z t a t ó 
deráziós völgyek fel töl tődő fázisai kapcsán ha lmozódot t egymásra (2. ábra ) . 

R-W-W, 

2. ábra. Le j tőü l edék alá t e m e t e t t teraszos völgyoldal 
1 — je lenkor i agyagbemosásos erdei ta la j , 2 — b a r n a vályogos lösz, e lszórtan kavics-
szemcsékkel, 3 — szoliflukciós löszvályog, a magasabb teraszról á t te lep í te t t ka-
viccsal, 4 — f inoman ré t egze t t homokos agyag deluvium, 5 — teraszkavics , 6 — 
fosszilis t a la j ré tegek , he lyenk in t á t t e l ep í t e t t helyzetben, 7 r i t m i k u s a n települt 
deluviális homokré tegek. 8 ré tegze t t homokos agyag, 9 a l l uv ium, ártéri iszap, 
R-W — W, — Riss-Würm, W ü r m eleji vö lgy ta lp . R - Riss kori, Riss-elej i völgyta lp 

A le j tőüledék a jelenlegi folyó vö lgy ta lpa alá is benyú l ik , ahol u j j szerűen 
vál takozik a lencsésen beéke lődő f luviát i l is hordalékkal . Mélyebben eza la t t , 
e l temetve fekszik a würm elej i , ill. utolsó interglaciálisvégi folyóvízi homok 
és kavics. Az ilyen vö lgyekben , ill. vö lgyszakaszokban az á r t é r fölöt t i első 
terasz , a Duna-völgy hegységi szakaszán a völgyta lp fö lö t t i második t e ra sznak 
felel meg genet ikai lag és kronológiai lag egya rán t . 

c) Lejtőüledékből kiformált glacis-teraszos4 völgyoldalak a l a z a ü l e d é k e k b ő l 
álló dombsági t á j a k o n f o r d u l n a k elő. Gyakor i , hogy hosszabb- röv idebb p a t a k -

4 E se t enkén t pediment terasznak is nevezik. 
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völgyek, völgyszakaszok l e j tő i t morfológiai fo rmára t e raszok tagol ják . Ezek 
a teraszok azonban n e m a völgyta lp kis fo lyó jának a lerakódásai , h a n e m 
teljes egészükben a le j tő m a g a s a b b részeiről a le j tő alsó részére és a völgy-
ta lpra á t h a l m o z o t t löszös, homokos v a g y vályogos le j tőü ledékekből á l lanak 
(3. ábra) . A lej tőlemosásos és a le j tőmozgásos f o l y a m a t o k a korábbi — való-
színűleg u to lsó interglaciális — eróziós völgyet szakaszosan és teljesen feltöl-

3. ábra. Le j tőüledékből k i formál t pediment-glacis- teraszos völgyoldal 
1-4 — a le j tőve l többnyi re p á r h u z a m o s a n és r i tmikusan ré tegze t t lejtőlösz-összlet, 
5 — fosszilis t a l a j , 6-7 — vö lgy t a lp i homok és f i nomhomok , 8 — pannón ia i homok, 

agyagos h o m o k , he lyenként agyag , d — deráziós völgyek 

t ö t t ék . A m a g a s a b b völgyoldalról a völgyta lp ig l ankás , egyenes-ferde l e j tő 
j ö t t létre. A jelenlegi v ízfo lyás a fő völgy tengelye m e n t é n ebbe vágódo t t be 
a pleisztocén-holocén h a t á r á n és így a laku l t ki a le j tőü ledékekből k i f a r ago t t 
glacis-terasz.4 

Ahol a le j tőüledékek a l apza tá t agyagos kőzetek képez ik — á l ta lános 
érvényű, h o g y — a lc j tő lemosás mellet t gyakor i a sár fo lyás , le j tőcsuszamlás 
és rogyás is. E z é r t a r é t egze t t homokos lösz, a vályogos löszös le j tőüledékek 
— ún . völgyi löszök — me l l e t t csúszásos omladékha lmazok is e lőfordulnak. 
Ezek anyaga i a fe l t á rásokban az előbbiektől e lkü löní the tők , de he lyenként 
a lej tő morfológiai a lakza ta i is e lárul ják a csuszamlásos földhalmazokat, ha ki-
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képzésük nem régi. Az idősebb, pleisztocén v a g y holocén eleji fö ldcsuszamlás-
h a l m a z o k azonban a le j tőfej lődés során morfológiai f o r m á j u k a t elveszít ik 
és be les imulnak a felszínbe. 

A hideg-száraz glaciális fázisok a la t t a k i sebb völgyekben — a l i tológiai 
és orográf ia i ado t t s ágok tó l is függően a folyók v ízhozama n e m érte el az t a 
küszöbé r t éke t , hogy a völgyta lpon f e lha lmozódo t t főként nedves hideg sza-
kaszból származó szoliflukciós és a hideg-száraz szakaszok eolikus és l emosódot t 
l e j tőü ledéké t elszáll í tsa. Ezér t a mellékfolyók vö lgy ta lpán a glaciáliskori 
f e l tö l tődés lényegesen nagyobb vo l t a nagy fo lyók völgyéhez v i szonyí tva . 
Ez az oka annak , h o g y a kisebb mel lékfolyók és a D u n a első á rmen te s t e rasza 
nem azonos korú és morfológiai he lyze tű . A mel lékfolyók a holocénben t ö b b -
nyire még nem t u d t á k á tvágni a vö lgy ta lpukon levő würmkor i t ö l t e l ékanya -
got, a m e l y nagyobbrész t le j tő le tarolódásból s z á r m a z o t t . 

Nincs á l ta lános é rvényű b izony í t ékunk a r ra sem, hogy az interglaciál i-
sok egész i d ő t a r t a m á t k l imat ikus okok befo lyásol ta völgykimélyí tés u r a l t a . 
A laza anyagból f e l ép í t e t t dombsági t á j a k k i sebb völgyeit k i tö l tő folyóvízi 
ü l edékekben az a l acsonyabb t e r a s z o k b a n pl. t ö b b n y i r e meleg k l ímára u t a ló 
mol luszka és gerinces f a u n á t lehet t a l á ln i [3], A folyóvízi ü ledéket pedig v a s t a g 
glaciáliskori le j tőüledék bor í t j a be. Ez azt j e l en the t i , hogy a völgyi t e r a s z a n y a g 
lerakása ilyen ese tekben az interglaciál is a la t t m e n t végbe. A glaciálisok során 
pedig a le j tőüledékek, de luv iumok, p ro luv iumok fe lha lmozódása u r a l k o d o t t 
a vö lgy ta lpon is. 

S o k a t v i t a t o t t kérdés , hogy a K á r p á t - m e d e n c e folyóvölgyeiben egy-egy 
glaciális-interglaciális szakasz ideje során k l ima t ikus okok köve tkez t ében 
mikor vo l t , vagy v o l t a k az eróziós bevágódások , ill. milyen fáz i sban kezdődhe-
t e t t el a völgytalp te rasszá való k ivésése? A helyes egyér te lmű vá lasz t , ill. 
é r tékelés t megadni a helyi t e k t o n i k u s t endenc iák tó l és a folyószakasz jellege 
i smere té tő l függet lenül nem lehet. Az a k ö r ü l m é n y , hogy az u tolsó glaciális-
kori folyóvízi t e raszok felszínén fagyékek , k r io turbác iós jelenségek is g y a k r a n 
t a l á l h a t ó k , t o v á b b á a völgyekben periglaciális le j tőüledékek és lösz takaró is 
befedi a t e r a szanyago t , arra enged köve tkez t e tn i , hogy te rasszává lás t előidéző 
bevágódás t a glaciálist bevezető h u m i d u s a b b interglaciál is vége — anaglaciális 
időszakra he lyezhe t jük . Természetesen csak o lyan te raszképződés esetén, 
ame lynek bevésődésénél közvet lenül n e m a t e k t o n i k u s mozgás j á t s z ik dön tően 
szerepet . Ez azonban minden a d o t t esetben kü lön vizsgálat és b izonyí tás 
t á r g y á t kell, hogy képezze. 

A kérdéssel kapcso l a tban t o v á b b i e redménye inke t á l ta lános í tva megál la-
p í t h a t j u k [5], hogy Európa más n a g y t á j a i t ó l eltérően a K á r p á t - m e d e n c e 
fo lyó inak akkumulác iós és eróziós tevékenységére sem a belföldi j é g t a k a r ó 
fo lyóka t elgátoló h a t á s a , sem a tengersz in t eusz ta t ikus ingadozása nem érvé-
nyesü l t . Az egyéni sa já tosságot i t t főképpen a medence erőtel jes szakaszos 
sül lyedése, ill. a k ö r n y e z ő hegységkoszorú emelkedése ad ta meg. 
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A zárt medence helyileg, de je lentős m é r t é k b e n módos í to t t a a negyedkor i 
E u r ó p a á l ta lános k l imat ikus fe l té te le i t . Ezá l t a l a K á r p á t - m e d e n c é b e n a 
glaciálisok során , a környeze té tő l el térő, pleisztocén periglaciális provinc ia 
a l a k u l t ki. E z t b i zony í t j ák a sa j á tos periglaciális f o r m á k és je lenségek [7]. 

Tek ton ikus okok m i a t t a medence s íkságain és peremein az interglaciáli-
sok egy részében is l ehe te t t és vol t is f o lyama tos akkumulác ió , amely vissza-
h a t o t t az a l földekről a hegységekbe, d o m b s á g o k b a benyúló fo lyóvölgyekbe 
is. De ford í tva , egy-egy erőte l jesebb medence bezökkenési fázis során a glaciá-
lisok a la t t is l ehe t e t t és vol t is eróziós völgykimélyí tés . Ez u tóbb i lehetőség 
a z o n b a n csak a z o k b a n a n a g y v ízhozamú vö lgyekben vol t ado t t , amelyek a 
glaciális kl íma a l a t t is szá l l í to t tak elegendő vizet . 

I I . Deráziós völgyek5 és lejtőüledékeik 

Dombsági t á j a k o n g y a k r a n a d o m b o r z a t n a k t ö b b mint a felét elfoglal-
j á k , de he lyenkén t előfordul az is, hogy a felszín egészét a deráziós völgyek 
s a közö t tük lévő kerekded völgyközi h á t a k képezik (4. ábra) . A t ípusos 
deráziós völgyek mellet t nagy számban fo rdu lnak elő eróziós-deráziós völgyek, 
me lyek k i a l ak í t á sában per iodikusan , areális és l ineáris eróziós f o l y a m a t o k 
vá l t akozó dominanc iáva l v e t t e k részt . 

a) Az eróziós-deráziós völgyek, ma dombsági szárazvölgyek: k o r á b b a n 
k e s k e n y folyóvízi eróziós völgyek vo l t ak , de az utolsó glaciális so rán szoli-
f lukc iós , pluvionivációs le j tőüledékek lapos deráziós völgyekké t ö l t ö t t é k fel 
(5. ábra ) . 

A le j tőü ledékek alá t e m e t ő d ö t t folyóvízi kavics fe l tehetően az utolsó 
interglaciál isban r a k ó d o t t le. A deráziós völgy tö l te lékanyaga — ré tegze t t 
vá lyogos lösz és szemipedoli t — szakaszos és évszakos szedimentá lódás ered-
m é n y e . Az akkumulác iós pe r iódusoka t a t a l a j képződés nyugalmi fázisai és 
k i sebb lineáris eróziós fázisok i sméte l ten megszak í t o t t ák . De az utolsó glaciális 
a l a t t i le j tőmozgásos fo lyama tok sok ese tben anny i ra fe l tö l tö t ték e vö lgyeke t , 
h o g y a holocén folyóvízi vö lgyhá lóza t n e m t u d o t t b e n n ü k fe lújulni . 

b) A típusos deráziós völgyek — lejtődellék — igen jelentős szerepet j á t -
s z o t t a k a l e j tő fo rmá lásban és a le j tőüledék fáciesek k ia l ak í t á sában , e lsősorban 
a dombságok , hegységi előterek és a n a g y völgyek oldal lej tőin. 

E z e k e t a l e j t őke t csak a lá rendel ten t ago l j ák eróziós vízmosások és árkolá-
sok, melyek k izáró lag je lenkor iak és t ö b b n y i r e an t ropogén beha tás köve tkez té -
b e n jö t t ek lé tre o t t , ahol a mezőgazdasági művelés , v a g y ú thá lóza t kiképzése 
so rán ( földutak s tb . ) nem v e t t é k t e k i n t e t b e a te rmésze t i a d o t t s á g o k a t . Ezek 

5 Deráziós völgyek a la t t o lyan tá l , t eknő vagy félhenger keresz tmetsze tű hosszabb-
r ö v i d e b b szárazvölgyeket é r tünk , melyek k i a l aku lá sában a le j tőmozgásos és le j tőlemosó 
f o l y a m a t o k dominá lnak . A t ípusos deráziós völgy nem kőzetmorfológiai , h a n e m k l ima t ikus 
morfológiai jelenség. 
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[Komlód 

kecski 

4. ábra. Deráz iós d o m b s á g , l a p o s deráziós v ö l g y e k k e l sűrűn t a g o l t t í p u s a . A d o m b o r z a t 
a l a p j a : p a n n ó n i a i a g y a g , a g y a g o s h o m o k , és h o m o k , a d o m b t e t ő k e t h o r d a l é k k ú p 
kav ics és h o m o k , a l e j t ő k e t és a deráz iós vö lgyeke t v é k o n y h o m o k o s lösz, l e j t ő -
ü l e d é k k ö p e n y b o r í t j a be . 1. k r iop lanác iós l épcső terasz, 2. d e r á z i ó s lépcső p e r e m e , 
3. d e r á z i ó s t a n ú h e g y , 4. de ráz iós há t , 5. d e r á z i ó s nyereg, 6. p u s z t u l ó eróziós t a n ú -
hegy , 7. deráz iós vö lgy t ö r m e l é k k ú p j a , 8. l a p o s deráziós v ö l g y , 9. e róz iós-deráz iós 
vö lgy , 10. eróziós vö lgy , 11. deráziós v ö l g y f ő , 12. deráz iós c i rkusz , 13. e róz iós-
deráz iós l e j t ő k , 14. de f l ác iós k iemelkedés , 15. fo lyóterasz I l / a ( W ü r m ) , 16. f o l y ó -
t e ra sz I I I (Riss) , 17. e róz iós -deráz iós t e r a s z 18. eróziós-deráziós lépcső, 19. á l l a n d ó , 
i dőszakos vízf . , 20. j e l e n t ő s fe l t á rás H g , K g , 21. eróziós b a r á z d a , Q, a fe lszín k o r a 
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II. táblázat 

Talajpusztulás folyamatai és formái mérsékelt övi lejtős felszíneken 
(Pécsi 1966) 

Tala jpusztu lás fo lyamata i 
Ta la jpusz tu lás formái 

csoport t ípus 
Ta la jpusz tu lás formái 

1 Túlnedvesedet t 
ta laj gravi tác iós 
mozgása 

1. sáros ta la j folyás 
2. kőzet törmelékes sár-

folyás 

Sárfolyás ösvények (negatív forma) . 
Sárfolyás t aka ró , —hantok 

1 Túlnedvesedet t 
ta laj gravi tác iós 
mozgása 

3. gyep taka ró alatti ta-
la j- , törmelékmozgás 
(creep, gekriech) 

a t a l a j párnaszerű kidomborodása lép-
csőzetes elrendeződésben, gyeptakaró 
felszakadásokkal 

11. Omlásos, csu-
szamlásos t a l a j -
pusztulás 

1. p a r t o m l á s 
2. le j tőomlás 

karé jos szakadékok, földhalmazok a 
par t - , ill. l e j tőa l jon 

11. Omlásos, csu-
szamlásos t a l a j -
pusztulás 

3. par tcsuszamlás 
4. lej tőcsuszamlás 

csuszamlásos ösvények , csuszamlós fész-
kek és hantok 

I I I . Talajfel fagyás 1. fagy emelés 
2. f agyduzzadás 
3. fagyaprózódás moz-

ga t t a ta la j rögök 

a ta la j fagy f o l y a m a t a csupán szezonális 
fo rmáka t hoz lé t re . Ä fagyemel te 
( jégtűkr is tá lyokkal) talajrög az olva-
dás hatására a le j tő irányába elmoz-
dul , a f agyapróz ta ta lajmorzsákkal 
együt t 

IV. Nivációs 
ta la jpusztulás 

1. h ó t a k a r ó csuszamlós hólavinaszerű ösvények IV. Nivációs 
ta la jpusztulás 

2. hófol tok nivációja hófo l tok fészekszerű bemaródása, ap ró 
nivációs teraszok 

IV. Nivációs 
ta la jpusztulás 

3. hóolvadék-víz lemosás Id. talajlemosásnál levő formákat 

V. Talaj (lejtő)-
lemosás 

1. areális vízfilmlemosás, 
oldás, talaj túlnedvesí-
tés 

nagyobb fol tokban lemosott ta laj , he-
lyenként túlnedvesedés miatt lepény-
szerű talajfolyás, ill. talajoldat mozgás 

V. Talaj (lejtő)-
lemosás 

2. csa to rnás , erezett plu-
viáció 

n é h á n y cm nagyságrendű diffundáló, 
koncentrálódó és párhuzamos apró-
erezettség a lej tő i rányában 

V. Talaj (lejtő)-
lemosás 

3. ba rázdás erózió p á r dm (—1 m) mé lyen a talajba mé-
lyedő barázdák, (hálózata szerint 
d i f fúz , koncentrálódó és párhuzamos) 

VI . Árkoló erózió és 
patakzás 

1. időszakos vízmosás n é h á n y m mély meredek falú vízmosás, 
á rok 

VI . Árkoló erózió és 
patakzás 

2. szakadékos vízmosás t u c a t m nagyságú, meredek, omladékos 
fa lú eróziós á rok , rendszerint völgy-
ta lppa l (V, ill. U keresztmetszettel) 

VI . Árkoló erózió és 
patakzás 

3. szakadékos patakme-
der á l l andó vízfolyás-
sal 

a fent ihez hasonló f o r m á j ú és mére tű , 
pa r t f a l a i he lyenkén t csuszamlással, 
omlással h á t r á l n a k 
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I I . táblázat f o ly t a t á sa 

Talajpusztulás fo lyamata i 
Ta la jpusz tu lás formái 

csoport típus 
Ta la jpusz tu lás formái 

VII . Karsztos-
szuffóziós 
ta la jpusz tu lás 

1. karrosodás karrmező VI I . Karsztos-
szuffóziós 
ta la jpusz tu lás 2. karsztos felszaggató-

dás 
löszszakadék, löszkút 

VI I . Karsztos-
szuffóziós 
ta la jpusz tu lás 

3. szuffóziós barázdáló-
dás 

szuffóziós b a r á z d á k , lyukak 

VI I . Karsztos-
szuffóziós 
ta la jpusz tu lás 

4. szubkután erózió (pl. 
"p ip ing") 

főként homokos, löszös e rdő ta l a jokban 
előforduló felszín alatti apró j á r a t o k 
a le j tő i rányban 

V I I I . Deflációs 
ta la jpusztulás 

1. ta lajkiszárí tás 
2. ta lajüledék elhordás 
3. fu tóhomok a k k u m u -

láció 

különböző deflációs negatív f o r m á k , 
vándorbuckák , mozgó homoklepel 

I X . Antropogén 
eredetű 
ta la jpusz tu lás 

1. célszerűtlen t a l a jmű-
velés 

számos f o r m á b a n , pl. le j tő i rányú szán-
tás . . . 

I X . Antropogén 
eredetű 
ta la jpusz tu lás 

2. terepegyengetés útbevágások és legyalult ferde rézsűk 

I X . Antropogén 
eredetű 
ta la jpusz tu lás 

3. bányásza t külszíni üregek, ta la j lehántások 

I X . Antropogén 
eredetű 
ta la jpusz tu lás 

4. törmelék, üledékfel-
halmozás 

bányahányók s tb . 

X . Deráziós 
ta la jpusz tu lás 

Komplex folyamat , ha 
a I. I X . fo lyamatok 
közül egyszerre t ö b b 
egymásra hatva m ű -
ködik. 

A jelenséget deráziós ta -
la jpusztulásnak nevez-
tük . 

1. deráziós kisvölgyek 
2. eróziós-deráziós völgyek (ba lka) , ill. 

el temetett eróziós völgy 

3. deráziós-eróziós völgy (omlásokkal , 
csúszásokkal kiszélesített eróziós 
völgy, v a g y árkos v ízmosás) 

az eső és hóolvadékvíz- levezető árkok, s zakadékok csak időszakosan a k t í v a k , 
de különösen nagyobb záporok és hir te len l ióolvadások a lka lmával a merede-
kebb le j tőszakaszokon erősen mélyülnek és pusz t í t j ák a l e j t ő t . Annak ü l e d é k é t 
pedig a fővö lgy ta lpak peremén, mint p r o l u v i u m o k a t i smé t leülepítik. 

Hasonló tevékenységet fe j tenek ki az olvadékvizek és a záporv izek 
esőbarázdái és apró csatornái is, melyek eset leg eróziós vízmosásokká n ö v e k e d -
he tnek meg ( I I . t áb láza t ) . 

Á l t a l ában a le j tőlemosás a lej tőt v a g y annak a d o m b o r ú szeletét — areá-
lisan, a l e j tő s ík jáva l kb . pá rhuzamosan p u s z t í t j a , ill. a l e j t ő s ík jának , a víz-
szintessel bezár t haj lásszögét fokoza tosan csökkenti . Ugyanakkor a le j tő 
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homorú sze le tén az anyagle rakódás köve tkez tében a l e j tő ellaposodik, f okoza -
tosan m e g n y ú l i k . Ez a f o l y a m a t az é v e n t e szántot t l e j tőkön n a p j a i n k b a n 
— fe lgyorsul tan — is végbemegy . A deluviá l i s ü ledékköpennyel f e d e t t , ill. 
laza anyagokbó l felépített l e j t ő k lealacsonyodása és c l lankásodása a ple isz tocén 
periglaciális k l íma-szakaszok a l a t t volt e rősebben u ra lkodó . 

A t ípusos deráziós v ö l g y e k — egyes t á j a k o n — a l e j t őke t nagy s z á m u k 
és rendszeres e l ter jedésük m i a t t erősen f e l t ago l j ák és á t f o r m á l j á k , s ze r epüke t 
és k i a l aku lásuka t illetően k e t t ő s a rcu la túnk . Egyrészről l ineáris pá lyá t n y ú j -

5. ábra. Le j tőü ledékke l fel töl töt t h a j d a n i eróziós vö lgy . Eróziós-deráziós völgy-típus sze lvénye 
1 — je l enkor i barna e rdő ta la j , l ehe t agyagbemosódásos barna e r d ő t a l a j is, 2 — löszös 
iszap, l e j t ő lösz, 3 — szolif lukeiós löszvályog, 4 — fosszilis e r d ő t a l a j , 5 — f o l y a m i 

kavics ( R - W ) 

t a n a k a l e j tőn lefolyó hóo lvadék és csapadékvizeknek és az ál taluk szá l l í to t t 
horda léknak , másrészről a deráziós völgyek le j tői ö n m a g u k k a l p á r h u z a m o s a n 
is há t rá lnak . Ezá l t a l b e n n ü k areális üledékszál l í tás , ill. fe lhalmozódás m e h e t 
végbe. Ki iné lyülésük , ill. fe l tö l tődésük függ a le j tő á l ta lános fejlődési i r á n y á t ó l , 
de azt ők m a g u k is be fo lyáso l ják . 

A deráziós völgyek fe l t á rása inak rész le tes elemzéséből azt a köve tkez t e -
t é s t vontuk le, hogy a pleisztocén során a l e j t ő k fej lődésében három a l a p v e t ő 
szakasz v á l t o g a t t a egymás t : 

1. A l e j t ő k lineáris p á l y á k o n v é g b e m e n ő fe ldarabolása , b e v á g ó d á s a ; 
2. a l e j t ő n e k e l lankásodása , p o n t o s a b b a n a d o m b o r ú lejtő szegmen-

t e k e n h á t r á l á s a , a homorú l e j tő szegmen tek növekedése akkumulác ióva l ; 
3. t öbbé-kevésbé n y u g a l m i ál lapotok ide jén a le j tőn t a la jképződés fo ly t . 
Ezek a szakaszok — a le j tőüledékek ré tegsorai a l a p j á n — (6 — 9. á b r á k ) 

látszólag i d ő b e n egymást k ö v e t t é k . V a l ó j á b a n azonban t é r b e n egymás me l l e t t 
is megvoltak és az éghaj la t i elemek k ü l ö n b ö z ő kombinác ió ja esetén ezek a 
szakaszok e g y m á s b a á t m e n ő e k , vagyis n e m t i sz ta t í pusúak is lehet tek. T u l a j -
donképpen i l yen vegyes t í p u s ú forma maga a deráziós vö lgy is, mely á t m e n e t e t 
képez az ö n m a g á v a l p á r h u z a m o s a n pusz tu ló lej tő és a l e j t ő t lineáris p á l y á n 
felárkoló és lea lacsonyí tó eróziós vízmosás közö t t . í gy é r te lmezhetők a völ-
gyecskék k ü l ö n b ö z ő t ípusai , a lej tőbe c s u p á n enyhén bemélyülő t á l a l a k ú 
fo rmátó l egészen a fé lhenger , ill. nem r i t k á n U keresz tmetsze tű deráziós 
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6. ábra. Egyszerű e l t e m e t e t t deráziós völgy 
1 — Mát r aa l j i csernozjom b a r n a erdei t a l a j , 2/a — fent i t a l a j e l temete t t v á l t o z a t a , 
2 — löszös vályoggal és fosszilis c se rnoz jom ba rna e rdő ta l a j anyagával r i t m i k u s a n 
k i tö l tö t t deráziós völgy, 3-4 — löszös homok és h o m o k rétegek k ö t e g e n k é n t i 
vá l t akozása , 5-6 — terasz kavics és h o m o k , a völgyta lp fö lö t t i első t e rasz ( R - W 

és W[ l e r akódás lehet) 

7. ábra. Több ü t e m b e n k i t ö l t ö t t és e l temete t t deráziós völgy 
1-3 _ f i noman ré tegze t t és ré tegzet len löszkötegek vá l t akozása fosszilis t a l a j j a l 
és t a l a jho rda lékka l (6) (Würm) , 4 — h o m o k , jórészt fo lyami , (R-W), 5 — völgy-

t a lp i a l luvium 
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völgyig. Ez u t ó b b i a legközelebbi á tmenet a \ ke resz tmetsze tű eróziós víz-
mosásba , amely a le j tőkön l é t re jön . 6 

c) A feltöltődött, ill. az eltemetett deráziós völgyek. A le j tő fe j lődésmenetére 
az üledék l e r akódásának m ó d j a i r a , ü temére és korára is a leg több á l ta lános 
törvényszerűsége t az e l temete t t deráziós völgyek fe l tá rása inak t a n u l m á n y o z á s a 
n y ú j t o t t a . 

1. Egy-egy fázisban kimélyiilt és feltöltődött deráziós völgyek (6. áb ra ) 
t öbbny i r e a l acsonyabb lapos h á t ú teraszokon f o r d u l n a k elő. Utolsó interglaciá-

8. ábra. Lejtőlösszel be temete t t deráz iós völgyek 
A „B"-ve l je lze t t nyí l i rányát k ö v e t v e a fel tárás leg idősebb deráziós völgye. Majd az 
tel jesen fe l tö l tődö t t , lej tővé a l aku l t , miközben az ú j deráziós völgy tengelye a mai 

„ A " i r ány t köve tve foglal ta el helyét 

l iskori folyóvízi ü ledékre , utolsó glaciáliskori deluviál is homokos le j tőüledék 
telepszik, v á l t a k o z v a lejtőlösz rétegekkel . A w ü r m végén ebbe az összletbe 
mé lyü l t ek be a deráziós függővölgyek és t ö l t ő d t e k ki vas tagon le j tőhordalék 
t a l a j j a l . A kis v ö l g y e k tö l t e l ékanyaga a teraszfelszín le j tőü ledéké t mozaik-
szerűen behálózza. 

2. Több ütemben kitöltődött deráziós völgy a lsó szakaszát a 7. ábra szem-
lélteti . Ez esetben a deráziós völgy a főiej tő a l j án nemcsak te l jesen fe l tö l tődöt t , 
h a n e m a le j tőoldal domború szeletének le tarolódásából származó le j tőüledék-
kel te l jesen be is t e m e t ő d ö t t . A l e j t őakkumulác ió a würm első felében m e n t 
végbe , ma jd a w ü r m m a x i m u m á n vas t agabb eol ikus löszköpeny bor í to t ta be , 
melyet t a l a jképződés zár t le. A w ü r m utolsó h a r m a d á b a n t ö b b ü temű lej tő-
lemosás a le j tőolda l t egyenletesen be temet te . A posztglaciá l isban viszont ú j a b b 
deráziós völgyképződés tagol ta fel a le j tőket . 

He lyenkén t ez u tóbb iak j e lenkor i fe l töl tődése l e j tőhorda lék ta la j j a l jelen-
tősen előrehaladt . E z esetben az agrotechnika h a t á s a rendszer int k i m u t a t h a t ó . 

6 Egy adot t re l iefenergia esetén va lamely le j tőa lak í tó fo lyamat u r a l o m r a j u t á sá t a lap-
ve tően az éghajlat i e l emek összhatása s zab j a meg. De. h a pl. egy völgy l e j tő je a főfolyó olda-
lazó eróziója által a l ámosódo t t , megröv idü l t , ezáltal az oldal le j tő esésviszonya lényegesen 
megnövekedik , vagy m i n t a je lenkorban t ö r t é n t , a t e rmésze tes növény taka ró t k i i r t j ák , a k k o r 
az i lyen le j tőn az á l t a l á n o s éghaj lat i h a t á s á l ta l i r ány í to t t lepusztulás megvál toz ik . Hasonló-
képpen felerősíti a l ineár i s és areális l e j tőpusz t í tó f o l y a m a t o k a t a te rü le t kiemelkedése is. 
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3. A lejtőüledék alá temetett deráziós völgyek térbel i he lyze tének elemzésé-
ből a wiirm glaciális a la t t i l e j tő i r ányvá l tozásokra , völgyoldalak jelentősebb 
e l to lódására t a l á lunk b izony í t ékoka t (8. áb ra ) . E lő idézhe t t ék : a nivációs 
f o l y a m a t o k b a n beá l lo t t vá l tozások, a szélirány in tenz i t á sának megvál tozása . 

A würmkor i le j tőüledékek alá t emete t t deráziós völgyek a ha tá rozo t t 
le j tésű völgy, ill. l e j tőolda lakon á l t a lában azonos csapásban m a r a d t a k feltöl-
tődésük és ú j raé ledésük során. B izony ta lan dőlésű le j tőo lda lakon, a letarolódás, 
ill. fe lhalmozódás során je lentős lej tőszögmódosulások köve tkezhe t t ek be , 
melynek ha tásá ra a deráziós vö lgyek a lejtőn a n y o m v o n a l a k a t módos í to t t ák . 
Ez a fo lyamat i smét v i s szaha to t t és a fő le j tősödési i r á n y b a n is többszöri 
módosulás köve tkezhe te t t be. Deráziós völgyhálózat t e h á t horizontális és 
ver t iká l i s l ie lyzetvál tozásokat szenvede t t és ez k i h a t o t t a fővö lgyek t a lpának 
és oldal le j tőinek fej lődésére, az üledékfáciesek képződésére, t é rbe l i elhelyez-
kedésére . Az ilyen fe j lődésmenet köve tkez tében és a b e m u t a t o t t á l ta lános 
pé ldák a lap ján fe l té te lezhető, bogy aliol a deráziós völgyközi h á t a k a t le j tő-
ii ledékek építik fel, azok fe lha lmozódása a deráziós vö lgyekben ment végbe 
korább i más relief viszonyok k ö z ö t t . 

I I I . Pedimentek, hegylábi lejtők és pleisztocén üledékköpenyük 

Hegységeink ped iment z ó n á j á b a n a negyedkor i kon t inen tá l i s üledékek-
nek7 s a j á t o s és megha tá rozo t t so roza ta a lakul t ki . A dombság i és hegység-
ped imen tek enyhe fe rde síkú l e j tő in , mind a folyóvízi erózióval k imélyí te t t 
és deráziós le j tő le taroló f o l y a m a t o k k a l kiszélesí tet t völgyek, mind pedig a 
t ípusos deráziós8 völgyek nagyon gyakor i f o r m á k . A hegységeinket széles sáv-
b a n körülölelő felsőpliocén hegylábfelszíneket , a pleisztocén so rán ezek a völgyek 
hosszant i , egymással pá rhuzamos völgyközi h á t a k r a tagol ták fel , illetve ala-
c s o n y a b b fekvésű pleisztocén ped imen teke t is lé t rehoztak [9, 11]. 

1. A pedimentek völgyközi hátai he lyenként széles-tágas, e n y h e ferdesíkú 
le j tők , ese tenként pedig k e s k e n y e b b hátú gömbölyded hosszan t i gerincek. 
Ezek a ha jdan i egységes pedimentfe lsz ín m a r a d v á n y a i . 

A p e d i m e n t e k e t felvölgyelődésük előtt szemi-arid v iszonyok közöt t 
időszakosan törmelékkel erősen megterhe l t p a t a k o k a l ak í to t t ák ki , a hegységi 
e lő térnek ahban a zóná jában , ahol a pa tak esésgörbéje a hegységből ki lépve 
hi r te len megtör t és a magával h o r d o t t durva törmeléket csak részben t u d t a 
t o v á b b szállí tani, azt laposan szé t te r í t e t te , m a j d oldalazó mozgással lassan 
t o v á b b te lep í te t te . A vízfolyások a hegységi f r o n t z ó n á b a n k b . egymással 
p á r h u z a m o s a n f u t o t t a k le, csak t á v o l a b b t u d t a k egymásba ömlen i . A törmelék 
mozga tása felületi lenyesést, ped imentác ió t e redményeze t t . A ped imen te t 

7 Előfordul , hogy a la t tuk a pl iocén kont inentá l i s lej tőüledékek is m e g m a r a d t a k . 
8 Lásd az 5. l áb jegyze te t . 
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9. ábra. P e d i m e n t és völgyközi há ta inak lej tőüledékei 
P ' - P " - P " ' = korábbi p e d i m e n t felszínek maradványa i 
P — felszabdalt felsőpliocén-pleisztocén pediment 
l / a — ú jha rmadkor i v u l k á n i kőzetek, 1 — felsőpannóniai-pl iocén lignites homok, 
2 — pleisztocén l e j t őü l edék ta r tó á l t a l á b a n , 3 — p e d i m e n t e t borító proluviá l i s 
kavicsos-homokos ü l e d é k , 4 — alluvium á l t a lában a p e d i m e n t e t felszabdaló völgyek-
ben , 5 — fosszilis v ö r ö s t a l a j (felsőpliocén-alsópleisztocén), 6 — erősen mál lo t t 
kőze t tö rmelékes -homokos proluvium, 7 — barnás v ö r ö s agyag- ta la j , má l l adék , 
8 — homokos, kavicsos , kőze t törmelékes proluvium he ly i tö rmelékanyagból , 9 — 
vá lyogos málladék, 10 — szürke zsíros agyag lencsésen belételepül t p r o l u v i u m m a l 
(he lyenkén t periglaciális kriogén jelenségekkel) , 11 — sö té tba rna , f eke te erubáz 

t a l a j 

borí tó proluviál is t ö r m e l é k , gyakran fang lomerá t , a hegységből k i lépő völgyek 
h a t a l m a s legyezőszerű tö rmelék-kúp lep le i vékonyak ; n é h á n y t/m-től — néhány 
m vas t agságúak . 

A ped imenten h e l y é t , lefolyását vá l toz ta tó v ízfolyás egyszer lerakot t 
tö rmeléké t hosszabb időre e lhagyha t t a . Ezér t és az i smét lődő égha j la tvá l tozá-
sok m i a t t a h á t r a h a g y o t t törmelék felszínen mállás, t a l a jképződés is végbement . 
Az így kele tkezet t t a l a j , vagy má l l adék taka ró ra i s m é t proluviális törmelék 
r a k ó d h a t o t t le. Az e g y m á s r a ha lmozo t t agyagos m á l l a d é k és kőze t tö rmelék a 
r áköve tkező glaciális szakaszok egy részében szoliflukciós mozgást is szenvedet t 
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és a l e j tő i r ányába egymással összekeveredve á t t e lepü l t . He lyenkén t pedig 
eolikus anyag is t e l epü l rá . 

A pediment felszínére a hegységi f r o n t v o n a l közelében azonban kisebb-
n a g y o b b mennyiségű kriofrakciós és szoliflukciós eredetű d u r v á b b b lokk és 
kő tö rme lék fácies is te lepül t . 

E fo lyama t so rok főként a hegylábfelszín a lacsonyabban f ekvő részein, 
glaciális és interglaciál is szakaszokon á t e g y m á s u t á n többször is megismét lőd-
h e t t e k . I lyen ese tben vá l toza tos t a r k a ré tegsorrend a lakul t ki (9. ábra ) . 

Ahol viszont a hegylábfelszínt a beléje vágódó völgyek gömbölyded 
hosszan t i gerincekre b o n t o t t á k , o t t azok t e tő rég ió jában a negyedkor i ü ledék-
k ö p e n y egészen v é k o n y , hacsak n e m morfológiai inverziós he lyze tben fekszik. 

2. Pediment hátak geomorfológiai inverziós helyzete 
A ped iment m a i völgyközi h á t a i t öbb ese tben, h a j d a n deráziós völgyek 

t a l p a i vo l t ak , m a j d agyagos, vályogos , l e j tőhorda lék ta l a j j a l te l jesen k i tö l tőd-
t ek . Az ú j a b b völgykimély í tő pe r iódusban a deráziós völgyek más n y o m v o n a -
l aka t köve tve a l a k u l t a k ki, mivel tö l t e l ékanyaguk a kö rnyeze tükben levő 
laza üledékeknél ellenállóbb, t ö m ö t t e b b , agyagosabb volt . H a időközben a 
rel iefenergia va lami lyen oknál f ogva — pl. a ped imen t és az előtere k ö z ö t t — 
n ö v e k e d e t t , az ú j csapás i rányú deráziós, ill. eróziós-deráziós vö lgyek erősen 
bevésőd tek , a rel ief inverzió á l landósul t . Ezá l t a l a k i tö l tődö t t deráziós völgyek 
is morfológiai inverziós helyzetbe kerü l tek . I lyen esetekben a w ü r m glaciálisnál 
idősebb le j tőfe j lődésre és a l e j tőü ledékek megismét lődő á t te lep í tésére is 
k a p u n k b izony í t ékoka t (10. áb ra ) . 

3. A pedimentek eróziós és deráziós völgyei ismét más üledékfáciesek 
hordozói . A p e d i m e n t e t p á r h u z a m o s a n fe lszabdaló völgyek k ia lakulása lineáris 
erózió kimélyí tő , a derázió areális le j tő le taroló és ü ledékfelhalmozó h a t á s á r a 
t ö b b ü t emben , szakaszosan m e n t végbe. E n n e k során a ped imen t völgyközi 
há ta i ró l , az o lda l le j tőkön á t , r é tegze t t le j tőüledékösszlet h a l m o z ó d o t t fel 
deluviális-szolif lukciós, vagy egyéb tömegmozgásos fo lyamatokka l a deráziós 
vö lgyek alsó szegment j ében és t a l p á n . Ezek a szol i f luxiumok-deluviumok a 
p e d i m e n t l epusz tu lásának kor re la t iv ü ledékeiként m a r a d t a k vissza [11]. 

A p e d i m e n t ö v e t keresztező o lyan kisebb eróziós völgyek pedig, amelyek 
a glaciális szakaszok nagyobb részében nem rendelkez tek elegendő, ill. á l landó 
v ízhozammal , a vö lgy ta lp ra l eho rdo t t ü ledék tömege t te l jes m é r t é k b e n nem 
t u d t á k elszállí tani (eróziós-deráziós völgyt ípus) . I lyen vö lgy t ípusokban a lej tő-
ü ledék a jelenlegi eróziós völgy t a l p a alá is lenyúl ik , ahol u j j szerűen egymásba 
ré tegeződve vá l t akoz ik folyóvízi l e rakódásokka l . 

Az a l t e rna t ív fo lyama tokka l v é g b e m e n t szakaszos le j tőüledék-fe lhalmozó-
dás vá l toza tos ré tegsor t e redményeze t t , me lyben szabályszerű ü ledékszakaszok 
i smét lődhe tnek . Ahol a felsőpleisztocén le j tőüledéksor szilárd, fagyveszé lyes 
a lapkőze t re t e l epü l t , o t t durva kőze t tö rmelékke l kezdődik, nemcsak a deráziós 
vö lgyek oldalán, l i anem a hegységi le j tőkön m i n d e n ü t t (11. ábra ) . Az üledék-
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fáciesek a z o n b a n hor izontál isan is eléggé gyorsan vá l toznak , a völgyközi há tak -
tól l e j t őmene tben ha ladva f i n o m o d n a k . A kőze t törmelékré tegek k ivékonyod-
n a k , ill. e lvégződnek , a ré tegkö tegekben egyre i nkább a homok, homokliszt 
és agyagf rakc ió kerül u ra lomra . Előfordul a z o n b a n rövidebb, meredek lej tők 
és sa já tos l i tológiai tu la jdonságú a lapza t ese tén , hogy a t uca t méter vas tagságú 
lej tőüledék c s a k n e m azonos szemcseméretű , r i t m i k u s a n ré tegzet t kőzet törmelék-
ből áll (12. á b r a ) . Ez u tóbbi m e g h a t á r o z o t t k i t e t t ség mellet t kr ionivál is apró-
zódás és f e lha lmozódás e redménye lehet . 

Ezzel s z e m b e n a p e d i m e n t e t átszelő völgyoldalak agyagos a l apza t án 
v a g y a l e j tő tö rme lékeken k i a l aku l t fosszilis agyagos ba rna erdei t a l a j o k o n 

m 

10. ábra. Fel tö l tődöt t deráziós völgy relief inverziós helyzetben 
A — a d o m b o r z a t alapja oligocén agyag, f — szolif lukcióval á t m o z g a t o t t oligocén 
agyag, 2 — h o m o k , kavics, kőze t tö rmelék , egy folyóvízi eróziós periódus m a r a d -
ványa . 4/a —4/b — deráziós völgytöl te lék, t a l a jhó i és oligocén agyagból á t t e l ep í tve . 
5 — erősen agyagos , barna színű fosszilis e r d ő t a l a j m a r a d v á n y a , k ia lakulása u t án 
eróziós-deráziós völgyképződési fázis, 6 — h o m o k o s agyaggal, fosszilis t a l a j horda-
lékkal k i tö l tö t t deráziós völgy ( ú j a b b feltöltési fázis), 7 — posztglaciális (posztszoli-

f lukciós) e rdő ta l a j 

szoliflukciós mozgássa l k i sebb-nagyobb kőze tb lokkok jelentős távolságra is 
e lmozogha t tak . I lyen körü lmények közöt t g y a k r a n ta la j j a l , kőze t törmelékkel 
keve r t agyag, vá lyog , löszüledéksorozat ke le tkeze t t . A hegységközeli lejtő-
üledék összle tekben fellelhető fosszilis t a l a j , ill. agyag-mál ladékré tegek rend-
szer int durva kőze t tö rmelékke l kevered tek , b izony í tván t a l a jképződés t fel-
v á l t ó kriofrakciós-szoliflukciós szakasz t . 

A megvizsgál t fo rmat ípusok — különböző völgyek és ped imen tek —-
le j tő inek vá l t oza to s s z u b s z t r á t u m á n , az időbelileg szakaszosan vá l t akozó 
k l imat ikus és orograf ikus ado t t s ágok m i a t t a le j tőüledék olyan variációs 
sorozata i és fáeiesei a lakul tak k i , ill. h a lmozód tak fel, hogy azokat csak főbb 
csopor tokban , ill. t ípusokban t u d j u k jel lemezni . A könnyebb á t t ek in the tőség 
és a további részletvizsgálatok érdekében cé lszerűbbnek t a r t o t t u k ku t a t á s i 
e redménye inke t magya ráza t t a l e l l á to t t t á b l á z a t b a n összefoglalni ( I I I . t áb láza t ) . 
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11. ábra. Deráziós v ö l g y e k a l ak í t o t t a pleisztocén p e d i m e n t á l t a l ános í t o t t sze lvénye 
1 — csernoz jom, 2 — do lomi t tö rme lékes lösz, 3 r i t m i k u s a n r é t egze t t h o m o k o s 
lösz, 4 — homokos do lomi t tö rme lékke l j e l ze t t denudác iós fe lüle t , 5 — fa szénben 
gazdag löszréteg, 6 fosszilis cse rnoz jomje l legű t a l a j részben á t t e l ep í tve , 7 — 
dolomi t l e j t ő tö rme lék , 8 dolomit felső részében erősen f e l ap rózódo t t és t ö r e d e z e t t 

C 

12. ábra. P e d i m e n t l epusz tu lás f e rdén r é t egze t t kor re la t iv ü ledéke 
1 - je lenkori t a l a j , 2 — e l t eme te t t fosszilis t a l a j o k , ill. m a r a d v á n y a i , 3 — a l l uv ium 
á l t a l á b a n , 4 — fo lyóvíz i kavics , 5 — ré tegze t t l e j tő tö rme lék ese tenkén t (gréze 

litée), 6 — vu lkán i t u f a 

A szakaszos-poligenetikus lej tőfej lődés 

1. A Közép-Duna-medence hegységi-dombsági t á j a i n a k le j tői t va s t agon 
befedő pleisztocén ü ledékköpeny rétegösszletében szakaszosan megismét lődve 
ré tegze t t és ré tegezet len kolluviális-deluviális le j tőüledékek, eolikus löszök, 
homokok , proluviális-alluviális horda lékok és e l t emete t t fosszilis t a l a j o k 
vá l t akoznak . A kü lönböző összetételű, ill. genezisű ré tegkötegek vas t agsága 
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13. ábra. Le j tőho rda l ék t a l a j j a l k i t ö l t ö t t deráziós völgy 

(Kész í te t t e : Ka ise r M.) 
1. Ép csernoz jom szelvény, 2. E r o d á l t csernozjom szelvény, 3. Csernozjom lej tő-

ho rda l ék t a l a j , 4. A humuszos szemipedol i t vas tagsága dm-ben 

á l t a l ában 1 — 3 m , maximál i san az 5 mé te r t n e m h a l a d j á k meg. A f e l t á r á sokban 
a denudációs d iszkordancia jelei is több sz in tben m e g m u t a t k o z n a k . 

A le j tőü ledékek fe l t á rása i t e l t emete t t deráziós völgyek t ago l j ák t öbb 
sz in tben egymás fö lö t t . Ezek l e j t őho rda l ék t a l a j j a l , szemipedol i t ta l v a g y éppen 
lejtőlösszel t ö l t ő d t e k ki. Az e l t eme te t t deráziós völgyekben a fosszilis t a l a jok 
g y a k r a n megdup lázódnak . 
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14. ábra. A morfológiai és a k l ímaviszonyoktól f üggő le j tőü ledékképződés 
1 — deráziós vö lgyekben fe lha lmozódó horda lék ta la j , 2 — sztyepp je l legű ta la j , 
3 — fosszilis cse rnoz jom barna erdei t a l a j , 4 — agyagbemosódásos b a r n a erdei 

ta la j , 5 — vörös agyag t a l a j , 6 — barnás sárga löszvályog, l e j tőü ledék 

A lej tőkön a deráziós vö lgykimély í tő fáz isok, ma jd ped ig az azokat 
fe l tö l tő akkumulác iós fázisok még egy glaciális szakaszon belül is t ö b b (4—5) 
ízben megismét lőd tek . Csupán pl. a f i a ta l w ü r m b e n két h a t á r o z o t t kimélyí tő 
és f e l tö l tő fázis á l l ap í tha tó meg. A posztglaciális e le jén pedig o lyan erős deráziós 
vö lgykimély í tő fázis köve tkeze t t , amely dombsági t á j a ink l e j tő i t erőteljesen 
fe lvölgyel te , k i tö l tődésük a j e l e n k o r b a n lassan ha lad előre, t a l p a z a t u k o n 
a z o n b a n megismét lődő be t eme te t t t a la j sze lvények , ill. v a s t a g a b b szemipedoli t 
ré teg ha lmozódot t fel . Ez azt j e l en t i , hogy n a p j a i n k b a n főkén t a művelés alá 
v e t t t a l a j t a k a r ó pusz tu l el (lásd I I . t áb láza t ) , ill. t e lep í tődik á t l e j tőhorda lékká , 
mely más nyers ü ledékkel összekeveredve a lkot ja a különféle szemipedol i toka t 
(13. áb ra ) . 

2. A le j tőszelvények esésgörbéjének vá l tozása során az akkumulác ió és 
des t rukc ió mér téke és helye is fokoza tos vá l tozás t szenvede t t . Gyakori az a 
je lenség, liogy az egyes l e j tő fe l t á rásokban a pleisztocén, ill. az u tolsó glaciális 
a l a t t i szed imentác iónak csupán e g y hányada á l l ap í tha tó meg. 

A lej tőfej lődés során megismét lődő le j tőüledék á tha lmozódások ford í to t t 
és „ f e r d e " ré teg tan i sorrendet e redményez tek a le j tők a l j án , ill. homorú 
l e j tőszegmentekben (12., 14. áb ra ) . 

Számos le j tő fe l tá rás ré tegsorá t kiér tékelve azt t a p a s z t a l t u k , hogy ön-
m a g á b a n egyik szelvény, le j tőszakasz sem képviseli a pleisztocén lej tőfej lődés 
hézag t a l an eseménysorozatá t . B á r a különböző f e l t á r á sokban egyes rétegössz-
le tek genetikailag azonos t ípusúak és megha tá rozo t t sor rendben követ ik egy-
m á s t . Ezér t pl. a felsőplcisztocén le j tőfej lődés rekons t ruá lása é rdekében célra-
veze tőbbnek t a r t o t t u k a több ese tben is megismét lődő és je l lemző lej tőüledék-
so roka t és más je lenségeket á l t a l ános í to t t paleogeográf ia i t ö r t é n é s t tükröző 
sze lvényben összegezni (15. áb ra ) . 

Alka lmazot t módszerünk a l a p j á n a le j tőfe j lődés és le j tőüledékképződés 
m e n e t é n e k rekons t ruá lásá t csak megfelelő m é r t é k b e n fe l tá r t szelvények vizs-
g á l a t á r a ép í the t tük . Azonban az elemzésre a lka lmasnak t a l á l t fe l tárások 
n a g y o b b része felsőpleisztocénnél idősebb ü ledéksor t nem fogla l t magában . 
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I I I . táblázat 

A lejtőüledékek 

Folyamatok Anyagmozgás 

csoport t ípus oka k ivá l tó ja gyakorisága 

K 
Kőzetomlás 

1. kőzetomlás nehézségi erő földrengés, lej- ' 
tőtúlfejlődés, 
meredek 
par t fa lak 
alámosása, 
inszolációs 
és krionivá-
lis aprózódás 

epizodikus 

2. kőhullás. 
kőpergés 

földrengés, lej- ' 
tőtúlfejlődés, 
meredek 
par t fa lak 
alámosása, 
inszolációs 
és krionivá-
lis aprózódás 

epizodikus és 
szezonális 

3. kőlavina, kőtör-
melékomlás 

D 
Földcsuszamlás 

4. lejtő-(hegy)-
csuszamlás 

nehézségi erő 
+ képlékeny 
csúszási fe-
lület 
sajátos 
lithológiai 
felépítés 
nedves pe-
riódus 

hosszú, mere-
dek lejtőjű 
csúszási 
felület 

epizodikus 
periodikus 

5. szeletes (föld)-
csuszamlás 

nehézségi erő 
+ képlékeny 
csúszási fe-
lület 
sajátos 
lithológiai 
felépítés 
nedves pe-
riódus 

enyhe lejtőjű 
csúszási 
felület 

6. blokkos réteg-
csuszamlás 

meredek lejtőjű 
csúszási 
felület 

7. halmazos. lejtő-
takaró csuszamlós 

csúszási fe-
lület a lejtő 
magasabb 
részein 

G 
Sárfolyás 
Tala j fo lyás 8. ta la jfolyás 

nedves pelites 
törmelék, 
üledék, vagy 
ta la j mozgá-
sa a nehéz-
ségi erő ha-
tására 

túlnedvesedés, 
plasztikus, 
fluidális 
ál lapot 

szezonális 
epizodikus 

9. sárfolyás és 
lápfolyás 
sáros kőtörmelék-
folyás 

nedves pelites 
törmelék, 
üledék, vagy 
ta la j mozgá-
sa a nehéz-
ségi erő ha-
tására 

t úlnedvesedés szezonális 

10. törmelék és talaj 
lassú mozgása a 
lejtőn 

csekély jég, 
vagy víz 

epizodikus 
szezonális 
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genetikus típusai 

Képződmények 
Geomorfológiai helyzete 

és forma csoport Alcsoport, típus 

Geomorfológiai helyzete 
és forma 

2 
P > 
p 

1. a j kőzet- , (föld-) omladék 
b) blokkos kőzetomladék, törmelé-

kes kőzetomladék 

1. meredek-, ill. t ú l h a j l ó lejtők a l j án 
völgyszorulatokban, esetenként völgy-
elzáródást okoznak , mint omladék-
balmazok 

o 
M 

2 
P 
N 
CO 

2. ré tegzet t törmelékes kőzetomladék 2. meredek lej tők a l j á n , izolált v a g y 
összefüggő h a l m a z k ú p o k ; törmelék-
le j tők, meredek kőze t tö rmelékkúpok , 
meredek kőfalakról lehulló kődarabok 

p. 
< p 
J O « 

3. a j blokkos, darabos kőlavina 
b) kőzettörmelék és t a la j l av ina 
c j kőtenger, blokk fác ies 

3. a j keskeny, m e r e d e k lejtőszakaszo-
kon, lavinaösvényhez kötöt t 

b) kőár a meredek sziklalejtők csa-
tornaszerű bemélyedéseiben 

c j kőtenger, me redek szikla-lejtőkön 

4. lejtőcsuszamlásos ü ledékhalmaz 
a) blokkos kőzet törmelék agyagos 

beágyazásban 
bj masszaszerű ü ledékha lmaz 

4. a j b) hegyek, d o m b o k málladék-
anyagának és magának a le j tő 
anyagának ha ta lmas mére tű 
csuszamlása. A lejtőcsuszamlás 
pályája t öbbszáz méter 

P 
N 

5. rétegcsuszamlásos ü ledékha lmaz (Pl: 
agyag, lösz stb. r é t egek keveréke 
egymásra tolódva) 

5. meredek p a r t f a l a k , szakadékos le j tők 
(természetes v a g y mesterséges f a l ak , 
feltárások m e n t é n gyakori) 

CO 
PH •< p 
W P 

6. blokkcsuszamlásos ü ledékhalmaz 6. Kiegyenlí tet len hepe-hupás lej-
tők, csuszamláshalmazok és kö-
zöttük mélyedések 
Réteglépcsők, völgy- és hegylábi 
felszínek oldal le j tő in 

7. csuszamlásos törmelék 
a) (erősen kevert a n y a g egymásra 

halmozódása) 
6 j csuszamláshalmaz t aka ró 

7. Egyenetlen le j tő , csuszamlás-
fészkek, csuszamlásnyelvek m i n t 
üledékfelhalmozódási f o r m á k : 
csuszamlásos ösvények men tén 

2 
P 

8. a j le j tőhordalékta la j 
b) agyagos (szemipedol i t ) 

8. vízzel erősen á tnedvesede t t (agyag, 
silt) talaj , kőzet törmelékes agyag ; 
erősebb, meredekebb lejtőkön al ig 
lá tha tó mozgása 

X 
P 
P 
B p 
O 

9. a j kever t , agyagos le j tőhordalék 
b) kever t szemipedolitos agyag, 
c j láphordalékta la jok (vályog) 

9. relatíve gyors, és rövidebb ideig t a r t ó 
lejtős pályákhoz, ösvényekhez k ö t ö t t 
üledékfolyás 

cn 
10. lejtőtörmelékes szemipedoli t , kevert 

le j tőhordalék 
10. meredekebb l e j t őkön , a gyep-, ill. 

t a la j takaró a l a t t , t a l a j vagy törmelék 
lassú, de megf igyelhe tő mozgása 
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III . t áb láza t 

Folyamatok | Anyagmozgás 

csoport t í p u s oka k i v á l t ó j a gyakorisága 

Gs 
Sárfolyás 

fagyot t 
al talajon 

11. laminár is szoli-
f lukció 

á l landóan, vagy 
időszakosan 
f a g y o t t al-
t a l a j o n fel-
o lvad t peli-
tes anyagok 
f lu idál is . 
p laszt ikus 
mozgása a 
nehézségi 
erő és a 
f agynyomás 
h a t á s á r a 

f a g y o t t t a l a j 
fe lo lvadása 
és tú l te l í t e t t -
ség 

periodikusan 
szezonális és 
napszaki 

Gs 
Sárfolyás 

fagyot t 
al talajon 

12. sávos-, barázdás 
szoliflukció 

á l landóan, vagy 
időszakosan 
f a g y o t t al-
t a l a j o n fel-
o lvad t peli-
tes anyagok 
f lu idál is . 
p laszt ikus 
mozgása a 
nehézségi 
erő és a 
f agynyomás 
h a t á s á r a 

f a g y n y o m á s és 
o lvadékvíz 

periodikusan 
szezonális és 
napszaki 

Gs 
Sárfolyás 

fagyot t 
al talajon 

13. gir landos szoli-
f lukció 

á l landóan, vagy 
időszakosan 
f a g y o t t al-
t a l a j o n fel-
o lvad t peli-
tes anyagok 
f lu idál is . 
p laszt ikus 
mozgása a 
nehézségi 
erő és a 
f agynyomás 
h a t á s á r a 

t a l a j j ég , nyo-
más , olva-
dás + gyér 
n ö v é n y t a k a r ó 

periodikusan 
szezonális 

Gs 
Sárfolyás 

fagyot t 
al talajon 

14. amorf és p ipkrake 
szoliflukció 

á l landóan, vagy 
időszakosan 
f a g y o t t al-
t a l a j o n fel-
o lvad t peli-
tes anyagok 
f lu idál is . 
p laszt ikus 
mozgása a 
nehézségi 
erő és a 
f agynyomás 
h a t á s á r a 

t a la j j ég , föld-
felszín kö-
zeli j ég tű -
képződés és 
o lvadás 

napszaki 
szezonális 

De 
Talaj- , lejtőle-

mosás 

15. kr ionivál is 
lemosás 

Időszakosan 
v . szezonálisan 
f a g y o t t és réte-
gesen felengedő 
t a l a jon a hólé 
letarolása 

hóolvadás , 
záporeső , 
v a g y t a r tós 
esőzés 

szezonális 
napszaki 

De 
Talaj- , lejtőle-

mosás 

16. p luviá l is lemosás 
a) a reá l i s vízfilm 
bj szemiareális , 

b a r á z d á s 
erózió 

Le j tőn csa-
padékvíz 
k ine t ikus 
tevékenysége 
ázo t t ta lajon 

hóolvadás , 
záporeső , 
v a g y t a r tós 
esőzés 

epizodikus 
szezonális 

De 
Talaj- , lejtőle-

mosás 

17. nivális lemosás 
+ szoliflukció 

Gs + De 
vá l t akozó 
t evékeny-
sége 

hóolvadás , 
záporeső , 
v a g y t a r tós 
esőzés 

szezonális 
napszaki 

P 
Patakzás, árkoló 

erózió a le j tőn 

18. időszakos eróziós 
vízmosás 

lej tőn, lineáris 
pá lyán kon-
cen t rá l t an 
mozgó víz 
k ine t ikus te-
vékenysége, 
energ iá ja 

tar tós esőzések, 
záporesők és 
gyors hóol-
v a d á s ü k 

epizodikusan 
szezonális, 
ill, szezoná-
lis 

P 
Patakzás, árkoló 

erózió a le j tőn 

19. időszakos pa tak-
zás hegy láb i fel-
színeken 

lej tőn, lineáris 
pá lyán kon-
cen t rá l t an 
mozgó víz 
k ine t ikus te-
vékenysége, 
energ iá ja 

tar tós esőzések, 
záporesők és 
gyors hóol-
v a d á s ü k 

epizodikusan 
szezonális, 
ill, szezoná-
lis 

P 
Patakzás, árkoló 

erózió a le j tőn 

20. időszakos és ál-
landó v izű pa tak -
erózió meredek 
hegységpereme-
ken 

lej tőn, lineáris 
pá lyán kon-
cen t rá l t an 
mozgó víz 
k ine t ikus te-
vékenysége, 
energ iá ja 

tar tós esőzések, 
záporesők és 
gyors hóol-
v a d á s ü k 

epizodikusan 
szezonális, 
ill, szezoná-
lis 
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fo ly t a t á sa 

Képződmények Geomorfológiai helyzete 

csoport alcsoport, típus 
es torma 

11. a j lejtővel párhuzamosan ré tegze t t 
tarka a g y a g 

b) egyenetlenül rétegzett (fosszilis) 
t a la jhorda lék 

11. délies k i te t t ségű enyhe és közepes 
dőlésű le j tőkön, ahol a subs t r a tum 
agyagos 

s a * 
a a fa 

12. lejtő i r á n y á b a n sávos, ba rázdás 
településű: 
a) orientált kőzettörmelék 
b) agyag, vályog 
c) fosszilis ta la jhordalék, erősen ke-

veredet t anyagok 

12. aj hegységek meredekebb kopáros 
le j tőin , tönkfelszínek, pedimentek 
lépcsőinek homlokzatán kősávok 

b) c) völgyekkel szabdalt pediment-
felszínek dombságok agyagos, 
vályogos lejtőin 

a o 
N 
tß a fa o 

13. kevert kőtörmelékes agyag, homo-
kos agyag (a r é teg párnaszerű gyüre-
dezettséggel) 

13. agyaggal, vályoggal fedett pedimen-
tek, dombságok domború lejtőszele-
teiben, magasabb völgyi teraszok 
homlokza tán 

14. a) kao t ikusan kevert , kövecses kő-
zet törmelék, agyag, vályog, sze-
mipedolit 

bj kőmező (kavics-, kőtörmelékré-
teg a la lajszelvényben) 

14. a) ped imentek , dombságok, völgy-
oldalak agyagos, vályogos lej tőin, 
főkén t északias ki te t tségben 

b) enyhén , közepesen lejtő bármilyen 
felszínen, ahol a felszíni rétegek-
ben kavics-, ill. kőzet törmelék volt 

15. (lejtővel pá rhuzamosan , r i tmikusan) 
rétegzett ap ró kőzettörmelék, ho-
mok. homokos lösz, lejtőlösz, lösz-
vályog, agyagos szemipedolitok lejtő-
hordaléka 

15. porózus, laza anyagokból felépített 
lankás le j tőkön, főleg pedimentek, 
dombságok, teraszok felszínén, több-
nyire délies ki te t tség esetén 

S a > 
a a fa a 

16. le j tő törmelékkel kevert homokos 
agyag-, lösz-, homok lej tőhordalék-
talaj 

16. hasonló a fentiekhez, de főleg a 
lejtők és völgyoldalak alsó szeletében 
ha lmozódtak fel, esetenként lapos 
tö rmelékkúp fo rmában a völgytalpi 
a l luv iumon 

17. a G s " -f D e 1 6 folyamatokkal vá l tako-
zóan e g y m á s r a halmozott k laszt ikus 
ill. pelites rétegkötegek összlete 

17. porózus, agyagos rétegekből felépí-
t e t t dombsági lej tőkön gyakori a szo-
liflukciós és a nivális ú ton megismét-
lődően egymásra halmozott lejtőüle-
dék összlet 

g 

18. enyhe dőlésű, átlósan is ré tegzet t 
törmelékes homok , törmelékes lösz, 
agyagos h o m o k 

18. meredekebb völgylej tőket , magasabb 
te raszokat felárkoló eróziós vízmosá-
sok, kisebb pa takok törmelékkúpja in 
enyhén , domború palástszerű, sűrű 
rétegződésű összlet 

> a 
a o s A< 

19. homokos, kőzettörmelékes pa tak -
hordalék, rendszertelen ré tegzet t -
ségben (fonglomerátok) 

19. hegylábperemi, hegy-
lábfelszíni p a t a k tör-
melékkúpja in 

domború vagy 
egyenes 
ferdelej tő jű 
palást , ill. 
kúpszerű, 
d u r v á n ré-
tegzet t 
összlet 

20. durva, kevéssé görgetett helyi ere-
detű kavics törmelék, he lyenként 
fanglomerá tok 

20. nagyobb eróziós völ-
gyekre és meredek 
hegységperemekre ki-
lépő p a t a k o k horda-
l é k k ú p j á n 

domború vagy 
egyenes 
ferdelej tő jű 
palást , ill. 
kúpszerű, 
d u r v á n ré-
tegzet t 
összlet 
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A risskori l e j tők felszíne és le j tőüledékek az esetek többségében vas tag wi i rm-
kori ü l edék taka ró a la t t e l fede t ten h ú z ó d n a k meg. Ahol megf igyelhe tő , o t t 
megá l l ap í tha t tuk , hogy m i n d a f o rmák , m i n d pedig az ü ledékek az u to l só 
interglaciális erőtel jes eróziós pe r iódusában és részben az utolsó glaciális 
a l a t t is s zámot t evő mér t ékben megcsonku l t ak , ill. á t f o r m á l ó d t a k . A hosszan-
t a r t ó riss glaciális a la t t i le j tőfej lődésre csak hézagos ada ta ink v a n n a k , a z o n b a n 
az utolsó glaciális során és azóta v é g b e m e n t események az üledékekből rész-
letesen kie lemezhetők és ezek bizonyos m é r t é k i g t á j é k o z t a t n a k a l e j tőa laku lás 
korábbi t endenc iá já ró l is (15. ábra) . 

A le j tőüledékek fe lhalmozódása t ú l n y o m ó részben a glaciális szakaszokban 
és csak k isebb mér tékben az interglaciál is- interstadiál is szakaszokban m e n t 
végbe. Ez u t ó b b i a k b a n hosszabb nyuga lmi fázisok alat t t a l a jképződés f o l y t , 
ill. a le j tők alsó szegment jében al luviál is-proluviál is ü ledékfclhalmozódás f o l y t , 
a felső szegmentek lokális, l ineáris fe l szabda lódása köve tkez t ében . 

3. Lejtőüledék sorozat, összlet és fácies. A le j tőüledékek ver t ikál isan és 
horizontál isan is különböző genc t iká jú és l i to lógiá jú fácieseket a lko tnak , főleg 
a lehordás t e rü le t kőze t t an i felépítésétől és az üledéket szál l í tó fo lyama t tó l 
függően. P l . a szoliflukciós pluvionációs és m á s areális üledékszál l í tó f o l y a m a -
tok összehalmozták az eolikus löszt a t a l a j j a l , kőze t törmelékkel , f luvia t i l i s 
anyagokka l s t b . I smer tek litológiailag homológ üledéksorozatok, melyek c s a k n e m 
egyneműek, de a ré tegzet tség, az anyag összetétele és a ré tegkötegek t é rbe l i 
helyzete az ü ledékképződés különböző f o l y a m a t a i r a uta l . A le j tőüledék h o m o -
gén jelleget is fe lvehe te t t , azál ta l , hogy lassú fe lha lmozódása idején, e rő te l jes 
diagenet ikus á ta laku láson — pl. t a l a jképződés — ment á t , aminek köve tkez -
tében a száll í tó, ill. leülepí tő közegek felismerése, megha tá rozása nehéz . 

A litológiailag homológ ü ledéksoroza tok a lej tőn kü lönböző agyagos , 
le j tő törmelékes , vagy löszös üledékösszletekct e redményeznek . Ezek az összletek 
a domborza t ado t t sága i tó l és a f o l y a m a t o k t ó l függően egymás tó l e lkü lönül ten , 
de olykor egymásra te lepülve is e lő fo rdu lnak . A löszösszletben a lá rende l ten 
lehetnek fosszilis t a l a j r é t egek , homok- , agyagré tegek s tb . 

A le j tőüledékek egy tekin té lyes részét az ún . löszösszlet képezi. A lösz-
összletek fe l t á rása iban az ún . „ t ípusos löszfácies" 9 csak egyes rétegeket a lko t , 

15. ábra. A felsőpleisztocén le j tőüledékek t ago l á sának á l t a l ános í to t t szelvénye, 
=> — felület i lepusztulás, deráziós völgyképződési periódusok, =>• — lineáris felárkoló-
dás, eróziós völgyképződési periódus a l e j tőn , l/l/1— szoliflukciós f o l y a m a t o k . Y — ék, 
ill. repedéshá lóza t kele tkezésének valószínű per iódusa i . De 1 — 3 — deluviális le j tő 
lösz, homokos lösz, vá lyogos lösz, E 1 — 3 — eol ikus rétegzetlen lösz, homokos lösz, 
MB, BA, B D , M F — e l t eme te t t fosszilis t a l a j k o m p l e x u m o k ; M e n d e Bázis, Basa -
harc Mlsó, Basaharc D u p l a , /Vfende Felső ( k o r a 29 800 r ad ioca rbon év), h j , h 2 — 
humuszosodo t t löszszintek, gyengén fe j l e t t s z tyeppes t a l a j r é t egek 

9 Mind szemcse összetételi , mind genet ikai é r t e lemben . 
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és ezek együ t t e se á l t a l ában a löszösszlet e g y h a r m a d á t teszi k i . A löszösszletekben 
előforduló t ípusos löszré tegek és a tőlük többé-kevésbé e l té rő t u l a jdonságú ú n . 
löszszerű ré tegek —, homokos , agyagos, vagy gyengén t a l a josodo t t löszös 
üledékekkel — együ t t a l k o t j á k a löszsorozatot. A löszsorozat egyes fácies-
típusai n e m c s a k a szemcscfrakció és á s v á n y o s összeté te lben, üledékszerkezet-
ben s tb . kü lönbözhe tnek egymástól , h a n e m többnyi re különböző — eol ikus , 
deluviális, proluviális f o l y a m a t o k h a l m o z t á k fel je len helyzetükbe [10, 4. 
t áb láza t ] . Ezek ér telmezésénél , osz tá lyozásánál t e h á t nem azt t e k i n t j ü k 
döntőnek, hogy az a l a p a n y a g o t képező löszfrakció eredendően m i k é n t és 
honnan s z á r m a z o t t , h a n e m a lej tőn mi lyen fo lyamat ha lmoz ta fel. 

A löszösszletekben előforduló löszsorozatnak a fö ld ra j z i környezet a d o t t -
ságaitól horizontál is és vert ikális k l ímazónák tó l — függően szingenet ikus-
regionális elvál tozásai is k ia laku l tak . A K á r p á t - m e d e n c e csapadékosabb 
peremvidékén körös-körül , főként N y u g a t Dunán tú lon , t o v á b b á a m e d e n c é t 
D N y — É K - i r ányban á tsze lő Magyar Középhegységben — szintén a c sapadé -
kosabb z ó n á b a n — a löszsorozat agyagosabb fáciesei f o r d u l n a k elő szemben 
a medencebel i dombságok t ípusos és homokos löszfáciesekből álló so roza táva l , 
ahol az é g h a j l a t ma is és k o r á b b a n is s zá razabb volt . 

A M a g y a r Alföld á r t é r i szintben f e k v ő nagy k i t e r j edésű síkságán ped ig 
a löszsorozat sa já tos n e d v e s térszíni — folyóvízi-ártéri — ún. hidroeolitos 
fáciesei k épződ tek . 

A l e fo ly t a to t t v izsgá la ta ink szerint a Kárpát-medence-beli löszsorozat is 
poligenetikus eredetűnek bizonyult. A lösz foga lmát nem lehet pusztán az ún . 
„t ípusos lösz"-ére kor lá tozn i , mivel az egyes ré tegeket a lkot a löszösszleten 
belül. A löszsorozathói a löszszerű ü ledékeke t pedig n e m lehet k i rekesz teni , 
nemcsak azé r t , mert t ú l n y o m ó részt ennek együt tese a l k o t j a — térben erősen 
kombiná lódva — a löszösszleteket , h a n e m azér t sem, m e r t a löszsorozat egyes 
t ípusai k ö z ö t t éles h a t á r t megvonni , ill. t a l á ln i gyakran n e m lehet. A löszössz-
letet kőzetgenet ikai lag o lyan szárazföldi ü ledéksoroza tnak kell t e k i n t e n ü n k , 
melynek az ura lkodó kőzet l i sz t (silt) szenmagyságú a n y a g a , különböző fo lya-
matok ál tal ha lmozódot t fel , a m e g h a t á r o z o t t földrajz i környeze tben diage-
nezissel vál t kőzet té , és m e l y b e n az eltérő fel tételektől függően a fáciesek egész 
sora j ö t t l é t re . 

Je len v izsgá la tunk a l a p j á t annak az összefüggésnek a felismerése és 
hangsúlyozása ad ta meg, hogy a d o m b o r z a t adot tságai jelentős m é r t é k b e n 
irányítólag h a t n a k a l e j tőü ledékek fácieseinek k ia laku lásá ra . De f o r d í t v a is 
áll ez az összefüggés, ui. a képződő, ill. l é t r e j ö t t le j tőüledékek egyes soroza ta i 
minőségük és mennyiségük szerint n a g y mér t ékben befolyásol ják a felszín-
alakító f o l y a m a t o k t o v á b b i menetének m ó d j á t és ü t e m é t , á l t a lában a d o m b o r -
zat a l aku lásának d i n a m i k á j á t . Az ezi rányú k u t a t á s e lmélyí tését , a t ö b b oldal-
ról is j e l en tkező gyakor la t i igény is időszerűvé t e t t e . Azok a n a g y a r á n y ú és 
költséges épí tkezések, m ű s z a k i lé tes í tmények (völgyzárógátak , a u t ó s p á l y á k 
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s tb . ) — amelyek t ö b b generáció számára készülnek — alapos előtervezést 
igénye lnek . A helyes és b iz tonságos hely kijelöléséhez, ú tvona lveze téshez , 
t o v á b b á a t a l a jpusz tu l á s elleni védekezés műszak i tervéhez , a d o m b o r z a t álla-
g á n a k , d i n a m i k á j á n a k beha tó e lőismerete né lkülözhete t len . 

É p p e n ezért t u d o m á n y t e r ü l e t ü n k ö n úgy l á t j u k , hogy m á r a m a , de még-
i n k á b b a jövő egyik fontos k u t a t á s i f e l ada ta a l e j tők á l lagának, f o l y a m a t a i n a k , 
s zed imen tác ió j ának és ezek törvényszerűségeinek sokoldalú geomorfológiai 
v iz sgá la ta . Ez az ú j i r ányza tú és m e t o d i k á j ú k u t a t á s i f e lada t a m á r k ibonta-
k o z á s b a n levő részletes t e rmésze t i fö ldra jz i térképezés p r o g r a m j á n a k gerincét 
f o g j a a lkotni . 

Következte tések 

Ál l á spon tunk szerint a le j tőfe j lődés mene té t , a létező l e j t ő f o r m á k a t a 
d o m b o r z a t t ek ton ika i , szerkezeti-morfológiai , kőzetmorfológiai ado t t s ága i és 
az a d o t t felszínen egy bizonyos idő ó ta ha tó k l imat ikus morfológiai fo lyama-
t o k együt tes d i n a m i k á j a szab ja meg. 

A le j tőfe j lődés szakaszosan megy végbe a le j tő formáló f o l y a m a t o k inten-
z i t á s á n a k időbeli és térbeli vá l tozása m i a t t . A negyedidőszak so rán ugyanis 
az égha j la t i fe l té te lek i sméte l ten megvá l toz tak , miközben jól differenciál t 
kéregmozgások j á t s z ó d t a k le. 

A le j tőkön különböző areál isan letaroló, ill. l ineár isan fe lárkoló des t ruk-
ciós fo lyama tok ismét lődően v á l t a k o z t a k egymással is, de l e j tőü ledékképző 
per iódusokka l is. A le j tő d i n a m i k á j á t t ek in tve a relat íve nyuga lmi időszakok-
b a n pedig t a l a jképződés u r a l k o d o t t . 

A le j tőüledékek t ípusai a r r a is u t a lnak , hogy a le j tő t fo rmá ló exogén 
f o l y a m a t o k in t enz i t á sában egymáshoz való a r á n y á b a n nemcsak szakaszos 
és azon belül fázisos, hanem szezonális vá l tozás is fenná l lo t t . 

A lej tők anyag i felépí tésétől , szögétől, ég tá j i k i te t t ségé tő l függően, a 
he ly i biogeográf iai , morfológiai és mikrok l imato lóg ia i—tehá t t é rbe l i—különb-
ségek köve tkez tében a l e j tő fo rmáló fo lyama tok minőségükben és mennyiségük-
b e n is kü lönböző ha tá s fokka l m ű k ö d h e t t e k . 

A Közép-Duna-medence hegységi-dombsági t á j a i n a k l e j tő i t vas tagon 
b e f e d ő pleisztocén ü ledékköpeny rétegösszletében szakaszosan megismét lődve 
r é t egze t t és ré tegzet len kolluviál is-deluviál is le j tőüledékek, eolikus löszök, 
h o m o k o k , proluviál is-al luviál is horda lékok és e l t eme te t t fosszilis t a l a j o k vá l t a -
k o z n a k . A kü lönböző összetételű, ill. genezisű ré tegkötegek vas t agsága ál ta lá-
b a n 1—3 ni, max imál i san az 5 mé t e r t n e m h a l a d j á k meg. A f e l t á r á sokban 
a denudációs d iszkordancia jelei is t öbb sz in tben m e g m u t a t k o z n a k . 

A le j tőszelvények esésgörbéjének vá l tozása során az akkumulác ió és 
des t rukc ió mér t éke és helye is fokozatos vá l tozás t szenvede t t . Gyakor i az a 
je lenség, hogy az egyes l e j tő fe l t á r á sokban a pleisztocén, ill. az u to lsó glaciális 
a l a t t i szedi incntác iónak c s u p á n egy h á n y a d a á l l ap í tha tó meg. 
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Számos l e j tő fe l t á rás ré tegsorá t kiér tékelve az t t a p a s z t a l t u k , hogy ön-
m a g á b a n egyik sze lvény, le j tőszakasz sem képviseli a pleisztocén le j tőfej lődés 
hézag ta l an eseménysoroza tá t . B á r a különböző f e l t á r á so k b an egyes rétegössz-
le tek genetikailag azonos t í p u s ú a k és m e g h a t á r o z o t t sor rendben követ ik 
e g y m á s t . Ezér t pl . a felsőpleisztocén le j tőfej lődés rekons t ruá lása érdekében 
cé l ravezetőbbnek t a r t o t t u k a t ö b b esetben is megismét lődő és je l lemző lej tő-
ü ledéksorokat és m á s je lenségeket á l t a lános í to t t paleogeográfiai tö r t énés t 
t ü k r ö z ő szelvényben összegezni. 

A le j tőüledékek fe lhalmozódása tú lnyomó részben a glaciális szakaszok-
ban és csak kisebb mér t ékben az interglaciál is- interstadiál is szakaszokban 
m e n t végbe. Ez u t ó b b i a k b a n hosszabb nyugalmi fázisok a la t t t a l a jképződés , 
ill. a l e j t ők alsó szegment j ében alluviális-proluviális ü ledékfe lhalmozódás folyt , 
lokális, lineáris fe l szabdalódása köve tkez t ében . 

A litológiailag homológ ü ledéksorozatok a l e j tőn különböző agyagos, 
le j tő törmelékes , v a g y löszös üledékösszleteket e redményeznek . Ezek az össz-
letek a domborza t ado t t sága i tó l és a fo lyama tok tó l függően egymástó l elkülö-
nü l t en , de olykor egymás ra te lepülve is e lőfordulnak . 

J e l e n v izsgá la tunk a lap já t a n n a k az összefüggésnek a felismerése és 
hangsúlyozása ad ta meg , bogy a domborza t ado t t s ága i je lentős mér t ékben 
i rány í tó lag ha tnak a le j tőüledékek fácieseinek k ia laku lásá ra . De fo rd í tva is 
áll ez az összefüggés, u i . a képződő, ill. l é t re jö t t l e j tőü ledékek egyes sorozatai 
minőségük és menny i ségük szerint n a g y mér t ékben befo lyásol ják a felszínala-
kí tó f o l y a m a t o k t o v á b b i menetének m ó d j á t és ü t e m é t , á l t a lában a domborza t 
a l aku lá sának d i n a m i k á j á t . 
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