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B e v e z e t é s 

A geo tudományok t ö b b ágában megú ju ló és egyre szélesebb körű vizsgá-
lódás t á r g y á v á vá l tak a negyedkori szárazföldi ü ledékek és az akkumulác iós 
felszínek. E képződmények igen je len tős té rbe l i k i t e r j edésük és gyakori elő-
fo rdu lásuk mia t t a l eg több település és a kü lönböző műszak i l é t es í tmények 
s z u b s z t r á t u m á t képezik, t o v á b b á a mezőgazdasági te rmelés l egá l t a l ánosabb 
színterei , sok he lyü t t pedig az épí tőipari n y e r s a n y a g né lkülözhete t len forrásai . 

A negyedkor i képződmények közül h a z á n k felszínének t ö b b mint a fe lé t 
— különböző jellegű — löszök és löszszerű ü ledékek b o r í t j á k . Kele tkezésük , 
e l t e r j edésük m ó d j á n a k és ko rának m a g y a r á z a t a m á r t ö b b m i n t egy évszázad 
ó ta fog la lkoz ta t j a a geológusokat és geográ fusoka t . A t a l a j k u t a t ó k korai é rdek-
lődését a lösz vizsgálata i r án t pedig az ke l t e t t e fel, hogy a löszös ü ledékeken 
a l a k u l t a k ki a l eg te rmékenyebb ta la j fé leségek. 

Míg a löszös felszín a mezőgazdaság számára előnyös, addig az építkezések 
számára hátrányos természeti feltételeket nyújt, m e r t s a j á t o s a n laza litológiai és 
t a l a j f i z ika i tu l a jdonsága i m i a t t a külső e rők és a gyorsan fokozódó emberi bea-
v a t k o z á s o k ha t á sá ra könnyen pusztul, tömörödik, és különleges felszínmozgások, 
domborzati egyensúlymegbomlások váltódnak ki rajta. Ezek m i a t t a mérnöki gya-
kor la t , — ezen belül az ép í tés fö ld tan i és t a l a j m e c h a n i k a i t u d o m á n y á g a k is 
egyre b e h a t ó b b a n fog la lkoznak a löszök t ípusai és á l lékonyságuk közöt t i össze-
függésekkel . Löszfelszíneken városok, l akó te lepek és műszak i lé tes í tmények te r -
vezéséhez és építéséhez, üzemel te tésük b iz tonsága érdekében, igen körü l t ek in tő 
ép í tés fö ld tan i , mérnökgeomorfológia i e lőku ta t á s , szakvéleményezés szükséges. 

A lösz k u t a t á s a t e h á t felgyorsul t , és szemléletében egyre t ö b b r é t ű v é , 
g y a k o r l a t i b b á — rövidebb kifejezéssel élve interdiszciplinálissá vá l t . Az 
u t ó b b i év t izedben kia lakuló komplex löszku ta tá s i i r ányza t f o l y a m a t á b a n t e v é -
kenyen és egyes gyakor la t i célú f e l ada tok megoldásában és koord iná lásában 
kezdeményezően v e t t ü n k részt (pl. löszfelszínek csuszamlásos fo rmá inak , felszín-
mozgásos t ípusa inak megha tá rozása és térképezése) . Ez i r á n y b a n elért első ered-
ménye ink rő l m á r volt a lka lmunk beszámolni hazai és nemzetköz i körökben 

* A k a d é m i a i s zék fog la ló e l ő a d á s 1977. áp r i l i s 21-én . 
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e g y a r á n t ( P É C S I M., 1 9 7 1 , I N Q U A LÖSZ B izo t t sága magyarországi ülésén; S Z I L Á R D 

J . 1 9 7 1 . az I G U E u r ó p a i Regionális Konfe r enc i á j án B u d a p e s t e n ; J U H Á S Z A . — 

P É C S I M. 1 9 7 3 , a Lengye l—Magyar Szeminá r iumon; P É C S I M . — J U H Á S Z Á . — 

S C H W E I T Z E R F . 1 9 7 6 , S Z I L Á R D J . 1 9 7 6 , F K I 2 5 éves jub i l eumi ülésén). 
Ez a lka lommal a löszkuta tás paleogeográf ia i , ill. ezen belül a löszösszletek 

kronológia i t a g o l á s á n a k ú j a b b e redménye i rő l n y ú j t u n k á t t e k i n t ő elemzést . 
Tes szük ezt t ö b b e k k ö z ö t t azért , m e r t a hazai löszösszletek nagyon a lka lmasak 
a negyedidőszak fö ld tö r t éne t i e seményso roza t ának r ekons t ruá lá sá ra , az i smét -
lődő ü ledékképződés és t a la jképződés i r i tmusok (ása tag növény i és ál lat i ma-
r a d v á n y o k és az ő sember ku l tú r t e l epe inek felismerésén keresztül) a paleogeog-
r á f i a i viszonyok regionális és globális összehasonl í tására , t o v á b b á kronológiai 
p á r h u z a m o s í t á s o k r a . T é m a v á l a s z t á s u n k a t de t e rminá l t ák t o v á b b á a haza i 
n e g y e d k o r k u t a t á s régi h a g y o m á n y o k r a visszatekintő , nemzetközi leg is kiemel-
k e d ő e redménye i és t ö b b g e o t u d o m á n y á g által k i fe j lesz te t t k u t a t á s m ó d s z e r . 
M a g y a r n e g y e d k o r k u t a t ó k e redménye inek nemzetközi elismerését jelzik t ö b b e k 
k ö z ö t t azok a ko r j e l ző te rminuszok is, amelyek archeológiai , paleontológiái és 
löszré tegtani s z in t ekkén t kerül tek e l fogadásra és kronológiai a lka lmazás ra . 

A löszösszletek paleogeográfiai tö r téne tének tagolására a lka lmazot t 
elvek és módszerek 

A löszösszletek szárazföldi szubae r ikus képződmények , amelyek kronoló-
giai t ago lásának e lv i -módszer tan i megoldása i csak részben azonosak a t enger i 
üledékekéivel , sok t e k i n t e t b e n pedig e l térőek. A klasszikus b iosz t ra t ig rá f ia i és 
l i tosz t ra t igráf ia i t ago lás elve a szá razfö ld i és a tenger i ü ledékek esetében egy-
a r á n t érvényesül . A szárazföldi ü l edékek azonban g y a k r a n nemcsak normál i s 
r é t egsor rendben te lepülnek , h a n e m a domborza t a lakulásá tó l , t ago l t ságá tó l 
függően kü lönböző geomorfológiai szintekben, e se tenkin t f o rd í t o t t r é t eg t an i 
so r rendben he lyezkednek el. 

A negyedkor i felszínfejlődés m e n e t é t ér tékelve a l apve tő re la t ív k rono ló-
giai információt képviselnek a kü lönböző domborza t i f o r m á k és főkén t a „geo-
mor fo lóg ia i s z in t ek" , így pl. a folyóvízi és t enge rpa r t i t e raszok , hegylábfelsz ínek, 
m o r é n á k stb. E z e k r e a f o r m a k é p z ő d m é n y e k r e te lepülő ré tegek k i a l aku l á sának 
re la t ív idejét elvileg regionális, sőt kon t inen tá l i s mé re t ekben is pá rhuzamos í -
t a n i lehet . 

A geomorfológiai szintek a negyedkori földtörténeti események közül a felszín-
fejlődés egymásutánjának vázát képviselik, amelyek kronológiai je l lemzésére 
b iosz t ra t ig rá f i a i a d a t o k k a l csak szó rványos helyeken vol t mód. A száraz-
földi üledékek kronológia i t ago lásáná l t e h á t a geomorfológia i sz intek, a bio-
sz t ra t ig rá f ia i l e le tek és a l i tosz t ra t ig rá f ia i ado t t ságok egymás t kölcsönösen 
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kiegészí tő in formáció inak f igyelembe vé te le és a lapve tő re la t ív ko rmegha tá rozó 
e l já rás szükséges. 

Az elmúlt év t i zedben a negyedkor i képződmények globális időrendiségé-
nek p á r h u z a m o s í t á s á r a egyre n a g y o b b számban a lka lmazzák az ún. abszolút 
kronológiai izotóp-módszereket (C,14 O,1 8 Th /U , K/Ar , kvarcszemcsék te rmolu-
miniszcenciás-elemzését) és a r é t egekben a pa leomágneses i r ány í to t t s ág meg-
vá l t ozá sának v iz sgá la t á t . 

Kétségtelen, h o g y ez u t ó b b i módszer messzemenően előrelendí tet te , 
meggyors í to t t a a kronológiai t ago lás t , de a lka lmazása és az a d a t o k értékelése 
csak a fen tebbi módszerekkel együ t t veze t helyes e r e d m é n y r e . 

Hazai löszösszleteink képződésének időrendi beosz tásához a hagyományos 
l i tosz t ra t igráf ia i—paleopedológia i módsze r a lka lmazásáva l k e z d t ü n k , ame-
lyet menetközben ú j a b b , térszemléle tű geomorfológia i módszerekke l egészítet-
t ü n k ki . 

A löszfeltárások különböző gene t ika i t í pusú képződménye inek regionális 
szemléletű értékelésére és részben á t é r t éke lé sé re kerül t sor, a m e l y a korábbi 
l i tosz t ra t igráf ia i és paleopedológiai a d a t o k és megál lapí tások lényeges tovább-
fe j lesztését vonta m a g a u t á n . A löszös ré tegek l i tosz t ra t igráf ia i eseménysoroza-
t á n a k helyes tagolása s z e m p o n t j á b ó l fon tos lej tőlöszféleségeket , r e j t e t t eró-
ziós h iá tusoka t , e l t e m e t e t t deráziós vö lgyk i tö l t é seke t is s zámí t á sba v e t t ü n k . 
T o v á b b á különböző paleoökológiai fe l té te lek mellet t l é t r e j ö t t sz tyep ta la -
j o k a t , erdős sztyep és e rdő t a l a joka t , e l t eme te t t ár tér i és más embrionális 
t a l a j o k a t i smer tünk fel és é r t éke l tünk ki. A paleopedológiai módszer alkalma-
zásá t ezeken tú lmenően k iegész í t e t tük a fosszilis t a l a jok t é rbe l i helyzetének 
megha tá rozásáva l , e g y m á s b a kapcso lódásuk megál lapí tásával , a t ip ikus , réteg-
t an i l ag veze tő fosszilis t a l a j sz in tek regionál is pá rhuzamos í t á sáva l (PÉCSI M. 
1 9 6 5 , 1 9 7 2 , 1 9 7 5 ; P É C S I M . — P E V Z N E R , M . A . 1 9 7 4 ; P É C S I M . — H Á H N G Y . 

1 9 6 9 ; P É C S I M . — S Z E B É N Y I E . 1 9 7 4 ) . 

Az elmúlt évtized a l a t t , i r ány í t á som mel le t t , kisebb hazai munkacsopor t -
t a l ( H Á H N G Y . , S C H W E I T Z E R F . , S C H E U E R G Y . , S Z E B É N Y I L . -né , W Á G N E R M.) 
t ö b b t u c a t hazai f e l t á rás e lemzését végez tük el. U g y a n a k k o r m ó d u n k b a n 
állt egyrész t az I N Q U A Lösz Bizo t t sága p r o g r a m j á b a n is részt venni , és Európa 
c s a k n e m va lamennyi j e l en tős löszös t e r ü l e t é t és összletét a helyszínen tanul -
m á n y o z n i (1. ábra) , v é l e m é n y t cserélni , ú j a b b módszereke t a lka lmazni ; 
más rész t más kon t inensek (Ázsia, É - A i n e r i k a , Ausztrá l ia , Uj -Zéland) lösz-
képződménye i t is megismerni , összehasonl í tásokat tenni . E lehetőségek mellett 
hazai és ku.földi s zakemberek és i n t é z m é n y e k közreműködéséve l , a löszös 
ré tegsorok agyagásvány t an i , n e h é z - á s v á n y t a n i , pedológiai v izsgá la tán kívül, 
abszo lú t kronológiai módsze reke t (C,14 T h / U , paleomágneses elemzések) is 
a l k a l m a z t u n k . Mindezeket á l landóan összeve te t tük a hazai b iosz t ra t igráf ia i és 
archeológiai leletek a d a t a i v a l . Löszku ta t á s i p rog ramunk során t e h á t lényegében 
interdiszciplinális , k o m p l e x összehasonl í tó módszerrel do lgoz tunk , amelynek 
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1. ábra. E u r ó p a f o n t o s a b b löszfel tárásai . A szelvényeket az I N Q U A I X . Párizsi Kongresszusa a lka lmából (1969) g y ű j t e m é n y e s k ö t e t b e n 
pub l iká l t ák . (La S t ra t ig raph ie des Loess d ' E u r o p e ) 
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szükségessége ma m á r u g y a n senki e lő t t nem ké t séges , zökkenőmentes megva ló -
s í tása azonban nem mindig vol t k ö n n y ű , mivel egyre t ö b b szakember t és m ű -
szeres instal lációt igényel . 

A felsőpleisztocén f ia ta l löszösszlet tagolása és pá rhuzamos í t ása 

1. A magyarországi típusszelvények és fosszilis talajkomplexumok 

A fen t ebb röv iden i smer te te t t elvek és módszerek a lka lmazásáva l , ill. ki-
fe j lesztésével a h a t v a n a s évek során t ö b b haza i löszfe l tárásban az ekv iva lens 
r é t egso roka t , t i p ikus fosszilis t a l a j k o m p l e x u m o k a t s ikerül t egymással össze-
hason l í tha tó bélyegeik a lap ján m e g h a t á r o z n i és pá rhuzamos í t an i . A s a j á t o s a n 
je l lemző bélyegek a l a p j á n m e g h a t á r o z o t t ré tcgösszle teket , ill. fosszilis t a l a j -
k o m p l e x u m o k a t a t í pus - f e l t á r á s neve , ill. o t t elfoglalt he lyze tük szer int jelöl-
t ü k meg, nevez tük el ( P É C S I M., 1 9 6 5 , 1 9 6 6 , 1 9 6 9 ; P É C S I M . — S Z E B É N Y I L . -né , 
1 9 7 1 ; P É C S I M . P E V Z N E R M . A . , 1 9 7 4 ; H A H N G Y . , 1 9 7 5 ; P É C S I M . 1 9 7 5 ) . 

Ezeke t l i tosz t ra t ig rá f ia i sz in teknek, je l legzetes r é t eg t agoknak é r t e l m e z t ü k , 
egyes t ip ikus fosszilis t a l a j k o m p l e x u m o k pedig később s z t r a to t í pusnak minő-
sü lhe t t ek . Bár r é t eg t an i helyzetük je l legzetesen és hasonló módon i smét lőd ik , 
a pleisztocén időská lán belüli p o n t o s a b b k o r u k a t k o r á b b a n csupán n é h á n y 
fosszilis t a l a j ese tében i smer tük . 

A löszös r é t eg tan i szintek és a fosszilis t a l a j k o m p l e x u m o k összehasonlí-
t á sá r a és pá rhuzamos í t á sá ra l e g a l k a l m a s a b b n a k a basaharc i , mendei,, t áp ió -
sülyi fe l tá rások , t o v á b b á a paksi , d u n a f ö l d v á r i és dunai í jváros i fe l tá rások idő-
sebb löszöket is t a r t a l m a z ó szelvényei b i zonyu l t ak , ezért a l i tosz t ra t ig rá f ia i 
sz intek megnevezése i is t ú lnyomóan ezekről , m i n t t ípushelyekről s z á r m a z n a k 
(2., 3. ábra ) . 

1. 1 Mende Felső és Mende Bázis talajkomplexumok 

A hazai , ill. a Ká rpá t -medencebe l i f i a t a l felsőpleisztocén r é t egso rának 
l i tosz t ra t igráf ia i t ago lá sá t és je l lemzését először a h a t v a n a s évek közepén készí-
t e t t e m el az ü ledékfe lha lmozódás és a fosszilis t a l a jok genet ikus ér tékelésére 
a lapozva ( P É C S I M. 1965/a.) A 4. áb rán b e m u t a t o t t értékelés szerint akkor egye-
dül a Mende Bázis talajkomplexum r é t e g t a n i he lyzeté t i l leszte t tük be a n e m z e t -
közi k ronosz t ra t ig rá f i a i beosztás szer in t az utolsó interglaciál isba ( R - W ) , 
az akkor éppen Magyarországot t a n u l m á n y o z ó Nemzetköz i Löszsz t ra t ig rá f i a i 
Albizot tság számos t a g j a szerint , igen meré szen . Többen ugyanis azon a véle-
ményen vo l tak , hogy a Mende Felső n é v e n j e l l emze t t t a l a j k o m p l e x u m kép-
viseli f e l t á r á sa inkban , ill. a mendei t í pus f e l t á r á sban az utolsó in terglaciá l is t 
(lásd J . F I N K j e len tésé t az Eiszeitalter und Gegenwart b an és M O S Z K V I T I N , 

A. J . 1970). N é h á n y esz tendő fo lyamán ú j a b b ké t nemzetközi r endezvényen 
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C1CO3 •/. ÍS? mm 

M E N D E 1 9 6 9 - 7 7 . 

2. ábra. B a s a h a r c (a) és M e n d e (b) t é g l a g y á r i l ö sz fe l t á rá sok . A m a g y a r o r s z á g i f i a t a l löszök 
t ípussze lvénye i , a) B a s a h a r c i t ég lagyár sze lvénye PÉCSI M. — SZEBÉNYI E . (1971) szer in t . 
A sze lvényezésben rész t v e t t SCIIEUEB GY. és SCHWEITZER F . X Vrsus Speleus Minor k o p o n y a , 
+ + + r a d i o k a r b o n v i z s g á l a t : 27 045 B . P . L a b . N o . H v 2593. b ) A m e n d e i t é g l a g y á r lösz fe í t á rása 
(PÉCSI M . — SZEBÉNYI E . 1 9 7 1 ) . A s z e l v é n y e z é s b e n r é s z t v e t t JUHÁSZ Á. é s D i GLÉRIA M . 
X Elephas primigenius t e l j e s c son tváza . + + + — r a d i o k a r b o n vizsgála t i a d a t o k : ( J e l m a g y a -

r á z a t á t lásd a 3. és 5. á b r a a l a t t ) 
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BA 
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Paksi 
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Brunhes m i ü i i ±v 0 £ 9 

PDK Matuyama 

Dunaújváros -Tápiósúlyi 
lösz - összlet 

(hiányos) 

> Mende Basaharci 
fiatal-lösz-össz let 

Paksi idős lösz-összlet 
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íi i a Ji _ 
; i . i 
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Általánosított 
földtani 
szelvény 

kronológiai Talajképzödmények 

(Pécsi 1965) 

S1 

" f i 

8 Tapiósülyi humuszos Ibsz 

Dunaújvárosi humuszos lösz 

sztyep talaj 
erdóssztyep talaj 

Mende 
Felső 

lejtóhordalék talaj 

sztyep talaj 

erdóssztyep talaj 

lejtóhordalék talaj 
mezőségi talaj 

erdóssztyep talaj 
barna endótalaj 

Basahac 
Dupla 

Basaharc 
Alsó 

Mende 
Bázis 

Paleontológiái 
régészeti szakasz 
Kretzói M. Vértes L. 
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Akra- Ságvári 
szakasz 

Pilisszántói szakasz 

Névtelen szakasz 

Istállóskól 
szakasz 

Tokod 
arktikus 
fauna 

Szeleta 
szakasz 

ismeretlen 

Tatai szakasz 

Suba lyuk 
szakasz 
hideg fauna 

Varbói szakasz 

Suttói szakasz 

4. ábra. A magyarország i felsőpleisztocén-fiatal- löszösszlet r é t eg tan i tagolása . Kissé á l ta lá -
n o s í t o t t szelvény 

3. ábra. A dunafö ldvár i és a paksi külszíni f e l t á rások (1971 — 1977) és fú rások (1971 — 1977) 
szelvényeinek tagolása (PÉCSI M. 1977). A sze lvények felvételében és v izsgá la tában közremű-
k ö d t e k : S Z E H É N Y I E . vezetésével az MTA F K I t a l a j - és üledékvizsgáló l a b o r a t ó r i u m á n a k 
dolgozói, t ovábbá H A H N G Y . főgeológus, S C H W E I Z E R F . tud . m u n k a t á r s , a paleomágneses vizs-
g á l a t o k a t P E V Z N E R M.A. a SZIITA F ö l d t a n i In t éze tének m u n k a t á r s a végezte (1973 — 1976 
években) . Th t — Táp iósü ly i burnusz (16 750 év, HV. 1615), I )h 2 — Dunaú jvá ros i h u m u s z 
(20 520 év. H v . 2591); MF— Mende Felső e rdős s z tyepp t a l a j k o m p l e x u m (29 800 év, MO. 422 és 
HV. 27 855 — 1599 év): B D — Basaharc D u p l a erdős sz tyepp t a l a j k o m p l e x u m ; BA— B a s a h a r c 
Alsó mezőségi t a l a j ; MB — Mende Bázis t a l a j k o m p l e x u m (barna e r d ő t a l a j + erdős s z t y e p p 
t a l a j ) ; P D — Paks D u p l a alsó t a l a j k o m p l e x u m (barnásvörös m e d i t e r r á n t ípusú száraz e rdő ta -
la j ) ; P D K — P a k s - D u n a k ö m l ő d i barnás vö rös t a l a j ; Df, — DF„ — Duna fö ldvá r i vörös színű 
t a l a j o k . Df 3 — Df 4 — vörösagyag ta la j . D f . r — Dunafö ldvá r i s f eke te rét i t a l a j k o m p l e x u i n 
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v á l t o t t ki élénk v i t á t a mendei és a basaharc i t ég lagyár löszfe l tárása inak 
kronológia i t agolása (Lösz-periglaciál is-Paleoli t Szimpozion, 1968; IGU-
I N Q U A Löszszimpózion, 1971). E nemze tköz i összehasonlí tó terepmegbeszélé-
sek során ny i lvánva lóvá vá l t , hogy a Ká rpá t -medencebe l i utolsó glaciális-
kor i f i a t a l löszösszletekben több e l t e m e t e t t t a l a j képződö t t , m in t á l t a l ában a 
n y u g a t - e u r ó p a i hűvös-nedvesebb k l imarég ióban , ill. a pleisztocén j ég t aka ró -
p e r e m h e z közelebb f e k v ő német—lengye l és orosz síkság löszvidékein. 

Kölföldi r a d i o k a r b o n l abo ra tó r i umok közreműködéséve l hamarosan 
e lemzésre kerü l tek a Mende Felső talajkomplexum felső sz in t j ében t a l á l h a t ó 
f a szenek . Először a S Z U T A Geokémiai L a b o r a t ó r i u m a (29 8 0 0 ^ 6 0 0 , lab . No. 
Mo. 442., 1966), m a j d a Hannover i F ö l d t a n i In téze t L a b o r a t ó r i u m a (27 8 5 5 ^ 
1589, Lab . No. H V 5422, 1968) és az I z o t ó p Inc . Wes te rwood L a b o r a t ó r i u m 
az Egyesül t Á l l a m o k b a n (27 2 0 0 ± 1 4 0 0 , Lab . No. 3130, 1971) egymás tó l 
függe t l enü l végezték el az elemzéseket , az e redmények mégis c saknem egyezőek 
v o l t a k . A Mende Felső talajkomplexum t e h á t a r a d i o k a r b o n ko rmegha tá rozás 
sze r in t 27—29 ezer évesnek b izonyul t , ame ly a Középső W ü r m felső részében 
egy felmelegedéses időszakot — rövid interglaciál is t — képvisel (2. áb ra ) . 

1. 2. Basaharc Dupla—Basaharc Alsó komplexumok 

A Mende Felső és a Mende Bázis t a l a j komplexumok közöt t i löszösszlet-
b e n még két igen jellegzetes t a l a j k é p z ő d m é n y fordid elő. Basaharcon—Pi l i s -
m a r ó t közeiéhen — a téglagyár , t ö b b m i n t 20 m vas t ag löszfe l tá rás a D u n a 
m á s o d i k á rmentes t e raszá ra te lepszik. A terasz korá t ú j p le isz tocén-kor inak 
— ( R — W , ill. W — m i n ő s í t e t t ü k (PÉCSI M. 1959, 1964, 1965/b), a D u n a homo-
kos kavicsos, m a j d á r t é r i üledékeire t e lepü lő löszösszletet pedig utolsó glaciális-
k o r i n a k t a r t o t t u k . A löszsorozat a l j án te lepülő, közel 2 m vas t ag , s ö t é t b a r n a 
mezőségi jellegű t a l a j t Basaharc Alsó, (BA), a fe l tá rás közepén húzódó , 
je l legzetesen k e t t ő z ö t t , sö té tba rna mezőségi t a l a j t Basaharc Dupla (BD) , 
t a l a j k o m p l e x u m névve l je löl tük meg (PÉCSI M. 1965/b) és a W ü r m periglaciá-
l ison belüli in te rs tad iá l i s k é p z ő d m é n y e k é n t é r t éke l tük . 

Geomorfológiai , bio- és l i tosz t ra t ig rá f ia i he lyze tük , t o v á b b á t ö b b más 
összehasonlí tó a d a t és számítás a l a p j á n a Basaharc Dupla talaj komplexumot 
42—47 ezer évesnek t a r t o t t u k ( P É C S I M., 1970). Ezek a basaharc i t a l a j s z in t ek 
( B D , BA), f i a t a l löszeinkben t ö b b he lyen azonos kife j lődésben fo rdu lnak elő 
(pl . Mendén, P a k s o n , Dunaszekcsőn, T a m á s i b a n , D o m b o v á r o t t , K a p o s v á r o t t 
s t b ) , hasonlóan, m i n t a MF és a MB je lzésű t a l a j k o m p l e x u m o k . A magyarországi 
f i a t a l löszöknek a z o k a t a ré tegsoroza ta i t , amelyekben a mendei és basaharc i 
t í p u s t a l a j o k e lő fo rdu lnak , Mende—Basaharci löszösszlet néven fogla l tuk egybe 
( P É C S I M . 1 9 7 5 ; H A H N G Y . 1 9 7 5 ) . 
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1. 3 Embrionális humuszos talajok, humuszos löszök 

A magyarország i f ia ta l löszösszletek felső h a r m a d á b a n — mintegy 5—-10 
m vas t ag , t öbbny i r e r é t egze t t h o m o k o s löszös kötegei k ö z ö t t gyakran ké t 
embr ioná l i s , h u m u s z o s t a l a j hor izon t fordul elő. Táp iósü lyön az első hu-
muszos szint felső részében (5. á b r a ) igen sok faszén — Pinus cembra—Betula 
pendula — m a r a d v á n y kerül t elő, f e l t ű n ő mennyiségű r é n s z a r v a s (Rangifer 
tarandus) agancs tö redék kísére tében. A tápiósiilyi humuszos szint faszén-
m a r a d v á n y a i r ad ioka rbon kora 16 730 + 330 év.1 A második humuszsz in t k o r á t 
először a d u n a ú j v á r o s i m a g a s p a r t b ó l h a t á r o z t u k meg, u g y a n c s a k faszénmarad-
ványok a lap ján (n. e. 20 520 + 290 r a d i o k a r b o n év). A d u n a ú j v á r o s i humusz-
szinthez hasonlóan k b 20 ezer évesnek b izonyu l t akmég a Dunaszekcsőn , T o k a j -
ban , Ba l a tonszabad iban b e g y ű j t ö t t f a s z é n m a r a d v á n y o k 2 is. Ezek a l ap ján a 
dunaújvárosi humuszszint jól k ö v e t h e t ő a hazai f ia ta l löszök felső h a r m a d á b a n 
és min t t ip ikus veze tő ré teg tag k l i m a t i k u s bio- és l i tosz t ra t ig rá f ia i je lentőségű. 

U j a b b a n k i m u t a t t á k a t áp iósü ly i , ill. a dunaú jvá ros i embrionál is t a l a j -
képződéseknek megfelelő rövid fe lmelegedési szakaszokat mikro- in te r s tad iá -
l isokat — Észak -Amer ikában a P a c i f i k u i n , a Nagy T a v a k , É s z a k - E u r ó p á b a n 
az orosz Ba l t ikum k ö r n y é k é n , t o v á b b á az Észak-At lan t i mé ly tenger i magfú rá -
s o k b a n és máshol is ( R A U K A S A . — D R E I M A N I S A., 1975; K I N D N. V., 1972; 
H E U S S E R C. J . , 1973, 6 — 7 . ábra) . 

A magyarországi f i a t a l löszöknek ezt a felső, 5—10 m v a s t a g összletét , 
ame lyben csupán embrionál is t a l a jok , humuszos löszök képződnek , és amelyben 
a leghidegebb periglaciális égha j la t ra val ló f ló rá t és f a u n á t t a l á l t u n k , Dunaúj-
város—Tápiósülyi összlet néven j e l l emez tük ( H A H N G Y . 1975; P É C S I M . 1975). 

2. Fosszilis talajszintek kronológiai értékelése az európai löszszelvényekben 

Ma már nagyon sok olyan fe ldolgozot t löszfel tárás v a n E u r ó p á b a n , 
ame lyeknek f i a t a l abb fosszilis t a l a j a i ró l abszolút kronológiai a d a t o k á l lnak 
rendelkezésre . A h a t v a n a s évek közepéig azonban az egyes löszfe l tárások fosszi-
lis t a l a j a i t genetikai t í p u s u k és az archeológiai , ré tegtani , l i tosz t ra t ig rá f ia i , 
geomorfológiai he lyze tük a lap ján je lö l tek meg és p á r h u z a m o s í t o t t a k egymással . 

Az európai löszfel tárások fosszilis t a l a j a i n a k összehasonl í tására és pár -
huzamos í t á sá ra n é h á n y régóta ismert ausztriai löszszelvény ( K r e m s , Göttweig, 
P a u d o r f , Stillfried) fosszilis t a l a ja i t a l k a l m a z t á k (8. ábra) . Hosszú időn keresz-
tü l a p a u d o r f i fe l tárásból leírt ón. Paudorf talajszintet t a r t o t t á k a középső és 
felső W ü r m ha t á rképződményének , ame lye t az európai löszökben min t PaudorJ 
interstadiálist emlege t tek . Az ú j a b b r a d i o k a r b o n vizsgálatok szer in t azonban 

' S á g v á r o n , a r é n s z a r v a s c s o r d á t t e r e l g e t ő g r a v e t t i ősember f i a t a l a b b t e l epének C'4 

m ó d s z e r r e l d a t á l t kora (16 700 év) ehhez n a g y o n közel á l l ! 
2 S á g v á r o n a m á s o d i k g r a v e t t i t e lep e n y h é n h u m u s z o s sz in t j ébő l s z á r m a z ó f a szenek 

a b s z o l ú t k o r m e g h a t á r o z á s a 18 600 éve t a d o t t . 
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5. ábra. A D u n a ú j v á r o s — T á p i ó s ü l y i összlet n é h á n y je l lemző fe l tá rása (PÉCSI M. 1975). 1 — löszös h o m o k : 2 —homokos lösz; 3 —lösz: 4— 
idős lösz; 5 —le j tőhomok; 6—löszös l e j tőhomok 7—homokos lej tőlösz; 8 - l e j t ő lö sz ; 9 — szemipedoli t ; 10— fluviál is . proluviál is h o m o k ; 11 — 
iszapos h o m o k ; 12 —iszap, gleyes iszap; 13 —agyag; 14—homokos kavics; 15 — gyengén humuszos löszszint; 16—csernozjoin; 17 —füves ve-
getáció a la t t á t a l a k u l t e rdő t a l a j ; 18 —barna e r d ő t a l a j ; 19— agyagbemosódásos b a r n a erdei t a l a j ; 20—vörösagyag; 21 —hidromorf réti t a l a j ; 
22 —alluviális rét i agyag; 23— ártér i e rdő t a l a j ; 24 —erős mészfe lhalmozódás; 25—löszbaba; 26—krotovina ; 27—faszénmaradványok ; 28 — 
m a k r o f a u n a ; 29 — szelvény-megszakí tás ; 30— deráziósdenudációs h iá tus : 31 — eróziós h iá tus ; 32 —vulkáni h a m u . A löszesigák ökológiai jellege: 
a—nedves hideget kedvelő esigák; b — kevésbé nedves hideget kedvelő csigák; c— relat ive száraz hidegei kedvelő csigák; d —szárazsag-

t ű r ő csigák. (Ez a m a g y a r á z a t a 2., 3. 19. és 20. á b r á k r a is vona tkoz ik ) 
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A Wim» vätto2Äsok( groWonológiai gört*j» 
» I orosz sácsig ENy -1 rászán 

a talaj jWlagc 

la humuszos lösz 

1 humuszos lösz 

2 humuszos lösz 

mazósági talaj* 

srdAssztyap talaj 

talajhorOalck 

cnlAssztycp 
talajok 

taiajhordaiák 

sötátszinú 
mazósági talaj 

trdóssztyap talaj 

ta crddtalaj 

Magyarországi halai löszök 
fosszils talajai 
(Pacsi 1971) 

Mendt Bázis 
talajkompkxum 

Táplósulyi humuszos szint 
16 700SU0 

Dunaújvárosi humuszos szint 
20 520Z29Q 

Basaharc DuplA 
talapcomplaxum 

////////////////, 

'//////////////// ta la jhordalak 

Basaharc Alsó t a l a j 

27800 

Manda Felső talaj-. 
komplexum 

32250 1 2170 

6.lábra. A felsőpleisztocán éghaj la tvál tozások geokronológiai görbéje az Orosz-síkság ÉNy-i 
részén (BUGDORCSIK és társai 1970), összehasonlítva a magyarországi f ia ta l löszök fosszilis 

t a l a j a inak rétegtani helyzetével (PÉCSI M. 1971) 

a P a u d o r f t a l a j sz in t a régebbi é r t e l emben használ t W , / W 3 szakasznál jóva l 
idősebbnek b izonyul t . Ezér t ú j a b b a n Stillfriednél a Morva folyó második 
t e r a szán (Hochter rasse . , R.) t e lepü l t löszfel tárást t a r t j á k az utolsó glaciális 
löszök t ípussze lvényének (8. áb ra ) . A rad iokarbon ér tékelések n y o m á n a 
Stillfried B talajkomplexum 2 8 ezer évesnek b izonyul t ( F I N K J . 1 9 6 5 , 1 9 6 9 ) , 

hasonló korú t e h á t a Mende Felső talajkomplexummal. St i l l f r iednél a mintegy 
8—10 méte res löszösszlet a l ján az ún . „Stillfried A''' talajkomplexum helyezkedik 
el. Közve t lenü l a Morva te raszü ledékén erősen fe j l e t t , b a r n a e rdő ta la j j a l 
kezdődik , m a j d e g y m á s t ó l e lkülönülve ezu tán há rom sö té t színű csernozjoin 
k a r a k t e r ű mezőségi t a l a j köve tkez ik . E z t a t a l a j k o m p l e x u m o t az utolsó inter-
glaciál is képviselőjének t a r t j á k , amelynek humuszos szint je i a W ü r m glaciálisba 
v a l ó á t m e n e t e t képvisel ik. Kárpá t -medencebe l i analógiáink a l ap j án fel tehe-
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Washington atlam juliusi közép 
hőmérséklete a negyedkor végén 

Magyarországi f ia ta l löszök 

fosszilis talajai 

Tápiosülyi humusz 
Dunaújvárosi humusz 

szint 

Mende Felső 
komplexum 

Basaharc Dupla 
talajkomplexum 

Basaharc Also 
talaj 

Mende Bázis 
talajkomplexum 

7. ábra. A negyedkor vége júliusi középhőmérsékle tének görbéje. Az észak-amer ikai Wash ing ton 
á l lam területéről k a p o t t palinológiai a d a t o k a l ap ján r e k o n s t r u á l t a C. J . HEUSSER. 1973. A 
geokronológiai je len tőségű görbét összehasonl í to t tuk a magyarország i f i a t a l löszök fosszilis 

t a l a j a i n a k ré teg tan i helyzetével (PÉCSI M. 1971) 

8. ábra. Felsőpleisztocén löszfel tárások szelvényei Ausz t r i ában . (FINK J . szerint) 1 - r é t e g -
h a t á r ; 2 — elmosódó r é t e g h a t á r ; 3—hul lámos r é t e g h a t á r ; 4—szelvény megszak í t ás ; 5—szelvény 
röv id í t és ; 6 — k r i o t u r b á c i ó ; 7—fagyékek ; 8 — szárazsági repedés. Eol ikus ü ledékek: 9 — h o m o k ; 
10—homokos lösz; 11 — lösz. Kolluviál is ü l edékek : 12 — homokos lösz; 13—lösz. Folyóvízi üle-
dékek : 14—homok; 15—iszap , 16—agyag; 17—mészkő; 18 laza ü ledék ; 19—tufa ré teg ; 
2 0 — k a v i c s < 2 cm, 21 — h o m o k o s k a v i c s < 2 c m , 22—gyengén h u m u s z o s ré teg ; 23—humuszos 
r é t eg ; 24—erősen h u m u s z o s ré teg; 2 5 — b a r n a - f e k e t e fol tos t a l a j : 26—kro tov inák ; 27 —álla t -
j á r a t o k ; 28 —eluviális sz in t ; 29—barna e r d ő t a l a j ; 30—agyagbemosódásos b a r n a e rdő ta l a j ; 
31 — pszeudoglej : 32—erősen glejes ré teg ;33 — gle jesedet t szint ; 34—erősen glejes ré teg; 35 — 
mészfe lha lmozódás ; 36—erős mészfe lha lmozódás ; 37—löszbaba; 38—kul tú r ré t eg ; 39—emlős-
f a u n a m a r a d v á n y ; 40—löszcsigák. (Ez a m a g y a r á z a t a 9, 11, 12 és 18. á b r á k r a is v o n a t k o z i k ) 
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t ő n e k t a r t j u k , hogy a , ,St i l l f r ied A" talajkomplexum felső k é t humuszos t a l a j -
s z i n t j e (a, b) a Basaharc Dupla, az alsó, c-vel jelölt h u m u s z k ö t e g pedig a Basa-

harc Alsó t a la jok g y e n g é b b e n k i fe j l e t t vá l toza ta i . 
Csehszlovákiában a h a t v a n a s években igen részletesen vizsgál tak számos 

lösz fe l t á rás t . A morvao r szág i f i a t a l löszök leg jobban d o k u m e n t á l t szelvényét 
D ő l n i Vestonice-ről a 9. ábra szemlél te t i . A csehszlovák löszökben előforduló 
fosszi l is t a l a j o k a t a „ p e d o k o m p l e x u m o k " so r r end j ében számozással jelöl ték 
m e g ( P K I — P K X I - i g ) . A k b . 28 ezer évesnek da tá l t P K I t a l a j k o m p l e x u m o t 
a P a u d o r f , ill. ú j a b b a n a Stillfried B t a l a j s z in t t e l p á r h u z a m o s í t o t t á k . A P K I I I . 
j e l ű poligenetikus erdő- és mezőségi t a l a j komplexumot a R — W interglaciális 
képvise lő jének vesz ik , míg a P K I I jelzés a la t t összekapcsolt ké t erősebben fe j -
l e t t mezőségi t a l a j és ké t embrionál is humuszos szint k b . 4 0 — 6 0 ezer évek kö-
z ö t t képződhe t t ek . A P K I I és a P K I I I . t a l a j s z in t ek a Cseli-medencében N y 
fe lé ha ladva a lösz fe l t á rá sokban h e l y e n k é n t egybekapcso lód t ak (KUKLA J . — 
L O Z E K V . , 1 9 6 9 ) . Ke le t felé a s zá razabb v idékek löszfe l tárása i , mint K u t n a 
H o r á n és Vágú jhe lyen (Nová Mesto, n a d Vahom) a sze lvények tagol t ságára 
n é z v e a magya ro r szág i akka l j o b b a n összevethetők. 

Közép- és N y u g a t - E u r ó p a u to lsó glaciális kor inak t a r t o t t löszszclvényei-
b e n — ill. a K á r p á t o k és az Alpok E- i előtere és a S k a n d i n á v j é g t a k a r ó egykori 
p e r e m e között i z ó n á b a n , t o v á b b á Franc iao r szágban — az eddigi k u t a t á s o k 
t ö b b n y i r e csak 1 — 2 jól fe j le t t fosszilis t a l a j t m u t a t t a k ki ( B R U N N A C K E R K . 
1 9 6 1 ; F I N K J . 1 9 6 5 ; H A A S E G . 1 9 6 3 ; M O J S K I J . 1 9 6 9 ; L A U T R I D O R R . J . 

1 9 7 3 ; V E L I C H K O A . 1 9 6 9 , V E L I C H K O A . A . — M O R O Z O V A T . D . 1 9 7 0 ) . ( 1 0 , 1 1 . 

á b r a . ) 
Ezért a magyaro r szág i f i a t a l löszök tagolására f e n t e b b i smer te te t t e l já-

r á s o m a t kon t inen tá l i s mé re tű összehasonl í tásokkal és egyre szaporodó abszo-
l ú t kronológiai a d a t o k k a l t ö b b ízben is el lenőriztem. 

Az u tóbbi évek löszsz t ra t igráf ia i k u t a t á s a i során k ide rü l t , h o g y — Közép-
és N y u g a t - E u r ó p a W ü r m löszeiben is — előfordul 3 — 4 i n t r a w ü r m t a l a j s z i n t 
(pl . Zelzate, Be lg ium; Wiesbaden , Os the im: N S Z K (12. ábra) , t o v á b b á az 
Alpok É-i e lő te rében az utolsó glaciál iskori morénák közé három i n t r a w ü r m 
tőzegré teg is t e lepü l . Ezek r a d i o k a r b o n koruk és geomorfológiai - ré tegtani 
he lyze tük a l a p j á n a magyarországi i n t r a w ü r m (MF, B D , BA) t a l a j sz in tek 
megfelelői l e h e t n e k . Több ese tben hasonló az utolsó glaciáliskori löszök ré teg-
t a n i t ago lódása , az i n t r a w ü r m t a l a j o k száma és t í p u s a a Közép-Dunamedence 
(Magyarország Jugosz láv ia ) , az Alsó-Dunamedence ( R o m á n i a és Bulgár ia) , 
t o v á b b á U k r a j n a löszvidékein. E képződményeknek a ré teg tani beosz tá sá t 
azonban a k u t a t ó k még eltérő m ó d o n a d j á k meg (pl. K U K L A J . — L O Z E K V . 

1 9 6 9 : Nove Mes to ; P É C S I M. 1 9 6 5 / a b : Mende, B a s a h a r c és 1 9 6 6 : Star i S lanka-
m e n : M A R K O V I C — M A R J A N O V I C J . 1 9 6 9 ; Nest in, S tar i S lankamen; C O N E A A. 
1 9 6 9 : Dobrudzsá i szelvényei; F O T A K I E V A E . — M I N K O V M. 1 9 6 9 : Z la t i ja és 
V E K L I C H M. F . 1 9 6 9 : P r imorszko je s tb . ) . 
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3 1 . V E S T 0 N I C E 

9. ábra. Felsőpleisztocén löszszelvény Dőlni Vestonieén, Csehszlovákia, Morvamező (KUKLA J . 
- LOZKK V. 1969 szerint). A szelvényben a P K I (Pedokomplex I) B3c, B3b és B3a talajrétegek 

he lyze tük és rad iokarbon koruk a lapján a magyarországi Mende Felső t a l a jkomplexumnak 
felelnek meg. A PK II . -vei je lze t t t a l a j k o m p l e x u m o n belül a B2m — B2f humuszos rétegek a 
m a g y a r Basaharc Dupla t a la jok megfelelője lehet , míg a B2b — B2a pedig a Basaharc Alsó t a -
la jsz in t te l pá rhuzamos í tha tó . A PK I I I . t a l a j k o m p l e x u m o t pedig a Mende Bázis ta la j ja l vél jük 

azonos í tha tónak 
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10. r íóraJDél-BajoroszáglöszfácieseiéstagolódásajBRUNNACKER K . 1957 szerint) . H—humuszos 
t a l a j , humuszfe lhahnozódás ; B — barna erdei t a l a j ; P s P s ' Ps— pszeudoglejesedés (típusos, 
gyenge, erős); F—szoliflukciós lösz (Fl ießerde) . 1 —lösz; 2—szoliflukciós lösz; 3—löszvályog; 
4—glejes lösz. Az ábrasoroza t nagyon szemléletesen m u t a t j a , hogy a szá razahh területekről 
a h u m i d ú s a b b , csapadékosabb alpi elővidék felé ha ladva a szoliflukció h a t á s á t ó l a löszszelvé-

nyek t ago la t l anabbá vá lnak , és egyre j o b b a n vá lyogosodnak 
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11. ábra. F ia ta l löszök szelvénye a W eljegesedés a la t t i skand ináv ia i j ég t aka ró előtéri periglaciális zónában . A szelvények helyét , szám 
szerint lásd az 1. áb rán . A min tegy 10 — 15 m v a s t a g lösz és löszszerű sze lvényekben Ny-ról K-felé ha ladva a fosszilis t a l a jok száma növek-
szik és erőte l jesebben k i f e j l ő d ő n e k . Az utolsó interglaciál iskori fosszilis t a l a jon kívül (pszeudoglejesedet t lessivé, lessivé és b a r n a e rdő ta la j ) 

c supán egy-két fosszilis t a l a j tagol ja a löszöket 
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12. ábra F i a t a l löszök szelvénye N y u g a t - E u r ó p á b a n , me lyekben 3 — 4 in t e rwürm fosszilis t a l a j fordul elő. Elsősorban a Wiesbaden i 
löszszelvény tagolódása m u t a t hasonlóságot a magyarország i f i a t a l löszökével 

t o o 
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Külön-külön n incs lehetőségünk e h e l y ü t t v a l a m e n n y i „ k a t a s z t e r i z á l t " 
löszszelvény fosszilis t a l a j a i t , a belőlük és igen sok más utolsó glaciális-kori 
képződménybő l edd ig összegyűlt abszolú t kronológiai a d a t o t értékelni . Az 
ú j a b b ada tokra t á m a s z k o d v a azonban megá l l ap í t ha t j uk , hogy az utolsó glaciá-
lis ( W ü r m , Wisconsin , Wisztula , Valdai fo lyamán) nem egyszerűen két in te r -
s tad iá l i s ra és h á r o m stadiál isra t ago lódo t t , h a n e m több , s zámot t evő lehűlési 
és felmelegedési s zakasz vá l t akozo t t egymássa l . Mégpedig úgy, hogy a Középső 
W ü r m ala t t kb . 5 0 — 2 3 ezer évek k ö z ö t t 2 — 3 in ters tadiá l i s is k i fe j lődöt t ( 1 3 . 

á b r a ) . D R E I M A N I S A . — R A U K A S A. 1 9 7 5 ; D R E I M A N I S A . — K A R R O W P . F . 1 9 7 2 ; 

K I N D , N . V . 1 9 6 9 , 1 9 7 2 , 1 9 7 3 . ) 

3. Az ,,utolsó eljegesedés'''' időtartama és éghajlatváltozásai 

3 . 1 A belföldi jégtakaró legnagyobb előnyomulása n. e. 23—15 ezer év között 
( Felső Würm) 

A f ia ta l m o r é n á k földrajz i elhelyezkedése, a pa leobotan ika i ada tok és 
a z o k a t abszolút kronológiai lag eléggé pon tosan da tá ló sok rad iokarbon vizs-
gá l a t szerint — E - A m e r i k á b a n , É - E u r ó p á b a n és Szibér iában egyarán t — 23 és 
15 ezer évekkel e z e l ő t t vol t a leghidegebb és legnagyobb k i t e r j edésű a kon t inen-
tá l i s j ég taka ró (14, 15. ábra) . Az a d a t o k az É-i fö ld tekén kisebb el térésekkel , 
de egyezően b i z o n y í t j á k , hogy ezen hidegcsócs a l a t t kb . 20, 18 és 13 ezer évvel 
eze lő t t rövid fe lmelegedések vo l t ak , a j ég t aka ró i sméte l ten v i sszahúzódot t 
( H E U S S E R , J . 1 9 7 3 , K I N D , N . V . 1 9 6 9 , 1 9 7 2 ; P A E P E , R . — V A N H O O R N E , 11. 1 9 6 7 ) . 

Evidensnek t ű n i k , h o g y a magyarországi f i a ta l löszökben t ö b b helyen előforduló 
Tápiósülyi humusz (16 800 év) és a Dunaújvárosi humusz sz intet (20 800 év) 
ezekke l a globálisan is je lentkező mikro in te rs tad iá l i sokka l vessük össze. A Felső 
W ü r m ala t t ( t á g a b b időszakban) 2 5 — 1 2 , 5 ezer évvel ezelőt t ( t o v á b b i a k b a n : 
n . e.) képződöt t h a z a i löszöket a D u n a ú j v á r o s — T á p i ó s ü l y összletbe soro l tuk . 
A lösz ásványi a n y a g a f e lha lmozódásának sebessége ez idő a l a t t volt a legna-
g y o b b , kb. 1 m / l ezer év. 

3. 2 Középső Würm vagy interstadiális komplexum, 50—23 ezer évvel ezelőtt 

Az u tóbb i években összegzett r ad ioka rbon , palinológiai és l i tosz t ra t igrá-
f i a i vizsgálatok szer in t az utolsó glaciális során, 5 0 — 2 3 ezer évekkel eze lő t t , 
a skandinávia i és laurenciai j é g t a k a r ó messze É - ra v isszahúzódva s t a g n á l t . 
E - A m e r i k á b a n és É - E u r ó p á b a n e g y a r á n t 2 3 — 2 8 ezer éves tőzegek, édesvízi 
meszek és más o l y a n üledékek képződ tek , amelyek a l a p j á n fel kell t é te lezn i 
a j ég takarók igen számot tevő v i s szahúzódásá t ( 1 4 — 1 5 . ábra) . Norvég ia , 
Svédország és a Kola-félsziget j e len tős része j égmen tes vo l t . A Szovjet Ba l t i -
k u m t ó l K-re és Sz ibér iában ebből az időből interglaciális f l ó r á t is t a l á l t ak . E z é r t 
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13. ábra. Az utolsó glaciáliskori belföldi j ég t aka ró e lőnyomulásának (1, 2, 4, 5) a hőmérsékle t (3. 6. 8) és a tenger sz int je ingadozásának (7) 
összehasonl í tása reprezen ta t ív te rü le teken (DREIMANIS, A. KARROW, P . 1972 nyomán) . A C —14 a d a t o k a t pon tok jelzik. A koral l teraszok 

korá t Th /U izotóp a r á n n y a l h a t á r o z t á k m e g (7). A szerzők széles kö rű i rodalom a l ap ján á l l í to t ták össze t á b l á z a t u k a t 
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30° 21" 18" 12° 6 ° 0° 6° 12° 18° 21° 30° 36° 12° 16° 

14. ábra. A W e l jegesedés be l fö ld i j é g t a k a r ó j á n a k m a x i m á l i s k i t e r j e d é s e és időbeli v á l t o z á s a i 
É s z a k - E u r ó p á b a n (DREIMANIS, A. — RAUKAS, A . 1975 n y o m á n ) X — je lö l t helyeken pl. 29 43 
eze r évekke l eze lő t t n e m v o l t j é g t a k a r ó . B — B r ö r u p : De - D e r r y v r e e ; D u — D u n a j e v o ; 
F A — F o u r Ashes ; G — G u d b r a n s d a l e n ; G P — G r a z s d a n s z k i P r o s z p e k t ; J - S — J a e r e n - S a n d n e s 
v i d é k ; K — K a r m ö y ; K a r — K a r u k i i l a ; K i s — K o l e s k i : K ö — K ö n i g s a u e ; KG — K r a s z n a j a 
G o r k a ; K r — K e r k w i t z : K u - J a — K u r k l i a i - J a n o n y s ; L — L a u s i t z : LZ — Lozek Zak l ikowsk i ; 
P — P e e d u : Pe rä — P a r ä p o h j o l a v i d é k ; Pl. - P i l g r i m s t a d ; P t — P e t r o z a v o d s z k ; R — Ringe r i -

k e ; So — S o d a n k y l ä ; V — V e n d y s s e l 

egyesek ezt az időszakasz t i n t e rg lac i á l i snak is nevezik (Karukjüla,i\l.Karginszki 
interglaciális; K I N D N . V., 1972). 

A K ö z é p s ő - W ü r m m á s o d i k fe lmelegedés i s zakaszában 25—30 ezer év 
k ö z ö t t képződöt t t a l a j o k a t E - A m e r i k á b a n (Formdalian) és E u r ó p á b a n is 
e g y a r á n t b iz tosan r ö g z í t e t t é k , bá r k ü l ö n b ö z ő lokális elnevezésekkel j e lö l ték 
m e g : Stillfried B; Ausz t r i a ; Kesselt; Be lg ium, Franc iaország , NSzK; Gleina 
Böden; N D K ; PK I; Csehsz lovákia , R o m á n i a ; Vitusev és Brjanszk; S Z U ; 
Mende Felső t a l a j o k : Magya ro r szág . 

A K ö z é p s ő - W ü r m legmelegebb s z a k a s z á t a Br i t - sz ige teken 39—43 ezer 
é v r e teszik — ez az ú n . Devansian epizód — mérséke l ten kon t inen tá l i snak és a 
je lenleginél kissé me legebbnek is t a r t j á k . Norvég i ában Oslótól E-ra s zámos 
m a m m u t m a r a d v á n y t t a l á l t a k ebből a szakaszhói (Gudbrunsdálen 48 000 év) . 
K ö z é p - S v é d o r s z á g b a n Pilgrimstad interstadiális 40 000 éves, Észak-Finnország-
b a n a Sodankylii j é g m e n t e s epizód k b . 4 2 — 4 5 000 éves. Ugyanezen időszakban a 
Kola-félszigetről k é t t enger i t r anszg res sz ió t m u t a t t a k ki ( E V Z E R O V és G U D I N A , 

1973). A szovje t B a l t i k u m te rü le té rő l t ö b b helyről m u t a t t á k ki a kb . 48 000 

MTA X. Osztályának Közleményei 10/3—4. 19 77 



l ö s z k é p z ő d m é n y e k . p a l e o c e o C r á f i a i k u t a t á s a 2 0 5 

15. ábra. A W e l jegesedés be l fö ld i j é g t a k a r ó j á n a k m a x i m á l i s k i t e r j e d é s e és időbeli v á l t o z á s a i 
É s z a k - A m e r i k á b a n . (DREIMANIS A. — RAUKAS A. 1975 n y o m á n ) . X - j e l ü l t he lyeken n e m v o l t 
j é g t a k a r ó pl . 27 — 43 ezer évve l eze lő t t . B — B a b i n e L a k e : B R B i g h o r n Creek; B R R B a -
s i n - B a n g e v idék ; G H G a y h o r s t D a m ; G - R — G r a n d R a p i d s ; GS — S t r a i t s of Georg ia : K — 
k a m l o o p s ; M i l Medic ine H a t v i d é k : O — O l y m p i c fé l sz ige t : P — P u g e t L o w l a n d ; P B Pi t -
t s b u r g i - m e d e n c e ; P F — P r e l a t e F e r r y v i d é k ; P T P o r t T a l b o t v i d é k : S — S idney ; T O — 

T o r o n t o v i d é k : TV — Ti tusv i l l c , W — W a t i n o ; Z — Zelena 

éves Karukjiila inter glaciálist a Va ldá j morénák közö t t i tőzegekben (ALEXEEV 
M . N . 1969 , 1973- K I N D N . V . 1972) . 

Szibér iában az alsó Jenisszej v idékén 35—42 000 évek közö t t a m a i n á l 
melegebb égha j la t i v i szonyok lehe t tek a Karginszk inter glaciális k o m p l e x u m 
képződése ide jén . E - A m c r i k á b a n az Erie- és az Onta r io -medence környékérő l 
a r ad ioka rbon elemzések a Port Talbot interglaciálist 36—48 000 évekre helye-
z ik (DREIMANIS A.—KARROW P . F . 1 9 7 2 ) . A z U S A l ö s z - s z e l v é n y e i b e n e z t a 
fe lmelegedést valószínűleg az Altonian talajképződmény képvisel i . 

A magyarországi löszökben a Basaharc Dupla talajkomplexum kialakulását 
párhuzamosítjuk a Középső Wiirm első meleg (n. e. 42—48 000 év) szakaszával. 
I d e sorolható a hol landiai Hengelo interstadiális és a Csehszlovák geológusok 
PK II jelzésű talajkomplexuma. N é m e t lengyel és az u k r á n löszökből eddig 
a Középső W ü r m első felébe nem sorol tak fosszilis t a l a j o k a t . 

A Középső W ü r m ö t ké t rövid lehűlési epizód szak í to t t a m e g k b . 33—35 000 
és az 52—58 000 évek közö t t (13. áb ra ) . 

3. 3 Alsó Würm 

Az Alsó W ü r m b e n két gleccser e l ő n y o m ú l á s t m u t a t n a k ki. A f i a t a l a b b a t 
(65—70 000 év) É - A m e r i k á b a n a Guildwood, Sz ibér iában Zyrianka stadiális 
néven emleget ik . A gleccserek c saknem a n n y i r a e lő renyomul t ak , mint a Felső 
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W ü r m b e n . Az idősebb, k b . 80—85 é v v e l ezelőt t (Nicolett stadiális) j óva l 
gyengébb kifej lődésű, és a j é g t a k a r ó E - A m e r i k á b a n csak a Szent Lőrinc öbölig 
n y o m u l t előre. E ké t s tadiá l is közö t t a S t . Pierre inter stadiális (É -Amer ikában ) 
és a Brörup és Amersfoort hűvös interstadiális E u r ó p á b a n vol t k i m u t a t h a t ó . 
Magyarországon a Basaharc Alsó erősen söté t színű fosszilis t a l a j k i fe j lődését 
he lyez tük erre az időre. 

3. 4 Az utolsó interglaciális ( R — W ) 

Az előzőekben i s m e r t e t e t t (kb. 25—65 ezer évek közöt t i ) in ters tadiá l is 
i n t e r v a l l u m , a n n a k ellenére, hogy hosszú ideig t a r t o t t , nem minős í the tő valódi 
interglaciál is szakasznak . E z t k ü l ö n b ö z ő ú j a b b k u t a t á s i e r edmények bizonyí-
t o t t á k he . 3 Ebből az i n t e rva l lumbó l az északi kon t inenseken v i s szamarad t 
po l l enspek t rumok , mol luszka és ge r i nce s leletek és fosszilis t a l a j o k t ípusa i 
e g y a r á n t u ra lkodóan in te rs tad iá l i s k l íma je l l eg re u t a l n a k . Csupán az erősen 
kon t inen tá l i s ke le t -európai és szibériai t e r ü l e t e k ez időszakaszban el nem jege-
sede t t t e rü le te in f o r d u l n a k elő in te rg lac iá l i s égha j l a t r a u t a ló n ö v é n y m a r a d v á -
n v o k , morénaköz i t őzegképződ inények . E z e k a lap ján k ü l ö n í t e t t é k el a Karuk-
jüla inter glaciálist a B a l t i k u m o n a Valdai eljegesedésen belül ( L I I V R A N D E . 
1972), ill. Szibér iában a Karginszk inter glaciálist a Zyrianka és a Szartan 
glaciálisok között ( K I N D N. V. 1972; A L E X E E V M. N. 1973; és mások) . Szibériá-
b a n az égha j l a t kb . 20—60 ezer évek közö t t a mainál melegebb, ill. h ű v ö s e b b 
szakaszokka l v á l t a k o z o t t . Sz ibér iában a z o n b a n az égha j l a t a j e l enkorban is 
r e n d k í v ü l kont inen tá l i s , összefüggő és s p o r á d i k u s , á l l andóan f a g y o t t t a l a j ma is 
e lőfordul . I lyen kö rü lmények közö t t az in terglac iá l i s , ill. in ters tadiá l i s képződ-
m é n y e k m a r a d v á n y a i közö t t igen n e h é z kü lönbsége t t enn i . Mégis, ha össze-
hason l í t óan f igye lembe vesszük az eurázs ia i és észak-amer ika i szárazföldön 
a felső pleisztocén f o l y a m á n 25—65 ezer évek közö t t képződö t t l i tológiai, 
geomorfológia i f o r m á c i ó k a t , ősé le t t an i m a r a d v á n y o k a t , fosszilis t a l a j képződ-
m é n y e k e t , az A t l an t i óceán északi m e d e n c é j é b e n l e r akódo t t t enger i ü ledékeke t 
és még t ö b b más t ényező t is, a k k o r a K ö z é p s ő W ü r i n n e k ezt a hosszú in te rva l -
l u m á t b i zony í tha tóan i n t e r s t ad i á l i i ok k o m p l e x u m á n a k m i n ő s í t h e t j ü k (13. 
áb ra ) . 

Az utolsó interglaciál is kronológia i t a r t a l m á t az abszo lú t időskála szer int 
a l egu tóbb i időkig is kü lönbözőképpen í t é l t é k meg. A besugárzás i görbe ciklusos 
vá l tozása a lap ján , E V E N S P . 1 9 7 2 ; n . e. 8 0 — 9 0 ezer évek közöt t i max imál i s 
besugárzás i szakaszra , — E M I L I A N I , C . 1 9 6 9 és mások — a mély tenger i üledé-

3 Az É s z a k - A t l a n t i óceáni m e d e n c é b e n e z i dő a l a t t az ü l edékek polár is , ill. szubpolá r i s 
je l legű v í zben r a k ó d t a k le (MC INTIRE, A. és RUDDIMAN, F . 1972); a g rön land i j é g t a k a r ó b a 
i n é l y e s z t e t t m a g f ú r á s j é g m i n t á i n a k 0 l 8 / 0 1 G i z o t ó p a r á n y a a l a p j á n erre az időszakra m e g h a t á -
r o z o t t hőmérsék le t i c ik lus je l lemzői (BROECKER, W . S — DONK, J . , 1970), az u r á n i u m 
i z o t ó p p a l d a t á l t k o r a l l z á t o n y t e r a s z o k je len t e n g e r s z i n t a l a t t i mé lysége (JAMES e t al . , 1971) 
is a r r a u t a l , hogy a sark i j é g t a k a r ó k n e m zsugo r o d t a k ú g y össze, m i n t a va lód i in terglac iá l i sok 
a l a t t . 
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kek vizsgálata a l ap j án az utolsó interglaciál is hőmérséklet i o p t i m u m á t n . e. 
9 0 — 1 0 0 ezer évekre helyezik, míg D R E I M A N I S A . — R A U K A S A., 1 9 7 5 n. e. 
1 1 0 — 1 3 0 ezer, B R O E C K E R W . S . — D O N K J . , 1 9 7 0 pedig a tenger i ü ledékek 
0 l s / 0 1 6 izotóp a r á n y a vál tozás i ciklusai a l a p j á n az utolsó interglaciális hőmér-
sékleti o p t i m u m á t n . e. 127 JB 6 ezer4 években jelölték meg. 5 

Az utolsó interglaciál is fö ld tö r t éne t i ideje kívül esik a r ad ioka rbon 
ko rmegha tá rozás h a t ó k ö r é n . Az 50—60 ezer évesnél idősebb tőzeg, faszén és 
fosszilis m a r a d v á n y o k a t , á l t a l ában szárazföldi üledékeket ugyan i s már nem lehet 
b iz tonságga l ezzel a módszerrel da tá ln i . Ezér t más módszerek a lka lmazására , 
sok összehasonlí tásra és főkén t a l i tosz t ra t igráf ia i , paleontológiái és paleopedo-
lógiai a d a t o k ér tékelésére kell t á m a s z k o d n i . 

H a z á n k b a n ma még főkén t bar lang i lelőhelyről vá l t ismeretessé o lyan 
szárazföldi képződmény , amelyből ko rmegha tá rozás ra a lka lmas , kellő száinú, 
u tolsó interglaciál is-kori f lóra- , ill. f a u n a m a r a d v á n y ke rü l t elő (GÁBORINÉ 
C S Á N K Y . 1 9 6 8 ; K R E T Z O I M . 1 9 5 6 ; J Á N O S S Y D . 1 9 6 6 ) . In te rg lac iá l i sban képző-
dö t t ü ledék vagy k é p z ő d m é n y t í p u s n a k t a r t j u k pl. a löszüsszletekben t a l á lha tó 
fosszilis ba rna e r d ő t a l a j o k a t , folyóvízi homokos-iszapos ré tegeke t . Édesvízi 
mészkőképződmények és medencebel i folyóvízi h o r d a l é k k ú p o k többségének 
l e r akódásá t szintén az interglaciál isok idejére he lyezhe t jük . B á r ezek képződése 
az in ters tadiá l i sok a la t t és a glaciális szakaszba való á t m e n e t i hűvös csapadékos 
k l ímafe l té te lek mel le t t is m e g t ö r t é n h e t e t t . Ezér t a l i tosz t ra t igráf ia i -geoinor-
fológiai ada tokka l p á r h u z a m o s a n , t ö b b kormegha tá rozó módszer t kel let t al-
ka lmazn i . 

F igyelembe véve a hazai löszfel tárásokból eddig e lőkerü l t ősemlősök 
paleontológiái ér tékelését ( K R E T Z O I M. 1956; K R E T Z O I M . — K R O L O P P E. 1972; 
B É C S I M. 1964), c s iga faunák m e g h a t á r o z á s á t ( K R O L O P P E . 1973; H O R V Á T H A. 
1954), a löszösszletck geomorfológiai he lyze té t ( B U L L A B . 1937—38; Á D Á M 

L . — M A R O S I S . — S Z I L Á R D J . 1954; P É C S I M. 1965/a, 1975; H A H N G Y . 1976) 

4 A hőmér sék l e t i c ik lusok je l legét BROECKER és DÓNK (1970) r é sz le tesen t a n u l m á n y o z t á k 
az 0 1 8 / 0 1 6 i zo tóp v i szony a l a p j á n . Az á l t a l á n o s í t o t t görhe l e f u t á s a f ű r é s z f o g a z o t t , a m i a r r a 
v e z e t h e t ő v issza , h o g y az e l jegesedés e l ő r e n y o m u l á s i és v i s szahózúdás i fáz isa i s ű r ű n v á l t o -
g a t t á k e g y m á s t . Az 01 8 t a r t a l o m e j é g v i s s z a h ú z ó d á s i d ő t a r t a m a a l a t t l a s san csökken , a z u t á n 
é r t é k e h i r t e l e n növeksz ik , a m i n i m u m t ó l a m a x i m á l i s é r ték ig . E z t a h i r t e l e n v á l t o z á s t az i zo tóp 
ös sze t é t e lben ú g y d e f i n i á l t á k , m i n t , , h a t á r " - t ( T e r m i n a t i o n ) , és ez t h a s z n á l t á k az egyes gla-
ciális c iku l sok e l h a t á r o l á s á r a és f e lmérésé re a l a p k r i t é r i u m k é n t . A l egu to l só , , h a t á r " , a m i t 
I -gyel j e lö l t ek , a C I 4-gyel is jól d a t á l h a t ó , ez közel 11 000 év , és a m e l y p o n t o s a n megegyez ik a 
ho locén-p le i sz tocén h a t á r k o r á v a l . 

A k ö v e t k e z ő , a I I . t e r m i n á c i ó s h a t á r t n .e . 127 000 ± 6 000 é v e s n e k t a r t j á k , az u to l só , 
in te rg lac iá l i s o p t i m u m á n a k je löl ik m e g (MESOLLELA K . J . et al. 1969; BROECKER — DONK 
1 9 7 0 ) . 

6 Az u to l só in te rg lac iá l i s a b s z o l ú t k o r á n a k m e g h a t á r o z á s á r a a k o r a l l z á t o n y t e r a s z o k -
Th2 3 0 /U'-3 8 i zo tóp a r á n y á n a k v á l t o z á s á t veszik seg í t ségül . Abból i n d u l n a k k i , h o g y az in te rg la -
ciál isok a l a t t az óceán v í z s z i n t j e a m a i h o z h a s o n l ó , v a g y anná l m a g a s a b b v ízá l l ású , m í g a 
glaciál is c iklus a l a t t a je lenlegi 0 sz in tné l a l a c s o n y a b b ( — 30 m — 100 m ) . A K a r i b - t e n g e r b e n 
és a P a c i f i k u s - ó c e á n sz ige te inek k o r a l l z á t o n y t e r a s z a i t e lemezték i lyen m ó d o n . B a r h a d o s -
sz ige ten a f e l t é t e l eze t t u to l só in te rg lac iá l i s k o r a l l t e r a s z t 116 — 124 ezer éve snek h a t á r o z t á k 
meg . 
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és l i tosz t ra t igráf ia i c iklusosságát , a közép-európai fosszilis t a l a jok genet ikus 
t í p u s a i n a k a löszösszletben való k i fe j lődésé t , arra a köve tkez te tés re j u t o t t u n k , 
hogy a Kárpát-medencében az utolsó interglaciálist nagyobb részt a Mende Bázis 
talajkomplexum képviselheti. A Mende Bázis talajkomplexum a löszfel tárások 
többségében min t egy 25 m vas t ag (mende—basaharc i ) löszös összlet a l j á b a n 
feksz ik . Több ízben f e lve tődö t t az a ké te ly , hogy i lyen vas tagságú löszös 
üledékösszlet k i a l aku lásá ra elegendő vol t -e az utolsó glaciális t a r t a m a ? 6 H a 
a z o n b a n az utolsó glaciális i d ő t a r t a m á t — a f en tebb i s m e r t e t e t t ada tok a lap-
j á n — kb . 80 100 ezer évnek vesszük, akkor a 20—25 m f i a t a l löszösszlet 
fe lha lmozódás i sebességét a közbezár t t a l a j o k lassúbb képződési fel tételeivel 
e g y ü t t 25 cm/1000 év sebességűnek t a l á l j u k (1 mm/4 év). Ez az ér ték nem sokkal 
n a g y o b b a je lenkori c se rnoz jom t a l a j o k fe lhalmozódási sebességénél, ame ly 
G E R A S Z I M O V I . P. 1968 szer int az orosz sz tyeppék v ízvá lasz tó in 20 cm/1000 év. 
J e l e n k o r i t a l a j a ink E u r ó p á b a n t ö b b n y i r e pol igenet ikusak (SMOLIKOVÁ L. 
1 9 6 7 , 1970 ; VELICHKO A . A.—MOROZOVA T . I ) . 1970) és r e n d s z e r i n t i l y e n e k az 
u to l só interglaciál iskori fosszilis t a l a j o k a löszben, ame lyek a K á r p á t - m e d e n c e 
be l se jében b a r n a e r d ő t a l a j o k és mezőségi jellegű t a l a j o k komplexumábó l 
á l lnak . Az erősen k i f e j l e t t b a r n a e r d ő t a l a j képződéséhez az á l ta lános t a p a s z t a l a t 
szer in t hosszabb időre v a n szükség, m i n t a mezőségi t a l a j s ze lvény kia lakulásá-
hoz . De a holocénben is k i fe j lőd tek t ízezer évnél röv idebb idő a la t t kü lönböző 
t í p u s ú ba rna e r d ő t a l a j o k . 

Ügy t a p a s z t a l j u k , h o g y az u tolsó interglaciális során h a z á n k b a n — a 
Mende Bázis talajkomplexum k ia lakulása e lőt t — s z á m o t t e v ő eróziós t evékeny-
ség fo ly t , az idősebb löszösszlet r o m b o l ó d o t t , az MB t a l a j a l a t t folyóvízi h o m o k 
te lepszik . He lyenk in t a folyóvízi erózió és ü ledékképződés a löszös t e rü le teken 
az egész utolsó interglaciá l is a l a t t f o l y a m a t b a n vol t , i lyen helyeken az MB 
te l jesen hiányzik. Ez az eróziós f o l y a m a t fo rmá l t a ki a D u n a és nagyobb mellék-
fo lyóinak második á r m e n t e s t e r a szá t . 

Az utolsó interglaciálisban az éghajlat a mainál csapadékosabb volt a Kárpát-
medencében is, erre paleoőkológiai bizonyíték az, hogy a Mende Bázis talajkomp-
lexum alsó része mediterrán jellegű barna erdőtalaj. Ez a t a l a j t í pus a laku l t 
k i a K á r p á t - m e d e n c e közepén o t t is, ahol ma cse rnoz jom t a l a j o k , vagy erdős-
s z t y e p p ta la jok v a n n a k . 

A fent i f e j t ege tés t összefoglalva a hazai löszfe l tárások ré tegsorában a 
felső pleisztocénhez soro l juk a Mende Bázis talajkomplexumot és a közve t len 
a l a t t a t ö b b helyen megf igye lhe tő f luviá l is homokré tege t , ill. eróziós ré teghi-
á n y t . Geomorfológiailag a D u n a másod ik számú terasza is ekkor vál t á rmen te s 

"Az elmúlt é v t i z e d b e n többfé le megköze l í t é sben f o g l a l k o z t u n k a haza i löszös ü l edékek 
f e l h a l m o z ó d á s a sebességéve l , m e l y e t á t l a g o s a n 0,5 in/1000 év n a g y s á g r e n d ű n e k t a l á l t u n k 
(PÉCSI M. 1970). E z az a d a t c s a k n e m azonos a csehsz lovákia i löszök képződésének sebességére 
KUKLA J . (1970) á l ta l m e g h a t á r o z o t t —0,2 — 0,5 m/1000 év — é r t é k k e l . 
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felszínné. Az ú j a b b a d a t o k a lap ján t e h á t a felső pleisztocén kezdetét kronológiai-
lag n. e. 120 130 ezer évekre helyezzük. Az utolsó interglaciál is és glaciális idő-
t a r t a m a együ t t (110—120 ezer év) a l k o t j a a felső p le isz tocént . 

Idősebb löszösszlet és ada tok az alsó pleisztocén h a t á r kérdéséhez 

1. A negyedkor-tagolás és a plio-plcisztocén határ jelenlegi kérdései 

A magyarország i külszíni f e l t á r á sokban az idősebb löszök, néhány repre-
zen ta t ív sze lvényben, 20—30 m összletben t a n u l m á n y o z h a t ó k . Li tosz t ra t ig-
ráf ia i t ago lásukra k e d v e z ő lehetőséget n y ú j t az a k ö r ü l m é n y , hogy löszös 
ré tegkötegek és fosszilis t a l a j o k ciklusosán v á l t o g a t j á k e g y m á s t . Az idős löszök 
és fosszilis t a l a jok egymássa l v á l t a k o z ó soroza tá t azonban azér t nehéz krono-
sz t r a t i g rá f i a i l agpá rhuzamos í t an i , ill. ér tékelni , mivelazidőslöszösszle tben jelen-
tős eróziós r é t egh iányok m u t a t k o z n a k . K o r á b b a n a haza i idősebb löszök 
tagolásá t a paksi f e l t á r á s ré tegsorának és a M I L E N K O V I C — B A C S Á K pleisztocén 
kronológiai klasszikus e t a l o n j á n a k összehasonl í tására a l a p o z t á k (SCIIERF E . , 
B U L L A B . ÁDÁM L . — M A R O S I S . — S Z I L Á R D J . K R I V Á N P . H O R V Á T I I A . é s 

mások) . Az idősebb löszösszletben t ö b b sz in tben előforduló eróziós ré teghiányo-
kat a közbe te lepül t folyóvízi h o m o k o k a t és mocsári r é t egeke t nem mindig 
sikerült te l jes s z á m b a n felismerni és kronológiai j e l en tőségüke t f igye lembe 
venni. Ez a k ö r ü l m é n y te rmésze tesen ma is sok helyen megnehezí t i az idős 
lösz l i tosz t ra tográf ia i és kronológiai r ekons t ruá l á sá t . 

Számolnunk kell még azzal is, hogy a pleisztocén k ronosz t r a tog rá f i a i 
t ago lásában sincs e g y ö n t e t ű szemlélet. Ez egyrészt abból a d ó d o t t , hogy a pleisz-
tocén t a r t a m á t abszo lú t időben is igen j e l en t ékenyen k i t e r j e s z t e t t é k a pliocén 
időszak rovására . De nemcsak a negyed időszak abszolút i d ő t a r t a m á n a k 
megvonásában a l a k u l t a k ki vé leménykü lönbségek , l ianem a b b a n is, hogy mi lyen 
l i tosz t ra t igráf ia i összletek közöt t v o n j á k meg a pliocén és pleisztocén h a t á r á t . 
Természe tesen a negyed időszak i t enger i - t av i , ill. a kü lönböző szárazföldi üle-
dékeknek és k é p z ő d m é n y e k n e k a t a g o l á s á b a n is eléggé e l t é rőek a módszerek , 
de a szemlélet és a g y a k o r l a t gyorsan vá l toz ik . 

A n e g y e d i d ő s z a k szá raz fö ld i k é p z ő d m é n y e i n e k t a g o l á s á b a n a m a g y a r pa leontológia i -
- l i iosz t ra t ig rá f ia i k u t a t á s e r e d m é n y e k év t i zedek ó ta m é r t é k a d ó a n h a t o t t a k az európai s z t r a -
t i g r á f i á r a ( K O R M O S T . , M O T T L M . . K R E T Z O I M . , JÁNOSSY D . m u n k á i n k e r e s z t ü l ) . KRETZOI M . 
(1956) a pliocén-pleisztocén határát a csarnotai és az alsó villányi fauna kifejlődések között vonja 
meg. A k a r s z t o s r e p e d é s e k b e n vörösagyagos , a g y a g o s k é p z ő d m é n y e k b e n o l y a n gazdagon m e g -
m a r a d t rodentia f a u n a f e j l ő d é s a l a p j á n összefogla l t Villanyium az alsó pleisztocén, a Biharinm 
pedig a középső pleisztocén f og l a l j a m a g á b a (KRETZOI M. 1956, 1962. 1969). A Vi l lányium és a 
B i h a r i u m g a z d a g b iozóná i t az európa i pa leonto lóg iá i beosz tás a l apu l h a s z n á l j a a b iosz t ra t ig -
rá f ia i e s e m é n y s o r o z a t r e k o n s t r u á l á s á r a . L i t o s z t r a t i g r á f i a i m e g f e l e l t e t é s ü k , ill. kísérlet i p á r -
h u z a m o s í t á s u k a haza i l ö s z t r a t i g r á f i á v a l m i n d e z i d e i g m é g nem t ö r t é n t meg . A mel lékel t t á b l á -
zat i összeá l l í t ásunkból (16. á b r a ) is k i t ű n i k , h o g y a "Villányium és a vele t ö b b é - k e v é s b é p á r -
h u z a m o s í t o t t k rono lóg ia i - l i t o sz t r a t ig rá f i a i s zakaszok (pl. villafrankai szárazföldi, Donau-
-Biber szárazföldi, Kalabriai-piacensai, ill. Akchagil-Apseron tavi-tengeri fázisok) sem f e d i k 
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16. ábra. Összehasonl í tó negyedkor i t á b l á z a t 1. h u m u s z és mezőségi t a l a jok ; 2. b a r n a erdő-
t a l a j o k , vörös t a l a j o k : 3. vörös agyag t a l a j : 4. á r tér i e rdő t a l a j : 5. rét i t a l a j , gleyes t a l a j 

6. folyóvízi h o m o k ; 7. lösz és löszszerű a n y a g o k 
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egészen e g y m á s t . A V i l l á n y i u m alsó h a t á r á t ( K a p r o v i , középső v i l l a f r a n k a i bázis) abszo lú t 
k ronológia i lag — p a l e o m á g n e s e s a d a t o k a l a p j á n — kereken n.e . 2,5 mil l ió évre he lyez t ék . 
Legújabban az 1972. évi Földtani Kongresszus a neogén-negyedidőszak határt a kalábriai emelet 
alján (a Villányium 1. Kisláng, ill. Apseron bázisán) a Gilsa-Olduvai paleomágneses esemény-
határon — kb. n.e. 3,8 millió évvel — jelölte meg. F, j a v a s l a t h a t á s á r a t ö b b olyan sz t r a t i g r á f i a i 
beosz t á s s zü le t e t t , m e l y a v i l l a f r anka i , v i l l ány i (akchagi l - f ap se ron -ka l ab r i a i ) s z a k a s z o k a t , 
a b iha r i - t i r a s zpo l -baku i eme l i t g k b . a Giinz —Mindé i interglaciál is ig eopleisztocén néven fog-
l a l j a ö s s z e ( K R A S N O V I . I . — NIKIFOROVA K . V . 1 9 7 5 ; BERGGIIEN W . A . — VAN COUVERING 
J . Á . 1974, és sokan m á s o k ) . Az eopleisztocén és pleisztocén közötti határ abszolút korál m é g 
k ü l ö n b ö z ő m ó d o n v o n j á k m e g . általában a Brunhes-Matuyama paleomágneses forduló alá 
(0.7 millió év), illetve a J aramillió esemény fölé (0,9 millió év), helyezik. 

U g y a n c s a k nem v á l l a l k o z h a t u n k az európai regionális ré teg tani tagolás 
l ab i r i n tu sának f e l t á r á sá r a , mégis meg kell kísérelnünk — az ú j a b b ada tok bir-
t o k á b a n — a hazai idős löszök l i tosz t ra t ig rá f ia i helyzetét rögzí teni , és beleillesz-
ten i a negyedidőszak kere téhe . K í s é r l e t ü n k e t az u tóbb i években az idős lösz-
összletekben végze t t részletes l i t o sz t r a t ig rá f i a i elemzésekre, kont inentá l i s 
m é r e t ű összehasonl í tásokra és a pa leomágneses v izsgá la tokra a l apoz tuk 
( P É C S I M . — P E V Z N E R , M . A . 1 9 7 4 ; P É C S I M . 1 9 7 5 ; P É C S I M . — S Z E B É N Y I E . 

et al., 1977). 

2. Magyarországi idős löszösszlet; Paksi összlet 

A haza i idős löszök a f ia ta l löszöktől Iitológiailag jó l e lkü löní the tők , az 
előbbiek — t ö b b f i n o m a b b i smer te tő j e g y mellet t n a g y o b b inészkonkréció-
k a t t a r t a l m a z n a k , amelyek kb . f é lmé te r enk in t ismétlődő „ löszbaba s z i n t e k e t " 
a l k o t n a k . Ezenkívü l az idősebb löszsorozat felső részén s z á m o t t e v ő vas tagságú 
fluviál is , proluviál is homok , iszapos h o m o k és tav i -mocsár i képződmények éke-
lődnek közbe. 

A magyarországi idős löszök k i fe j lődésé t legrészletesebben a paks i fel-
t á r á s o k b a n e lemezték , bá r hasonló összletek i smer tek a d u n a ú j v á r o s i és 
duna fö ldvá r i m a g a s p a r t i fe l tá rásokból is. A paksi f e l t á rások a lap ján az idős 
lösz kb . 25 m vas tagságú szelvényét összefoglalóan Paksi összletnek n evez tük 
el, melyet litológiai sa já tossága i a l a p j á n k é t részre k ü l ö n í t e t t ü n k el (3. áb ra ) . 

2 .1 A Paksi összlet felső része 

A Paksi összlet felső részének h o m o k o s rétegekkel t ago l t kifej lődését a 
3. áb ra szemléletet i , amely az MB és P D je lzésű t a l a jok k ö z ö t t telepszik, és ame-
lyet t ö b b eróziós r é t egh iány je l lemez, ezeket fekete nyi lakkal j e lö l tük . 
A homok , iszapos homokré tegek közö t t e g y erősen fe j l e t t mocsár i t a l a j is te lep-
szik. A felső homokré tegeken pedig embr ioná l i s t a l a j o k képződ tek . Az MB 
t a l a j k o m p l e x u m a la t t i idős löszré tegekhői 1970-ben Elephas throgontherii 
fogak és agyar le le tek kerü l tek elő ( m e g h a t á r o z t a : J Á N O S S Y D É N E S ) . 

A Paksi összlet felső részének ré tegsora fe l tehetően erősen hézagos, t ö b b 
lösz és n é h á n y fosszil is t a l a jkö t eg is h i á n y o z h a t . Mivel a Paks i Téglagyár fe l tá-
r á sában a l i tosz t ra t igráf ia i ciklus hézagos , ezért a fosszilis t a l a joknak és a 
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löszös, homokos r é t e g e k n e k a p le i sz tocén klasszikus é g h a j l a t i szakasza iva l , 
ill. e n n e k a l a p j á n ál ló k r o n o s z t r a t i g r á f i a i időská láva l va ló egyezte tése n e m kö -
v e t h e t ő . Csupán az va lósz ínű , hogy a Paksi összlet felső része a középső ple isz to-
cén h iányos r é t e g s o r á t foglal ja m a g á b a . A P D t a l a j k o m p l e x u m felet t i lösz a 
Mindéi , az MB t a l a j f e k ü j é b e n levő idős , homokos lösz a Riss glaciális, ill. s t a -
diál is k é p z ő d m é n y e k e t , a mocsár i t a l a j j a l megosz to t t h o m o k o s ré tegek p e d i g 
a Mindel -Riss in te rg lac iá l i s t k é p v i s e l h e t i k (v. ö. Á D Á M L . — M A R O S I S . — S Z I -

L Á R D J . 1 9 5 4 ; K R I V Á N P . 1 9 5 5 é s 1 9 6 0 ) . 

2 . 2 A Paksi összlet alsó része és a B R U N I I E S — M A T U Y A M A liatár 

A min tegy 15 m v a s t a g össz le te t egymássa l v á l t a k o z v a há rom löszré teg 
és h á r o m fosszilis t a l a j s z i n t képezi (3. á b r a ) . 

A paksi t é g l a g y á r i fe l tárás a l j á n t e lepü lő , erősen f e j l e t t ké t v ö r ö s b a r n a 
fosszilis t a l a j a k ö z é j ü k zár t 1 m v a s t a g löszös réteggel e g y ü t t a Paksi Alsó Dup-
la talajkomplexum m e g n e v e z é s t k a p t a . Gene t ika i l ag e t a l a j o k fe l t ehe tően e rősen 
f e j l e t t m e d i t e r r á n j e l l egű száraz e r d ő t a l a j o k l ehe tnek , mive l az 1,5 m v a s t a g 
A 2 —{— B t a l a j s z i n t e k b e n g y a k o r i a k a k r o t o v i n á k , a C sz in tben pedig erős a 
k a r b o n á t f e l h a l m o z ó d á s . A P D je lzésű t a l a j k o m p l e x u m a l a t t 1 ,5—2 m v a s t a g 
idős lösz, m a j d ú j a b b fosszilis t a l a j ( k o m p l e x u m ) k ö v e t k e z i k . Ez u t ó b b i a 
t é g l a g y á r i f ú r á s o k b a n és a paksi v a s ú t á l l o m á s s a l s zemben i egykor i f e l t á r á s b a n 
k e t t ő s t a l a j s z e l v é n y t m u t a t o t t , míg a P a k s — D u n a k ö m l ő d közö t t i m a g a s p a r t -
b a n egységes a t a l a j s z e l v é n y . A Paks—kömlődi talaj ( P D K ) névvel j e l z e t t 
vöröses színű fosszi l is b a r n a e r d ő t a l a j a l a t t m á r c s u p á n egy 2—3 m v a s t a g 
idős löszköteg f o r d u l elő," ezzel zá ru l az ú n . Paksi összlet. 

A Paksi összlet alsó része m i n d l i t o sz t r a t ig rá f i a i l ag , m i n d k ronosz t r a t ig -
r á f i a i l a g nagyon f o n t o s t ípussze lvénye a magyaro r szág i negyed időszak t ago l á -
s á n a k . A Paksi Alsó Dupla í o / aykomplexum és a Paks—kömlődi talaj k ö z ö t t i 
i dős löszkötegben m u t a t t u k ki (PÉCSI M.—PEVZNER M. A. , 1974) a Brunhes— 
Matuyama p a l eomágnese s kor szakok k ö z ö t t i h a t á r t (0,69 mill ió év), P a k s o n és 
D u n a f ö l d v á r o t t is k é t - k é t kü löná l ló s ze lvényben azonos m ó d o n (3. á b r a ) . 

Ugyancsak m i n d Pakson , m i n d D u n a f ö l d v á r o t t a Paksi összlet legalsó 
idős löszkötege a l a t t hasonló l i t o sz t r a t i g r á f i a i he lyze tben t ö b b m vas tag rózsa-
sz ínű ré tegze t t h o m o k , iszapos h o m o k te lepsz ik , a m e l y e t a benne t a l á l h a t ó 
h o m o k k ő konk réc iók és h o m o k k ő p a d o k m i a t t k o r á b b a n „ k ö v e s lösz" n é v e n 
í r t u n k le ( P É C S I M . — S Z E B É N Y I L . - n é , 1 9 7 1 ; P É C S I M „ 1 9 7 5 ) . K i a l a k u l á s á t 
s zub t rópus i m e d i t e r r á n jellegű k l í m a a l a t t proluviál is f e lha lmozódássa l ér te l -
m e z t ü k , és a r é t e g k ö t e g e t m á r az ún . Dunaföldvári összlethez sorol tuk (17. 
á b r a ) . 

7 Enné l i dősebb löszköteg — f e l t á r á s o k b a n — a K á r p á t - m e d e n c é b e n nem fo rdu l e lő , 
de U k r a j n á b ó l sem i s m e r e t e s . 
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17. ábra A d u n a f ö l d v á r i lösz fe l t á rások és f ú r á s o k váz l a tos sze lvénye ( P É C S I M. 1977). A szel-
v é n y D K - i n a g y o b b részben a p a n n ó n i a i r é t egek és r a j t a vörös agyag ré t egge l kb . a D u n a kis-
v izének m a g a s s á g á b a n feksz ik (85 - 86 m t sz f ) , m a j d a szelvény E N y - i f e l ében a fú rások m i n t e g y 
20 — 25 m-rel m é l y e b b e n — lokál is sü l lyedékben — é r t ék el a f e l t é t e l ezhe tően fe l ső-pannónia i 
r é t e g e k e t . A sze lvény ezen ré széhen a D u n a f ö l d v á r i összlet 35 m é t e r n y i r e k ivas t agod ik , m e l y e t 
5 — 6 vörös t a l a j tagol . 1. r é t i t a l a j ; 2. folyóvízi h o m o k ; 3. t a l a j s z e d i m e n t ; 4. mezőségi 
t a l a j ; 5. vö rös e r d ő t a l a j o k ; b a r n a e r d ő t a l a j o k ; 6. vörös a g y a g ; 7. rószasz ín h o m o k o s lösz 

A Dunaföldvári összlet felső részéhez t a r tozó rózsaszínű homokos szilt-
kö teg n é h á n y m v a s t a g s á g b a n ismét pozi t ív polar i tás t a d o t t , melyet a nega t ív 
polar i tással j e l l emze t t Matuyama korszakon belüli Jaramillo8 eseménnyel 
p á r h u z a m o s í t h a t u n k ( 0 , 9 — 0 , 9 3 millió év). Ez azt j e len t i , hogy Pakson és 
Dunaföldvárott az idős lösz — a Paksi összlet, — alsó határa valamivel a Jaramillo 
esemény felett kezdődik. Tel iá t a hazai löszök képződése abszo lú t kronológiai 
időskála szerint 0,9 millió évre nyúl ik vissza. De ugyani lyen ré teg tan i he lyze te t 
m u t a t o t t ki K U K L A J . ( 1 9 7 0 ) a Brno környék i Cerveny K o p e c löszfe l tárásban 
(18. ábra) , t o v á b b á D é l - U k r a j n á b a n az Odessza környéki löszök, sőt a közép-
ázsiai löszök alsó h a t á r á t termoluminiszcenciál is v izsgá la tok a lap ján k b . 
n . e. 0 , 9 5 millió évre becsülik ( V E K L I C H M . F . és tsai , 1 9 7 6 ; L A Z A R E N K O és t sa i , 
1 9 7 6 ) . A Cerveny Kopec legalsó löszkötegében és a f e d ő j é b e n levő P K X . 

8 V A N C O U V E R I N G sze r in t a t enger i ü l e d é k e k b e n igen a l acsony a k a r b o n á t t a r t a l o m a 
J A R A M I L L O k e z d e t é n . E z a j e lenség a D u n a f ö l d v á r i összletben, é p p e n az i t t e m l í t e t t poz i t ív 
mágnesességge l j e l l e m z e t t rózsasz ínű h o m o k o s szilt felső részére is é r v é n y e s . 
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18. ábra. t é r v é n y K o p e c l ö sz fe l t á r á sának r é t e g t a n i tagolása (KUKLA, J . — LOZEK, W. 1969 
sze r in t ) . A sze lvényben a B r u n b e s — M a t u y a m a pa leomágneses k o r s z a k o k közö t t i h a t á r t k b . 
42 m - b e n a P K I X és a P K X je lzésű fosszilis t a l a j o k és a k ö z ö t t ü k t e l epü lő löszök összletét a 
f e l ső b ihar i emele t re (Cromer re ) je l lemző f a u n á v a l hozzák p á r h u z a m b a . Meglepően hasonló 
h e l y z e t b e n fordul elő a B /M h a t á r a paks i és a d u n a f ö l d v á r i f e l t á r á s o k b a n h a z á n k b a n is. t é r v é -
n y K o p e c f e l t á r á s á b a n a W glaciáliskori löszök f e l t ehe tően csonka s ze lvényben m a r a d t a k vissza 

fosszilis t a l a jban K U K L A J . b ihar i f a u n á t jelez, és ezt a löszképződési ciklust 
( J ciklus) t a r t j a K ö z é p - E u r ó p á b a n a legidősebbnek. A Cerveny Kopec legalsó 
löszkötege is közel a B/M paleomágneses h a t á r a la t t fekszik . Pakson és Duna -
f ö l d v á r o t t a legidősebb löszköteg még szorosabban d a t á l h a t ó , mer t azt a 
B /M h a t á r és a Jaramillo e semény zá r j a közbe. 

Rad iome t r i kus és paleomágneses v izsgála tok a l a p j á n a Bihar ium krono-
lógiai t a r t a l m á t a Matuyama végére és a Brunhes ko r szak elejére helyezik 
(v. ö. B E R G G R E N W . A. V A N C O U V E R I N G J . A. 1974). Eszer in t a B iha r iumot 
a Menap ium (ill. Günz) szakasztól s z á m í t h a t j u k . A Paksi löszösszlet t e h á t a 
Bihariummal párhuzamosítható. A Paksi Alsó Dupla talaj kom plexiim a Cromer 
2., 3 a Paks kömlődi talaj pedig a Cromer 1. interstadiálisok képződményei le-
h e t n e k . 
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2.3 Dunaföldvári összlet 

A Dunaföldvári összlete,t a Ká lvár ia -hegy i f e l t á rá sokban és f ú r á sokban 
(3., 17., 19. ábrák) a f e n t e b b eml í te t t rózsaszínű homokos szil t tel együ t t k b . 
25—30 m vas t ag ré tegsor képviseli . Jel legzetesek benne az 5—6 sz in tben meg-

DUNAFÖLDVÁR 1974.1. ( 0 - 3 4 m ) FURAS 

C»C<>3 0 
t » z t m . m 4 0 30 20 10 0 0 20 40 60 »0 1007. 

19. ábra. A , ,Dunaföldvári összlet" fosszilis talajai az 1974/1. magfúrás alapján 
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i smé t lődő vörös t a l a j o k , vörösagyagos t a l a jok , ezek közé há rom söté tszürke 
h id romor f , ill. gleyes agyag t a l a j te lepül . Az összlet vörösagyagos t a l a j a i 
á l t a l á b a n homokos üledékeken, ill. ké t esetben gleyes agyagokon képződ tek . 
A Dunaföldvári összlet litológiai t ago l t s ágá t e helyen c s u p á n az 1974 I . f ú r á s 
szelvényével (19. ábra ) je l lemezzük, kiegészítve a paleomágneses vizsgálatok 
e redménye ive l . E szerint az összlet l i tosz t ra t igráf ia i lag igen jól e lkülönülő 
fe l ső t a g j á n a k l e rakódása a Jaramillo esemény (0,9 millió év) u t á n közvet lenül 
be fe jeződö t t . 9 A Dunaföldvári összlet középső részében a második , a h a r m a d i k és 
a negyedik vöröses agyag t a l a j s z in tben je lentős vas t agságú pozi t ív mágnesesség 
vo l t k i m u t a t h a t ó , amelyeket s o r b a n a Gilsa (1,6—1,8 millió év, az Olduvai-
(1,95 millió év), ill. a Reunion (2,1 millió év) eseményekkel lehet azonosí tani , 
t e k i n t e t t e l a r ra , hogy az ü ledékek árkos sü l lyedékben, hézag nélkül te lepül-
h e t t e k . 

A mellékelt 19. ábrán a Dunaföldvári összlet D f 2 — D f 4 . jelzésű fosszilis 
t a l a j a i t , melyek egy-egy részét pozi t ív paleomágneses polar i tás je l lemez, 
Dunaföldvári vörös talajok komplexuma megnevezéssel j e lö l jük . Képződésükhöz 
m e d i t e r r á n s z u b t r ó p u s i égha j l a t i k ö r ü l m é n y e k e t lehet fe l té te leznünk. I Ia e 
v ö r ö s - t a l a j k o m p l e x u m felső részének pozi t ív pa leomágneses helyzetét helyesen 
é r t éke l j ük , a k k o r a z t a középső Vi l l ány ium meleg fáz isa iva l h o z h a t j u k p á r h u -
z a m b a (Gilsa n o r m á l mágneses i d ő t a r t a m a 1,6—1,8 millió év, a Tiglium 
(Biber -Donau) n a g y o b b részével azonos) . 

A Dunaföldvári vörös talajkomplexum és a h a l v á n y rózsaszínű „ k ö v e s 
l ö s z " (Jaramillo—Donau—Giinz — Waalium) közö t t f e l t ehe tően hűvös égha j -
l a t i fel té telek mel le t t képződöt t egy 5—6 m vas t ag , sö té t szürke gleyes agyag, 
k a r b o n á t o s ré t i a g y a g t a l a j k o m p l e x u m , amely f e l t ehe tően a v i l lányium fe lsőbb 
szintjével (a Donau, Eburonium szakasz) korrelálható. Ugyancsak szürke , 
g leyes , agyagos k é p z ő d m é n y e k dominá lnak a Dunaföldvári összlet legalsó 
ré tege iben , a m e l y e k a Biber (Praetiglium) hűvös k l ímaszakasz a la t t képződ-
h e t t e k . A Dunaföldvári összlet bázisának — igen j e l e n t ő s eróziós hézag a la t t — 
„ P a n n ó n i a i " h o m o k o s agyagon t e l epü lő Kulcsi vörös-agyagot t e k i n t j ü k , amely-
n e k paleomágneses polar i tása a n e g a t í v fe l ső-pannónia i agyagré teg felet t i smét 
poz i t ív (GAUSS 20. ábra) . 

Fen tebbi l i tosz t ra t ig rá f ia i és paleomágneses v izsgála t i ada tok értékelése 
a l a p j á n úgy l á t j u k , bogy a magyaror szág i idős löszök f e k ü j é b e n települő homo-
kos , iszapos, agyagos Dunaföldvári összlet löszös k é p z ő d m é n y n e k már egyá l ta lán 
n e m nevezhető . Ez 5—6 jellegzetes vörös-agyagos fosszilis t a l a j t foglal m a g á b a , 
n a g y valószínűséggel a Jaramillo (0,9 millió év) és a Gilsa-Olduvai e semény 
k ö z ö t t (n. e. 1 ,8—1,9 millió év) ke le tkeze t t . Mivel a pliocén és pleisztocén kö-

9 E h a l v á n y rózsasz ínű h o m o k o s k é p z ő d m é n y , ún . „ k ö v e s lösz" , meleg k l í m a s z a k a s z b a n 
k é p z ő d ö t t , amely a D o n a u - G ü n z (WAALIUM) Felső-Vil lányi me leg k l ímaszakassza l v e t h e t ő 
össze . A k é p z ő d m é n y h a l v á n y rózsa sz íneze té t valószínűleg a f e lha lmozódás i f o l y a m a t a l a t t 
n y e r t e el, egyes r é t e g e i b e n v ö r ö s t a l a j o k b ó l á t t e l e p í t e t t a g g r e g á t u m o k is e lő fo rdu lnak . 
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z ö t t i ha tá r t ú j a b b a n éppen a Gilsa (Olduvai) esemény a l a t t j avaso l t ák meg-
vonn i , 1 0 amely e s e t ü n k b e n (20. ábra) a Dunaföldvári összleten belül m u t a t k o -
z ik , célszerűbbnek l á t j u k a neogén-quar t e r h a t á r t a Dunaföldvári összlet a l a t t 
megvonn i . 

Li toszt ra t igráf ia i -paleopedológia i szempontból a Dunafö ldvá r i összlet 
o lyan h a t á r o z o t t a n e lkülönül az idős paks i löszösszlettől, hogy he lyesebbnek 
l á t j u k , ha ezt az igen m a r k á n s r é t eg tan i k é p z ő d m é n y v á l t á s t t e k i n t j ü k az eo-
pleisztocén és az alsó pleisztocén közö t t i h a t á r n a k . A Dunafö ldvá r i üsszle te t 
a hazai Vi l lányium külszíni megfele lőjének vesszük, amel lyel való szorosabb 
korre lá lás t még később i kollektív m u n k a f e l a d a t n a k t a r t j u k . 
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