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A Cyanophyta torzs 8 faja koziil a pelagikus Lyngbyak csaknem valameny-
nyi mintdban, helyenként jelentés népességben fordultak el (1. 2. tdablazat
adatait).

A Cyanophyta torzs helyenkénti szazalékos el6forduldsa az iszapmintédk
adatai alapjan 4—69%, kozott valtozott. Az Osszalgafajszaimnak 89%,-at teszi ki
a torzs.

Az Euglenophyta torzset csupéan 6 faj képviselte a mintakban. Ezek el6for-
duldsa szérvanyos, népessége pedig igen alacsony volt. A torzs helyenkénti
szdzalékos el6fordulasa 0—39, kozott valtozott. Az osszalgafajszdmnak 69, -at
teszi ki a torzs.

A Pyrrophyta torzs Dinophyceae osztélydnak 2 képviselGje csupdn a
Ségpuszta — Balatonszemes (G) jiniusi iszapmintaban fordult el6. A torzs
az Osszalgafajszamnak 29%,-at teszi ki.

A Mycophyta torzs egyetlen képviselSje a Dactylosporium sp. szérvanyo-
san fordult el6. Ez a faj gyakoribb a t6 nyiltvizében (TAMAS 1965) és a parti ov
detrituszturzasaiban. Az Gsszalgafajszdmnak 19,-at teszi ki a Mycophyta torzs.

Az 5 gyfijtGhely koziil algafajokban a leggazdagabb a tihanyi Biolégiai
Kutatéintézet (A,) el6tti (72), a legszegényebb pedig (52) a Sagpuszta —
Balatonszemes kozotti (G) iszapminta volt.

Az 5 gytijtShely 25 iszapmintéjabol meghatarozott 101 féle moszat koziil
é16 allapotban csupéan egy-egy gyfijt6hely mintdjaban igen alacsony egyedszam-
ban fordultak el6 az alabbi fajok:

Anabaena spiroides KLEBs, Ee IX. 150/dm?;
Aphanothece clathrata var. brevis Bacam., K VI, 6200/dm?, A, VII, 21700/dm?;
GQomphosphaeria lacustris CrOoD., K VII, 12400/dm?, G VII, 3100/dm?;
Euglena ehrenbergii KLens, K VIII, 150/dm?;
EB. oxyuris SCHMARDA, A, VI, 150/dm?, E, VII, 310/dm?;
Euglena sp., A; VII, 460/dm?;
Phacus sp., A, IX, 150/dm?;
Ceratium hirundinella (O. F. MULL.) ScHRANK, G VI, 460/dm?;
Peridinium inconspicuum Lemm., G VI, 150/dm?;
Ankistrodesmus falcatus var. aciculare (A. BraunN) G. S. West, K VI, 310/dm?;
A. faleatus var. mirabile W. & G. S. West, G VI, 150/dm?, E, IX, 150/dm?*;
A. lacustris (CHop.) OsTENF., M, VI, 770/dm? E, VI, 150/dm?;
Chodatella balatonica SCHERFFEL, K VI, 150/dm?, G VI, 150/dm?;
O. quadriseta Lemm., M, VI, 150/dm?;
Kirchneriella lunaris (KirceN.) Moesrus, K VI, 150/dm?;
K. obesa (W. WEsT) ScHMIDLE, M, VI, 150/dm?, A, IX, 150/dm?;
Qocystis solitaria WITTR., A, VI, 310/dm?;
0. submarina LAcErH., A, VII, 310/dm?;
Scenedesmus intermedius var. acaudalus HorToB., A, VI, 310/dm?;
S. quadricauda var. quadrispina (Cuop.) G. M. Smite, E, VI, 310/dm?;
S. tenuispina CHOD., M, VI, 310/dm?;
Planktonema lauterborniz ScEMIpLE, G VII, X, 150/dm?, A, IX, 150/dm?;
Campylodiscus noricus var. hibernica (EHR.) GrRUN., A, VI, X, 150/dm?, E, VIII,
150/dm?;
; Gyrosigma prolongatum (W. Smite) CLeve, M, VIII, X, 150/dm?, K IX, 150/dm?;
Nitzschia hungarica GRUN., M, X, 1080/dm?;
N. tryblionella var. levidensis (W. Smrta) GrUN., K VI, 310/dm?, G VI, 150/dm?;
Nitzschia sp., E, VI, 150/dm?;
Dactylosporium sp., K VIII, 150/dm?, G IX, 150/dm? E, VI, 150/dm?;
Rajzé sporak, M, X, 460/dm? K X, 310/dm?.

Az 1szapmintdk meghatirozisa sordn az aldbbi néhdny algafajnak
csupdn az elpusztuit vazat tudtuk feljegyezni:
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Amphora ovalis var. pediculus Ktrz., M, VIII, 150/dm? G VI, 310/dm?;
Diatoma elongatum var. tenuis (Ac.) V. HEUrck, G VI, 150/dm?, A, VI, 150/dm?;
Epithemia hyndmanni W. Smrte, M, VIII, 150/dm?, A, VI, 150/dm?;
y Gomphonema olivaceum (LYNGB.) KUTz M, IX laO/dm2 KVI 150/dm?, A, VIII,
150/dm?;
Gyrosigma acuminatum (Kirz.) RABENH., A, VII, X, 150/dm?;
Melosira varians C. A. Ac., M, X, 310/dm?;
Navicula pupula Kirrz., A, VII, 150/dm?, E, VI, 150/dm?;
N. scutelloides W. SmrtH, A, IX, 310/dm?;
N. tuscula (Ervr.) Grun., K VIII, 150/dm?, A, IX, 150/dm?;
Rhoicosphenia curvata (Ktrz.) GRUN., K VII, 150/dm?;
Surirella elegans KHR., A, VI1II, 150/dm?;
S. tenera GrEG., E, VII, 310/dm?;
Synedra capitata Eur., M, VI, 150/dm?;
Pediastrum boryanum (Ture.) MENEGH., G VI, 150/dm?, VII. 2480/dm?.

A Melosira granulata és M. granulata var. angustissima a Keszthelyi-obol,
Szigliget — Balatonmadria és Sdgpuszta — Balatonszemes kozott az augusztusi
nyiltvizben tomeges fellépése kiovetkeztében vizszinezddést idézett el6 (v. o.
SEBESTYEN 1949). Ez a jelenség az iszap feliileti rétegére is hatéssal volt.
Ebben az id6ben a Keszthelyi-6bol, és Szigliget — Balatonméria iszapmintéi-
ban az Gsszes él6 kovamoszatszimnak mintegy hdromnegyede Melosira. A
gylijtés id6pontjaban (augusztus 3-4n) a vizszinez6dés a Keszthelyi-obolben
feltehetéen méar talhaladta a maximumot, mig a méasik két gy(jtGhelyen
(K és G) éppen a csiucsponton volt. Igazolja a feltevést az egyes gytijt6helyek
iszapfeliiletén talalt é16 és elpusztult Melosirdlk sziémarinya (M, az elpusztult
vazak fele Melosira, K és G, mintdiban az Osszes elpusztult vdzaknak csupan
a negyede Melosira).

A szeptemberi és oktdberi adatokndl az Osszes kovamoszatok (él6k és
elpusztultak is) hiromnegyedét Melosira adja. A t6 EK-i részére a Melosira
vizszinez6dés nem terjedt ki. Ugyancsak szeptemberben a Keszthelyi-6bol
és Szigliget kozotti részén a ténak Microcystis flos-aquae — Aphanizomenon
[los-aquae var. klebahnii szért vizvirdgzés (sensu HORTOBAGYI 1962) zajlott
le (v. 6. TaAMASs 1965a). Az iszapmintdkban ekkor az é16 kovamoszatokon kiviil
csak nagyon csekély szamban jegyezhettiink fel mas é16 algdkat (Oscillatoria,
Lyngbya). Az elpusztult algakra vonatkozé adatok kozott pedig Mzrrocystw
flos-aque és Aphanizomenon flos-aquae var. klebahnii szerepelt kizardlag. A méar
el6bbiekben emlitett Melosira vizszinez6déshez hasonléan, a Microcystis-
Aphanizomenon vizvirdgzas is csupan a t6 DNy-i részének Keszthelyi-oblére és
az ahhoz legkozelebb ess teriiletre terjedt ki.

Helyenként egy-egy mintdban nagy szdmban fordult el6 a Fragilaria
construens (Keszthelyi-obol VI; Szigliget VII. feltiiné sok volt a Tihanyi
Intézet el6tti VIII, IX, X mintdkban). Az Amphora ovalis is helyenként megle-
het&sen nagy népességben szerepelt (1. 2. tdbldzat adatait). Ez utobbi faj tihanyi
méjus-jiniusi adatairél meg kell ]egyezm hogy az é16 példanyok szamanak
csaknem fele nagyon halviny sargaszmu igen lassan mozg6, masik része pedig
élénk sotét, szinte barnds drnyalati és jol mozgd volt.

Az bsszesitett (3. tabldzat) adatokbdl jol lathatd, hogy az él6 kovamosza-
tok szama a Keszthelyi-obol szeptemberi iszapmintdjaban a legmagasabb
(116400/dm?), mig a legalacsonyabb értéket a Balatonalmédi — Balatonvilagos
oktoberi (2910/dm?) mintdban talaltuk. Helyenként és idénként a mintdkban
jelenlevs él6 kovamoszatok és elpusztult kovavdzak ardnya a kordbbi évek

I &

vizsgalati adtaihoz (ezideig még nem kozolt eredmények) képest eltérs. A par
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évvel ezeldtti (Keszthelyi-obol, stb.) felvételek adataibdl és az ujabb vizsgala-
tokbdl kitlint, hogy a régebbi mintdkban az él6k szdma tobbszorosen megha-
ladta az elpusztultak szdméat. Az 1965. évben végzett vizsgilatokbol lathato,
hogy helyenként és idénként a szdmariny az €16 és elpusztult kozott néha
1:1, de eléfordult 1 : 2 is. A legszembet{inGbb valamennyi kozott a Balatonal-
madi — Balatonvildgos kozotti oktéberi minta volt (1 :10,8).

A miés algatorzsekhez tartozo él6 és elpusztult szamaranyok kozott is
taldlunk néhény nagyon meglep8 adatot (1. 3. tabldzat).

Osszefoglalés

Szerz6 az 1965 év tavaszan bekiovetkezett nagyméretii balatoni halpusz-
tulds nyomén a pusztulds koriilményeinek és biologiai hatdsainak kutatdsara
juniustél — oktéberig a Hidrobioldgiai Osztaly szervezésében a t6 DNy-i
részének hiarom pontjan, az EK-i részének pedig két pontjan a tiikor hossz-
tengelyére merdleges harédntszelvényeken (1. 1 dbra) gyfijtott iszapmintdkat
(gytjtési adatokat 1. az 1. tdblizaton). Az EXMAN iszapmarkoléval felszinre
hozott anyagbdl, mindig a vékony feliileti rétegb6l ~ 114 cm?® mennyiséget
emeltek ki algoldgiai és zooldgiai (PoNYI 1966) meghatérozasra. Az éllatok
kivélogatdsa utdn a mintdt 48 6rai iilepedés utén a kordbbi mikrofitobentosz
vizsgalatoknal bevalt médszer (ENTzZ—TAMAS 1952; ENTz 1954) kisebb médo-
sitdsdval alkalmazta. A 48 érdn 4t iilepedett mintdkbol 6tszor 1 em? iszapfelii-
let valamennyi (616 és elpusztult) algdjat feljegyezte és az igy kapott adatokat
szamitotta 4t 1 dm? iszapfeliiletre.

Az 5 gyfijt6hely 25 iszapmintéjabol meghatarozott 94 faj és 7 véltozat
a gombéval egyiitt 6 nagy rendszertani torzsbe tartozik, gyakorisigi sorrend-
ben: Chrysophyta 62, Chlorophyta 22, Cyanophyta 8, Euglenophyta 6, Pyrrophyta
2, Mycophyta 1.

Az 5 gyfijtéhely koziil algafajokban a leggazdagabb a tihanyi (A;)
Biolégiai Kutatointézet el6tti (72), a legszegényebb pedig (52) a Sigpuszta —
Balatonszemes kozotti (G) minta volt.

Az augusztusi iszapmintdk gy{ijtésekor a nyiltvizi halés- és meritett
mintdkban a Melosira granulate és a M. granulata var. angustissima tomeges
fellépése vizszinez8dést idézett els. Ez a jelenség az iszap feliileti rétegére is
kihatott. Ebben az id6ben a Keszthelyi-obol és Szigliget — Balatonméria
iszapmintdiban az Osszes él6 kovamoszatszdmnak mintegy hdromnegyede a
Melosira. Szerz6 feltételezi, hogy az augusztusi gy(ijtés id6pontjaban a Melosira
vizszinez6dés a Keszthelyi-sbolben mar tulhaladta a maximumot, mig a mésik
két gytijtShelyen (Szigliget — Balatonméria és Sigpuszta — Balatonszemes
kozott) éppen a csticsponton volt. Feltevését igazolja az egyes gyfijtGhelyek
iszapfeliiletér6l meghatérozott €16 és elpusztult Melosirdk szimarénya (1. 2.
tablazat él6 és vaz adatait). A szeptemberi és oktéberi adatokndl az Osszes
kovamoszatok (16 és elpusztult is) haromnegyede Melosira.

A Keszthelyi -6bol és Szigliget kozott a szeptemberi gyfijtések idején a
nyiltvizben Microcystis flos-aquae és Aphanizomenon flos-aquae var. klebahnii
szort vizvirdgzas jelenségét figyelték meg. Az iszapmintédkban ekkor az é16 kova-
moszatokon kiviil més é16 alga nagyon csekély szamban fordult el6 (Oscillatoria,
Lyngbya), az elpusztult adatok kozott pedig a Microcystis flos-aquae és az
Aphanizomenon flos-aquae var. klebahniv szerepelt kizarolag.
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5><, ° 4( /0)A( 2(+ VO++()+ F0) B(<A<436 (<=0BI0)G'0, ° (436(1()*<£)@1B
? HH+(*  <#>)>1BB0< ° 4( V(),( A(4(6(1 +436 0@D (++@1B(1 =4, 2() (3364#
+36(4A(

?? (OL,(,, H+ 6G<QC<01*,>1=41,G*A01 & H+ 0X 50)
,J=(B(+ D(<<HCH+( *JS(,*(',HA(l 5L'+'L1("-2H+ ° 0+ —0++(160D( @DSs
)@ 551 X @12 50) 5()@)+036,(
4= >DD(1(1 VO++() (1,1>==(1(1 SGJCD# @12 (,'D4< ()C)>A(l (41( (B(,0,4>1+DE)A@1B
« (L,(,, H+ 6G<QC<01*>1=41,G*A01X D 8 D
_ 50) [ +'Q), 5L54)GB G+ ° 0+ =0++(160D,( @D,)(,(l 5>X
D @120 8 D 50) | 5()@)+036,( 4= >DD(1(1 VO++()

20+ )+36(41(1 ')+ )(@,0) VO++()A<K,(
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2. Tablazat — Tabelle 2

A Balaton nyiltvizi fenékiszapmintdinak mennyiségi algolégiai adatai az 1965. évi

gytlijtések alapjén (i/dm?* = egyedszdm/dm? x 1000) = Quantitative Mikrophytobentosun-

tersuchungen aus dem Eprofundal des Balaton-Sees auf Grund der Sammlungen des Jah-
res 1965 (i/dm? = Individuenzahl pro dm?x 1000)

Gyfijt6helyek, idGépont Mo K G Ay Ee
Fajok felsoroldsa ‘ €16 I vaz €16 l Vaz \ €16 I vz €16 ‘ vaz é16 vz
\
CYANOPHYTA

Aphanizomenon flos- V.I. 0,1 0,7 0.1 L0103 — 0,4 0,6 0.1 0,7
aquae var. klebahnit VII. — 1.2 — 0,3 — — — — — -
ELENK. VIII. — — — — — — - 0,7 — —
IX: | = okl v A0 (8 S ol s 0 |

X -1 0,3 - — — — — — - —

|

Coelosphaerium kiitzin- VI. — — — = 2 — — — — —
gianum NAEG. VII. — — — — 3,1 = — — 12,4| —
viaL | - | - —| = = =| =| = | =| -

IX, | o= e Pl e R i S o)

X, = — — — — — — — 0,1

Lyngbya circumreta VI | 0,8 ] 0.3 [20,19 01 [ 10,1:4:0:8 | ;485150350080
G. S. Wesr vi..| o6| — | 03| —| 04| 03| 03| — | 06| 06
VIIL | 01 | 61 = 08 0T 10,90 ] 10,60 (7109 DA IR0

IX. | =Y =% 030" D3 [R0i80 0 0:3" 04| S iGNl

X. — | =1 0,1 — |08 [0 P {1108, 0 RGN

Lyngbya limnetica { VI {01 — | 0,1 AT S — — — | 0,7 =
LevmM. VII. — — 0,1 —_ — — - — - =
VIII. — — == = o —_ — — —

X — -1 0,3 — - - 03 -1 03| 01

b (RSP RS R0 ot R ) (Sl SO0 e

Oscillatoria amphibia VL | 051 — — — | 0,4 =] i1 s = %
A, g - = N0l - - - — ==
VIII. o — = = = - — - — —

IX. 018 i— — — — — — — = o

. o “ = I RIE IR RS B I

EUGLENOPHYTA ’

Huglena limnophila 31 1 = = = s = — — - — =
var. minor DREZ. VII. — — — — | — - - — — 28
VIII. = — — el CL — - — | 0,8 | 04

IX. - — - - — - — — — =

X. - — —_ - - - — - — ~

Trachelomonas volvo- VI 0L — — — — — - - = iz
cina EHR. VII. £ 5 - e s .4 A g g —
VIII. - - - - — — - - or 3

IX. — —_ = = — — - — - &=

X. | o1 [ode] et T o AR ] S

CHRYSOPHYTA

Amphora ovalis Kirz. VI, [ 0,9 6.8 1 7.7} 2.8 |2 0,3 ].10.6 ['IREH|11,8" I 1E 0,7
i o o S 8 R 8 L R 8 BT R e e i e

VL. | 1,8 | 0,3 | d,27| 1,81 0.3 108 |8 S0 I GME0.8

IX. | 1,56 | 0,6 | 1,56 | 0,6 | 40| 1,56 | 85| 3,6 | 2,0 | L0

X. | 261028 | 54| 2,07 03] "0l 51 |1 E50] 01N S




83

&0 ## 8 T7"(* *H+)$

JHIT&ET@!

@O#@H&*

8

IKJ*O #/ >= 1-O5")*

4@H F#0O 4@H F#0O 4@H F#0 4@H F#0O 4@H

F#0O

L H(H@'&

78&3">

3=2

3=1 3

48&(

2

3
3
3

3=
3=;

3
3
3

3=

3=2

m_“op.__,ﬂm_u
0™
i I
™ ™mm
—
™ o X
e
TS
™
N
IRTEII!
o .-Tomm
T
™M m
oAy
1IN
MmOMmMmm
T
M m
oo
ST
R [ |
™ m
o
R-23
O

s @ o~
il __m_un_x_u__ R uRu
o N o o e
— . o
I inonn
™ Mmmomm
ﬂﬂﬂn_wn_q TR
m..;om
I naric. .
@ mmMmTTm
[a g
o __m_nn_x_u T
oL ™M m
v
o -
I ol
™ ™ ™
N -
il I
MmN ®© MM m
N .- —
nirR. TR T
™ © nmTTm
NEN
R oo 0. u
™Moo m Mo
N -
2 vl
mmm
o o
©
0[
<
@ [a1]
o
- -~

0
= K$

=2

3

K$ 4 A

/



838

8 @O#@H&* ,"#/*&*@' : &0 ## 8 7"(* *H+)$

/KJI*O #/>= 1-O5")* " . = i
783> #'(H@& FHO 4@H F#O 4@H F#O 4@H F#O 4@H FH#O 4@H
@ 7
P f¥ f¥
p f¥ f¥
@0 T3S f¥ f¥ 3= 3= 35
/ 4 . #
3=2 - f¥
p 3= f¥
p
@0 0 f¥ 3=2 fy 3= = =9 f¥ 3=
I=K$ 4 . # : = . . = 3= =3 3= =R
3=; =; 3=; 3=1 =1 3= 3=;
p 3=2 f¥ : : ¥ f¥ = =2 = 3=2
p : : : : 3=2 fy 3= = f¥ 8=
@0 © -7 3=;
/ 4 . # : - - - - - - 3=2 - -
p
p M M M # 3=2
BO L
= K$
f¥ f¥ :
f¥ 3=;
# # # # # # f¥
= 3=9 :¥ =R :¥ :¥ = =
/C 4 =9 9=3 =8 2= = = = R=8
2= 3=1 : 2= : =; =
p =3 ;=8 88 8=2 89= 2= :
p 8=1 3=1 = : M =, R=R 3=1 M
0 - =1 8=1 3=1
C R=8 8§ ly :
: =2 : =R R=R ;= 3=1
p : : 8=, : = ¥ 8=;
p M =R : : 2= = : 3=
6 ] 3=; f¥ f¥  3=2
4&( 0 [5 N = 3=
p : : : : f¥ : = =
p 81 : : : : M f¥ 9
6 <8 3= f¥ 3=1 3= 3= ¥
| K 4. # =
f¥ 3 8'1 : 3= =
P : : : : - 3=1 =
p f¥ : : : = 3=2 3=1



N87

8 @O#@H&* ,"#/*&*@' : &0 ## 8 7"(* *H+)$

/KI*O #/>= 1-05")* " o] = i
783">  #'(H@'& F#O 4@H RO 4@H RO 4@H F#O 4@H FR#O 4@H
3=1 3=2 =8 = =8
IC 4 %I : : =3 8=3 = - — - 8=1
8=2 8=2 = = =8 2= =1 - =
p 2,=3 ;3=8 1=; 2= 3=; - : R= - V=
p =3 9= 3=1 8=2 =8
4&( : - : - 3= - =8 =
H 9k = 2= =8 =9 = - - - -
p R=; 8=R = 2= - - 3=1
p 22= 22= 3=9 = =R < < .
?7 3=1 3=
- - 3= - 3=;
p
p
?7 0 0 - 3=; 3=2 = - 3=
= K$ = 3=2 3=2 3=2 8=2 - =,
= : : 3=; - 3=1 : 8=2
p 3= = - =9 : =3
p =3 = < 3:; =R
27 0 " 3= B 3=
/IC 4 - $ - 3= 3=; -
W p 8 - - - T
p
?7 C - = 3=2 3=1 = 3= 8= 3z 3= -
3=1 3= : 3= 3=2 :
3= = = - : 8=3 =
p : 3=, 3=2 3=2 : 8=1 3= = 3=;
o] =8 = 3=2 = 3= = 3=1 = =3
27 - 0T 3= ~
4&( 0 IC 4 3=1 3= : 3= 3=2 3=
# = 3= : - -
p : . . : 3= 3=2
p 3= : : : < 3= :
?27 0 3= 3= 3=2  _ ~ 3= . 3=
/IC 4 . 3=1 : - 3= ~
: : 3= : ~ ~ 3z ~ 3=
p 3=;
p
Ic 4 - 3=
# ~ ~ ~ ~ ~



&0 ## 8 7"(* *H+)$

VHIFE@!

@O#@H&*

8

1-O5"y*

783>  #'(H@'&

IKI*O #/>

4@H FHO 4@H

F#O 4@H F#O 4@H F#O 4@H

=l
=4
__,.qn_/__M
momm
— .
non e
mmmn o
..
o irs
Mmoo
N
xiis 9
e <=m

i .
oMM3

N_ N
(o]

s
o =l

o
o
®

3=1

=R 3=

=8 3=1 3=2

=9

<Q!

2

M

3

3

3=
M

M
3=

M
3=,

=8

3=
=1
=2 3=2
M o
= M

s

13
3
3

R

3
M
M
M

{k

8

3=
M

{k

? 8

$3$

48(

sssk
[o0]

= === =

817
8!$

600

8!$

M

L

#SS=
ss3
sssss
Sssss
sssss
0o SS= s
Isss

=

B
&MM3

0 =2===

====

+C

=

=

=

=

=

48 9K

/IC



83R

8 @O#@H&* ,["#/*&*@' : &0 ## 8 7"(*' *H+)$

/KJI*O #/>= 1-05")* " c - i
783> #"(H@'& FHO 4@H RO 4@H RO 4@H RHO 4@H FHO 4@H
0 0 _
;US 3=2 . 3=2 : : : 3= ~ : -
38 : : 3= : 3= 3= -
p : : : : : : : -
p 3= < <
4&( = : - = ~ ~ 3= 3= 322 _
0 /IC 4 = : 3=2 : : = : = -
A : : 3= . : . = . =R -
p : 3=2 3=2 3=2 3=2 -R
p 3= : = : =3 < —
- - §
- $ 3:
. 3=
p 3= .
p 3=
48&( T 3= T 3= 3= 31 85 3= 2-3
: : : : : : : 3= - -R
3= : -
P : 3= 3=1 3=
p <
0
/- $ 4,Us : : : — : : : - - -
. : : 3= : : : . — —
p : : : : : 3= - -
p 3=
I s 4 C 3= _ _
3=2 3= - -
p
p
3=2 3= = - - - -
/., 4 % . . : : — : 3= — —_ —_
p 3=2 3=2
p 3=2 M M M M 3= M
[ 3= - - - ’ ) 3= 3=
4&( 0 ; = - =
- $
3= - 3=1 -
-8 3= -



N8&

8 @O#@H&* ,["#/*&*@' : &0 ## 8 7"(* *H+)$

KI*O #/>= 1-O5")* " c = i
783" #'(H@'& O 40H RO 4@H RO 4@H RO 4@H RO 4@H
'5
: f <<
3=
p
p 3=
8=2 8=2 :
4&( : 8=2 2=
! 8=2 :
p 8=2 2=
p
@ 0
0 -, : : 8=2 :
: : : 8=2 : :
p 3=; : 3=2
p
- N,
/. %HC@ 4 [e2) : : : : : NI, : N!; : =
: N!; : NI : : : : : :
p
NI N!
D 3=; 3= 3= 3=, 3= - 3= - 3= e
/@& 4 B : : : : 3= : 3= : 3=
3=
p 3=
~ ~ - ~ . ~ ~ ~
% 1
3=
p : : : : : : : 3= 3= :
P : : < : : < : 3= < 3=;

ITO,-6(<I(*! 42-C>1, ° 0=El(<+,(<<(1 @12 (4,C@1*, 2(+ >)*>==(1+
/00>* D(<+>)><G+0 ° ),(15()'(43614+%0 H<- ° <(A(12(1 <B(1%. 5G' ° 0AB(+>)A(1(1 <B(1

X ANH'HN) HO-F' F)& . 0 8 'HG(* 4NHM
M@IH@' ' %+5@) & *G /<! (FHF) > C 'H* #/\<LO#F( F &H & "H >LH#!
*(|#*>( *(J N
HL'H'N** 1 ( % %8 $&-&*">0G# >I*K)I>= "$/ &H F#O >"4&."H&<
*> 'H@.& & C'H* #/1<LOL# 'H5* .0 (! 'H&5.)*@I@0&) & # $.&$&'&00
233 -.8= N$ & # $&HE&Y")/&00 & &H&*")&H.@- : &H&*")AH@S$" ">*GM
0( 83V-8 &&*
S@( F44 # H #O** I'H&5.1)*& , #4F* # > &-&*&!* H!-1$ F$) . SLHL#*
(-F)/ > L"H4*4 &H 1J&00 &-&*">>&#= , #*K)O &H= "$/ (F$ 00) & .)M
*@>08) &H F#O> 'H@.& *LOO'HL(L') . $ &#&-*& &H #5+H*+#*&> 'H@.@’
R FAl' &-&*"> #/)>F)* F' 1-0)>F)* & (F$ 00! &-&*">*G# #'F() >= &H">
SENFRI@ 8@ #)>F)* F1-0)>F)* &H FHO F' #5+H*+#*&> >LHI
'H@.&(@) =- #O,"(-+#* 8!la ( % %8 $
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( % %8 . (

0<0,>1 1IL<,5L'4 D(1H*4+'0C=41,G410* J++'(+L,(, =(1114+HB4 0<B><QB404 020,04 0'

$%&9 H54 BITO,H+(* 0<0COGL M 452=N° (BI(2+'G=52=N° @+0==(1D0++(12( «@01,4S

,0,45(  4%)>C61,>A(1,>+@1,)+@36@1B(1 0@+ 2(= C)>D@120< 2(+ 0<0,>1# ((+ 0@D
)@12 2() 0==<@1B(L 2(+ 06)(+ $%&9 M 452=N° 124542@(1'06< C)> 2=

ITO,H+4 6(<I! 42- *>50§;+-0' *>50§>+-0, *>§b£§%o, < =>+0, G =>+0, <-. 5G'=>+0,
1993 133 8= ;3 133 8=;
8 93 8 ;3 8 83 823 8
R 23 8, 3 8= ;33 8 193 =8
p 233 R1 213 8 R3 23 ;
p R 883 93 3 113 =8
c 183 ; 2;3 =8 3;3 R23 =1
8; 93 823 R ;23 ;3 2=2
913 8; 9;3 ( ;33 813
p ;R 3 8223 =2 83 23 =
p 8 33 82 R3 = 93 3
193 383 8 8 1IR3 3 2=R
23 RR3 =1 9 R33 R 283 =
2 R3 33R3 8 113 3 =8
p 3323 1913 = 23 23
p 9 3 2333 8 3 8293 2
= 2193 993 = 2 23 ;3 =
8 8R3 R ;3 = 8 R33 8 293 =
;R3 82R3 = R R93 133 =
p R1 83 2 113 = R93 8333 8=
p 88 33 29 ;33 8= 83 3 ;=8
83 13 =R ; 133 R33 =
91R3  8;233 =8 883 3 R23 =9
R83 2 3 = 133 3
p 8 93 2 13 =2 9 93 8 3 =1
p 8 3 ; 183 3= 8333 RR3 8=1
ITO,-6(<I(*! 42-C>1, ° 0==(<+,(<<(1 @12 (4,C@1*, 2(+ >)*>==(1+

H<- *>50=>+'0, ° <(A(12(1 4(+(<0<B(1%0 5G' *>50=>+'0, ° OAB(+,>)A(1(1 4(+(<0<B(1%o
H<- =>+'0, ° <(A(12(1 <B(1%. 5G' =>+'0, ° O0AB(+,>)A(1(1 <B(1%. H<- *>50=>+'0,.
5G' *>50=>+'0, ° 0+ 06<(15()6£<,14+ 'F4+36(1 <(A(12(1 @12 0AB(+,>)A(1(1 4(+(<S
0<B(1%. H<- =>+'0,. 5G' =>+'0, ° 0+ 06<(1 ()6£<,14+ 'F4+36(1 <(A(12(1 @12
0AB(+,>)A(1(1 <B(1

6 , 91 4( /o@10 2(+ 0<O >1+((+ J@+,03((1 M W B
D 1 V4l ! =
Cs 2; 20,>* 0 0BI0)>)+' GB4 C 0 70 D>)=0
- K 0<0*,01G6>" H+ A4><QB4GOG6>'" M (4,)EB( '@) (11,14+ 2()
>)C6><>B4( @12 4><>B4( 2(} [0 70 D>)=0 7
- K, 9 R= 2
Cs R2 0<0 >1 ()= (<H+A4><QB404 C)>A<H=G4 M ")>2@*,4>1+A4><>B4+36(
')>A<( ( 2(+ 0<0,>1 M X 567 68 9\8 R= 2;;:2
Cs ()+@36@lB(l 01 0)5(1 5>1 0 9 I (1,6>+

2(+ 0<0 >1+((+ 41 2(1 06)(1 2: R M % 7N! 8 :;
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Cs h H+@ $%9N . - 501,4,0,L5 60<,GC<G<H*54'+BG<0,>* 0 0<0,>1 ,H<4 D(1H
4+'0COGAO01® 3L==(< 0 ] % % ] 8[ 8% % #O,
%0 " %n 46011A01 4+ A(=@,0,50
Cs M " Cc @ $%&7 . (24=(1, @1 0+@36@1B(1 4= +K2F(+,<436(1
(4<( 2(+ 0<0,>1! 41 2() @36, 5>1 (+',6(<l 41 $%&N M %
3= $87#SNO
7 0, $%9R . >1)4A@,4>1 ,> ,6( (3><>Bl 012 A4><>B430< C)>2@3,454,1 >D ,6(
240,>= =0++ M5(B(,0,4>1 >1 ,6( +,>11 +6>)(+ >D 0*( 0<0,>1 M %
8R=77$ #7;N
2 h $%N&. 0 PO GBO+3+GCP )G* 0 0<0,>1 D(1H*4+'0COGAQ«<
M 0 (41( 1(@( <02>3()( 0@+ 2() 1,,00 2(+ 0<0,>1# ((+
M $! %:M$$9
$ $%&N . H, 5L'54)GB'G+ 0 0<0,>1>1 F(4 VO++()A<K,(1 4= 0<0,>1S
+(( M 9\8 %! N77 MN7:
= $%7R . >2(10<B(1 2(+ 0<0,>1# ((+ 0<0,>1 =(2)( ,0<000<BG4 MK
9 X I 3= $&$M$:8
9 i " $%7;,. «@01,4,0,45(+@)5(1 >D ,6( 0<0,>1 @2 /0@10 : 1 $:8
$R%
$ $%8N . O<O >1 *>50=>+'0, 04$ M 4(+(<0<B(1 2(+ 0<0>1#((+ M
M$;

C B
$ $%8NO0 . 4( 034<<0)4(1 2(+ 0<0, S1# (+ M W B
D 1 V41 NI $MS$;
$%&& . GOH*>'Q2Q 54' +BG<O >* 0 0<0,>1 11L<,54'( 4+'0C<0*Q )G*00410* =41-S
+HB4 H+ =(1114+HB4 54+ >1IO4)Q< 9 77" $:M$%N
$ B 8 $%;:. <02>3()0 +,@24(+ 41 0*( 0<0,>1 @2#<4541B <02>3()0
012 =@221 A>,>= 0+ (154)>1=(1, M 1= $M$&
$ B \' $%;% . ,050* C<01*,>10G10* 5G<,>'G+G)Q< ,O0AA =(BD4BI(<H+(* 0
0<0,>1 C<01*, >10G1 M 0)40A4<4I >D ,6( <0*(_ “<01* >1  (3(1, >A+()50,4>1+
>1 6( '<01*, >1 >D <0*( 0<0,>1 M L 0 1=
R; #%N
$ B \' $%&8. >)4'>1,G<4+ C<01*,>154'+BG<0,>* 0 0<0,>1>1 GOH*>'Q2G+ 0
C<01*,>1)G*>* 6>)4'>1,G<4+ (<,()O(2H+H)-< M >)4'>1,0<("<01*>1@1,()+@36@1B(1
4= 0<0,>1 )4(1,40)(12( 1,)+@36@1B(1 KA() 24( 6>)4'>1,0<( ()A)(4,@1B

2() "<01*>1*)(A+( M % 81=$$9M$78

@ $%9R . (4,)EB( '@) <B(1D<>)0 2(+ 0<0,>1# ((+ ,(414B(+ D()! +0124B(+
D()! J6)436, @12 *K1+,<436(+ @A+,)0, M 8R=797M79R

@ M B S $%9R . "0),4 *J5(* A(5>10,G10* *>50=>+'0,04 H+ 3+4<<Q+04 0
460114#DH<+'4B(, *(<(,4 )H+H1 M pA() 40,>=((1 @12 4<40,(1 0@+ 2(= @DS
F@36+ 2() D()+,(41( 0= +,@D() 2() 0<A4l+(< 46011 M 8R=N;$ MN98

@ M B $ $%9% . "0),4 *J5(* A(5>10,G10* *>50=>+'0,04 H+ 3+4<<Q+04

0 460114#DH<+'4B(, 2H<4 )H+H1 M pA() 40,>=((1 @12 4<40,(1 0@+ 2(= @DS
F@36+ 2() D()+,(41( 0= K2@D() 2() 0<A41+(< 46011 M 8= N7:MN;9

@ $%&7 . 4(+(<0<B(1 2(+ 0<0,>1# ((+ $%9& M$%&$ M ;3= $&:MNSR

@ $%&; . (4,)EB( '@) <B(1D<>)0 2(+ 0<0,>1# ((+ <B><>B4+36( 1,()S
+@36@1B(1 4= @DF@36+ 2() 0%)>5(B(,0,4>1 2(+ ((+ 4= 06)( $%&7 M
;= NO9#N:N

@ $%&9. >)4'>1,0<( "<01*>1#1,)+@36@1B(1 0= 0<0,>1 HA() 20+
"61,>C<01*,>1 4= +K2F(+,<436(1 (4< 2(+ ((+! 0@D )@12 5>1 36JCD# @12 (,'S
D4<,()C)>A(1 5>= @<4 $%&N Bb :8= NN%MN;9
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