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UNTERSUCHUNGEN AN LARVEN
VON CHIRONOMUS PLUMOSUS MEIG. IM BENTHOS
DES BALATONSEES IN DEN JAHREN 1964—1965

BELA ENTZ
Eingegangen: 11. Mai 1965

Einleitung und Zielsetzung

Die ersten Angaben iiber die Bodenfauna des Balaton-Sees sind aus der
Arbeit von Dapay (1897) bekannt. Jedoch wurden darin Insektenlarven nicht
bearbeitet. Die ersten Daten iiber Chironomiden des Sees befinden sich in der
Studie von Lexz (1926). Hierin wird auch zuerst Chironomus sp. aus der
Plumosus-Gruppe erwihnt (1926, 140). Spiter bestdtigten ZiLanr (1932) und
Berezik (1960) das hiufige Vorkommen von Chironomus plumosus MEIG.
im Balaton-See. Das von uns gesammelte und bearbeitete Larvenmaterial wurde
in systematischer Hinsicht gleichfalls vom Herrn Dr. A. BErczik iiberpriift,
wofiir ich an dieser Stelle meinen verbindlichsten Dank &ussere.

Ende der dreissiger Jahre wurden von F. GEYER und H. MANN eingehende
Bodenfaunauntersuchungen durchgefiihrt. Leider ist jenes Material wegen
der Kriegsereignisse vollkommen verlorengegangen (SEBESTYEN, 1947, 8).
Die ersten quantitativen Untersuchungen an Larven von Chironomus plumosus
wurden im Balaton-See in den Jahren 1950—1952 unternommen, jedoch nur
teilweise publiziert (ExTz, 1954). Wie daraus ersichtlich, spielen in unserem See
in der Biomasse des Benthos die Chironomidenlarven, besonders die von uns
behandelte Art, eine sehr bedeutende Rolle.

Um die Titigkeit der Chironomidenlarven im Stoffumsatz des Sees niher
kennenzulernen, studierte ExTz in Laboratoriumsversuchen die Ernihrung
der Larven (ExTz 1963). Anhand dieser Untersuchungen erhob sich die Frage,
ob die Verteilung der im Bodenschlamm massenhaft vorkommenden Chiro-
nomus plumosus Larven im Balaton horizontal gleichméssig, oder in den ver-
schiedenen Teilen des Sees abweichend ist?

Wie bekannt, sind die wasserchemischen Verhiltnisse im offenen Wasser
des Sees ziemlich einheitlich (ExTz 1953, 1959; MULLER 1929). So waren auch
in den obersten Schichten im leicht beweglichen und oft aufgewirbelten Boden-
schlamm des offenen Wassers gleiche, oder wenigstens dhnliche Bedingungen
zu erwarten.

Da bei der Typisierung der Gewésser dem Vorkommen und der Verteilung
der Chironomidenlarven eine besondere Aufmerksamkeit gewidmet wird
(GRIGORJEW 1965, SIMBALEWSKAJA 1965, SWEREWA 1965, THIENEMANN 1954),
ergab sich die Moglichkeit, auf Grund der Chironomidenlarven im offenen
Wasser unseres Sees eventuell verschiedene abweichende »Areale« (Subbiotope)
zu unterscheiden. Diese Erwigung scheint nach IwaNowa (1965) und SpURIS
(1959) auch im flachen Balatonsee berechtigt zu sein. Anhand dieser Kennt-
nisse konnen gelegentlich Riickschliisse auf den Trophiegrad der verschiedenen
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Balaton-Teile gezogen werden (vgl. Grandilewskaja—Deksbach 1965,
Sototarewa 1965). Die erwdhnten Untersuchungen baten gleichzeitig eine
gute Maglichkeit zu Wachstumsuntersuchungen der untersuchten Larven dar.

Methodik

Von September 1964 bis Mai 1965 nahmen wir mit dem Ekman—Birge
Bodengreifer an verschiedenen Stellen des Balatonsees (Abb. 1.) quantitative
Proben. Vom Material werden in der vorhegenden Arbeit nur die Chironomus
plumosus Larven behandelt alle andere Angaben werden spater verdffentlicht.
An den einzelnen Sammelstellen wurden je 10 Bodenproben entnommen, wobei
die Zahl der gesammelten Larven meistens einige hunderte erreicht hatte.
Die Proben wurden an Ort und Stelle ausgesiebt (Kunferdrahtsieb 21x30 cm,
Maschenweite 1 mm32. Aus der Streuung der gewonnenen Daten der einzelnen
Proben konnte ermittelt werden, ob eine einwandfreie Feststellung der Larven-
zahl/m2genigend gesichert sei. Falls es notwendig schien, wurden noch weitere
10—40 Proben entnommen. Letzteres kam aber selten vor, da die Larven-
verteilung im Bodenschlamm meistens recht gleichmassig war.

Larvenlange und Gewicht wurden im lebenden Zustand, aber erst spater
bestimmt, nachdem die Tiere 3 Tage in reinem Balatonwasser gehalten und so

von ihrem Darminhalt fast vollkommen befreit waren (Vgl. Entz 1963).

Resultate
Zahl der Larven in den verschiedenen Seeteilen.

Um die quantitativen Verhdltnisse in verschiedenen Teilen des Sees fest-
stellen zu konnen, schien die Zeit von Ende October bis Anfang Dezember
recht gut geeignet zu sein. Wahrend dieser Zeitdauer fand weder ein nennens-
wertes Absterben der Larven, noch ein Ausschwarmen von Imagines statt.
Dabei waren alle Larven von bedeutender Grosse (16—30 mm), so dass die
Auslese des Materials schnell und mit grosser Genauigkeit durchgefiihrt werden
konnte. Die Ergebnisse sind in der 1. Tabelle und in der 1 Abb. angegeben.
Wie schon friiher bekannt war, treten Larven in der Nédhe des Sudufers im
sandigen Boden nur vereinzelt auf. Ab einer Uferentfernung von etwa 1000 m
ist aber im sandigen Schlammboden ihre Verteilung fast bis zum Nordufer,
also vertikal auf die Langsachse des Sees, ziemlich gleichmassig, jedoch waren
im See parallel mit der L&ngsachse sehr auffallende Unterschiede feststellbar.

So war die Individuenzahl im ganzen NO-Becken sehr gering (5—36
Exemplare/m2), was mit unseren friheren Beobachtungen vom Winter
1962/63 in Einklang stand. Im SW-Becken wuchs dagegen die Zahl vom
Tihanyer Ufer auffallend schnell und erreichte in einer Uferentfernung von
etwa 1000 m bedeutende Werte tber 500 Ind/m2 und etwa 2 km vom Uferent-
fernt schon beinahe 1000 Ind/m2
~ Weiter schwankte die Larvenzahl in stdwestlicher Richtung etwa bis
Abrahdmhegy zwischen 900 und 1200. Die sldwestlich von Badacsony, aber
noch ausserhalb der Bucht von Keszthely entnommenen Proben waren etwas
&rmer an Chironomiden-Larven (500—700 Ind/m2. Vor Keszthely, in der Bucht
selbst, ergaben sich wieder ausgesprochen niedrige Werte (70—90 Ind/m2).
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Tabelle 1 — 1. Tablazat

Verteilung der Chironomus plumosus Larven in den verschiedenen Seeteilen
(Durchschnittswerte: Individuenzahl/m?)
Chironomus plumosus ldrvak megoszldsa a t6 kilonboz6 teriiletein
(Atlagértékek: egyedszdm/m?)

September ‘ November Mai
Akarattya o. W. (= offenes Wasser) — 36 —
AlAd1-F2f6" 06 We. (e ole s sioioiein o eintons — 36 5
Szabadi f0s Wh oo s s ol A L — 18 —
Zamardi Seemitte .., ..o . ames @y ald 3 5 53
Tihany 50 m vom Siudufer ....... === 89 ==
Tihany 200 m vom Siidufer ...... — 411 —
Tihany 1000 m vom Sudufer ..... — 655 —
Orvényes Seemitte ................ — 944 —
ALAN 00 W s50 5% asiin e sieose o s s 1900 1144 510
Osz6d 200 m vom Ufer ........... — 0,1 —
Osz6d 400 m vom Ufer ........... — 215 —_
Oszoéd 1800 m vom Ufer ......... — 933 —
Oszéd-Akali Seemitte ............. — 977 356
Akali 1800 m vom Ufer .......... — 1150 —
Akali 400 m vom Ufer ........... —_ 1078 —
ZANTDN 105 WA TE o amsiosanesoegeroirasa. irsity oite — 989 —
Szapezd ©: Witz % e s amrm s 1386 1161 -
BOVEHIOD: G Wee: &= o omeitlee @ sttt 5 — 11 —
Abraham Seemitte ................ ;, 711 833 —
Szigliget Seemitte ................ [ 524 511 148
Balatonméria 0. W. .............. \ = 700 —
Balatongyorok Seemitte ........... [ — 89 —
Bucht von Keszthely Seemitte .... | — 70 24

|

Zum Vergleich sind in der 1. Tabelle auch Werte von September und Mai auf-
gezeichnet, die im Wesentlichen auf eine ganz ahnliche Verteilung der Larven
hinweisen.

Wie aus der Literatur bekannt, sind bei der rdumlichen Verteilung der
untersuchten Larven verschiedene dussere Faktoren von grosser Bedeutung.
Das Licht, das bei der Verbreitung vieler Chironomidenlarven eine wesentliche
Rolle spielt (LurErow 1965), kann bei der untersuchten Art kaum eine Be-
deutung haben, da es sich hier um eine in den Bodenschicht lebende Form han-
delt. Die Tiefe beeinflusst die Zabl und die Entwicklungsdauer der Larven in
erster Linie bei grosseren Wassertiefen, wo meistens auch mit niedrigen Tempe-
raturen zu rechnen ist (BoruTzriy 1939, Lyacmow 1954, SeatLowa 1960). Auch
in dieser Hinsicht kann also im offenen Wasser des seichten Balaton mit
keinen wesentlichen Unterschieden gerechnet werden, womit die ungleiche
Verteilung der Chironomidenlarven zu erkliren wére. Wahrscheinlich ist hier-
bei die Bodenbeschaffenheit der wichtigste Faktor. Auf deren Bedeutung
haben u. a. schon Forp (1962), Kasak (1959), Lurerow (1960), SCHARONOW
(1951) und ScHiLowA (1958) hingewiesen.

In der Ausbildung der ungleichen Populationsdichte konnen verschiedene
Faktoren z. B. Bodenkonsistenz (Wassergehalt, Festigkeit), Korngrosse,
Gehalt an organischen Stoffen und an Bakterien von sehr grosser Bedeutung
sein. ScHARONOW (1951) hat zum Beispiel darauf hingewiesen, dass im Sewan-
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See die Zahl und die Biomasse der Chironomus plumosus Larven in 0—10 m
Tiefe im sandigen Schlamm maximal ist, im schlammigen Sand dagegen weni-
gere Exemplare Vorkommen und die Larven in reinem Sand nur vereinzelt
Vorkommen oder vollkommen fehlen. Ahnliche Gegebenheiten konnten im
Balaton quer auf die L&ngsachse auch festgestellt werden.

466. 1—1. 4bra. 1. Bucht von Keszthely, Seemitte; 2. Szigliget — Seemitte; 3. Abraham-

hegy — Seemitte; 4. Szepezd, offenes Wasser (= 0. W.); 5. Akali-Seemitte; 6. Orvényes —

Seemitte; 7. Oszéd — Seemitte; 8. Oszéd, o. W., 9. Tihany, 1000 m vom Siidufer; 10.

Tihany 200 m vom Sudufer; 11. Tihany 100 m vom Sidufer; 12. Zamardi — Seemitte;

13. Szabadi, o. W.; 14. Akarattya — Seemitte; 15. Almadi—F({zfé6 o. W.; Bucht von

Keszthely = Keszthelyi 6bdl; Seemitte = tokozép; offenes Wasser = 0. W. = nyiltviz;
vom Sudufer = a déli parttél

Die bedeutenden Unterschiede in der Besiedlungsdichte der beiden
Seeteile (Nordostbecken und Siidwestbecken), sowie die grossen Differenzen
innerhalb des Stdwestbeckens, kdnnen aber damit nicht erkléart werden.

Korngrdsseuntdrsuchungen des Bodenschlammes ergaben, dass dort, wo
der Anteil ganz feiner Schlammteilchen maximal war, auch die Larvenzahl
einen Hohepunkt erreichte. Ganz feine Teilchen (Durchmesser < 0,005 mm)
kamen im Schlamm an verschiedenen Stellen der Bucht von Keszthely nur
in geringen Mengen vor (0,36—4,1%). Hier war auch die Larvenzahl gering.
Dagegen stieg der Anteil feinster Schlammteilchen in der Richtung Akaii bis
auf 12,1%, wo auch die Larven am reichlichsten vorkamen. In Tihany war
der Prozentsatz feinster Teilchen auch bedeutend (11,46%), es kamen hier aber
auch grobere Kdrnchen in nennenswerter Menge vor (0,05—0,1 mm = 22,66%).
Im Tihanyer sandigen Boden kamen wieder wenige Chironomus-Larven vor,
und gleiche Verhaltnisse befanden sich bei F(izf6, wo zugleich auch der Pro-
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zentanteil feinster Teilchen sehr zuriickging. (Vgl. Tab. 2.) Diese bisher be-
obachteten Zusammenhénge sollen in der Zukunft noch ausfiihrlich untersucht
werden.

Tabelle 2 — 2. Tadbldzat

Zusammensetzung des Schlammes nach Korngrosse
Uledékminta szemnagység szerinti osszetétele (%)

' Keszthely Szigliget Akali i Tihany l : Plizfs

>0,1 mm 1,21 2,64 1,00 0,87 6,19
0,056 —0,1 9% 6,03 L 5,01 22,66 3,19
0,01 —0,05 " 90,12 90,73 66,89 55,95 82,48
0,005—0,01 > 1,20 3,35 15,04 9,06 3,32

<0,005 ,, 1,43 2,17 12,06 11,46 4,82

Die Anhdufung allerfeinster Schlammsedimente in den mittleren Teilen
des Sees kann vielleicht mit dessen Stromungsverhiltnissen erklirt werden.
Jedoch steht diese Frage noch offen.

Bemerkenswert ist die interessante Feststellung von FrELFOLDY (1963),
dass bei horizontalen Messungen der Intensitiit der Photosynthese die hichsten
Werte gleichfalls in den mittleren Teilen des Sees gefunden wurden. Intensive
Photosynthese, maximale Biomasse von Chironomus plumosus Larven und
hoher Gehalt an allerfeinsten Schlammpartikelchen deuten zusammen auf
einen boheren Trophiegrad der erwiihnten Teile des Balaton hin (Vgl. Poro-
NIE, 1931).

Populationsdynamische Untersuchungen an Chironomus plumosus Larven in der
Umgebung von Akali

Vor Akali wurden im Balaton von September 1964 bis Mai 1965 perio-
disch Benthosproben entnommen, um die Zahl, die Liinge und das Gewicht der
innerhalb einer Oberflicheneinheit befindlichen Larven zu bestimmen. Die
Resultate sind in der 2. Abb. dargestellt.

Wie bieraus ersichtlich, nimmt die Zahl der Larven anfinglich stark, spiter
schwiicher ab. DieVerringerung der Larvenzahl kann wiithrend der Untersuchungs-
periode grosstenteils mit Fischfrass erkldart werden (Vgl. LELLAK 1957) da wahrend
dieser Zeit weder ein bedeutendes Absterben der Larven, noch ein Ausschwiir-
men von Imagines festgestellt werden konnte. Einige Forscher sind der Mei-
nung, dass ein Auffressen durch Fische in der Zahlverringerung von Chirono-
midenlarven praktisch keine Bedeutung hat. Diese Bebhauptung scheint beson-
ders in Seen mit grosserer mittlerer Tiefe berechtigt zu sein (Vgl. ScHAPERCLAUS
1943, Kasak 1959). Dagegen behaupten AssMAN (1960, 1961), HAUTAGE
(1962) und Soxorowa (1959), dass die Fische, besonders in untiefen Fisch-
teichen, in der Regulierung der Larvenzahl eine wesentliche Rolle spielen.
In unserem See scheint die letztere Auffassung annehmbar zu sein.

Der im Balatonsee in grosster Menge vorkommende Fischart ist der'
Brachsen, dessen Individuenzahl auf rund 30 000 Ind/km? geschiitzt werden;
kann (Vgl. Extz 1954). Die im Untersuchungsgebiet in Oktober-November
an Brachsen durchgefiihrten Darminhaltuntersuchungen ergaben, dass die:
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Nahrung mittelgrosser Fische fast ausschliesslich aus Larven von Chironomus
plumosus bestand. Weil die Zahl der verschlungenen Larven im Durchschnitt
je Exemplar 200—300 ausmachte, konnte, eine Darmdurchgangszeit von 2
Tage vorausgestellt die Zahl der pro km2téglich gefressene Chironomuslarven
auf 3400 000 geschéatzt werden, was eine Verringerung der Larvenzahl von
3 Exemplare /m2 Tag bedeuten wirde. Diese Zahl kann nur fur Schétzung
dienen, interresant ist jedoch, dass die tatschliche tdgliche Verringerung der

Abb. 2—2. 4bra. 1. Larvenzahl/m2; 2. Mittelgewicht der Larven in mg; 3. Biomasse der

Larven pro m2in gramm. Sammelstelle Akaii.-Kilidntelep. 1. Larvadk szama m2ként;

2. Larvak kozepes sltlya mg-ban; 3. Biomassza m2-ként grammokban. Gyfjtéhely:
Akali-Kiliantelep

Larven im Untersuchungsgebiet von Anfang Oktober bis Beginn Dezember
diesen Hypothesen recht gut entspricht. So scheint hier in der Verringerung der
Chironomus-Population Fischfrass, hauptsachlich Brachsenfrass am bedeu-
tendsten zu sein.

Wenn wir die September-Population ndher analysieren, kénnen die Lar-
ven nach ihrer Farbe in zwei Gruppen eingeteilt werden. Die kleineren, dem-
entsprechend wahrscheinlich jingeren Tiere sind hellrot, die grésseren, &lteren
dagegen dunkelrot. In Zusammenhang mit der raschen Abnahme der Individuen-
zahl zu dieser Zeit, und mit den beobachteten Chironomus-Imagines in der
zweiten Halfte von September, kann hier mit einem Ausschwérmen der grosse-
ren Exemplare gerechnet werden (Abb. 2.).

Die Biomasse der Gesamtpopulation der Larven pro m2 nimmt dabei
nicht ab, weil inzwischen ein starker Zuwachs der jungen und inzwischen dunkel-
rot gewordenen Larven (Potonié, 1931) die Verluste weitgehend kompensiert.
Hier und auch im Weiteren kann eine gewisse Parallelitdt zwischen unseren
Ergebnissen und den Resultaten von Konstantinow (1958a, 1958b), Grandi-
lewskaja—Decksbach (1935) und Scharonow (1951) beobachtet werden.
Im Sewan-See, der gleich dem Balaton zum mesotrophen Typ gehort, konnte
Scharonow (1951) z. B. ein dhnliches Heranwachsen der Larven beobachten.

Aus Abb. 3 geht noch hervor, dass das Langenwachstum auch in den
Wintermonaten fortgesetzt wird, von etwa Mitte Mérz aber sozusagen zum
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Stillstand kommt. Ihr Gewicht betreffend konnten wir aber im Winter keinen
Zuwachs feststellen (Konstantinow 1958b). Der aus der 2. Abb. ablesbare
Riickgang des mittleren Gewichtes der gleichlangen Larven von Dezember bis
Mérz ist wahrscheinlich damit zu erkléren, dass die Gewichtsmessung im

mg

Abb. 3—3. 4bra. Biomasse der zu den einzelnen Groéssengruppen (in mm) gehdrenden
Larven (in mg). At: 14—9—1964, junge Larven (Mittelldnge 12,7, Mittelgewicht 11,3);
A2: 14—9—1964, alte Larven, kurz vor dem Aussehwédrmen (Mittellange 19,2, Mittel-
gewicht 28,6); B : 20—11—1964, Uberwinternde Larven (Mittellange 21,3, Mittel-
gewicht 33,3); C : 15—3—1965, Uuberwinterende Larven (Mittelldnge 23,4, Mittelgewicht
36,2); D : 11—5—1965, alte Larven (Mittellange 23,3, Mittelgewicht 41,8).

Az egyes hosszUsagi csoportokhoz (mm) tartozé larvak biomasszaja (mg): junge
Larven = fiatal larvak; alte larven = oreg larvak; Mittellange = éatlaghossz; Mittel-
gewicht = atlagsuly; dberwinternd = attelel6

Dezember an frisch eingebrachtem Material, diejenige in Marz und Mai aber
an 3 Tage in frischem Wasser aufbewahrten, hungernden Exemplaren durch-
gefuhrt wurde. Interessant ist die eindeutige bedeutende Gewichtszunahme der
einzelnen Langengruppen von Mérz bis Mai. Die im Herbst ausschwérmende
Generation war bedeutend Kleiner (Mittelgewicht 28,6 mg) als die Frihjahrs-
generation (41,8 mg) (Abb. 3.).

Zusammenfassung

Die Larven von Chironomus plumosus spielen im Benthos des Balaton
eine sehr wichtige Rolle und gelten mengenmaéssig (Biomasse) fiir sehr bedeu-
tende Fischnéhrtiere.

Um die Verteilung und Schwankung der betreffenden Larvenzahl im
Balaton horizontal und in den verschiedenen Jahreszeiten kennenzulernen,
nahmen wir im offenen Wasser an verschiedenen Stellen des Sees (Abb. 1.)
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im Zeitraum September 1964—Mai 1965 quantitative Proben vor. Unsere
Arbeit ergab folgende Ergebnisse:

1 In der Mitte des Sees (Umgebung von Akaii und Zanka) konnte die
grosste Zahl (bis 1900 Ind/m2) grosser Chironomus plumosus Larven (lber 14
mm Lange) beobachtet werden. Von dort ausgehend war bis zur Bucht vor
Keszthely in stidwestlicher und bis zur Halbinsel von Tihany in norddstlicher
Richtung eine Abnahme der Larvenzahl feststellbar (Tab. 1, Abb. 1.). Im
NO-Becken des Sees war die Zahl der Larven allgemein gering (5—40 Ind/m2).
Eine &hnliche Abnahme war auch in Ufernahe beim Sidufer (Sandstrand)
vorhanden.

Diese eigenartige Erscheinung ist von den Tiefenverhéltnissen unabhén-
gig und kann vielleicht mit der stromungsbedingten Bodenbeschaffenheit
erklart werden. Anhand Korngrosseuntersuchungen war der Anteil feinster
Schlammteilchen im zentralen Gebiet des Sees — wo maximale Larvenzahlen
festgestellt werden konnten — gross, und der Anteil grober Sedimente gering
(Tab. 2).

2. Ab September sank die Zahl der erwéhnten Larven uberall allméhlich
(Abb. 2.? jedoch blieb ihre gesamte Biomasse infolge vom Heranwachsen
der einzelnen Larven bis Winterende fast gleich. Nach unseren Erwdgungen
kann die Abnahme der Larvenzahl grundsetzlich von Fischfrass abhéngig sein.

3. Nach einem starken allgemeinen Zuwachs der Individuen im Herbst,
konnte im Winter bei gleichbleibendem Gewicht ein L&ngenzuwachs, im
Frihjahr dagegen nur eine Gewichtszunahme festgestellt werden.

4. Im Durchschnitt waren die im Herbst ausschwérmenden Imagines
wesentlich kleiner als die Friihjahrexemplare. Diese Erscheinung steht mit
Beobachtungen an anderen balatoner Tieren in den verschiedenen Jahreszeiten
gut im Einklang. (Sebestyeén 1955).

5. Die Farbe der Larven war im Herbst bei einer L&nge von 17—I18 mm
hellrot, ab einer Grosse von etwa 20 mm dunkelrot. Vor dem Schliipfen
wurden die Farben der Larven noch auffallend dunkler.
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VIZSGALATOK A BALATON BENTHOSZABAN CHIRONOMUS PLUMOSUS
MEIG. LARVAKON 1964-1966-BEN

Osszefoglalas

Entz Béla

A Chironomus plumosus larvai a Balaton benthoszaban jelent6s szerepet jatszanak
és mennyiségileg (biomassza) a halak taplalkozasaban igen fontosak.

Abbdl a célbél, hogy a vizsgalt arvaszinyoglarvak szaménak horizontalis megosz-
lasat és évszakos ingadozasat megismerjik, a t6 kiillonb6z6 részem mennyiségi mintakat
vettink. Eredményeinket a kdvetkez6kben foglalhatjuk Ossze:

1. A t6 kOzéps6 teriiletein (Akali-Zanka térségében) volt a nagytermetli — 14 nemi-
nél nagyobb — larvak egyedszama a legmagasabb. Innen kiindulva mind délnyugatra
a Keszthelyi-6bol felé, mind pedig északkeletre a Tihanyi-félszigetig a larvaszam csokkent
(l.tdb., 1. abra). Az északkeleti medencében a larvaszdm mindenfelé alacsony volt
(5—10ind/m2). Hasonl6 szambeli csokkenésta déli part felé (homokos talaj !) is észleltiink.

Ez az érdekes jelenség a t6 mélységi viszonyait6l teljesen figgetlen és talan a tavi
aramlasok kovetkeztében kialakult tledékviszonyokkal magyarazhaté. Szemcsenagy-
sagvizsgalataink tanulsdga szerint éppen a t6 kozépsé teriiletein — tehat ahol a larva-
szam maximalis — a finom iszaprészecskék hanyada az tiledékben nagy, a durva részecs-
kéké viszont csekély (2. tab.).

2. Noha a vizsgéalt larvak szdama szeptembert6l mindenfelé csokkent, az &ssz-
biomassza az egyes példanyok gyarapodasa kovetkeztében a tél végéig szinte valtozatlan
maradt. Véleményiink szerint a larvaszam csokkenésében a halak altal valé felfalasnak
jut a legfontosabb szerep.

3. A larvéak 6szi jelentés gyarapodasa (hosszlUsag és stulyndvekedés) utan télen
gyakorlatilag csupan hosszisagndvekedést észleltink, mig tavaszra a hosszndvekedés
befejez6dott, viszont ismét stlygyarapodéas volt megéllapithat6.

4. Altalaban megfigyelhetd, hogy az Gsszel kirajz6 egyedek nagysaga kisebb, mint
a tavasszal kirajzé egyedeké. Ez teljesen megegyezik mas balatoni szervezeteken meg-
figyelt hasonlé évszakos nagysagrendi véltozasokkal. (Sebestyén 1955.)

5. A larvak szine &sszel 17—18 mm-eB nagysag mellett r6zsaszin volt, de a ndve-
kedés sordan mar 20 mm-es nagysag mellett vorossé valt. Babozédas el6tt a larvak szine
ismét feltin6en megsotétedett.

MCCNEAOBAHUA NNYMHOK CHIRONOMUS PLUMOSUS MEIG
B BEHTOCE BAJIATOHA B 1964-1965 NTOAAX

B. 3HU

NnuuHku Chironomus plumus MrparwT 3Ha4MTeNbHYO posb B 6GeHToce BanatoHa u
B KayecTBe 6MOMAcCbl BaXHbl B MUTaHWU pPbl6.

C uenbilo ydyeTa 4ucna, ropU3OHTANILHOIO pacnpefeneHnss U Ce30HaNbHOr0 M3MeHeHUs
JINYNHOK 06bIKHOBEHHOT0 Komapa 6blny B3siTbl MPo6bl MO pasHbIM MecTam 03epa.
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Bbinn nonyyeHsl cnegytolime pesynbTaThl:

1 B cpefHux nonocax o3epa (B obnactm Akann—3aHKa) 4MCMO0 KPYMHbIX NIUYMHKOB
— Bbllwe 14 MM — 6bI110 HauBbICLLEE.

MepeaBurasacb € 3TOro MecTa B torosanajHoe HanpaBfieHMe B CTOPOHY KecTxelickoro
3a/MBa WA B CEeBEPOBOCTOMHOM HamnpaB/ieHUW [0 TUXaHbLCKOro MosiyocTpoBa YUCI0 IMYNMHOK
cHuxaeTcs (Tabnuua Ne 1.). B ceBepoBOCTOHHOM 6acceliHe YnUCN0 NNMYMHOK Be3fde OblNo HU3KOe
(5—40 sk3emnnapos no m2). CXOfHOE CHWMXXEHME YUCNEHHOCTU NINYMHOK Habnjanocb U Mo
IOKHOMY 6epery (necoyHass nouyBa).

3T0 UHTepecHoe SAB/IEHME HEe 3aBUCUT OT ry6UHbI 03epa, HO BEPOATHO CBA3aHO YC/O-
BUAMU 06pa30oBaHUA 0cajKa, 3aBUCSALLEro oT Te4yeHMs o3epa. CornacHo HalivM ucc/iefloBaHUAM,
NoBefleHHbIM MO M3yYeHUI0 pasmepa 3epeH B W/le, MMEHHO B CPefHWUX rosiocax o03epa, 3Ha4YuT
Tam, rfe 4Mcno IMYNHOK HauBbICLLEe, yHacThe MesIKUX 3epeH B 0CafiKe BbICOKOE, a YMUCN0 Kpyr-
HbIX 3epeH He3HauuTenbHoe (Tabnuua Ne 2).

2. HaumHasa ¢ ceHTA6ps uMCNo NIMUMHOK Be3fle CHMdXKaeTcs, HO BCA 6uomacca Bce Xe
0CTaHeTCA HeW3MEHHOW [0 KOHLUa 3UMbl BCNeACTBUE YBENMYEHUSA OTAe/bHbIX NWYMHOK. [0
HallemMy MHEHWUIO CHIKEHUE YMCen IMYNHOK HACcTynaeT BCAeACTBME NOeAaHUSA IMYMHOK pblibaMu.

3. Tlocne oceHHero pocTa NMYMHOK (YyBennM4yeHue ANMHbI U Beca) 3MMOIM HabnopaeTcs
TONbKO YBeNMYeHWe A/IMHbI, @ BECHON HacTynaeT TONbKO YBenuyeHue Beca.

4. BennuvHa NNYNHOK, BbINYNMAIOWMNXCA OCEHbIO MeHbLLUE BECEHHbIX 3K3eMMIAPOB.
370 coBnafjaeT CXOAHbIMU Ce30HHBLIMW U3MEHEHUAMU PasmMepoB APYrnx 6anaTOHCKUX OpraHus-
MOB (Sebestyén, 1965.).

5. OKpacKa NMYMHOK Mpu BenmumHe 17— 18 MM OCeHbk 6blia pPoO30BON, a B X0fe pas-
BUTUS YXKe Npu BenmynHe 20 MM CTaHOBMNACh KpacHoi. Mepes KYKONbHOW cTaguen LBeT nnyn-
HOK CHOBa CTaHOBUTCA 3aMeTHO TeMHbIM.*
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