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Bevezetés

A geológusnak távolba tekintő idő- és tér-szemlélete hozta magával azt, 
hogy az id. L ó c z y  L a j o s  elnöklete alatt működő Balaton-Bizottság kutatásai 
keretében, a geológus L ó c z y  balatoni üledékfurat-mintákból növényi és állati 
maradványokat is feljegyzett (L ó c z y  1913, 472 — 475, 541 — 562). P a n t o c s e k  
J. megállapította, hogy az iszapminták kovamoszatai (183 faj és változat) 
kivétel nélkül szerepelnek a tó akkori kovamoszatlistáján (L ó c z y  i. m. 562 — 
567). Az ún. „féregjárta kövek”-ben, melyek a harmincas években a tihanyi 
félsziget déli partján már nem eredeti helyzetben hevertek, mai tudásunkkal 
talán a tavi élet egy oly szakaszának tanúit láthatjuk, mely a múlté (L ó c z y  i. 
m. 529; E n t z -S e b e s t y é n  1940, 52 — 54; 1942,143 — 146; 1946, 310). Ma, amikor 
alig egy emberöltő alatt szemmel láthatóan változik a tó, fokozottabban érté­
keljük azokat az adatokat, melyeket E m s z t  K .  és T r e it z  P .  adtak közzé a 
balatoni üledékek különböző szempontból való elemzésének eredményeként 
( E m s z t  1911; T r e it z  1911). F r a n c é  REZsőnek a tó fenékiszapján végzett 
tanulmánya (1894) és T r a x l e r  L . adatai az iszap szivacstűiről (1898) a bala­
toni üledékek biogén elemeiről először tájékoztatnak.

A negyvenes évek elején, még ifj. E n t z  G é z a  életében, egy — a Balaton 
Bizottság felújítása tárgyában C h o l n o k y  jENŐtől összehívott — értekezleten, 
melyen a tihanyi intézetet a szerző képviselte, ifj. L ó c z y  L a j o s  felhívta a figyel­
met a Földtani Intézetben őrzött id. L ó c z y  L.-féle furatanyagra, s felajánlotta 
azt további vizsgálatokhoz.

Minthogy a húszas években már felismerték a pollen analízis eredményei­
nek limnológiai értékét, a tihanyi Balaton-kutatás egykori „távlati tervében” 
fel volt vetve ilyen vizsgálatok szükségessége is ( É n t z —S e b e s t y é n  1940, 
151-152, 153; 1942, 286).

Pollenanalitikai vizsgálatokat balatoni vonatkozásban konkréten Z ó ­
l y o m i  B á l in t  kezdeményezett és végzett. Hazánk növénytakarója történeti 
fejlődésének rekonstruálását célzó s „a pollenanalitika és statisztika biztos 
módszerével végzett modern vizsgálatai” főként balatoni területen történt 
újabb furatok alapján — nem véletlenül — a Balaton keletkezésének idejére 
és részleteiben eddig nem ismert limnikus fejlődésére is gazdag eredményeket 
hoztak (Z ó l y o m i  1952, 506 — 511; 1953, 386 — 392; 1. még S e b e s t y é n  1962, 
166-167, 218-219).

Említett dolgozatban a szerző felhívja a limnológusok figyelmét arra, 
hogy furatmintái alkalmasak további mikropaleontológiai vizsgálatokhoz.
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Konkréten kiemeli e mintáknak Pediastrumókb&n és kovamoszatokban való 
gazdagságát (Z ó l y o m i  1952, 522; 1953, 405).

Z ó l y o m i  e r e d m é n y e in e k  is m e r e té b e n  a  p r o b lé m a  l im n o ló g ia i  s z e m lé le t te l  
m e g f o g a lm a z v a  k e r ü l t  f e l s z ín r e :  m e g k ö z e l í te n i  a  t a v i  é lő v i lá g  a l a k u l á ­
s á n a k  t ö r t é n e t é t  ü le d é k v iz s g á la to k  a la p j á n  (S e b e s t y é n  1958, 21—22;
1962, 167).

Parti detrítusz-vizsgálatok során, elemezve a minták eleven és nem élő 
biogén elemeit, melyek többnyire, de nem kizáróan, a tavi mikrofauna külön­
böző rendszertani csoportjait képviselik, már feltűnt, hogy a maradványok 
egy része szubfosszilis és meglehetősen korrodált állapotban volt (S e b e s t y é n  
1949/50, 19576, 1959).

Közvetlen lökést tótörténeti vizsgálataim megkezdéséhez Z ó l y o m i  B . 
felhívása adott, annál is inkább, mert furatmintáit, részben már feltárva, ilyen 
célra volt szíves rendelkezésre bocsátani. Nagy segítséget jelent, hogy korunk­
ban a tótörténet (paleolimnológia) kibontakozásának lehetünk tanúi, s a limno- 
lógia ez új fejezetének máris gazdag irodalma van ( B r a d l e y  1963, 651—652; 
F r e y  1964, 100—114).

A tavi múlt feltárására irányuló tanulmányok eredményei, amellett, 
hogy megvilágítják egy-egy tóegyed limnikus alakulását, segítenek általában 
a tavak jelenének megismerésére vonatkozó limnológiai kutatásokban is.

Ráirányítják a figyelmet oly állatcsoportok vagy fajok beható tanulmá­
nyozására, melyek maradványai jó megtartásúak, vagy pedig az üledékréte­
gekben való gyakori előfordulásuk következtében értékesek tótörténeti szem­
pontból.

Rámutatnak oly morfológiai jellemvonások részletekbe menő megisme­
résének szükségességére, melyek pl. a tavi biota tagjainak teljes listájára 
való törekvés során — a faj meghatározásában — eddig elhanyagolhatók 
voltak ( F r e y  1964, 36, 48).

Elősegítik e lista kiegészítését is, mert oly récens formák jelenlétét is 
tanúsíthatják a 'maradványok, melyek eddig a hozzáférhetőség nehézségei, 
állományuk csekély volta, stb. következtében nem kerültek kézre ( F r e y  
1964, 49-50).

Nem utolsó sorban ráterelik a figyelmet a tó lakóinak és társulásoknak 
ekológiai vizsgálatára, mely területen még sok a tennivaló. Autekológiai, 
valamint synekológiai ismeretek u. i. nélkülözhetetlenek a maradványok tótör­
téneti értékeléséhez. Ezen az alapon lehet a morfológiai maradványokból a tavi 
jelleg alakulását rekonstruálni valamely korszakban, vagy a kezdettől a mai 
állapotig ( F r e y  1964, 3—5; S e b e s t y é n  19646/

Van olyan felfogás, mely szerint a társulások paleolimnológiájának („com­
munity paleolimnology” ) kifejlesztésében lehet látni azon kimagasló hozzá­
járulások egyikét, melyeket a limnológia a természettudományoknak nyújt­
hat ( H u t c h i n s o n , in F r e y  1963, 688).

Tótörténeti jellegű tanulmányomban a hangsúlyt elősorban a kladocera 
rákokra fektettem, részben azért, mert

1 .  e csoportra irányuló , ú ttö rő  jellegű és m ódszertanilag kidolgozott 
k u ta táso k  értékes eredm ényeket hoztak  (D. G. F r e y  és iskolája: Go u ld en , 
1964, D e Costa 1964, Mu e l l e r , 1964, Megard 1964);

2. édesvízi üledékekben az állati eredetű mikrofosszíliák legnagyobb 
tömegét általában a kladocerák külső kitinvázának maradványai teszik. Ez a 
Balatonon is így van;
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3. Kladocera rákokkal éppen balatoni vonatkozásban foglalkoztam, 
s detrítusz tanulmányaimnak vannak paleolimnológiai vonatkozásai is (Se b e s ­
t y é n  1947, 1948, 1949/50, 19576, 1959).

A tó limnológiai történetének kidolgozása, éppen mint a tavi jelen meg­
ismerése, nem lehet egy ember munkája. Többirányú szakmai felkészültség, 
különböző szemlélet, érdeklődés (ásványtani, geológiai, vegytani, palynológiai, 
paleontológiái, geokronológiai, stb.) és ennek megfelelően különböző módszerek 
alkalmazása külön-külön hozhat olyan eredményeket, melyek egybevetésével, 
kölcsönös mérlegelésével kialakítható a tavi múlt képe, mint időbeli folyamat. 
A különböző szempontból végzett tótörténeti kutatás tárgya azonban egysé­
gesen mindig a meder alakja, mérete és a tavi üledék ( F r e y  1964, 3).

A radiokronológia a tó keletkezésének idejére megbízható adatokat szol­
gáltat, a palynológia azonban a klímaváltozásokat is kimutatja. A limnológia 
modern szemlélete mindinkább hangsúlyozza a vízterületnek és környékének 
a ,,táj”-ban megvalósuló egységét. Palynológiai és mikropaleontológiai kutatá­
sok eredményeinek egybevetése tótörténeti vonatkozásban gyümölcsözőnek 
bizonyult (Frey  1962,' 1142, 1152; 1964, 50).

Zólyomi B. balatoni üledékmintáiból két furat több, az üledék felsőbb 
rétegeit képviselő mintáját vizsgáltam át minőségre és mennyiségre: III. sz. 
furat 1 — 11, 25. minta (Szigliget—Balatonfenyves közt), I/a sz. furat 3—4 
minta (Akaii). Ezek közül a továbbiakban az I/a. sz. furat mintáiról lesz szó. 
Alábbi meggondolások alapján eddigi vizsgálataimat előtanulmánynak tekint­
hetem. Az eddigi eredmények mérlegelése céljából célszerűnek látom menet­
közben megállni.

Az a már említett tény, hogy tökéletesebb minták állanak máris rendel­
kezésre, igen komoly érv, ha mikrofossziliáknak aprólékos eljárásokat kívánó 
tanulmányozásáról van szó. Ez magában igazolja a megállás szükségességét.

Bár természetesen nem volt várható, hogy a maradványok felismerése 
maradéktalan legyen, mégis feltűnt, hogy milyen nagy a száma azoknak, 
melyeken a faji hovatartozás megállapítása nem volt megnyugtató vagy egyál­
talán nem sikerült. Felmerült a kérdés, hogy milyen állapotban vannak a váz­
részek az üledékbe való betemetés előtt?

Szükségesnek láttam a kladocerákra vonatkozó morfológiai, faunisztikai, 
ekológiai, stb. ismereteim kiegészítését is, annál is inkább, mert tavunk mikro- 
faunája nincs kellőképpen átkutatva.

Külföldi édesvízi üledékvizsgálatok eredményeiből már kitűnt, hogy a 
tavi élővilágnak mely tagjai szolgáltatnak használható anyagot a felismerhető­
ség és a tótörténeti szemlélettel való értékelés tekintetéből (Frey  összefoglaló 
tanulmánya 1964).

Vannak-e speciálisan balatoni problémák e kérdésekkel kapcsolatban?
Nem lehet közömbös pl. az, hogy azok a formák, melyek maradványai 

a Balaton újholocén rétegeiből előkerültek, s melyek a jelenben is tagjai a tavi 
biotának, milyen szerepet játszanak a tó mai életében, és mennyiben jelzik 
annak limnológiai állapotát és jellegét?

Terjedelmes tükrű Balatonunkban kétségkívül a nyíltvízi plankton tag­
jainak maradványai jól tájékoztathatnának a tavi múlt történéseiről. A tótör­
téneti irodalom szerint a zooplankton tagjai közül (alsórendű rákok, kerekes­
férgek, protozoák) elsősorban a kladocera rákoknak vannak kellő mennyiségben 
morfológiai maradványai, olyanok, melyekre támaszkodhatunk. Ezek közül 
a Bosminidae családéi a legtartósabbak s egyúttal tótörténeti szempontból
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igen értékesek. Egyes tavakban a Daphniidae maradványok is számottevők 
( F r e y  1958, 230-231; 19616, 274; 1964, 47; G o u l d e n  1964, 16).

Plankton-kladocerák maradványai a balatoni üledékek felső rétegeiben 
kivételesen fordulnak elő. Csak egy-egy Bosmina töredékekkel találkozunk. 
E genusz képviselőinek balatoni állománya ma nem számottevő. Pedig ez a 
csoport használható adatokat szolgáltathat a tavi jelleg milyenségére, válto­
zására (Goulden  & F r ey  1963, 516—517). Tavunkban is tehát elsősorban 
Chydoridákra kell támaszkodnunk (vö. 195 o.). Ezek a nyíltvízi üledéket és 
különböző jellegű parti területet népesítik be, s maradványaik az üledékekben 
gyakoriak ( F r e y  1964, 37).

M ó d sz e r

I. R é c e n s  a n y a g
A főtémára való felkészülés keretében az üledéklakó mikrofauna tagjait 

és ezek récens maradványait (vedletek, elpusztultak váztöredékei) gyűjtöttem.
A mintavétel alkalmával tájékozódtam a „termőhely” jellegéről (szél­

nek kitettség; alámerült és emersus nagytermetű növényzet; a víz mélysége, 
az üledék makroszkópos természete) és élővilágának cenotikai viszonyairól.
II. Ü l e d é k  f u r a t o k .  Morfológiai maradványok:

a) feltárt anyagból (Z ó l y o m i  III. sz. furat 1—11, 25. minta).
b) eredeti mintákból: (Z ó l y o m i  I/a. sz. furat 3—4 minta) (vö. 189. o.).

Mintavétel helye:

A )  N y í l t v í z .  Széljárta terület, iszapos fenék
a) Tihany, a Biológiai Kutatóintézettel szemben, a parttól 300—400 

m-nyire (kb. azonos a planktontanulmányokban A1 jelölésű területtel) (Se b e s ­
t y é n  1960, 1. ábra). Vízmélység > 3  m. Üledékminta.

b) Balatonfüred és Tihany között, az előbbi helyet érintő profilon; 
hasonló jellegű területek. Üledékminta.

c) Akaii előtt 200—300 m-nyire, vízmélység <  3m, előbbiekhez hasonló 
jellegű terület. Körülbelül azonos Z ó l y o m i  B .  I/a. sz. furatának helyével. 
Üledékminta.

B) P a r t i  ö v
a) balatoni értelemben „mélyebb” vizű (-< 3 m), növényzet nélküli, 

a nyíltvízbe fokozatosan átmenő szélárnyékos terület, iszapos-, homokos fenék. 
Baíatonfüred, stranddal szemben, a parttól 200—300 m távolságban. Üledék­
minta. A közeli nádas szélén hálózás.

b) Tihany-Kis-öböl. Hullámjárásnak kitett, részleteiben változatos 
és változó jellegű, feltöltődésben levő terület ÉNy főtengelyétől délre fekvő 
profil mentén, az öböl nádasát elkerülve. Üledékmintavétel több helyen (öböl 
tereprajz: E n t z — S e b e s t y é n  1946, 29—32 ábra; S e b e s t y é n  1948, 1. ábra).

c) Az öböl keleti fekvésű bejárata érintkezik az A, jellegű nyíltvízzel. 
Üledékminta.

A profil mentén a partnak tartva, mind több a homok. A kemény üledé­
ket szervestörmelékben gazdag vékony iszapréteg borítja, melyet a hullám­
járás a partfelé tol.
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d) Kb. 40 éve kiirtott, utóbb kiújult s mindinkább erősödő és az intézeti 
fürdőhely közelében levő kőgát melletti telepített nádas között a középen. 
Makrovegetáció nélküli homokos fenék. Üledékminta.

e) A profil mentén a parthoz közeledve gyér alámerült vízinövényzet. 
Üledékminta.

A fenti területek a limnológiai értelemben vett valódi parthoz (eulitorális 
terület) tartoznak.

f) A köves szárazpart közvetlen szomszédságában (locsolás tere =  
szupralitorális terület) futódetrítusz sáv. Sekély víz, a kövek között, homokon, 
növénymentes területen keskeny detrítusz-szegély. Megtaláljuk itt a futó­
detrítusz valamennyi alámerült fázisát (Se b e s t y é n  19576, 1959). A mintavétel 
legtöbbször pozitív. Üledékminta; a diffúz fázisban vízszüredék (vö. 193 
oldal).

g) A futódetrítusz turzás-fázisa a vízvonal mentén. Ez a terület a víz­
szint magasságától függően részben vagy egészen időnként szupralitorális 
jellegű. Közvetlen mintavétel a szárazpartról.

A neuszton fázissal később foglalkozom (1. 192. o.).
h) Gödrös, a Tihanyi-félsziget ÉK partján (terep leírása 1. S e b e s t y é n  

1948, 106 — 109. o.). Nádas és szárazpart közötti szélvédett vízsáv, részben 
nádmozaikkal. Hálózott és üledékminták.

i)  Keszthely. ÉNy fekvésű sekély szélvíz. Feltöltődő, szélárnyékos terü­
let széle. Iszapos fenék, itt-ott változatos összetételű alámerült növényzet. 
Üledékminták a szárazpartról szedve, hálózás lebegő detrítuszból és nádas 
széléről.*

E területek közül legtöbb anyagot Balatonfüred, valamint a tihanyi 
Kis-öböl egyes mintáiból nyertem. Balatonfüreden a környezeti körülmények 
kedvezőek s kevéssé zavartak. Az üledék benépesedése sűrűnek látszik (kon­
centrációs zóna, E g g l e t o n ?).

A Kis-öböl alapjában kedvező környezeti viszonyait gyakran zavarja 
a hullámjárás. Ennek következtében a szélvíz detrítusz-gazdag üledékében 
passzíve jön létre tömörülés, mely katasztrófával is végződhet (partra vettetés). 
Ilyen terepen a benépesedés sűrűsége rövid időközökben is változik.

A melegvíz időszakából különösen augusztus-november eleje adja a fajok­
ban és egyedekben leggazdagabb mintákat. A téli minták száma kevés.

A továbbiakban (előfordulás, morfológiai megjegyzések) felhasználtam 
a negyvenes évek derekán több évre (1944—1946) terjedő rendszeres gyűjtések 
adatait (feljegyzések, vázlatok). Ezt az időszakot követő kb. másfél évtizedből 
származó adatok szórványosak. Újabb mintavétel 1963 —1964.

Minták gyűjtése és feldolgozása
I. R é c e n s  a n y a g

Az üledékminták összegyűjtésére, kladocerák válogatására és az anyag 
közvetlen vizsgálatra való előkészítésére elvben az eddig használt módszert 
alkalmaztam (S e b e s t y é n  1947, 6). Némi módosítással elértem, hogy arány­
lag rövid idő alatt, könnyebben több anyagot gyűjthettem.

* E g y ik  m in tá b a n  (K eszthely , 1964, IX . 16., 28/1 sz.) a  Cristatella mucedo Ctjvier  
(Bryozoa, C rista te llidae) tö b b , a  fejlődés kü lönböző fokán  levő s ta to b la s tja  v o lt. E z  az 
első je len tés  e fa j b a la to n i előfordu lásáró l. A  K is-B a la to n b ó l 1894 ó ta  (V a n g e b ) ism eretes.
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1. Mélyebb vízben — az adott lehetőség szerint — dredget ( E k m a n — 
B i r g e  és háromszögű nyílású nyitott vontatóháló) használtam. A felszínre 
került üledék tetejét lekanalaztam, újra ülepítettem. A vizet a felületről megint 
lekanalazott vékony üledékréteggel együtt kis adagokban kisméretű szűrő­
szitán vagy tihanyi szűrőtölcséren átszűrtem (90 ц-os bronzszitaszövet). Ezt 
az eljárást több napon át megismételtem, mindaddig, míg pozitív eredményt 
kaptam. A szüredék petricsészébe áttett megfelelő adagjából binokuláris, nagy 
látóterű, kis nagyítású mikroszkóp (Zeiss 9 M) alatt pipettával egyenként 
szedtem ki az állatokat. Ebben a részletben az állatok fénnyel szemben tanú­
sított magatartása is segített. Figyelemmel kell lennünk a minták kezelése, 
alkalmával az iliofil (iszapkedvelő) formáknak (Macrothricidae) az iszaphoz 
való ragaszkodására és arra, hogy a hidrofób felületűek (Legtöbb Chidoridae) 
könnyen beleakadnak a felületi hártyába.

2. Sekély vízben nyeles, merítveszűrő hengeres fémedényt ( -j-0,5 1) 
használtam, a tölcséréhez hasonló szűrőfelülettel. A továbbiakban a fenti eljá­
rást követtem. (Nádasokban dredge nem alkalmazható, a merítveszűrő edény 
szűrőfelülete könnyen megsérül. Ilyen célra később — elgondolásom szerint 
alkalmas — gyűjtőedényt terveztem, mely tulajdonképpen a tihanyi szűrő­
tölcsérnek és a merítveszűrő hengeres edénynek kombinációja. Ennek leírására 
később kerül sor.)

Noha a minták vétele különböző eszközökkel történt, a tekintetbe vett 
(átszűrt) felszíni üledékréteg vastagsága kb. 1,5 — 3 cm-re tehető.

Morfológiai szempontból az állatokat elevenen és konzervált állapotban 
vizsgáltam. Válogatás közben megfigyeléseket tettem az életmódra, táplál­
kozásra, cenotikai viszonyokra (epibiontok, stb.), az üledék-minőség és az élő­
világ összefüggésére. Mindezekre ezúttal részletesen nem térhetek ki.

II. Az ü l e d é k f u r a t m i n t á k  feldolgozásában F r e y  módszerét követ­
tem (19615, 271). A mennyiségi és minőségi felvételekhez binokuláris mikrosz­
kópot használtam (Lumipan, oc. 7 x , 10x ;  obj. 10X, 20X, olaj immerzió), 
okular mikrométerrel mértem, monokuláris mikroszkópon rajzolókészülékkel 
rajzoltam.

A szubfosszilis anyagra vonatkozó minőségi és mennyiségi adatok érté­
kelésében a vizsgálatok során alkalmazott feltárási stb. módszer kihatásával 
is számolni kell.

A récens és szemifosszilis előfordulás adatait az I A B  táblázatban 
foglaltam össze. Mielőtt erről bővebben lenne szó, kitérek röviden a már említett 
kladocera-neusztonra (vö. 191 o.).

Kladocera-neuszton
(2. táblázat)

Sekély szélvizekben, makrovegetáció-állomány közelében, alkalmas víz­
dinamikai körülmények mellett, kemény anorganikus üledék felületén a víz­
vonalat követő alámerült förna-szegély alakul, melynek sajátos élővilága van. 
Ha ez az eredetileg apró, könnyen elmozduló részecskékből álló réteg hosszabb 
ideig nyugalomban van, kovamoszat-tenyészet vonja be. Tűző napon, a meleg­
víz időszakának beállta előtt is, gázalakú asszimiláció- és bomlástermékek 
a réteg tenyérnyi stb. nagyságú darabjait a felszínre juttatják. Az üledék 
anyagából így közvetlenül neuszton keletkezik.
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Terepmegfigyeléseim alapján a makroszkóposán förnának minősített 
tömeg jelölésére a ,,futódetritusz” kifejezést használtam, s két alámerült és egy 
vízen kívüli fázisát állapítottam meg (S e b e s t y é n  19576, 1959). Akkoriban 
figyelmen kívül hagytam a fentemlített neuszton-állapotot. Megjelenésben 
hasonló neuszton élőbevonatból is keletkezik.

A diffúz fázisból a vízmozgások hatására közvetlenül is alakul neuszton. 
Ez a fentebb említettől nemcsak keletkezésében, de megjelenésében és némileg 
anyagában is eltér. Legnagyobbrészt ui. kitin-maradványokból áll, s pl. a tiha­
nyi Kis-öbölben főként kladocera eredetű (1943, IX. 23., 1964. VII. 26., XI. 5.).

A kitin- vagy speciálisan kladocera-neuszton anyagának kiválogatódásá- 
ban és a felületi hártyában való megakadásban a részecskék felületének ned­
vesedé' vagy nemnedvesedő volta (hidrofilia, hidrofóbia) is beleszól. Annak, hogy 
hidrofób felületű elemeken (Chydoridae maradványok) kívül nedvesedő felületű 
formák (Copepoda, Macrothricidae, Pleuroxus uncinatus) is találhatók aneusz- 
tonban, megfigyeléseim szerint az lehet a magyarázata, hogy ezek elpusztult 
vagy pusztulófélben levő egyedek. Egyes kladocera-tetemek baktériumokkal tel 
tek. Gázalakú bomlástermékek is szerepelnek a tetemek felszínre juttatásában. 
Ilyen buborékok megfigyelhetők. Epibiontok feltűnő gyakorisága hidrofób for­
mák rögzülésre alkalmas részem szintén nem „normális” jelenség, kovamosza- 
tok telepedése a héj külső felületén ugyancsak kedvezőtlen állapotot jelent.

A kladocera-neusztonban egészen kivételesen fordulnak elő pelágikus 
kladocerák tetemei vagy vázrészei, Bosminátói eltekintve, melynek héja

N eu sz to n m in ta  k lad o ce ra -m arad v án y a in ak  elem zése T ihany , K is-öböl, 1963.
jú liu s  26., 5 sz. m in ta ; 276 a d a t  (vő. 2. táblázattal), 

а)  F a jo k  sze rin t m egoszlás:
A lona affin is 30%
A lona quad ran g u la ris  19%
M onospilus d isp a r 13 %
P leu roxus u n c in a tu s  10%
L eyd ig ia  acan thocerco ides 8,4%
A loneíla ro s tra ta  6,8%
M acroth r ix  la tico rn is  3,1%
kis A lona 3,1%
B osm ina 2,1%
egyéb (5 f a j ) ___________________ 3,0%

Összesen: 98,5%

6)  M aradványok  nem e szerin ti m egoszlás
hé j =  S 54,7%
fejpajzs =  H  27,8%
u tó p o tro h  =  P  6,8%
te lje s  á lla t =  t  4 ,3%
összefüggő részek

(com b.) =  c 3,2%
végkarom  =  C 2,8%

Összesen: 99,6%

T ext tables a — b

C ladoceran rem ains from  neuston-sam ple , №  5 (276 d a ta )
a )  analysis accord ing  to  species 

egyéb =  o th e rs
faj =  species 
összesen =  to ta l

b)  ana ly s is accord ing  to  rem ains 
for o thers, see Table I  A

13 Tihanyi Évkönyv
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szórványosan előkerül. Macrothricidae váztöredékeket nem találtam (2. táb­
lázat), (vö. 1. táblázat, 4. oszlop; 4. táblázat, 3. oszlop).

A k l a d o c e r a  h é j a k ,  á l l a p o t  s z e r i n t ,  az  é p s é g t ő l  
a f e l a p r ó z ó d á s -  és  k o r r ó z i ó - j e l e n s é g e k  s o r o z a t á t  
m u t a t j á k .  Ez elfogadható magyarázatot ad arra, hogy az üledék mélyebb 
rétegeiből származó, sőt a neuszton vagy a felszíni üledékmintákban is, miért 
okoz nehézséget a Chydoridae héj maradványok faji felismerése.

A korrózió okát részben a fenéküledék nyugtalan voltában kereshetjük, 
másrészt a Balaton-víz valamely, még nem ismert kedvezőtlen kihatásának 
lehetőségére, esetleg mikrobiológiai folyamatokra is felhívja a figyelmet 
a maradványok korrodált állapota.

A neusztonba — mondhatni — valamennyi fenéklakó Chydoridae ép 
példányai is belekerülnek, nyilván passzíve. Egy mintában Alonella rostrata 
igen nagy mennyiségben fordult elő (Tihany, Kis-öböl, 1964. XI. 5.). Ilyen 
esetben felmerül az a gondolat, hogy melegvízkedvelő formák az életpálya 
aktív szakaszának végén, a természetes pusztulás időszakának elérkezésével 
kedvezőtlen állapotban vannak (vö. 193. o.).

A kladocera-neusztonból kézihálóval vagy egy, azt jól helyettesítő, nyeles 
merítve-szűrő edénnyel vehető minta tótörténeti tanulmányokhoz alkalmas, 
a kiválogatódás következtében aránylag „tiszta” , egynemű anyagot szolgáltat. 
A neuszton-állapot múló volta miatt azonban ritkán jutunk hozzá.

A Balaton ma ismert kladoceráinak és a felszíni üledékből, detrítusz-turzás- 
ból, neusztonból és az új holocén felső rétegéből feljegyzett maradványok egy­

bevetése faji szempontból.

A fentiekben utaltam arra, hogy a balatoni mikrofaunalista általában 
és kiadocera-vonatkozásban is kiegészítésre ill. revízióra szorul (189 o.). 
Az 1. táblázatból kitűnik, hogy a fajilag felismert újholocén maradványok ada­
taiból felállítható kladocera-lista minden tagja szerepel a tó mai kladocera 
listáján (Balatoni Faunakatalógus). Fordítva azonban — a szubfosszilis 
maradványokat illetően — sok hézag van.*

A récens üledéklakók között leggyakoribb a Macrothricidae család két 
genusának (Macrothrix, Iliocryptus) képviselője és a Chydoridae család hat 
tagja.

A Macrothrix laticornis és Iliocryptus sp. (legtöbbje I.agilis K u r z  ) csaknem 
valamennyi üledékmintában előfordul egész éven át, előbbi néha elég nagy 
számban. Utóbbi állománya valószínűleg kisebb a Macrothrix laticornisénéX. 
Az előforduló fajok iszapkedvelők (iliofilek) és fénykerülők (vö. 192. o.). 
A Macrothricidae adatokból kitűnik, hogy jóformán mind ép (eleven, elpusz­
tult) példányok kerülnek a neusztonba, és hogy ilyen példányok a többi klado- 
cerákénál gyakoribbak (2. táblázat). Külső vázuk elkülönült részletei ritka­
ságszámba mennek. A plankton tagjainak (Daphnia, Bosmina, Diaphanosoma, 
Leptodora) alig találjuk morfológiai maradványait (vö. 190. o.).

* A „nem  C hydoridae” csoportbó l csak azok szerepelnek az 1. A  táblázatban, 
m elyeknek  m arad v án y a i a  v izsgált felszíni ü ledék- és ú jho locén-m in tákbó l eddig  e lő­
ke rü ltek .
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A phytalhoz kötött Chydoridák közül egyesek képviselve vannak az 
üledékfuratmintákban, az üledéklakók maradék nélkül (3. táblázat).

A Chydoridák közül a következő fajok a leggyakoribbak:
Alona quadrangularis 0 .  F. Müller  
Alona affinis L eydig  
Leydigia acanthocercoides F ischer  
Alonella rostrata Коен 
Pleuroxus uncinatus B aird  
Monospilus dispar Sars

Valamennyi üledéklakó. A család többi Balatoniaké tagjának állománya a fen­
tiekénél jóval kisebbnak látszik. Ez a maradványok listáján (1. táblázat,
6. oszlop) is visszatükröződik.

A parti övben általában mindenütt közönséges, ubiquista s nagy állo­
mányban élő Chydorus sphaericus (1. F rey  1960, 920; 1962, 1145; F lössner 
1964, 59.) a Balatonban főként hinárosból gyűjthető. Nádasokban gyakori 
(Ponyi 1962). Télen — s kivételesen — planktonmintában való előfordulásról 
is van adat. Chydorus globosust magam eddigelé csak egyik keszthelyi mintából 
jegyeztem fel.

A vizsgált üledékrétegben — úgy látszik —, hogy a Chydoridae-család 
ugyanazon tagjainak maradványaival találkozunk leggyakrabban, melyek 
a felszíni üledékrostálatban is gvakoriságukkal tűntek ki (vö. 3. táblázat) 
(F rey  1962, 1148).

c) A z I /a  fu ra t 3. m in tá jáb ó l n y e r t 1170 k lad o ce ra -m arad v án y  a d a tn a k  kb . felén 
n em  v o lt m eg n y u g ta tó  a  fa j felism erése. T ájékozódás céljából ism erte tem  a  fa ji m eg­
oszlást az  an y ag  m ásik  felére (514 ada t) .

E lő fo rdu lás fa jok  sze rin t: db  %

nagy  A lona  :

A lona  quadrangularis 
A lona
A lona  a ffin is  
M onospilus d ispar  
Leydigia  acanthocercoides 
A lonella  rostrata 
P leuroxus (u n c in a tu s)

456 88,71

kis A lo n a  :
A lo n a  guttata  
A lo n a  sp.
A lona  rectangula? 
A lo n a  tenuicaudis

egyéb C hydoridae
Camptocercus rectirostris 

Eurycercus lam ellatus 
A croperus harpae 
A lonella  excisa  
C hydorus sphaericus 
Leydig ia  leydigi?

„nem  C h y doridae”
B osm ina
S id a
Iliocryp tus?

összesen : 514 db 99,98%

13*

131)
119; 328\

781 
591 
3 3 1
2 4 i 1281 
12J

i!  -

8 '

7
4 23
3 
1

—  J

i°!
6 17Í
l)

58 11,27
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T ext table c (p. 195)

Species analysis o f  th e  rem ains, core I /a , sam ple 3. 514 d a ta . T he re s t o f th e  rem ains o f 
sam e sam ple (656 d a ta )  could n o t he  iden tif ied  specifically

d b  =  piece 
n ag y  =  large 

k is =  sm all
egyéb =  o th e r  chydorids 

“nem -ch y d o rid a” =  “n on -chydo rid s” 
összesen =  to ta l

d )  A m a ra d v á n y o k  nem ének  g y ako risága  1170 n d a tb ó l a  következő:

héj =  S 45,88%
fejpajzs =  H 24,78%
u tó p o tro h =  p 17,35%
végkarom =  c 10,42%
m an d ib u la =  Md 0,85%
ephippium =  E 0,34%
tö b b  rész e g y ü tt =  com b. 0,34%

Összesen: 99,96%

T ext table d

A nalysis o f rem ains (1170 d a ta ) , core I /a , sam ple 3. accord ing  to  th e  p a r ts  o f  th e  exo ­
skeleton .
F o r ex p lan a tio n  o f  le t te rs  e tc . see Table I  A

E mintán végzett mennyiségi vizsgálatok (532 adat) szerint 1 g hamura 
(izzítási veszteség 550° C) közel 10 000 db kladocera-maradvány esik. Ez a szám 
lényegesen kisebb külföldi adatoknál (pl. F r e y  19616, G o t jl d e n  1964).

Leggyakrabban előforduló fajok

A leggyakrabban előforduló fajokkal — a Pleuroxust kivéve — a továb­
biakban részletesen foglalkozom. A család többi tagjára vonatkozó adatokat 
más alkalommal foglalom össze.

Alona quadrangular is O . F. M ü l l e r  
(3. tábla 19—30a ábra és 7. tábla 72 ábra.)

D a d a y  (1888, 1897, 1918) a siófoki parton találta. Magam Tihanyból 
(intézet előtti nyíltvíz =  A, gyűjtőhely, Kis-öböl, Gödrös), Balatonfüredről 
(stranddal szemben) és Keszthelyről (parti víz) jegyeztem fel (1. még E n t z  — 
I ’o n y i —T a m á s  1963; P o n y i  1956, 1957, 1962).

Nyíltvízi iszapban a negyvenes évek közepén, a melegvíz időszakában 
(június-szeptember) §-ek kerültek elő. 1963 —64-ben nyíltvízi területen nem 
találtam.

Szélámyékos területről fel van jegyezve növényzetnélküli iszapos fenék­
ről, 250—300 cm mély vízből (Balatonfüred), növényzetnélküli és benőtt 
partmenti sekély vízből (Keszthely), gyér hínárosok homokos (Tihany: Kis- 
öböl, kikötő-öböl) és iszapos fenekéről (Tihany), télen a Gödrös nádasának
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mocsaras jellegű szélvízéből is. A Kis-öböl széljárta területén a part közvetlen 
közelében sekély vízbe nyilván hullámjárással, passzíve kerül.

Társaságában mindig találunk Alona affinist, ez utóbbi általában gyako­
ribb. Ez a „lemaradás” a másik nagy Alonával szemben, állományának cseké­
lyebb voltára utalhat, egyben támogatja azt a más vizekből is ismeretes meg­
figyelést, hogy termőhelye jobban körülhatárolt említett fajtársáénál, álta­
lában kevéssé hatol be növényzettel benőtt területekre (Berg 1929, 80; Flöss- 
ner 1962, 1964, 53. 4. ábra; Meuche, 1937. X. in litt.). Tekintetbe veendő, 
hogy nyár derekán a hínárnövények alkalmas zugaiban iszap halmozódik fel, 
s abban iszaplakók ütnek tanyát (vö. Főnyi 1956, 114, 115). Az előfordulás 
gyakorisága a különböző vizekben meglehetősen eltérő (Negrea 1964, Ryback 
& Ryback 1964, Ryback, Ryback & Tarivid, 1964; Vranovszky—Ertl 1958).

Úgy látszik, hogy aktív állapotban egész éven át megél. Téli vízből nem 
egyszer került elő petés $ is (Tihany: nyíltvíz iszapja, 1945. I. 25., jég alól; 
Gödrös 1963. XII., 1964. I.). Legtöbb minta (újabb gyűjtések) július-novem­
berre esik (1. még Sebestyén 1947, 9). Hímet eddigelé egyet találtam. (Vázla­
tok, méretek, 1. 3. tábla, 20, 22—24. ábra). Efippiumos $-t nem jegyeztem fel. 
Régebbi kladocera dolgozataimban említett А/оиа-efippium-adat általában 
„nagy AlonákxsJ’ vonatkozik, akkoriban nem igyekeztem a néha szép szám­
mal előforduló efippiumokat faj szerint megvizsgálni (Sebestyén 19576, 
172; 1959, 382).

Méretben ismerten kisebb az A. affinisnél. A $ hosszát régebben 520— 
770 у-ban adtam meg (Sebestyén 1947. 9.), újabb felvétel (okulár-mikrom.) 
teljes hossz =  520—770 ц, a héj hossza 450—530 [i.

Maradványai a neusztonban (Tihany, Kis-öböl), gyakoriság szerint, 
mindjárt az A. af finisé i után következnek. Leggyakoribb a héj, fejpajzs 
és ezek töredéke, előfordul utópotroh és karom is. Felületi üledék rostálatában 
és újholocén rétegekből is — a karom kivételével — ezeket jegyeztem fel. 
A neusztonból és a felszíni üledék rostálatából származó darabszám adatok 
észrevehetően eltérnek a begyűjtött elevenek számától. Ezért — éppen tótör­
téneti értékeléshez — további adatgyűjtés szükséges.

Alona affinis Leydig 
(1., 2. tábla 1—13,14—18b ábra)

Daday a Balaton siófoki partja közelében és állandó, növényzettel 
benőtt más vizeinkben találta (Daday 1888, 1897). Magam Tihanyból (intézet 
előtti nyíltvíz, Kis-öböl, Gödrös), Balatonfüredről (stranddal szemben, nádas 
közelében), a Kerekedi öbölből, Akaii előtti területről és Keszthelyről jegyeztem 
fel. A balatoni nádasokban a bolyhos-bevonat leggyakoribb kladocerája, 
Meschkat (1934, 462—463) táplálkozásmódját is megfigyelte (1. még P onyi, 
1956, 1957, 1962; Entz—Ponyi— Tamás 1963).

A széljárta nyíltvíz iszapjában egész éven át találunk nőstényeket, 
a befagyott tóból is kerültek elő petés példányok (1946. I. 9., 1947. 1.25.) 
Hímek nyíltvízi területről nincsenek feljegyezve, bár egy téli mintában 
(1945. HL 20.) petéseken kívül efippiumos nőstények is voltak.

A parti öv növényzettől mentes szélárnyékos területein 2—3 m körüli 
„mélyvizekben” (Kerekedi-öböl, Balatonfüred, Akaii) vagy növényzetben



198

többé-kevésbé gazdag, sekélyebb vizű fenéken, mind lenitikus (Keszthely, 
Tihany: Gödrös) mind hullámjárta helyeken (Tihany: Kis-öböl), a melegvíz 
idején biztosan megtalálható, ahol az iszap, stb. üledék hézagos szerkezetű 
(vö. M e s c h k a t  1934, 472. o.) (1. még M e x jc h e  1934, 445). Nőstényekről leg­
korábban május végéről van adat, hímek szeptember közepétől november 
közepéig, efippiumos nőstények november második felétől vannak feljegyezve. 
Myriophyllum-áMomémyhól (Tihany, Sport szálló előtt) 1946. decemberé­
ben sok efippiumot találtam. E nyugvó képletek detrítusztúrzásban is gyako­
riak (S e b e s t y é n t 949, 50 . 1. tábl., 19576, 172; 1959. 382; v.ö.197 o .) .

A balatoni példányok hossza: $ 740—900 y, $ 640-ig; a héj hossza $ 
580-800 y.

Hímek a partközeli mintákban sem gyakoriak. Morfológiai vizsgálatot 
mindössze néhány példányon végeztem. Ezek adatai:

1. Tihany, 1944. X. 13. Kis-öböl, ritka hínáros. h =  620y, hímre jellemző 
fejalak, első lábon kampós függelék, női jellegű utópotroh, vas deferens (cam. 
luc. vázlatok) (2. tábla, 18, 18a, 18b ábra).

2. 1944. X. 18. uo. Myriophyllumosböi, h =  640 y, normális (utó­
potroh, vas deferens) (cam. luc. vázlatok elevenről XI. 7.).

3. 1963. X. 15. Tihany, Kis-öböl és nyíltvíz határa, h =  524 y, fiatal
4. 1964. XI. 13. Balatonfüred, növényzet nélküli, szélvédett parti jellegű 

terület. Normális $ (1. tábla 2 , 4 —7 ábra).

1. tábla 1 — 13. ábra Plate 1, figs 1— 13*

* All figures a re  cam era  luc ida  draw ings ex cep t w hen  o therv ise  n o ted .
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Az utóbb említett tihanyi és balatonfüredi mintákban több fiatal hím
volt.

Az utópotroh-fogak száma legtöbbször 11 — 13, alakja jellemző a fajra, 
van a végén kissé kiszélesedő alakú is. Egy későőszi füredi mintában (1964. 
XI. 13.) több oly fiatal, pete nélküli $-ot találtam, melyeken az utópotrohnak 
a végkarmok előtti széle (oldalnézetben) szögletben, közel merőlegesen csatla­
kozott a fogakat viselő dorzális szegélyhez. A fogak száma 7 —11. A bélcsatorna 
nyílása melletti fogak közül az utolsó nagyobb a szomszédosaknál. Konzervált 
anyagon e nyílás széle háromszög alakot formálva betüremkedik (?) (2. tábla, 
14 — 16 ábra). Az állat megnyúlt alakú, a héj bordázata erőteljes, egyiken 
vonalkázottság szerű rovátkoltság is feltűnt. A héj hosszmérete 524—594 /л. 
A karom és a fejpajzs pórusa a fajra jellemző. Ilyen alakokra némileg emlé­
keztető formát a nyíltvíz iszapjából régebben is feljegyeztem (1946. I. 9., 2. 
tábla, 17. ábra), s új holocén üledéknek közel 2 m mélyen levő rétegéből is elő­
került hasonló (?) utópotroh maradványa.

Legnagyobb valószínűséggel azok közé a nem pelágikus kladocerák közé 
tartozik, melyek állománya tavunkban a melegvíz időszakában a legnagyobb.

1. tábla A lona  a fj in is  ( L e y d i g )

1. B ala ton fü red , 1964. X I. 13. h = . 723 f i , héj h =  548 /«., fp  h =  408 fi, karom  =  93 //
2. <J, u a . m in táb ó l (a kép  nem  fekszik a p a p ír  s ík jában ) h — 654 fi, fp  h = 4 1 4  fi, karom  

59 fi
3. $ u tó p o tro h a , ua. m in táb ó l
4. a  2 .-ben áb rá z o lt <J u tó p o tro h a
5. a  2 .-ben áb rázo lt <J u tó p o tro h á n a k  vége a  karm okkal,

(szabadkézi v á z la t o lajim m . n ag y ítá s  u tán )
6. a  2.-ben á b rázo lt $  első láb án a k  függeléke
7. a  2 .-ben áb rázo lt $  u tó p o tro h á n  levő p á rn á to k  egyike, erősebb nag y ítá ssa l (szab ad ­

kézi vázla t)
8. fe jpa jzs a  n ag y  pórusokkal, neusztonbó l. T ih an y , K isöböl h =  385 fi, p ó ru sp á r 

h =  16,2 fi
8/a. a  n ag y  pó rusok  erősebb n ag y ítássa l
9. fe jpa jzs d isz tá lis  vége a  kis- és nagy -pó rusokka l e lőbbi m in táb ó l

10. vedlő $ fe jp a jzsa  e lv á lt a  h á tp á n e é ltó l (u tó b b i egy  d a ra b ja  lá th a tó ) , a  régi fe jpajzs 
n agypó rus p á r ja  (h =  18,9 fi) m e lle tt á tlá ts z a n a k  az ú j fe jpajzs p ó rusa i

11. $ u tó p o tro h á n a k  vége a  ka rm o k k a l
1 2 . $ u tó p o tro h á n a k  vége, a  k arm ok  leválófélben. T ih an y , K is-öböl, 1963. X . 15.
13. m an d ib u la  n eu sz to n b an  ta lá l t  fe jpajzsró l, T ih an y , K is-öböl 1963. V II . 26.

P late 1. A lona  a ff in is  ( L e y d i g )

1. $ 723 ft, S 548 fi, B a la to n fü red
2 . <J 654 fi, sam e sam ple
3 .  P o s tab d o m en  ?, sam e sam ple
4 . P o stab d o m en  <J, o f  specim en in  F ig .  2.
5. E n d  o f p o stabdom en  (J , o f sam e specim en (sketch , oil im m .)
6. rf appendage o f  sam e specim en
7. P o stab d o m in a l fascicle o f  sam e specim en, sketch
8. H ead  shield show ing th e  m ed ian  pores, 385 fi, n eu sto n , T ih an y  
8/a. Sam e pores, la rger m agn ifica tion
9. P o s te rio r end  o f head  shield, po re  a rran g em en t, neuston , T ih an y

1 0 . P o s te rio r end  o f a  h ead  shield  o f  a  m o ltin g  fem ale, show ing its  sep a ra tio n  from  
th e  dorsa l p a r t  o f  shell, po res o f  th e  new  shell a re  visible

1 1 . E n d  o f  a  fem ale p o stab d o m en  w ith  th e  claw s
12. E n d  o f  a  fem ale postabdom en , show ing th e  sep a ra tio n  o f  th e  claws, T ih an y
1 3 .  M andible from  a  head  shield, neu sto n , T ih an y
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(vö. M e s c h k a t  1934 472—473 о. és 4. ábra). Megfelelő mennyiségi felvétel 
nem áll rendelkezésre, de a meglevő adatokból úgy látszik, hogy a különböző 
ekológiai jellegű termőhelyeken (habitat) népességsűrűsége különböző. Flöss- 
n e r  (1964, 54) az A.affinist detrítuszkedvelő formának tartja, és különböző 
ekológiai jellegű területen különböző népességsűrűségét a detrítusz bőséges 
jelenlétével vagy szűkösségével hozza kapcsolatba. Ezt a felfogást az újabb 
balatoni adatok támogatják.

1964 november közepén a Tihanynál gyűjtött üledékmintákba (30/1 sz. 
minta) kevés állat került, a kladocerákat egyedül a Macrothrix laticornis 
képviselte. Ugyanekkor Füred előtt (szélvédett „mélyvíz”, 31/1 sz. minta) 
Alona affinis mellett Alonella rostrata, Pleuroxus uncinatus, Alona rectangula, 
Monospilus dispar, Macrothrix laticornis és Iliocryptus sp. élt. Ezek az adatok 
arra mutatnak, hogy a Kis-öbölben a hullámjárás mintegy kisepri a kemény 
homok felületéről a detrítuszban gazdag iszapréteget élővilágával együtt. 
Nyár derekán ui. mindkét mintavételi hely gazdag kladocerákban.

Detrítusz jelenléte iránti igényét,de egyben ekológiai valenciájának tágas­
ságát támogatja egy oly szabadtéri akváriumban való elszaporodása, melyet 
az első balatoni Movgeotia-mvázió idején (1944; S e b e s t y é n  1949) állítottam 
be, balatonvízbe planktonmintát öntve. A dróthálóval védett kb. 80 x 30 X 30 
cm nagyságú mázas cserépkádak fenekén pár hónap alatt vastag Mougeotia- 
szövedék alakult, az egyik kádban Alona affinis szaporodott el, a másikba —

2. tábla 14—18/b ábra Plate 2, figs 14—18/а

ALONA AFFINIS
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a nyers algatenyészet beállításánál — úgy látszik — egy példánya sem került 
e fajnak. Akkoriban feljegyeztem: „Tápláléka nyílván bőven volt, s ez nem 
lehetett más, mint az algából keletkezett detrítusz”. (vö. M e u o h e  1 934 , 4 4 5 )  

Felszíni üledékminták rostálatában maradványai, különösen héj és 
fejpajzs igen gyakoriak (3. táblázat). Kladocera-neusztonban e faj maradvá­
nyaiból van a legtöbb (Tihany, Kis-öböl, 1963 . július) (2. táblázat). A korrózió 
mértéke különböző.

1. ábra

a) A lonella  rostrata К о е н  $, héj rész le t: b a rázd ák , te recskék , ap ró  p e tty e k  
(szem ölcsök?) T ihany , K is-öböl 1944, X . 18. M yriophy llum  spicoíim i-állom ányból

b) Leydigia  acanthocercoides F i s c h e s  $, hé j-rész le t: b a rázd ák , ro v á tk o ltság  (felü­
le ti beállítás), szem csék (m élyebb beá llítás, m e lle tte  szem ölcsök u a . egyed egyik  lábáró l, 
T ihany , 1945. V II. 18. n y íltv íz 'iszap jáb ó l) .

c) A lona  guttata G. O. Saks v . tuberculata  K ürz  $, szem ölcsös héj d a rab ja . T ihany , 
G ödrös, 1947, X . 29., n y e rs  tenyésze tbő l

T ext figures l a b e  Shell s tru c tu re s
a) Alonella  rostrata К о е н , $ show ing various surface m ark ings
b) Leydig ia  acanthocercoides F i s c h e r , $ coarsly  spaced s triae , fine  s triae , an d  tu b e r  - 

cules (punctae) (the  la t te r  one a re  visible w ith  deep  focus), a t  r ig h t th e  sam e, 
from  legs

c) A lona  guttata Sars v . tubercu lata  K u r z , 9, from  raw  culture

2. tábla A lo n a  a ffin is  ( L e y d i g )

14. $ B a la to n fü red , s tra n d  e lő tt, 1964. X I . 13., 31/1 sz. m in ta . B o rdás hé j, h =  548 у . 
bazális tü sk e  tövében  1 serte , ro sz tru m  lek e rek íte tt, fe jpa jzs p ó ru sa  nem  v o lt k ivehe tő

15. $ ua. m in táb ó l, h — 746 y , héj h =  524 y ,  fe jpa jzs pó ru sa  nem  v o lt k ivehető
16. $ ua. m in tábó l, ro v á tk o lt hé j, h — 594 y , fe jpa jzs p ó ru sa  jellem ző a  fa jra  
16/a. e lőbbi p é ld án y  v égkarm a erősebb n ag y ítássa l, fésű n incs fe ltü n te tv e
17. $ T ihany , n y íltv íz  iszap jábó l, 1946. I .  9.
17/a. előbbi pé ld án y : tü sk ék  fe le tti p á rn á to k  egyike erősebb n ag y ítá sb an
18. $  u tó p o tro h ; g y n an d ro m o rf ?, á lla t h =  620 y , T ih an y , K isöböl Potam ogeton perfo- 

liá tu s  közül, 1944. X . 13.
18/a. ua . p é ld án y  első láb án a k  kam pós függeléke 
18/b. u a . p é ld án y  végkarm a, erősebb n ag y ítá sb an

Plate 2. A lo n a  a ffin is  ( L e y d i g )

14. $ postabdom en , pores could n o t be traced , B a la to n fü red  X I . 1964
15. 9 postabdom en , pores could n o t be traced , sam e sam ple
16. ?  postabdom en , pores no rm al, sam e sam ple
16/a. Claw o f  postabdom en  o f  sam e specim en, com b n o t dep ic ted
17. 9 postabdom en , I . 1946. T ih an y ; 17 a  p o stab d o m in a l fascicle
18. (3 po stabdom en  (gynandrom orph?), size o f  an im a l 620 у  T ihany , X . 1944.
18/a.  q appendage  o f  sam e in d iv id u a l
18/b. P o stab d o m in a l claw  o f  sam e ind iv idua l
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Űjholocénból származó, eddig vizsgált üledékmintákból az utópotroh, 
fejpajzs, karom és héj van feljegyezve (1. В  táblázat). A héj finom rovátkolt- 
sága, mely jellemző e fajra (F r e y  1962, 1140) szemifosszilis állapotban is 
gyakran megfigyelhető. A héj hasi szegélyén levő hosszú serték a maradvá­
nyokon részben megmaradnak, de azok tövének nyomai sem elevenen, sem 
szemifosszilis állapotban nem mutatkoznak. Az utópotrohból a szegélyfogak 
a legmaradandóbbak ( 7. tábla, 74. ábra). A jellemző fejpajzs könnyen felismer­
hető. Bár általánosan elterjedt fajról van szó, nyíltvízből és különböző ekológiai 
jellegű parti területekről származó nagy anyag statisztikai feldolgozása 
(utópotroh alakja, stb.) talán hozhat olyan eredményt, mely a balatoni 
szemifosszilis maradványok tótörténeti értékelését elősegíti (1. F l ö s s n e r  
1964. 55.).

Leydigia acanthocercoides F is c h e r  
(4. tábla 31—45 ábra)

A Balaton egyik legközönségesebb fenéklakó nagytermetű Chydoridája. 
A nyíltvíz iszapjából (Tihany előtt, Balatonfüred—Tihany között, Kerekedi- 
öböl, Akaii) és partközeiben (Balatonfüred, Tihany: Kis-öböl, Gödrös; Keszt­
hely), szerves törmelékben gazdag, részben homok fölötti vékony iszaprétegből 
a megfelelő időszakban gyűjtött valamennyi mintából előkerült.

3. tábla 1 9 —30/a  ábra Plate 3, figs 1 9 —30/a
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D a d a y  (1 8 8 8 , 1 897 , 1918) m ind  e fa jt  (Alona acanthocercoides F i s c h e r  
n év en ), m ind  az Alona balatonica n . sp .-n ek  íté lt  form át (§ h =  7 5 0 — 850 /л) 
a siófok i p artok  m en tén  g y ű jtö tte . U tó b b i — szer in te  — n éh án y  m orfológiai 
b ély eg  (a héj stru k tú rája , az első  an ten n a , az a jak leb en y  k örvon ala  és serté- 
ze ttség e , a végk arm ok  fésűje) a lap ján  az Alona acanthocercoides F is c h e r  és a 
Leydigia leydigi k özé esik .

Utóbbi években megfigyelt balatoni példányok héjának struktúráját 
elég változatosnak találtam: a finom rovátkoltság — közeli beállítással 
határozottan kivehető, a barázdák egyes példányokon határozottak, sok eset­
ben alig láthatók. Néha hálózatos mintázat tűnik elő. Pettyezettség gyakori, 
s akkor a lábakon és utópotrohon is megtalálható. Utóbbira némileg emlékez­
tető mintázat más fajok balatoni példányain is előfordul, de e pettyek mind 
sűrűségben, mind méretben különböznek, pl. az Alona guttata és Alona rectan- 
gula ismert varietásainak (tuberculata ill. pulchra) gödröcskéitől vagy „szemöl­
cseitől” (labc ábra, 201 о.).

A zon  az a lap on , h o g y  a héj o lyan szerű  ro v á tk o ltsá g a , am elyn ek  je lö ­
lésére az an go l n y e lv ű  term in o lóg ia  ,,anastomosing fine striae” k ife jezést h a sz ­
n ál (F r e y  1959, 37), csak n em  v a la m en n y i p é ld á n y o n  m egvan , o ly  régebbi 
v á zla ta im on , ahol erre v o n a tk o zó  m egjegyzés n in csen , m eg ta lá lh a tó k  az

3. tábla A lona  quadrangularis О . F . M ü l l e r  

11). $ B a la ton fü red , s tra n d  e lő tt, 1963. IX . 24.
20. <3 ua . m in táb ó l, h =  560 //., héj h  =  430 fi, fe jpa jzs h =  318 fi, végkarm ok  =  81 fi, 

ej kam pó =  78 у
21. в, 19-ben áb rá z o lt $ u tó p o tro h a
22. a  20-ban á b rázo lt <J u tó p o tro h a
23. u g y an an n ak  kam pószerű  lábfüggeléke
24. u g y an an n ak  a  pé ld án y n ak  végkarm a, az u tó p o tro h  végével
25. a  19-ben áb rázo lt $ v égkarm a az u tó p o tro h  végével
26. m and ibu la , fejpajzsró l, h =  108 fi
26/a. m an d ib u la  rágófelü lete  v áz la t, o la jim m . n ag y ítá s  u tá n
27. fe jpa jzs n y íltv íz i iszap szüredékéből, 1944. X . 9. T ih an y , h =  315 fi
28. fe jpa jzs a  m an d ib u lák k a l ugyanazon  m in táb ó l 
28/a. e lőbbi fe jpajzs d isz tá lis  vége a  nagypó rusokka l
20. fe jpajzs d isz tá lis  vége a  nagy- és k ispórusokkal ugyanazon  m in táb ó l
30. fe jpajzs u a . m in táb ó l
30/a . e lőbbi d isz tá lis  vége a  nagypó rusokka l

Plate 3. A lona  quadrangularis O. F . M ü l l e r

7 У. $ B a la ton fü red
20. <$, sam e sam ple, to ta l  len g h t 560 fi,  S 430 fi,  H  318 fi,  C 81 fi,  S  ap p . 78 fi
21. ¥ p o stabdom en  o f  specim en in  F ig . 19. ‘
22. d  postabdom en , o f specim en in  F ig . 20.
23. (J ap p . o f sam e
24. end  o f  <J p o stabdom en  w ith  claws, o f  sam e
25. end o f ? p o stabdom en  w ith  claw , o f  specim en in  F ig . 19.
26. m and ib le  from  a  head  shield, 108 fi
26/a. su rface o f  th e  end o f  m and ib le  (sketch , oil. im m .)
27. head  shield, from  su rfie ia l sed im en t, 315 fi,  T ih an y
28. head  shield  w ith  th e  m and ib les , sam e sam ple
2 S/а . p o s te rio r end o f  sam e show ing th e  m ed ian  pores
20. po ste rio r end o f  head  shield  show ing th e  po re  a rrangem en ts , sam e sam ple
30. h ead  shield, sam e sam ple
30/a. p o s te rio r end o f sam e, show ing th e  m ed ian  pores
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„Alona balatonién”-vti Daday szerint jellemző más jellemvonások (első antenna, 
ajaklebeny), legfőképpen pedig, hogy a fejpajzs disztális szélének rovátkoltsága 
és a pórusok elrendeződésre jellemző (Frey 1959), nem látszik indokoltnak a 
két forma elkülönítése.

Az első an tenna  a $ egyedeken hasonló LiLLJEBORGnak a $-ről közölt 
áb rájával (Taf. LXXI, Fig. 4), a $-eken pedig a ÜADAYtól az Alona balatonicá- 
ról közölt áb rával (Daday 1888, 1 .1. 52. á), az oldalsó sertesorok azonban 
sok esetben nem  vehetők ki. Az ajaklebeny m indig sertézett, körvonala oldal­
nézetben többé-kevésbé hullám os. Azu tópo trohkarm ain  a fésű rendkívül finom, 
néha nem  észlelhető.

A n y í l tv í z i  i s z a p b ó l  e lő k e r ü l t  e g y e d e k  a l a p j á n  a  h o s s z m é r e te t  k o r á b b a n  
^ -e k e n  600—800 [i - b a n ,  a  d - e k e n  560 /< -ban  a d t a m  m e g  (S e b e s t y é n  1947 
10. o .) . A l e g u tó b b i  é v e k b e n  g y ű j t ö t t  s z á m o s  p é ld á n y o n ,  o k u lá r m ik r o m é te r r e l ,  
k is s é  e l t é r ő  a d a t o k a t  k a p ta m :  t e l je s  h o s s z : $ 580—760 ц ,  $  590—640 у; a  h é j  
h o s s z a  $ 430—600 ц ,  $  450—480 [л.

Az életpálya aktív szakasza ezen a fenéklakó fajon a legrövidebb: 
július első napjaiban megjelennek paithenogenetikus nőstények s a hó végén 
a hímek. Az állomány maximális kifejlődését augusztusban és szeptember 
elején éri el, egy-egy hím november legelején még előkerül, efippiumok augusz­
tus elejétől. A nyíltvíz iszapjában októberben már nem találunk aktív egyede- 
ket.

4. tábla 31 — 45. ábra P late 4, figs 31 — 45
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Epibiontok — Vorticella — a héj hátsó peremének belső oldalán leg­
többször sorjában ülnek. Eltekintve a végkarmokra ritkán rögzülő algától (?), 
a héj külső részén epibiontot sem ezen a fajon, sem a két nagy Alonán nem 
találtam.

A parti víz kladocera-neusztonjában, valamint a mindegyre felkavart 
felszíni üledékben, nem különben újholocén 135, 175 cm mélyen levő rétegeiben

4 .  t á b l a  L e y d i g i a  a c a n t h o c e r c o i d e s  F i s c h e r

3 1 .  $, B a la ton fü red , 1963. V II. 25. héj =  548 y ,  fp  =  367 fi ; bordás, ro v á tk o lt héj
3 2 .  <$, ua . m in táb ó l, héj =  489 fi,  fp  =  361 fi,  ro v á tk o lt héj
3 3 .  ? , u tó p o tro h . T ihany , 1963. IX . 24. héj =  629 //; bo rdás, ro v á tk o lt p e tty e s  héj
3 4 .  <?, kam pós lábfüggelék  (ad a to k  3 5 .  á b r á n á l )
3 5 .  ej, utópotroh, Keszthely, 1964. IX. 16. héj =  454 fi, rovátkolt héj; vedlő 
3 6 / a .  $, efippiummal, Tihany, 1945. VIII. 8. héj =  600 fi, héj rovátkoít, pettyes 
3 6 / b .  előbbi példány feje
3 7 .  a, héj szélének d a rab ja , ü res efipp ium ró l
3 8 .  lev ed le tt héj, efipp ium m al. K eszthely , 1964. IX . 16. üledékből, héj =  641 y .  A  héj 

a  re tik u lá ltság  sze rin t ap ró  szögletes részekre esik szé t
3 9 .  <5 egyed feje, T ihany , 1945. V III . 8. n y íltv íz  iszap jából, á lla t h =  560 fi; héj 

ro v á tk o lt, p e tty e s
40. előbbi példány utópotrohának végső része
4 1 / a .  fe jpajzs neusztonból, T ih an y  1963. V II . 26. h  =  408 fi 
4 1 /b .  előbbi d isz tá lis  része a  pó rusokkal, erősebb n ag y ítá sb an
4 2 .  fe jpa jzs-pórusok : a )  <J a d a to k  3 5 .  ábráná l

b )  ej (a 32.-ben á b rázo lt egyed)
c )  $ (K erekedi-öböl 1963. V II . 18.)
d )  ?  (P r. 11)

4 3 .  héj széle (poste rio r-ven trá lis  sarok) a  se r ték  töve ive l (ad a to k  3 1 .  á b r á n á l )
4 4 .  $ egyed m an d ib u lá ja  (v e tü le t, m d  erősen g ö rb ü lt (T ihany , 1963. IX . 24. bo rdás, 

ro v á tk o lt hé j, héj =  431 fi)
4 5 / a  $, első antenna (adatok 3 1 .  á b r á n á l )
4 5 / b  (J, első a n te n n a ; ad a to k  3 5 .  á b r á n á l

P l a t e  4 .  L e y d i g i a  a c a n t h o c e r c o i d e s  F i s c h e r

3 1 .  g S w ith  coarse an d  fine  s triae , 548 fi,  H  367 y , B a la to n fü red
3 2 .  <$ same sample, S with fine striae, 489 fi,  H 361 fi
3 3 .  $ postabdomen, 8 with coarse and fine striae and “tubercles.” Tihany, IX. 1963
3 4 .  rj appendix, of specimen P i g .  3 5 .
3 5 .  P ostabdom en  o f  a  m o lting  <J, S w ith  fine  s triae , 454 y ,  K eszthely , IX . 1964 
3 6 / a .  9  w ith  eph ipp ium , S w ith  fine  striae  and  “ tu b e rc le s” , 600 y ,  T ih an y
3 6 /b .  H ead  o f  sam e specim en
3 7 .  E dge  o f  shell o f  a  v a c a n t eph ipp ium
3 8 .  E p h ip p iu m  w ith  rem ains o f th e  shell show ing frag m en ta tio n  o f  th e  la t te r . 

K eszthely .
3 9 .  Head of male specimen, total 1. 660 y ,  shell with fine striae and “tubercles”. 

Tihany, 8. VIII. 1945.
4 0 .  E n d  o f  postabdom en  o f sam e ind iv idua l 
4 1 / a .  H ead  shield from  neuston , 408 y ,  T ih an y .
4 1 / b .  P o ste rio r end  o f sam e
4 2 .  P o re  a rran g em en t o f  head  shield a  =  <$, specim en in  F ig . 35.

b  =  (J, specim en in  F ig . 32. 
c =  $ K erekedi-öböl b ay
d =  $

4 3 .  Edge o f shell at the posterior-ventral angle, showing bases of setae, specimen in 
F i g i  3 1 .

4 4 .  M andible, 9 , n o t show ing its  c u rv a tu re . S o f th e  an im al w ith  coarse an d  fine
striae , 431 у  T ih an y .

4 5 / a .  $ A  I ,  o f  specim en in  F i g .  3 1 .
4 5 /b .  A  A  I  o f  specim en in  F i g .  35
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talált maradványokról az 1В táblázat tájékoztat. A felületi hártyában eleve­
nek is megakadnak. A héjmaradványok rendszerint erősen korrodáltak, 
a szegélysertéknek néha pontsorként előtűnő töve, az efippiumnak a héj 
szegély alkotta függeléke, hacsak annak töve is, elősegíti a faji hovátartozás 
megítélését. A maradványok üledékrétegekben való gyakoriságának meg­
ítélésénél tekintetbe veendő az életpálya aktív szakaszának rövid volta is.*

A klasszikus meghatározó művek szerint (L i l l j e b o r g , W a g l e r ) iszapos 
fenék lakója, elterjedése szórványos. Tavak mélyére is behatol. Egyes újabb 
művekben (B e r g , F l ö s s n e r , R y b a c k ) nincs említve. Nagybritanniában meg­
lehetősen ritka.(Sc o t t r f ie l d  — H a r d i n g ), N e g r e a  a Duna-delta vidékén levő 
7 vizsgált állóvíz közül háromban találta (1964. 146. o.)

A nagykiterjedésű Balaton üledékfaunájának további, részletekbemenő 
vizsgálatai során remélhetően jobban meg lehet ismerni a különböző ekológiai

* E z  a  té n y  összhangban  v an  e faj eu rópai e lte rjedésére  vonatkozó  a láb b  
közö lt — n o h a  szó rványos só t k ik a p o tt — a d a to k k a l és észak-am erikai v izsgála tok  
eredm ényeivel. D e  C o s t a  u i. a  M ississippi-völgy egy  szakaszán  (f. hossz. 47 .08—29.92) 
46 tó b a n  a  C hydoridae C ladocerák e lte rjed ésé t s ta tisz tik a i m ódszerrel v izsgálva, e te r ü ­
le ten  északi és déli to v á b b á  k é t á tm en e ti (s ta tis tic a l overlap , tran s itio n a l) zó n á t k ü lö n ­
b ö z te t m eg. A  L . acanthocercoidest a  déli fo rm ák  k ö zö tt sorol ja  föl, m elyek  északfelé szó r­
v án y o san  fo rdu lnak  elő, s je len tőségük  a  fau n áb an  szign ifikánsan  csökken (D e  Costa , 
1964, 65, 77, 81 — 90).

5. tábla 46 — 55/a ábra P late 5, figs 46 — 55/a



207

tényezőkkel szemben való igényét vagy tűrését. További alaktani vizsgálatokat 
is érdemes végezni a balatoni populáción.

Alonella rostrata Коен 
(5. tábla 46—55a ábra)

D a d a y  hazai vizeinkben és a Balatonban is gyakorinak találta (1888, 
1897, 1918). Évtizedekre menő megfigyeléseim szerint a vizsgált területeken 
(vő. 190— 191 o.) növényzet nélküli, mélyebb vízterület iszapos fenekén, legyen 
az hullámjárta vagy szélárnyékos, megél, de népességsűrűsége alacsony marad.

Partközeiben, növényzettel benőtt vagy anélküli eróziós területen a 
Monospilushoz hasonlóan a vízmozgások hatása alá kerül. Tartósan alacsony 
vízállás idején (pl. 1949) keletkezett lagúnák arasznyi vízében elszaporodott 
(S e b e s t y é n — E n t z — F e l f ö l d  y  1951. 131. o.). Az itt élt példányok legtöbb­
jére epibiont rögzült. Ezek a megfigyelések arra utalnak, hogy ha a környezet 
— általában — kedvezőtlenné válik, azt jól tűri, sőt kedvező lehet számára. 
Elhanyagolt, lassú átfolyású akvárium egyik sarkában is elszaporodott egy 
ízben (S e b e s t y é n  1948, 110. o.).

F l ö s s n e r  kora tavaszi formának tartja (1964. 65. o.). Tavunkból április 
közepéről van legkorábban feljegyezve. E mintában levő fiatal nőstény 
(h =  550 /л) testében narancsszínű olajcseppek* voltak, a héj posterior - 
ventralis sarkában fog nem volt. Általában azonban, még júniusban is, fiatal

* Hasonló cseppeket augusztusban (fiatal $) és novem berben (<J) is megfigyeltem.

5 .  t á b l a  A l o n e l l a  r o s t r a t a  К о е н

46. 9, T ihany , K is-öböl, hom okró l, 1964. V II . 14., h =  361 p, héj h =  297 p
4 7 .  3 ,  T ihany , K is-öböl, neusztonbó l. 1963. X I. 5.
4 8 .  9, m an d ib u la
4 9 .  9> u tó p o tro h , T ih an y  K is-öböl, neuszton , 1963. X I. 5.
4 9 / a .  ua., végkarom erősebb nagyításban (olaj-imm. megfigy.)
50. о. a 47. ábrán  feltüntetett egyed utópotroha
5 1 .  <J első p á r  láb án a k  kam pószerű  függeléke, T ih an y , neuszton , 1948. X . 9.
5 2 .  sz ín telen  b eszá rad t h é ja , T ih an y , K is-öböl, fésfishínárosból. 1944. X . 17.
5 2 / a .  ue. példány héjának posterior-ventralis sarka fogakkal
5 3 .  e lőbbi о pé ld án y  u tó p o tro h a
5 4 .  9 fe jpa jzsa  a  nagypórusokkal, exuv ium ró l, B a la to n fü red , iszap rostá lás , 1963. V II. 18.
5 5 .  9 fejének részlete, T ihany , K is-öböl, fésűshínáros, 1944. X . 13., 1. a  m ásodik  a n te n ­

n á n a k  a  fa jra  j e l l e m z ő  se r té it ( v ö .  F r e y  1961a, 130)

P l a t e  5 .  A l o n e l l a  r o s t r a t a  К о е н

4 6 .  9, 761 p, S =  297 fi, T ih an y , san d y  b o tto m
4 7 .  ($, n e u s to n  sam ple, T ih an y
4 8 .  9 m andib le
4 9 .  9 postabdom en, neuston sample, Tihany 
4 9 / a .  claw of same (oil. imm. sketch)
50. (J postabdom en , o f  specim en in  P ig . 47.
5 1 .  $  appendage, n euston  sam ple, T ih an y
5 2 .  d ried  carapace  o f a  colorless m ale  specim en, 1944, T ih an y  
5 2 / a .  p o ste rio r-v en tra l angle o f  shell, p rev ious exem plare
5 3 .  /)  po stabdom en , sam e exem plare
5 4 .  9 headshield, from an  exuvium , surficial sedim ent sample, Balatonfüred
5 5 .  d e ta il o f  head , 9> 1944. T ih an y
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példányok gyűjthetők. Az állomány a víz felmelegedésével hamarosan fejlődik. 
Július végén a tihanyi Kis-öbölben a kladocera népességnek kb. egyharmadát 
tette. Ugyanitt októberben és november első felében rengeteg volt. Ügy látszik, 
hogy elterjedése általános, de népességsűrűsége foltszerű. A nyíltvíz iszapjában 
novemberben is találunk az életpálya aktív szakaszában levő mindkét nemű 
egvedeket. Hímek október és november első feléből vannak feljegyezve, efippium 
október közepétől.

Állományában különböző megjelenésű egyedek vannak, legtöbbje szín­
telen, szürkébe hajló $, ezek második antennája — az ízesülések kivételével — 
szürke. Akadnak egészen sárga nőstények is. Vannak teljesen színtelenek és 
tapadós héjú példányok is. A hímek sárgás szürkék. Az efippium erősen 
bordázott, szürke.

Mérete általában alig tér el az irodalom adataitól. Balatoni adatok:
teljes hosszúság $ 360- 630 f i ,  <$ 400—440 fi
a héj hossza $ 300 — 500 fi , $ 316 — 350 fi.

A teljes hosszméretet befolyásolja különösen a $ egyedeken a rostrum változó 
hossza és hajlata.

A héjon a barázdák erőteljesek, különösen a hímeken lefutásuk jel­
lemző (5t. 52 ábra). A posterior-ventralis sarkon fogak nem mindig találhatók. 
Sokszögletű terekből alakult hálózatos mintázat és finom rovátkoltság is elő­
fordul. Egyes példányokon vagy korosztályok egyedein? — pettyezettség

в. tábla 5 6 — 71 ábra P late 6, jigs. 56 — 71
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is v a n  (vő. lb  ábra), m e ly  m in tá za t az á lla t e lp u sztu lá sá v a l e ltű n ik . A z u tó -  
p otroh  végk arm án ak  rö v id  b azá lis  tü sk éje  tö v é b e n  ritk án  e g y  m ásod ik  is  m eg ­
fig y e lh e tő . E p ib io n to k  — a Monospilushoz h ason lóan  — a h á t k ü lső  fe lü letén  
rögzü ln ek , e llip tik u s k ép letek  is elő ford u ln ak , ezek  m ib en léte  ism eretlen .

P la n k to n m in tá b a  a leggyak rab b an  b ek erü lő  fen ék lak ó . M aradván yain ak  
a k lad ocera-n eu szton b an  v a ló  elő ford u lás-gyak or iságá t ille tő en  (héj, fejpajzs) 
u tá n a  m ár csak  M acrothricidák  k ö v etk ezn ek . A  fe lü le ti h á rty á b a  e lev en ek  is 
ak ad n ak , n éh a  fe ltű n ő  n a g y  szám b an  (1963. X I . 5) (vö . 193 o .). Ü led ék m in ­
ták b an  v a ló  elő ford u lásán ak  g y ak orisága  k b . o lyan  rendű , m in t a n&gjAlonáké. 
Ú jh olocén  rétegek b ő l ed d igelé  h éj- és fejp a jzs-m a ra d v á n y o k  k erü ltek  elő. 
A héj ven trá lis  szeg é ly én  le v ő  serték  tö v e  — h ason lóan  a n a g y  M árnákéhoz — 
n em  ész le lh ető  a m a rad ván yok on .

Á lta lán osan  e lter jed t fen ék lak ó  ilio fil form a, m ely  F l ö ssn e r  (1964. 
56. 4 . ábra) szer in t hom ok ra n em  jellem ző . N a g y o b b  v iz ek  p a rti övéb en  
(hom okon  is , L il l je b o r g ), n ö v é n y z e tte l b en ő tt  v a g y  an élk ü li k is és n a g y  
v iz ek  iszap os fen ek én  él.

6. tábla M onosp ilus d ispar  G. O. S a k s

56. 9, Tihany, Kis-öböl, 1943. X. 16. detrítusz-turzásból
57. 9, háromszor vedlett egyed (héj h =  350 fi) utópotroha Tihany, 1963. IX. 25.
58. 3 ,  utópotroh, a levált végkarmokkal, Balatonfüred, 1963. VII. 25.
59. (J, kétszer vedlett egyed Balatonfüred, 1964. XI. 23. héj h =  314 fi
60. (J, végkarom. Balatonfüred 1964. XI. 13.
61. (J, végkarom két bazális tüskével, Tihany, Kis-öböl 1963. X. 15.
62. hatszor vedlett $, lehajtott fej, héjára iszaprészek tapadtak. Tihany, Kis-öböl, 1963.

63. fejpajzs (h/sz* =  1,25) mandibulákkal, neusztonból, Tihany, Kis-öböl. 1948. X.
64. négyszer vedlett 2 (héj h  =  296,4 fi) fejpajzsa (h/sz =  1,24) és mandibulája. Lelőhely 

1. 61. ábra
65. $? fejpajzs (h/sz =  1,4) neusztonból, mintavételi adatokat 1. 61. ábránál
66 — 67. $ fejpajzsok rosztruma. Balatonfüred, 1963. VII. 18. üledékrostálatból
68. ej egyed (héj h =  314 fi) fejpajzsa, h/sz =  1,45. (Mintavételi adatok 1. 61. ábránál)
69. <J egyed (héj h =  314 fi) fejpajzsa (h/sz =  1,61) és mandibulája (Mintavételi adato­

kat 1. 61. ábránál)
7 0 .  előbbi egyed 1. lábpárjának függeléke
71. d fejpajzs rostruma és az első antenna végződése, Tihany 1948. XII. 8. nyíltvíz 

iszapjából (kétszer vedlett egyed exuviumáról (héj gödörkés)
* h/sz =  hosszúság és szélesség aránya

P late 6. M onosp ilus d ispar  G. O. Saks

56. $, from detritus drift Tihany
57. Postabdomen of a thrice molted 9, S-350 fi, Tihany
58. (J postabdom en, claws separated, Balatonfüred
59. 3, twice molted, S =  314 fi, Balatonfüred
60. (J claw, Balatonfüred
61. $  claw, with a second basal spinűié, Tihany
62. $, six molts (mud particles on the shell) 4. VIII. 1963. Tihany
63. $ head shield with mandibles, lenght/width =  1,25, neuston, Tihany
64. 9 head shield, with mandible 1/w =  1.24; S =  296.4 fi, four molts, Tihany
65. 9? head shield, 1/w =  1.4, neuston, Tihany 
66 — 67. 9, ends of rostrums, mud sample, Balatonfüred
6 8 .  $  headshield and mandible 1/w =  1.45, S =  314 /г, Tihany
69. £  head shield with mandible, S =  314 fi, 1/w of head shield =  1.61
7 0 .  £  appendage of previous specimen
71.  rostrum of a d head shield from exuvium of a twice molted specimen, shell faveo- 

late, Tihany

14 Tihanyi Évköny
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A Brit-szigeteken (gyengén lúgos vizekben, iszapban, köveken, kanális­
ban) (Scourfield—Harding), s a Duna-delta tavaiban (Negrea 1964) 
gyakori.

Maradványai előfordulását tótörténeti szempontból nem könnyű meg­
ítélni. A balatoni récens adatok mérlegelése arra utal, hogy ha a környezet 
a többi fenéklakó kladocerára általában kedvezőtlenné válik, e faj népessége 
emelkedik.

M onospilus dispar  G. 0. Saks 
(6 . tábla 56— 71 ábra)

A Balatonban Daday igen gyakorinak találta (1888, 86. o.). Valóban 
valamennyi gyűjtőhelyen iszapos fenéken, homokon, melyet szerves részecs­
kékben gazdag iszapréteg csak igen vékonyan borít, előkerült.

Népességsűrűsége nem egyenletes és ua. helyen is a vízmozgásoktól 
függően változó.

Melegvízkedvelő. Április végén általában sok üres efippiummot vet ki 
a víz (Sebestyén 1949/50, 53. o.). Aktív állapotban legkorábban júniusból 
van feljegyezve: számos fiatal példány között háromszor vedlettek is voltak 
már. Állományának maximális kifejlődése nyár derekára esik (július-szeptem­
ber első fele). Egy július végi minta kladoceráinak (354 egyed) 69,2%-át 
M onospilus tette, 29,6% Alonella rostrata volt, a fennmaradó kb. 1% Alonából, 
Leydigia acanthocercoidesböl és M acrothrixból telt ki. (Tihany, Kis-öböl, 
detrítusz-szegély előtti homokos fenék, 1963. VII. 31.) (Mintavétel helyének 
jellegét 1. 190—191. o.). Hímek július végétől vannak feljegyezve, december 
elején is előkerül egy-egy. Egy augusztus végi mintában, pár nap múlva, sok 
kopuláló pár volt megfigyelhető. Efippium október közepétől gyakori. 
Tömeges pusztulást — detrítuszturzás-vizsgálatok során — decemberben és 
januárban jegyeztem fel (Sebestyén 19575, 172. o.). A megfigyelt nősté­
nyek között hétszer vedlettet is, a hímek között lefeljebb négyszer vedlet­
tet találtam.

Télen gyűjtött efippiumokból laboratóriumi körülmények között pár 
nap alatt már kikeltek a fiatalok.

Mérete általában megfelel a közismert kladocera-irodalomban közölt 
adatoknak. A héj hossza: $ 250—475 и (16 példány hosszának középértéke 
330 f i) ,  <$ 250—350 p  (7 példány középértéke 310 p ) .  A hosszméret nincs mindig 
arányban a vedlések számával, a legkisebb $ hatszor, a legnagyobb négyszer 
vedlett volt.

A héj felülete egyenletesen aprószemcsés, hálózatos mintázat is megfi­
gyelhető. Egyes példányokon oldalsó nézetben a hát domborulata gödröcskés- 
nek tűnik fel, ez a hálózatossággal kapcsolatos: a gödröcskék és sokszögű 
terecskék mérete egyezik (-J- 10 ^). A fejpajzs szemcsézettsége valamivel dur­
vább. Tapadós héjat nem vedlett példányokon és idős nőstényeken figyeltem 
meg (6. tábla, 62. álra).

A fejpajzs — mint Lilljeborg is megjegyzi (584. о.) a héj háti részéhez 
csaknem egyenes vonalban csatlakozik. Ez lehetővé teszi a fej mozgatását. 
A lehajtott fej befedi a héjak elülső szegélyével határolt háromszögletű héza­
got (6. tábla 62. ábra).

A vízmozgások hamarosan kimozdítják eleméből a különben jól úszó 
állatot, az mindinkább partközeibe sodródik és detrítusszal együtt partra
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kerülhet. A detrítusz-turzásoknak, az úszni nem tudó Iliocryptus-ezal együtt, 
leggyakoribb eleme. Planktonmintába is belekerül ( S e b e s t y é n  1964«, 2—3 
táblázat).

Jellemző — aránylag feltűnő nagyságú — epibiontja a héj domborulatára 
kívülről rögzülő kerekesféreg: Collotheca volutata sessilis (Se b e s t y é n  
1957a;.

A héj töredékében és szemifosszilisen is felismerhető finom szemcsézett­
ségéről, mely különösen a ventrális szél mentén marad meg. A héj szegély- 
sertéinek alapját pontsor képviseli, a Leydigia acanthocercoideshez ha­
sonlóan.

A Balaton újholocen üledékéből előkerült héjmaradványokon a korábbi 
héjak nyomai alig ismerhetők fel (vö. Frey 1960, 695). A héj hosszának és 
magasságának arányából a nemre is lehet következtetni (6. tábla, 56, 
59 ábra).

Alkalmas helyen, megfelelő vízmozgás mellett időnként kialakuló klado- 
cera-neusztonban a M onospilus különböző nagyságú fejpajzsa egyik legköny- 
nyebben felismerhető elem. Töredékében is jellemzi szemcsés struktúrája. 
A legnagyobb szélességnek a hosszmérethez való arányából (h/sz $ 1,24; $ 1,6), 
valamint a rostrum szélességéből a nemre is lehet következtetni (6. tábla 
63, 64, 68, 69 ábra). A magános nagy pórus nem mindig kivehető. Jellemzők 
az erőteljes rövid görbült végkarmok, a bazális tüske is görbült. A hímeken 
előforduló serteszerű második bazális tüske szemifosszilis maradványokon is 
fellelhető (6. tábla, 61 ; 13. ábra).

A szakirodalom fenéklakó tavi formának minősíti (Flössner 1964). 
Svédországban és Dániában csak tavakban, iszapos helyeken él, mélyre is 
lemegy (Lilljeborg, Berg). Negrea a vizsgált 7 tó közül csak egyikből 
jegyezte fel (1964, 147. o.). A Brit-szigetekről nincs jelentve (Scotirfield — 
Harding). Mint szórványosan előforduló, de helyenként — tavunkban is — 
nagy népességben előfordul forma (vö. Flössner 1964, 60. o.), ekológiai igé­
nyének ismeretében maradványai tótörténeti szempontból értékesek lehetnek.

Felszíni üledék- és neusztonmintákból, valamint új holocén felső rétegéből 
feljegyzett „nem-kladocera” elemek

7. tábla 72— 79 ; 3 - 1 3  ábra 
(4. táblázat)

A kladocerákra átvizsgált mai és újholocén mintákból egyidejűleg egyéb 
— növényi és állati eredetű — adatokat is feljegyeztem, részben mennyiségi 
számbavételre alkalmas módon. A biogén elemek összességének ismerete 
nyújthat ugyanis tájékozódást a különböző „albiotopok” társulásainak össze­
tételéről a tavi múlt szakaszaiban.

Az eddigi adatokat — összevonva — táblázatba foglaltam (4. táblázat), 
melyhez a következő megjegyzéseket fűzöm:

1. A récens üledékmintákat „egyéb” elemekre kis nagyítással, a neuszton 
és új holocén mintákat erősebb nagyítással (300 X) vizsgáltam át.

2. Felszíni üledékmintákból (2. oszlop), jelentéktelen kivétellel, eleven 
állapotban levő szervezeteket jegyeztem. Ilyen adatok az egyes minták eredeti 
termőhelyére s egy bizonyos időpontra vonatkoznak. Az átvizsgált mintasoro-

14*
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zatok adatait összevonva tartalmazza a 2. oszlop. Neuszton-mintákban (3. 
oszlop, egyetlen minta adatai, 1. 2. táblázat) s méginkább a mélyebb üledék- 
rétegekből származó valamennyi mintában (4. oszlop) — ezek természeténél 
fogva -  már elmosódnak az előfordulás topográfiai és időbeli határai.

2 —13. ábra

-. F ilin ia  sp. n yugvópete , neusztonbó l. T ihany , K is-öböl 1963. V II. 26., 6. sz. m in ta , 
h =  93,28,u

3. u a . I / a  fu r a t  3. sz. m in ta , h — 113 fi
4. A lternaria  sp. conirlium  l /а  fu r a t  4. sz. m in táb ó l, h  (nyéllel) =  64,8/t 
•5. u . a ., I /a  fu r a t  3. sz. m in táb ó l, h =  59,4/t
6 . u. a ., I / a  fu r a t  4. sz. m in táb ó l, h =  40 /t
7. u. a ., I I I .  fu r a t  I. sz. m in táb ó l, h  =  39,48 fi
8. u . a ., I I I .  fu ra t  7. sz. m in táb ó l, h — 64,1 //,
9. u . a ., I I I .  fu ra t  2. sz. m in táb ó l, h (nyél nélkül) =  87,4 fi

10. T u rb e lla ria  cocon, I / a  fu r a t  4. sz. m in ta , h =  209,8 fi
11. u . a . h  <  300 fi
12. T u rb e lla ria  coeon nyele, I / a  fu r a t  3. sz. m in ta , h =  10,8 -j- 16,2 //
13. M onosp ilus d ispar  u tó p o tro h  k a rm a , h — 48,6 fi, b  tü sk e  32,4 fi; m ásod ik  serte  21,6 fi

I / a  fu r a t  4. sz. m in ta
6 — 9 és 12. á b rá k  k ivéte lével cam . luc. ra jzo k

T ext figures 2 — 13

2. F il in ia  sp ., re s tin g  egg, n eu sto n  sam ple, T ihany , 93.28 fi
3. T he  sam e 113 fi, core I /a , 135 cm

4— 9. C onidia o f  A lternaria  sp . cores l /а  an d  I I I .  1 =  64,8; 59,4; 40; 39,48; 64,1; 87,4 fi 
10 — 11. T u rb e lla rian  cocons, core 1/a 175 cm , 209,8 fi, 300 fi,

12. S tem  o f  such  cocon, sketch
13. M onosp ilus d ispar, po stab d o m in a l claw  (48,6 fi) w ith  tw o  basal spines, core 1/a, 

175 cm
(F ig s  6 — 9, 12 sketches)
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3. I ly e n  k ü lö n b ö z ő  sz á r m a z á sú  é s  é r té k ű  a d a to k  e g y b e v e té s e  ta lá n  n em  
látszik ésszerűnek.Különösen a 2. oszlop adatai szorulnak kiegészítésre (a min­
ták erősebb nagyítással való átvizsgálása, egyidejű planktonminták adataival 
való egybevetés). Mégis a 2. és 4. oszlop adatai máris szinte adatszerűén 
meggyőznek afelől, hogy az üledékek mélyebb rétegeinek mintáiból nem vár­
ható a hajdani biota taglistájának reprezentatív rekonstruálása.

A hajdani plankton összetételéről az újholocén kladoceraadatok — láttuk 
— nem sokat mondanak (vö. 190. o.). Az 5. oszlopban vannak plankton adatok 
is. Pediastrum cenobiumok, kovamoszatok vázai a legfelső rétegben gyakoriak 
(7. tábla, 73., 75. ábra). A mai hidegvízkedvelő, pelágikus Filinia terminális 
(Pla te) vagy e nemzetség egy más tagja (?) nyugvó petéjének előfordulása 
is értékes adat (2—3. ábra). Az Alternaria gomba* (Fungi imperfecti) conidi- 
umát a Balatonból, mint a plankton cenoxén ill. egyúttal allochton elemét 
ismertük meg (4—9. ábra). Előkerült аШ . furat 1 — 3. sz. mintáiból is. Egyike 
a legjobb megtartású maradványoknak. Az 5. oszlopban az üledék- és plank­
tonmintákban állandóan és jelentős mennyiségben jelenlevő kopepodákat 
egy antennatöredék képviseli ez ideig. A neuszton egyetlen mintájából külön­
böző korú kopepoda-lárvákat, spermatofort, petéket, antenna- és végtag- stb. 
töredéket jegyeztem fel.

A Zürich-tó üledékében bőségesen előforduló Ceratium hirundinella- 
cisztát a balatoni üledékmintában még nem sikerült megtalálni. Ennek eset­
leg módszertani oka lehet.

Rovarlárvák, ill. maradványaik valamennyi mintában gyakoriak. Egyes 
Chironomidae- és Chaoborinae-lárvák és maradványaik a tavi jelleg jó indiká­
torai (F r e y  1964, 72 — 77, G o u l d e n  1964, 3 4 — 35). A  neuszton-minták átvizs­
gálása segíti a régi rétegek rovar-maradványainak faji szinten való identifiká­
lását, mert teljes exuvium is található benne. így az elkülönült testrészek 
maradványainak (fejtok, különböző szájrészek, caudális táj serte-pamatai, 
karmok, stb.) együvétartozása kideríthető.

A valamennyi mintából előkerült szivacstűk között szerepel a Trocho- 
spongilla horrida spiculuma, melyek balatoni előfordulását T ra x ler  állapí­
totta meg (1898). Nemrégiben kerültek elő e faj szerény telepei a déli partról.

Az iszaplakó kis Turbellariák (Mesostomum?) valamelyikének és a három­
féle minták mindegyikében előforduló üres kokonok faji összetartozása még 
nincs kiderítve (7. tábla, 77; 10—12 ábra).

összefoglalás
Z ó l y o m i  B á l in t  a hazai növénytakaró kifejlődésének rekonstruálása 

céljából balatoni üledékfurat mintákon nyert palynológiai eredményeit tavunk 
limnikus fejlődésére vonatkozóan is értékelte (1952, 1953).

Szerző e furatok mikrofossz íKáin végzendő tótörténeti vizsgálataihoz 
előtanulmányokat tett, a hangsúlyt elsősorban kladocera rákokra helyezve. 
E csoport kiemelését indokolja az, hogy a szakirodalom szerint már ismert 
e csoport tagjainak paleolimnológiai értéke, elsősorban azon az alapon, hogy

* B a b n e t t , H . L . (1960): I l lu s tra te d  G enera  o f  Im p e rfec t F u n g i 2d ed. B urgess 
P u b l. Co. 426. M inneapolis, M inneso ta , U SA. — M o e s z  G. (1930): G om bák a  B a la to n  
m ellékéről és a  B akonyból. M agyar B iol. K u t. M u n k . 3, 91, 113— 114. — N e e g a a r d , P . 
(1945): D anish  species o f  A lternaria  an d  S tem phylium . T axonom y  P a ra s itism , econom ical 
significance. E in a r  M unskgaard , C openhagen. — R a b e n h o r s t : K ry p to g am en flo ra : F ung i 
Im p e rfec ti / /9 .



2 1 4

maradványaik a különböző üledékrétegekben gyakran fordulnak elő, s hogy a 
faji szinten való identifikálást különösen elősegítik a kitinváz fejpajzsnak 
nevezett részletére tett újabb morfológiai megállapítások. Alkalmas módszer 
is rendelkezésre áll (1. F r e y  munkáit az irodalmi felsorolásban, 1958 — 1964).

Kladocera rákokkal éppen balatoni vonatkozásban szerző már foglal­
kozott (1947, 1948), s detrítuszvizsgálatai során nyert ismeretek is hasznosít­
hatók tótörténeti szemlélettel (üledéklakók passzív tömörülése alkalmas terep 
— stb. körülmények mellett, az üres kitinvázak további sorsa, stb.) (1949/50, 
1957b, 1959).

A tó mai kladocerái újholocén mintákban található maradványairól való 
tájékozódás (faji hovátartozás, az előfordulás gyakorisága) után kiegészítő 
vizsgálatok történtek az üledéklakó formák mai elterjedésére, a termőhely 
(habitat) ekológiai jellege és az előfordulás gyakorisága közötti összefüggésre. 
Oly morfológiai bélyegek behatóbb megismerése is szükségessé vált, melyek 
a faji szinten való meghatározásban megnyugtató eredményre vezethetnek.

M e g á l l a p í t á s o k .  Az eddig vizsgált újholocén, valamint récens 
üledékmintákban — a Macrothricidae kivételével, melyek morfológiai marad­
ványainak előfordulása egészen kivételes — leggyakrabban ugyanazok a fajok 
fordulnak elő: Alona quadrangularis, Alona affinis, Leydigia acanthocercoides, 
Alonella rostrata, Pleuroxus uncinatus, Monospilus dispar.

Ezeket (fajok, populációk) szerző behatóbb vizsgálat alá vette. Leydigia 
acanthocercoides, Alonella rostrata, Pleuroxus uncinatus határozottan, Mono­
spilus dispar valószínűleg monociklikus. A megfelelő időszakban e fajok popu­
lációjában a hímek sokkal nagyobb számban lépnek fel, mint a két nagy Aloná- 
éban. Az A.affinis populációjában valószínűleg egy „forma hiemalis” elkü­
löníthető.

A balatoni üledékek morfológiai maradványai a külső kitinváznak ugyan­
azokat a részleteit képviselik, melyek az újabb szakirodalomban (Fr e y ) 
ilyen vonatkozásban ismertek: fejpajzs, utópotroh és ennek végkarma, héj. 
mandibula stb.

A maradványok több mint felerészében a faji szinten való meghatározás, 
részben a felaprózódás részben azok korrodált stb. állapota miatt, nem volt 
megnyugtató, sőt lehetetlen.

A Balaton tavi jellegét ma bizonyítják a nagy állományban előforduló 
planktonrákok. E csoportból viszont csupán néhány Bosmina héjtöredék 
került elő. Tavunk mai planktonjában a Bosmina, legalább is mennyiségi 
szempontból, alárendelt szerepet játszik.

A balatoni plankton mai tagjai közül — mint már Z ó l y o m i  felismerte — 
különösen a Pediastrumok cenobiumai tűnnek ki kiváló állapotban való meg­
tartásukkal és az előfordulás bőségével. Egyes mintákban kovamoszat- 
maradványok is gyakoriak. Előkerült néhány példánya egy Filinia sp. nyugvó­
petéjének, mely genuszt a mai planktonban a hűvösvízkedvelő Filinia termi­
nális P l a t e  képviseli. Allochton planktonelemek közül fenyő pollenek és az 
Alternaria (Fungi imperfecti) conidiuma fordul elő az újholocén üledékben, 
utóbbié az összes mikrofos sziliák között talán a legjobb megtartásban.

Tótörténeti szemlélettel értékesek a rovarlárva-maradványok (Chirono- 
midae), mert megbízhatóan tanúsítják a mindenkori tavi jelleget.

Megállapítható volt — különösen a kladocera-neuszton elemzése során —, 
hogy az üledékbe való betemettetést megelőzően a kitinvázak a morfológiai 
maradványokhoz hasonló részletekre tagolódnak, és a korrózió hamarosan
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és intenzíven kezdetét veszi. Egyes esetekben a héjnak — a retikuláltságnak 
megfelelő — apró szögletes darabkákra való szétesése is megfigyelhető volt.

A tihanyi Kis-öböl a parti öv oly — feltöltődésben levő — részletét kép­
viseli, mely a nyíltvízzel széles fronton közvetlen összeköttetésben van. Fek­
vése, alakja, a hullámjárás és az üledék minőségének együttes hatása követ­
keztében üledéklakó mikroszervezetek maradványai, passzíve, a part felé 
tolódnak, tömörülnek, s részben — turzások formájában — partra kerülnek.

A szélvíz alkalmas kladocera-neuszton alakulására. Mindez betekintést 
nyújt a kitin stb. maradványok sorsába, az üledékbe való betemettetést meg­
előzően .

A neuszton-minták értékes anyagot szolgáltatnak tótörténeti előtanul­
mányokhoz.

Az I/a furat 3. mintáján (Akaii, az üledék felszínétől 135 cm) végzett 
mennyiségi vizsgálatok (532 adat) szerint 1 g hamura (izzítási maradék, 
550° C) közel 10 000 db kladocera-maradvány esik.

Az üledékfuratminták kladocera- stb. maradványainak tótörténeti 
értékeléséhez szükségesnek mutatkozik a tó mai kladoceráinak további tanul­
mányozása a felmerült szempontok szerint.
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C LA D O C ERA  ST U D IE S IN  L A K E  B A L A TO N  I I I .  P R E L IM IN A R Y  ST U D IE S 
F O R  L A K E  H IS T O R Y  IN V E ST IG A T IO N S

Summary
Olga Sebestyén

R esu lts  o f  palynological in ves tiga tions a im ing  to w ard  in s ig h t in to  th e  postg lac ia l 
developm en t o f  th e  v eg e ta tio n  in  H u n g a ry  also th rew  lig h t on  th e  lim nieal developm ent 
o f  L ake B a la to n  (Zólyom i 1953: 387—392).

In  th e  course o f  th e  B a la to n  su rvey  organized b y  th e  geologist L . L óczy s r  (1891), 
inc lud ing  a  th o ro u g h  geological (L óczy), m ineralog ical (Tr e it z ) an d  chem ical (E m szt) 
in v es tig a tio n  o f core sam ples (1894— 1896), one P in u s  sylvestris  cone, m ollusc shells 
an d  reed  fragm en ts  cam e to  ligh t; th e  d ia to m  rem ains from  th e  u p p e r section  o f  th e  cores 
h a d  been  taxonom ica lly  s tud ied  b y  P a n to csek  (Lóczy, 1916; 535—538, 622—646; 
646 — 652.)

M icrofossils from  th e  su rfac ia l sed im en t h a d  been  n o ted  b y  F ra n c é  (1894) an d  
T r a x l e r  (1898).

T hrough  th e  k indness o f A cadem ician , B . Z ólyo m i, sam ples o f  h is cores (1948) 
w ere m ad e  ava ilab le  fo r paleolim nological studies.*

B eside using  m a te ria l a t  h an d  on b o tto m -h ab itin g  c ladocerans (sam ples, no tes , 
o rig inal d raw ing  b y  th e  au th o r , from  th e  forties), new  sam plings w ere m ad e  from  th e  
fre sh  deposits:

a )  a long a  cross section , T i h a n y  — B a l a t o n f ü r e d ,  inc lud ing  b o th  off 
sho re  an d  lit to ra l situ a tio n s, an d  th e  lo tic  ( T i h a n y )  an d  len itic  ( B a l a t o n f ü r e d )  
n a tu re  o f  th e  la t te r .

b) o ff A k a i i ,  w here Z óly o m i’s core, №  I / a  w as tak en .
c)  o ff K e s z t h e l y ,  a t  th e  fu r th e rm o st SW  edge o f  th e  lake, w here a  n a tu ra l 

filling  is going on. A  few p robes here  orig inate  from  th e  edges o f  s tan d s  o f  reed  an d  w ith in  
subm erged  m acro  v eg e ta tio n  beds in  shallow  w a te r.

W ith  som e m odifica tions th e  m eth o d  used p rev iously  (Se b e s t y é n , 1947) for 
p ro v id in g  fresh  m a te ria l for b o tto m  inves tiga tions w as app lied . U sing  su itab le  devices 
fo r q u a lita tiv e  sam pling  in  b o th  “ d eep” a n d  shallow  w a te r, th e  u p p e r 1 .5—3 cm  th ick  
layers o f  th e  sed im en t w ere ta k e n  in to  s tu d y . T he sam ples w ere resed im en ted , b o th  th e  
superim posed  w a te r  an d  th e  u p p erm o st p a r ts  o f  th e  sed im en t w ere screened (90 /i), 
rep ea ted ly . F ro m  th e  residue th e  cladocerans in  live cond ition  w ere selected  b y  a  p ip e tte  
u n d e r a  low -pow er b inocu la r m iscroscope (Zeiss’s SM X X ).

F o r  n eu sto n  sam ples th e  surface film  w as skim m ed w hen  a  c ladocera n euston  — 
a  tem p o ra ry  phenom enon  — occasionally  form ed (K  i s - ö b  ö 1 b a y ,  T i h a n y ) .  
S uch  sam ples b ro u g h t u sab le  m a te ria l for th is  s tu d y .

Sam ples 1 — 11, 25, o f  core I I I  ( S z i g l i g e t  — B a l a t o n f e n y v e  s )an d  sa m p ­
les 3 — 4, o f  core I /a , A k a i i  w ere analysed  for th e  m icrofossils. F ro m  th e  sam ples o f 
core I I I  th e  o rgan ic  residue w as a lread y  availab le , from  core I / a  th e  organ ic  co n stitu en ts  
w ere  ob ta in ed  b y  F r e y ’s m e th o d  (F r e y , 1961 an d  persona l com m unication ). Sam ples o f 
core I I I  co n ta in ed  v e ry  few  c ladoceran  rem ains. H ow ever th e y  w ere rich  in  m icrofos­
sils o f  p la n t orig in  especially  o f  P ediastrum  an d  d ia tom s, in  excellen t cond ition  / Plate  
7: F ig . 75).

T his p a p e r  — a  k ind  o f a  progress re p o r t — is based  p a r t ly  upon  th e  resu lts  o f  th e  
analysis o f  subfossil cladocerans, sam ples 3 — 4, core I / a  (135 an d  175 cm  d ep th ) and  
on  th e  recen t m a te ria l m en tioned . B ecause o f th e  po o r cond ition  o f m o s t o f  th e  rem ains, 
especially  those  o f  th e  shells, specific id en tif ica tions w ere n o t a lw ays sa tisfac to ry , in  m an y  
cases im possible. P a ra lle l w ith  th e  sed im en t analysis, e ffo rts  w ere m ade  to  s tu d y  th e  
d is tr ib u tio n  o f  b o tto m  - h a b itin g  cladocerans, th e  life h is to ry  an d  ecological req u ire ­
m e n ts  o f  th e  p o p u la tio n s  o f  th e  various species a s  well as fu r th e r  m orpholog ical s tud ies  
on  th e  B a la to n  pop u la tio n s in  v iew  o f a  m ore successful recogn ition  o f  th e  rem ains. The 
cond ition  o f  th e  rem ains before being  inco rpo ra ted  in  th e  deposits  is also o f  g re a t in te res t.

R e s u l t s
1. T he m o s t com m on b o tto m - liv ing  form s are  M acrothrix laticornis O. F . Mü l l e r , 

Iliocryp tu s  sp ., m o s tly  o f  I .  agilis K u r z ., (hydroph ilic  form s), A le n a  quadrangularis 
O. F . Mü l l e r , A lona  a ffin is  (Le y d ig ), Leydig ia  acanthocercoides F is c h e r , Alonella

*  Now samples o f the newest cores (1964) bored w ith a more suitable apparatus are available. (Zólyomi 
personal communication.)
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rostrata (К о ен ), P leuroxus uncina tus  B a ib d  (P . balatonicus D ad ay  n o t d istinguished) 
and  M onospilus d ispar  Sabs (hydrophob ic  form s, w ith  th e  excep tion  o f  P leuroxus u n c i­
na tus) (Tables 1. A  B ) .

2. In  th e  n euston  sam ples in ta c t  specim ens (alive -f- dead) o f  a ll th ese  occur. 
In  th e  u p p e r lay e r o f  th e  New1 H olocene, w ith  a  few exceptions, on ly  rem ains o f th e  Chydo- 
ridae  w ere n o ted  (T e x t tables c d ) .

3. In  th e  n eu sto n  sam ples in ta c t  species o f pelagic copepods, eggs, la rv ae  and  
fragm en ts  a re  also p resen t. T he exoskeleton o f  Ectinosom a abrau  K b i &a g i n , a  v e ry  com ­
m on m ud  form  in o u r lake, is hydrophob ic , in  c o n tra s t to  th a t  o f  pelagic copepods. 
B odies o f  hyd rophy lic  form s (M acrothricidae, pelagic copepods etc .) ascend  to  th e  surface 
o f  th e  w a te r, v ery  likely  d riv en  b y  th e  decom position  p ro d u c ts  o f  a  gaseous n a tu re . 
T he presence o f  bubb les w as observed in  som e in s tances. B odies an d  frag m en ts  o f  hydro - 
phob ic  form s are  easily  cau g h t in  th e  surface film  (Table 2., text tables a b ) .

4. A nalyses o f  th e  n eu sto n  sam ples as to  species th rew  som e lig h t on th e  re la tio n  
betw een th e  recen t b o ttom -liv ing  cladoceran  fau n u la  an d  th e  species s tru c tu re  o f clado- 
ceran  rem ains in  th e  N ew  H olocene sam ples.

5. R em ain s o f th e  chydorid  c ladocerans in  th e  n eu sto n  d em o n s tra te  b o th  th e  
separa tion  o f  th e  various p a r ts  o f  th e  exoskeleton  as well as a  fu r th e r  frag m en ta tio n  
(P la te . 4 : fig. 3 8 ) . T hus i t  could be estab lished  th a t  frag m en ta tio n  and  corrosion — n o t 
now  considering biological a c tiv itie s  — o f all degrees ta k e  p lace before th e  in co rpo ra tion  
o f th e  rem ains in  th e  sed im en t. T his s ta te m e n t is su p p o rted  b y  th e  a u th o r ’s fo rm er s tud ies 
on d e tr itu s  d rif ts  an d  p la n k to n  (S e b e s t y é n , 1949/50, 1964) and  a t  th e  sam e tim e  i t  could 
exp la in  th e  various cond itions o f  th e  frag m en ts  found in  su rfacial sed im en t, in  th e  n eu sto n  
an d  in  th e  cores.

6. In  sp ite  o f  a  shallow  basin  th e  zoop lank ton  o f  L ake  B a la to n  h as a  lacus trine  
ch a rac te r w ith  ra th e r  large pop u la tio n s o f  ro tife rs  an d  cru s taceans. O ccurrence o f  such 
rem ains, how ever, is ra th e r  exceptional. A  few frag m en ts  o f  B osm ina  shell w ere no ted  
b o th  in  th e  n eu sto n  and  core sam ples. B osm ina  is rep resen ted  in  L ake B a la to n  b y  a  sm all 
popu la tion . O ne m and ib le  m ig h t belong to  a  daphn iid . A  few  res tin g  eggs o f  a  F ilin ia  sp. 
were found b o th  in n euston  an d  core sam ples. T he cold s ten o th erm o u s F ilin ia  term inális  
(P l a t e ) is th e  sole m em ber o f  th is  genus o f  th e  recen t p la n k to n  co m m un ity . F rag m en ts  
o f a  copepod a n te n n a  a re  a  ra r i ty  in  th e  subfossil m a te ria l. V arious species o f  Pediastrum  
a re  p resen t in  th e  recen t p lan k to n , also in  n eu sto n  an d  core sam ples, being  especially  
freq u en t in  th e  la t te r . Botryococcus and  d ia to m s w ere also n o ted . R eg u la r p lan k to x en  
elem ents in  th e  open w a te r com m un ity  a re  em p ty  cases o f  H yalosphaenia  gigantea  Gb a a f , 
conidia o f  A lternaria  and  P in u s  pollen. T he tw o la t te r  a re  p resen t b o th  in  th e  n eu sto n  and  
core sam ples. Cases o f  H yalosphaenia  w ere recorvered  on ly  from  th e  n eu sto n , as far. 
(T able  4, Text-figs 2 —12).

F ro m  th e  b en th ic  non-c ladoceran  elem en ts th e  w ell p reserved  rem ains o f  in sec t 
la rvae  should  be m en tioned .

7. U sing d a ta  from  sam ple 3, core I / a  th e  d en sity  o f cladoceran  rem ains is <  10 000/g 
ash  w eight.

8. O bservations o f  b o tto m  liv ing  cladocerans:
a )  B o th  A lona  quadrangularis an d  A lona  a ff in is  (P late 1: 1 —13, P late 2:

14—18b: Plate 3: 19 — 30a )  seem  to b e  w idely d is tr ib u te d  in  L ake  B ala to n . P o p u la tio n  
o f  A . a ffin is  is v e ry  likely  b igger th a t  th a t  o f  A . quadrangularis. T hese tw o  form s occur 
to g e th e r u su a lly  in  th e  com pany  o f  th e  o th e r  b o tto m -h ab itin g  cladocerans. A . quadran­
gularis, how ever, seem s to  re je c t beds o f  a q u a tic  v eg e ta tio n . A . a ffin is  v e ry  likely  favors 
th e  presence o f  d e tr itu s  (see M e s c h k a t , 1934: 462—463) an d  filam en to u s algae (S e b e s ­
t y é n , n o t pub lished). Fem ales o f  b o th  species w ere n o ted  in  th e  w in te r in  th e  open  w a te r, 
m ales o f  A . a ffin is  occur a t  th e  beg inn ing  o f  th e  cold w a te r  season, th a t  o f  A . quadrangula­
ris, how ever, w ere found  on ly  v e ry  seldom .

In  th e  po p u la tio n  o f  A . a ffin is  several specim ens h av in g  a  p o stab d o m en  o f  an  
a ty p ica l shape  w ere found  (P la te  2: 14—1 7a ). W ith in  th e  p o p u la tio n  o f  th is  species 
p erhaps a  “ fo rm a hiem alis” could also be d is tingu ished . H ow ever th is  “ fo rm a” h as n o t 
been  stud ied  n o r dep icted  as y e t. C onsidering th e  size o f  th e  an im al, an d  th e  presence 
o f  ce rta in  m ale  ch a rac te ris tic s  to g e th e r w ith  th e  shape  o f  a  fem ale postabdom en , p erhaps 
g y n an d ro m o rp h y  occurs w ith in  th e  B a la to n  po p u la tio n  o f  A . a ffin is  P late 2 :1 8 , 18a, 18b).

b ) P o p u la tio n  o f  Leydigia  acanthocercoides (P la te  4: 31 — 45) is d is tingu ished
b y  hav in g  th e  sh o rte s t span  o f  ac tiv e  life am ong  th e  b o tto m -h ab itin g  chydorids in  o u r 
lake. I t  seem s to  be a  d e fin ite ly  w arm  s ten o th e rm o u s form . T his is in  accordance  w ith  its  
scarce presence in  n o rth e rn  coun tries. T he p lacing  o f  L . acanthocercoides am ong th e  
“ so u th e rn  fo rm s” by  D e  Costa (1964) is n o tew o rth y  in  th is  respect.
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T he sh o r t period  fo r ac tiv e  life o f  th e  p o p u la tion  in  o u r lake, its  rap id  increase 
an d  sudden  d isappearance  should  be p e rh ap s considered w hen ev a lu a tin g  th e  popu la tion  
d en sity  o f  th is  fo rm  in th e  p a s t  in  com parison w ith  o th e r  b o ttom -liv ing  cladocerans.

T his species v e ry  likely  includes A lona  balatonica D a d a y . T he s tru c tu re  o f th e  shell 
is m anyfo ld  an d  variab le  in  th e  B a la to n  po p u la tio n  and  a  difference in th e  m orphology  
o f  th e  a n te n n a  I  could n o t be  estab lished . T he shape o f th e  a rea  a round  th e  pores o f  th e  
headsh ield  varies; how ever th e  configu ra tion  o f  th e  pores p roper is typ ica l. (P late  
4: 42 abed). F u r th e r  d e ta iled  m orphological s tud ies  on th e  popu la tion  o f  Leydigia
acanthocercoides m ig h t be p ro fitab le .

c )  E v idence  w as found th a t  A lonella  rostrata (P late 5: 46 — 55a) endures o r 
p e rh ap s  favors env ironm en ta l cond itions un fav o u rab le  fo r th e  o th e r bo ttom -liv ing  
c ladocerans (s ta g n a n t w ate r) . T ee th  a t  th e  v e n tra l - p o s te rio r co rn er o f  th e  shell a re  
n o t a lw ays p re sen t in  th e  B a la to n  p o pu la tion .

d )  M onospilus d ispar (P late 6: 56— 71, textfig. 13) seem s to  be  one th e  m ost 
com m on chydorids p re sen t in  th e  b o tto m  o f  th e  open w ater.

Leydig ia  acanthocercoides, . A lonella  rostrata and  Pleuroxus uncina tus  d e fin ite ly , 
(M onosp ilu s d ispar  v e ry  likely), m onocyclic. A t th e  p ro p er season a  g rea te r n u m b er o f 
m ales occur w ith in  th e ir  pop u la tio n s in com parison  w ith  th e  tw o large A lona  m en tioned .

T he presence o f  sm all tuberc les o rp u n c ta e o n  th e  shell in  som e in s tances on th e  
legs a n d  p o stabdom en  — differing  in  size an d  shape from  th e  p a tte rn  o f  A lona  guttata  
tuberculata — w ere n o ted  on  M acrothrix laticornis, on b o th  large A lona, on Leydigia  
acanthocercoides a n d  on  Alonella  rostrata (T e x t figs. 1 abc) .  These u su a lly  d isappear 
a f te r  d ea th .

E p ib io n ts  occur freq u en tly  on Leydigia  acanthocercoides, som etim es on  th e  tw o 
large A lona . These — usu a lly  P e ritr ic h a  c ilia ts — are  a tta c h e d  to  th e  in n e r surface o f  th e  
edge o f  th e  shell o r on  th e  postabdom en . On b o th  A lonella  rostrata an d  M onosp ilus dispar 
ep ib ion ts are  a tta c h e d  to  th e  o u te r  surface o f  th e  shell.

9. К  i s-ö b ő i  b a y ,  T i h a n y ,  rep resen ts  a  p a r t  o f  L ake B a la to n  w here 
en v iro n m en ta l cond itions a re  v arious and  v ariab le  on  a  large scale. T his is because o f th e  
in te rac tio n  o f  various fac to rs  such as site  and  shape o f th e  basin , th e  im m ed ia te  co n tac t 
w ith  th e  lake p roper, w a te r  dynam ics and  th e  n a tu re  o f th e  b o tto m .

O n th e  surface o f  a  com pac t san d y  deposit a  th in  lay e r o f  a  m ix tu re  o f  fine  inorganic 
s ilt an d  organic  d e tr itu s is  in h ab ited  ! >v c ladocerans and  o th e r  m icroorganism s. T his layer 
can  be  sh ifted  easily  b y  th e  ro lling  w aves, accum ulates a t  th e  edge o f th e  b a y  and  fre ­
q u en tly  is th row n  on land , fo rm ing  d e tr itu s  d rif ts  rich  in cladoceran  rem ains and  in ta c t  
specim ens o f c ladocerans e tc . (S e b e s t y é n  1949/60, 1959). T hus th is  th in  layer, including 
its  in h a b ita n ts , m a y  d isap p ea r from  its  o rig inal location  in a  v e ry  sh o r t tim e , p erhaps 
w ith in  few  hours , how ever, i t  could be recovered, rep ea ted ly , from  th e  lake  p roper. A long 
w ith  th is  a  refilling  process w ith  sand  ta k e s  p lace in  th e  b ay , as could be  observed  d u ring  
th e  p a s t  few  decades.

B ecause o f  th e  presence o f  a  sm all b u t  increasing  bed  o f  reed th e re  a re  well p ro tec ted  
spo ts  in  th e  close neighbourhood  o f  a  frag m en t o f  a n  erosion litto ra l. A  c ladocera neuston  
occurs here  occasionally , th e  m a te ria l o f  w hich m a y  subm erge aga in  o r  be ca s t ashore 
rep ea ted ly . A ll these  phenom ena give an d  in s ig h t in to  th e  accum ula tion  o f  th e  c lado ­
ceran  rem ains and  o th e r  ch itinous p artic les  a t  c e rta in  sections o f  th e  lake  shore.

ИССЛЕДОВАНИЯ KLADOCERA В БАЛАТОНЕ.
III. П РЕД В А РИ Т Е Л Ь Н О Е  И ЗУ Ч Е Н И Е  ИСТОРИИ О ЗЕРА

Ольга Шебештень

Балинт Зойоми с целю реконструкции растительного покрова страны оценил свои 
ралинологические результаты, полученные из образов новейших балатонских осадочных 
проб, и с точки зрения лимнического развития озера (1952, 1953).

Автор совершил предварительные изучения к истории озера на микрофоссилии 
этих проб, подчеркивая значение, прежде всего, кладоцеровых раков. Подчеркивание 
этой группы оправдывается тем, что по литературным данным уж е известно палеолимно- 
логическое значение участников этой группы, в первой очереди на том основании, что их 
остатки часто встречаются в разных слоях осадка, и что определение видов облегчают 
новые морфологические данные, касающиеся детали головного щита хитинового скелета. 
Соответствующий метод для их оценки также был описан (См. работы Фрея в литератур­
ном обзоре, 1958— 1964).
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Кладоцеровые раки уж е были изучены автором (1947, 1948) и данные, связанные 
изучением детритуса можно использовать и с точки зрения истории озера (подходящее 
место для накопления хитиновых скелетов, дальнейшая судьба этих скелетов, и т. д., 
1949/50, 1957 6, 1959).

После ознакомления остатками сегодняшних кладоцеровых раков озера, обнару­
женными в образцах с нового галоценнового слоя (видовая принадлежность, частота 
нахождения) были проведены дополнительные исследования по взаимосвязи частоты 
нахождения, экологического характера места обитания и распространения видов, ж иву­
щих в осадке. Стало необходимым более глубокое ознакомление с теми ж е морфологи­
ческими признаками, которое дают возможность определить видов без всякого сомнения.

Установления.
Осадочные пробы нового галоцена и настоящего дня, изученные до сих пор, чаще 

всего содержат те же виды, а именно: Alona quadlangularis, Alona affinis, Leydigia 
acanthocercoides, Alonella rostrata, Pleuroxus uncinatus, Monospilus dispar. — а морфо­
логические осадки раков Macrothricida встречаются веема редко. Обнаруженные виды 
за исключением одного были подробно изучены автором (рисунки 1—6).

Leydigia acanthocercoides, Alonella rostrata, Pleuroxus uncinatus являются безеом- 
ненно моноциклическими, a Monospilis dispar — возможно тоже. В соответствующем вре­
мени в популяции этих видов обнаруживается больше самцов чем у двух видов Alonae.

В балатонском осадке обнаруживаются те ж е морфологические остатки внешнего 
хитинового скелета, которые известны из новейших литературных данных в этом отно­
шении (Fey) (Головной щит, постбрюхо и конечные ногти, раковина, мандибуля и т. д.).

Примерно половину от всего осадка нельзя было определить на уровне вида, из-за 
размелчения их и корродированных состояний.

Озерный характер Балатона в настоящее время доказывают и планктоновые раки, 
встречающиеся в большом количестве. А с этой группы обнаруживалось всего несколько 
раковин Bosmina. А в сегодняшнем планктоне озёра Bosmina играет подчиненную роль 
в количественном отношении.

Из участников сегодняшнего планктона в осадке отличается — как это было за­
метно и с Зойоми — ценобиумов Pediastrum по своей хорошей сохраненное™ и частоте 
нахождения. Отдельные разцы богаты и остатками кремневых водорослей. Находились 
несколькие экхемпляры спокоящихся яйц Filinia sp. (Rotatoria) этот вид представлен 
в настоящем планктоне с F. terminális, предпочитающий холодной воды. Среди планк­
тоновых элементов Allochton-a нашли сосновые пылинки и конидию Alternaria (Fungi 
imperfecti) в осадке нового галоцена, последняя была в наилучшем состоянии из всей 
микрофосцилии.

С точки зрения истории озера представляют интерес остатки личинок насекомых 
(Chironomidae) так как они подтверждают, что Балатон всегда был озером.

Можно было установить — особенно при изучении кладоцеровых невстонов — 
что перед загружением в осадок хитиновые скелеты также как и морфологические остатки 
распадают на мелкие кусочки и быстро начинается их интенсивная коррозия. В отдель­
ных случаях наблюдали разложение раковины на мелькие прямоугольные кусочки.

Тиханьский маленький залив представляет такую часть прибереговой области 
— находящийся в обмелении — который находится в взаимосвязи с открытой водой по 
длинному участку. Вследствие взаимосвязи его расположения, формы, направления 
волн и качества осадка остатки микроорганизмов, обитающих в иле, передвигаются пас­
сивно к берегу, сплачиваются и частично выбрасываются на берег в виде накопления.

Краевые воды пригодны для образования кладоцеровых невстонов. Это указывает 
на судьбу остатков хигина и т. д. перед их завалке в осадок.

Образцы невстона дают ценной материал к предварительному изучению истории 
озера. Было установлено количественным исследованием (532 данных) на образце 1/А—3 
(собранном в Акали на 135 см о поверхности осадка), что 1 г золи (остаток после нагре­
вания на 550° С) содержит 10 000 остатков кладоцеров.

С целью оценки остатков кладоцеров и т. д. в осадочном пробе с точки зрения ис­
тории озера необходимо даральнейшее исследование настоящих кладоцеров озера по вы­
шеизложенной точки зрения.
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K lad o ce rák  és k lad o ce ra  m a ra d v á n y o k  a  B alatonból

1A Táblázat

„N em  C hy d o rid ae”

Felszíni
F  a  j n  é v 1 Szerző 2 Turzásból 3 Neusztonból 4 üledék- 5 

ro stá la tbó l

Ú j holocén rétegből
A kaii I /a  fu ra t 6

135 cm

í. Sida crystallina (О. F . M üller)........... D M De К S P P C

2. Diaphanosoma brachyurum  Liévin . . D De К S R R

3. D aphnia cucullata Sars Kahlbergensis
S ch ö d le r.................................................... D M De К S P E  e E e ex Md?

4. M acrothrix laticornis O. F . Müller . . . D De К S P S+ t  S? ex +

5. Iliocryptus sp ............................................. D H De К S P S+ +  • t  s? +  •

6. Bosmina sp................................................. D De К S P S+ s H  s S

7. Leptodora kindtii (F o c k e ) ................... D К S R c R  cCP

J  elmagyarázó
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D =  D ad ay  1888, 1897, 1918 
D D ad ay , csak  a  K is-B ala ton- 

ból
De =  D udich  in  l i t t .  1935 
H =  H an k ó  1927 
К -  K o ttá sz  (in E n tz —K o ttá sz  — 

Sebestyén  1937)
M = M eschkat 1934 
P =  P o n y i 1956, 1957, 1962, 1963 

(in E n tz —P o n y i—T am ás)
S =  Sebestyén  1947, 1948, 

1949/50, 1957, 1959 
S =  S ebestyén , nem  közö lt ú jab b  

a d a t
-j- =  eleven 
Q =  e lp u sz tu lt

a p  =  ej első lá b p á r  kam pós fü g ­
geléke

c =  tö b b  vázrész e g y ü tt (com b.) 
C =  végkarom  
E  =  e fipp ium  p e tév e l 
e =  efipp ium  üres 

ex =  v ed le t 
H  =  fej pa jzs 

Md =  m an d ib u la  
? =  b izo n y ta lan  

P  =  u tó p o tro h  (ab rep to r)
R  =  n y u gvópete  
S =  héj 
t  =  te lje s  á lla t

Table 1 A

C ladocerans an d  cladoceran  rem ains from  L ake B a la to n , “ N on-chydo rid s” . O nly those  
listed  th e  rem ains o f  w hich w ere found  in  core I /a , sam ples 3 —4 (135 an d  175 cm)

1 =  nam e
2 =  a u th o r
3 =  from  d rift
4 =  from  neuston
5 =  from  fresh  sed im en t
6 =  from  N ew -H olocene layer, core I / a  

D + =  D ad ay , on ly  from  K is-B ala ton
S+ =  Sebestyén , n o t pub lished  p rev iously  
-j- =  live specim en 
•  =  dead  specim en 

ap  =  (J appendage
c =  com b. =  com bina tion  o f several p a r ts  o f  th e  exoskeleton 
C =  claw
E  =  eph ipp ium , w ith  egg 
e =  eph ipp ium , no egg 

ex =  exuv ium  
H  =  headsh ield  

Md =  m and ib le  
? =  u n ce rta in  

P  =  postabdom en  
R  =  re s tin g  egg 
S =  shell

t  =  in ta c t  an im al 
k is =  sm all



I B  Táblázat
C hydoridae K lad o ce rák  és k ladoce ra  m a ra d v á n y o k  a  B a la to n b ó l

1
e
&

P a  j n  é v  1 Szerző  2 T u rz ásb ó l 3 N eu sz to n b ó l 4
Felszíni 
üledék- 5 

ro stá la t bői

Ú j holocén ré te g b ő l 6 
Akaii I /a  f u ra t

135 cm 175 c m

1. Eurycercus lam ellatus (0. F . Müller) D К S P s +  S H P c s

2.

3.

Camptocercus rectirostris Schödler . . . D De К S S1̂ +  H  s H H S P c H »

Acroperus harpae (Baird) .................... D К S P S+ •f S E +  H ex H  c H  »

4. Alonopsis elongata S a r s ........................ К cPS

5. Alona g u tta ta  S a r s ................................. D M К S P H  ? P C!

6. Alona g u tta ta  Sars tuberculata K urz S P

7. Alona (Oxyurella) tenuicaudís Sars . . . M p c

8. Alona rectangula S a r s ............................ P s + H  ? S P c ?

9. Alona rectangula pulchra Hellich . . . . P ? Sh +?

10. Alona quadrangularis (O. F. Müller) . . D К  S P S+ H P  S C ex 
cSPMd

H  S P c H S P c H  S P

11. Alona affinis ( I .e y d ig ) ............................ D M S P S+ +  • 8 +  H H d S PC 
cHMd

H  S P C e H  S P c H  S P  c 
cPS

12. Leydigia leydigi (Schödler).................... D P  S H ' S ' 8 ?
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13. L. acanthocercoides (Fischer) . . ........ D S P  S +  E e 4- t  н  s
cHMd P  C 
ex E

H  S P  С c H S  P  P(J 
C e

H  P

14. Graptoleberis testud inaria  (Fischer) . . D De S S+ H<J S ?

15. Alonella ro s tra ta  (K o c h ) ........................ D К S S+ +  E +  H  s H  S ex H S P ' C S !

16.

17.

18.

Alonella excisa (F isc h e r) ........................ D К S s s s »

Alonella exigua (Lilljeborg)? ............... S H ?

Peracan tha trunca ta  (O. F . Müller) . . К

19. Pleuroxus laevis S a r s .............................. S P

20. Pleuroxus aduncus (Jurine) ................. S P

21. Pleuroxus trigonellus (O. F . Müller) . . D К S

22. Pleuroxus uncinatus B a i r d * ................. D S S h +  H  S P  ex t H  c S P ! P<J s f

23. Chydorus globosus B aird ..................... D К P 1 iff S ‘

24. Chydorus piger S a r s ................................. P

25. Chydorus sphaericus (O. F . Müller) . . D M De К S P S+ H s

26. Chydorus ovális K urz ............................ К

27. Monospilus dispar Sars .......................... D S P  S* - f  i S E e H s h <3 H  S P H H<J s c S C cSCMd

28. A lo n a ........................................................... +  E H  S P  ар c H  s P  c 
cPS

S P  c

29. kis A lo n a .................................................... H  S c
* =  n incs e lk ü lö n ítv e  a  P . ba la ton icus D a d a y tó l. J e lm a g y a rá z a t =  u . a ., m in t  1/A tá b lá z a tn á l .

Table 1 В
C ladocerans a n d  c ladoceran  rem ains from  L a k e  B a la to n  C h y d o rid ae

*/ =  P leu ro x u s  b a la to n ic u s  D aday  n o t d is tingu ished . P o r  o th e rs , see T ab le  I  A

225



226

2. Táblázat

K ladooerák  és m a rad v án y o k  neusz ton  m in táb ó l (6. sz.), T ihany , K is-öbö l
1963. jú lius 26.

F a j n é v 1 t ex H P s c com b. összesen

M acrothrix laticornis . в 1 1 (»

Iliocryptus sp............... 2 1 2

B osm ina ........................ 4 3 4

Camptocercus rectiro- 
stris ............................ 2 1 1 3

Acroperus harpae . . . . 1 1

Alona (rectangula) 1 5 6

Alona quad ran gularis 11 1 3 20 4 3 l 36

Alona a f f in is ............... 20 4 1 26 2 4 56

A lo n a ............................ 2 4 12 18

Leydigia acan t hoeerco- 
i d e s .............................. 1 1 3 1 4 5 1 1 1 16

Graptoleberis testudi- 
n a r i a ............................ 1

Alonella rostra ta  . . . . 5 8 13

Alonella e x c is a ...........

2

1 1

Pleuroxus uncinatus . 1 2 9 1 2 3 19

Chydorus sphaericus . 1 1

Monospilus dispar 14 12 26

Chydoridae ................. 12 1 35 47

m andibula ................. ( 8 )

ö s s z e s e n : 11 2 77 + + 19+ + 151+ + 8 J 9
256*
277**

+ =  O straco d a  m d  is leh e t közte  
++ =  a  kérdéses fa jiság  a d a ta iv a l e g y ü tt 

K u rz ív  szám ok  =  fa ji h o v á ta r to z á s  kérdéses 
E gyéb  =  1. 1A tá b lá z a tn á l

* =  F a jilag  b iz to san  m e g h a tá ro z o tt egyedek szám a m an d ib u la  nélkü l 
** =  Összes egyedek  szám a

Table 2

C ladocerans an d  cladoceran rem ains from  neuston  sam ples N° 5.
1 =  nam es o f  species 
összesen =  to ta l
+ =  m a y  include ostracods m and ib les 

++ =  u n c e rta in  d a ta  included  
sc r ip t num bers  =  u n ce rta in  
for o thers, see T able  I  A

* =  species de term ined , excep t by  m and ib les 
** =  to ta l
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Ü ledékrostá lás (3/1. sz. m in ta ) , B a la to n fü red , s tra n d  e lő tt, 
1963. jú liu s 25.

3 . Táblázat

1 Eleven 2 M aradvány 3

M acrothrix laticom is .......................... +

Iliocryptus sp........................................... +

B osm ina ................................................... — H  s

D a p h n ia ................................................... — c

Leptodora ............................................... — С c

Camptocercus re c tiro s tr is ................... — H

Acroperus harpae ................................ — ex

Alona quadrangularis .......................... 9 H  P S С c

Alona a ff in is ........................................... 9 H  P  S С c

Leydigia acan thocerco ides................. 9 <3 H  P S C ex

Alonella rostra ta  .................................. + H S

Pleuroxus u n c in a tu s ............................ + H  c

Monospilus dispar ................................ + H  P S

Je lm ag y a ráza t =  1. 1A tá b lá z a tn á l

Table 3

C ladoeerans an d  rem ains from  a  superfic ia l sed im en t sam ple (off B a la tonfü red )
1 =  nam es o f  species
2 =  alive
3 =  rem ains
for o thers, see T able  I  A

Table 4 (See p. 228)

N on  c ladoceran  rem ains from  superfic ia l sed im en t sam ples (2), from  a  n eu sto n  sam ple 
(3) and  from  N ew -H olocene layer, core I / a  (4)

+  =  p re sen t
** =  (5) =  occurrence o f  elem ents, o f  colum ns 2 — 4, in  p la n k to n  sam ples 

* =  eoenoxene resp . a lloch tonous elem ents 
a  =  p la n t  co n stitu en ts  b  =  d ia to m s c =  pollens

e =  h a irs  f  =  co n stitu en ts  o f
g  =  cases o f rh izopods h =  cases o f  T in tin n id ae  
j = re s tin g  egg к  =  insec t la rvae

m  =  m andib les, lab ium  etc. 
о =  m ites

d =  tissues, fragm en ts 
an im al origin 

i =  sp icu la  o f  sponges 
1 =  head  capsules 
n  =  spines, ha irs

15*



2 2 8

N em -kladocera elem ek felszíni ü ledék- és neusz tonm in tákbó l, 
v a lam in t ú j holocén felső rétegébő l

4. Táblázat

1
F a j n  é v

2
Felszíni üledék 

1963- 1964

Neuszton 3 
1963. V II. 26. 

T ihany

Új holocén  ̂
I /a  furat 

Akaii

5
Plankton**

Növény (a)
kovamoszat (b) ................................ +■ г +

Ф
+

Pediastrum  ......................................... + ~r + +
Botryococcus ..................................... + +
pollenek ( c ) ......................................... Pinus Pinus*
rostok, töredékek (d) ...................... + + - f + *
A ltem aria conidium ........................ + + 4- + *
szőrképletek (e) (Hyppophae, stb.) . + + *

Állat (f)
Thecamoeba, általában lakás (g) . . + + *
Ciliata .................................................. + + 4-

H yalosphaenia gigantea (tok) . . + + + *
Tintinnida (lakás) (h) ...................... 4- +
szivacstu (i) ....................................... + + + + *
Plum atella statoblast ...................... +
R o ta to r ia ............................................. + +

Filinia nyugvópete (j) ............... + + F. terminális 
(Plate)

Turbellaria ......................................... 4- Strongylo- 
stom a ra- 
diatum  
Müller

cocon ............................................... + + +
O stracoda ........................................... + + +  *
Copepoda ............................................. + + +

Ectinosoma abrau Kricagin . . . . + + + *
Insecta lárva (k) .............................. + + + + *

fejtok (1) ......................................... + + +
száj részek ( m ) ................................ + + +
e x u v iu m ........................................... + + _i_*

szőrök (n) ....................................... 1 +
M ollusca............................................... + glochid. lárva

T ard ig rad a ........................................... +
A tka ( o ) ............................................... -f- + +

-j- =  E lő fo rdu lás 
* Cenoxén, ill. a lloch ton  elem .

** Megelőző oszlopok a d a ta in a k  p lank to lóg ia i vonatkozása .
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7. tábla (m ikrofelvételek)*
72— 79. ábra

Szem ifosszilis m a rad v án y o k  b a la to n i ü ledékbő l (a 72. ábra k ivételével)
72. A lona  quadrangularis. F e jp a jz s  a  m an d ib u lák k a l, h =  303 p, n y íltv íz i iszapból. 

T ih an y , 1948. X . 10., 58. i. m in ta , P r . 6.
73. K ovam osza t-tö redék , h =  147 p, I I I .  fu ra t  (Szigliget-Fonyód) 11. m in ta  (üledék fe l­

sz íné tő l 160—170 cm), P r .  c.
74. A lo n a  a ffin is  (?) u tó p o tro h  h á t i  szegélye a  fogakkal, h  =  174 p . I / a  fu r a t  (A kaii), 

4. m in ta , ü ledék  felszínétő l 176 cm  P r . 37/a.
75. P ediastrum  duplex  v . reticulatum  f. cohaerens I I I .  fu ra t, 25. m in ta  (290—295 cm  az 

ü ledék  felszínétől) P r . к
76. Leyd ig ia  acanthocercoides. U tó p o tro h , v en trá lis  szegély, h  =  163 p . I ,a  fu ra t, 4. m in ta  

(ü ledék felszínétő l 175 cm )P r. 36/a
77. T u rb e lla ria  coeon, üres, h =  151,58 /г, I / a  fu ra t  3. m in ta , (ü ledék  felszínétő l 135 cm , 

P r . 33/b
78. C hydorida , d  első lá b p á r  kam pószerű  függelék, h  =  81 /,, I / a  fu ra t, 4. m in ta  (üledék 

felszínétő l 175 cm) P r .  37/b
79. E urycercus lemellatus. U tó p o tro h  dorzális szegély tö redéke , h =  280 p, I / a  fu ra t  3. 

m in ta  (ü ledék felszínétő l 135 cm), P r .  33/b

* Zs. N agy I .  felvétele (L um ipan  m ikroszkóp)

Plate 7, figs 72 — 76 (m icrophotos)

72. A lona  quadrangularis, h ead  shield w ith  m and ib les , from  o ff shore m u d  sam ple, 
303 p

73. F ra g m e n t o f  a  d ia to m  147 p. Core I I I . ,  sam ple 11, 160— 170 cm .
74. A lona  a f f i n i s  (?). D orsal edge o f  p o stabdom en , 1 =  174 p . Core I /a , sam ple 4, 

175 cm
75. P ed ia strum  dup lex  v . reticulatum  f. coherens. Core I I I ,  sam ple 25, 290—295 cm
76. Leyd ig ia  acanthocercoides, p o stabdom en , 163 /<. Core I /a , sam ple 4, 175 cm
77. R em ain  o f  a  tu rb e lla ria n  cocon, 1 =  151.58 p. Core I /a , 135 cm
78. $  appendage o f a  chydorid  cladoceran , 1 =  81 /;.. Core I /a , 175 cm
79. F ra g m e n t o f  th e  do rsa l edge o f  th e  p o stabdom en , E urycercus lam ellatus 1 =  

=  280 p, Core I /a , 135 cm
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